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1. Bewertung Wasserhaushaltsbilanz gem. A-RW -1

1.1 Lage des Bebauungsplans mit Referenzzustand gem. A-RW 1

Der B-Plan 4, 1. Anderung liegt mittig innerhalb der Gemeinde Dérphof, angrenzend ostlich
zur BundesstraRe 203. Die Gemeinde DoOrphof wird gem. A-RW 1 der Region Rendsburg-
Eckernférde Nord-Ost (H-5) im Naturraum Hugelland zugeordnet.

Der Wasserhaushalt des gewahlten Einzugsgebiets (potenziell naturnaher Referenzzustand)
betragt:

Abfluss (a): 3,4 %
Versickerung (9): 36,0 %
Verdunstung (v): 60,6 %

\ 0?5%&?‘
P %‘a

et
7 BN

e
2
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il
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Bild 1: Lage B-Plan 4, 1. And. in Dérphof - Regioneﬁ nach A-RW 1
Der Bebauungsplan weist eine Grof3e von 2,294 ha (22.939 m?2) auf.

Somit ergeben sich folgende a-g-v-Werte:

a (abflusswirksame Flache) => 2294 ha x 34% = 0,078 ha
g (versickerungswirksame Flache) => 2,294 ha x 36,0% = 0,826 ha
v (verdunstungswirksame Flache) => 2,294 ha x 60,6 % = 1,390 ha

Die tatsachlichen Flachennutzungen im B-Plan 4, 1. And. sind wie folgt vorgesehen:

Dachflache = 0,611 ha
AulRenanlagen + Verkehrsflachen = 0,355 ha
Grinflachen = 1,328 ha
Gesamtflache = 2,294 ha

Eine Darstellung der geplanten Bebauung ist in Anlage 2 ersichtlich.
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1.2 Berechnung der a2-g2-v2-Werte

Die versiegelten Flachen fir den B-Plan 4, 1. And. setzen sich aus Déachern, aus
AulBenanlagen und aus Verkehrsflachen zusammen. Die entsprechenden Flachenanteile
konnen der Flachenlistung in der Anlage 4 entnommen werden.

Gemal Bild 2 ergeben sich folgende a2-g2-v2-Werte im veranderten Zustand:

Berechnungsschritt 2: Aufteilung der bebauten Fldache des Teilgebietes: TG1
LA - S [ Schritt 2 v
Name Teilgebiet: Flache Teilgebiet:
TG1 | 2,294 > [ha] Daten laden
g g: Nicht versieg (naturliche) Flache im veranderten Zustand
Schritt 1 Teilflache Teilfliche Teilflache Abfluss (a,)  Versickerung(g,) Verdunstung (v,)
thal thal %] M [hal o [ha] o [hal
Nicht versiegelte (natiirliche) Flache ] 1,32815 | 1.328 5789 I 3.40 ‘ ‘ 0,045 | ‘ 36,00 ‘ ‘ 0.478 ‘ ‘ 60,60 H 0,805 ’
a-g-v-Ber g: Versieg Flachen im veranderten Zustand
Schritt 2 e i e =
Teilfliche Teilfliche Teilflache Abfluss (a,) Versickerung (g,) Verdunstung (v,)
[ha] [ha] [%] [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
Flache 1 Flachdach v 0,611:% 0.611 26,63 75 0.458 0 0.000 25 0,153
Flache 2 Asphalt, Beton v 0,355:% 0.355 15,48 75 0,266 0 0,000 25 0,089
Flache 3 ~ 0,000
Flache 4 v 0,000 3
Flache 5 v 0,000 3
Flache 6 v 0,000 2
Flache 7 v 0,000 3
Flache 8 v 0,000 3
Flache 9 v 0,000 3
Flache 10 v 0,000 3
Summe 0,966 ‘75,00 ll 0.725 ‘ l 0,00 ‘ ‘ 0.000 | ‘25.00 || 0,242 ‘
v Zurlick zum Programm .
ZUsHcl Hauptmeni beenden Wetter

Bild 2: Aufteilung bebaute Flachen gem. A-RW 1

A-RW 1 ErschlieBung B-Plan Nr. 4, 1. And. in der Gemeinde Dérphof 4



Unter Berlcksichtigung der Einleitung der Regenabflisse in das Mulden-Rigolen-System mit
anschlieRendem Stauraumkanal betragen die a3-g3-v3-Werte:

Berechnungsschritt 3: MaBnahmen zur Behandlung von Regenabfliissen des Teilgebietes: TG1
\ Schritt 3 | [
Name Teilgebiet: Abflusswirksame Flache (Versiegelte Flache veranderter Zustand Schritt 2):
TG1 [he]
a-g-v-Berechnung: fur den i 1 Anteil
schritt 3 GroRe Abfluss (a ;) Versickerung (g ;) Verdunstung (v ;)
[ha] [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
Fliche 1 | Flachdach \ Mulden-Rigolen-System v|| 0458 36 0,165 57 0,261 i 0,032
Flache 2 l Asphalt, Beton l Mulden-Rigolen-System v|| 0,266 36 0,096 57 0,152 7 0,019
Flache 3 | |
Flache 4 | |
Flache 5 | |
Flache 6 | |
Flache 7 | |
Flache 8 | |
Flache 9 | \
Flache 10 | |
Zusammenfassung a-g-v-Berechnung
GroBe Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
[ha] [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
Summe ‘ 0,725 ‘ |36.00 H 0,261 ‘ ‘57.00 H 0413 | ‘ 7,00 H 0,051 ‘
mece | | AR || e Weter

Bild 3: MaRnahmen zur Behandlung von Regenabflissen gem. A-RW 1

1.3 Geplante Regenwasserentwasserung

Das auf den Dachflachen sowie den quer- und langsgeneigten, gepflasterten Verkehrsflachen
und Stellplatzen sowie den AufRenanlagen anfallende Niederschlagswasser wird in eine
Sickermulde geleitet. Dort kann es zunachst verdunsten und anschliel3end teilweise durch die
belebte Oberbodenzone in den Untergrund versickern.

Der Baugrund in der Gemeinde Dérphof weist erfahrungsgemar hohe Anteile an Schluff und
Ton auf. Eine Bemessung zur Versickerung ist daher nicht moglich. In den etwa 30 cm tiefen
Sickermulden werden als Notentwéasserung etwa 25 cm Uber Mulden-Sohle Regeneinlaufe
installiert, Gber die das anfallende Niederschlagswasser in ein Rigolensystem zur Rickhaltung
und Nutzung aller Versickerungsreserven des Bodens geleitet wird. Aus diesem Rulckhalte- &
leichtem Versickerungsraum wird das Wasser gedrosselt (1,2 l/(s*ha), hier ca. 2,75 I/s) in
einen vorhandenen Kanal eingeleitet, der schlie8lich in den Verbandsvorfluter llic
~Schwarzbek” des Wasser- und Bodenverbandes der Schwansener Seen mindet. In der
Genehmigungsplanung ist die ausreichende Reinigungsleistung nachzuweisen.

Abstimmungen mit den zustandigen Verbandsvorstehern und Verantwortlichen wurden bereits
gefuhrt. Obwohl noch keine detaillierte Entwésserungsplanung vorliegt, haben die Beteiligten
der systematischen Planung und den vorgesehenen Einleitmengen zugestimmt.

Die Bemessung der Riickhaltekapazitdt gemal DWA-Richtlinien erfolgt im weiteren Verlauf
vor Beginn der BaumafRnahme in enger Abstimmung mit der unteren Wasserbehdrde des
Kreises Rendsburg-Eckernférde sowie dem Wasser- und Bodenverband Schwansener Seen.

1.4 Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz

Der Vergleich zwischen dem Referenzzustand zur Planung des Regenabflusses zeigt bei der
Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz im Fall 1, dass die Min- oder Maximalabweichungen fir
Abfluss und Verdunstung nicht eingehalten werden.
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Berechnungsschritt 4: Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz fiir das Teilgebiet: TG1

Schritta | (@

Schritt 1: Potenziell naturnaher Refer (Vergleichsfliache)
Landkreis / Region Flache Abfluss (a,) Versickerung (g ;) Verdunstung (v ;)
Rendsburg-Eckernférde Nord-Ost (H-5) | ‘ 2,204 ‘[ha] | 34 ’[%]’ 0,078 |[ha] ‘36.0 |r/.]| 0,826 I[ha] leo.s ‘[‘/-]’ 1,390 ‘[ha]

Schritt 2 - 3: Zusammenfassung veranderter Zustand (a-g-v-Berechnung)

Flache Abfluss (a,) Versickerung (g ,) Verdunstung (v ,)
Nicht versiegelte Flichen im veranderten Zustand [ha] | 34 |[‘/n]| 0,045 |[ha] ‘ 36,0 |[‘I.]‘ 0.478 l[ha] ‘ 60.6 ‘[‘/n]‘ 0.805 ‘[ha]

Versiegelte Flachen im veranderten Zustand [ha]

‘ 0,0 |['/-]‘ 0,000 |[ha]

[ 250 |01 | 0242 |mnay

Flache Abfluss (a,) Versickerung (g ;) Verdunstung (v 3)
fiir den i Anteil [ha] |3e<o '['/..1| 0.261 |[ha] ‘57.0 |[%]| 0,413 |[ha] l 7.0 ‘[%]l 0,051 ‘[ha]

Summe veranderter Zustand [ha] | 13,3 |['/-]| 0,306 |[ha] lss,a |[‘/.]| 0,891 ][ha]

|47,a ‘r/»]l 1,097 ‘[ha]

Schritt 4
Bewertung der Wasserbilanz fur die Teilfliche des Bebauungsplangebietes Abfluss (a)
Der Wi haushalt gilt als weitgehend natiirlich ei Zulassig! i = 0.193 [ha]
wenn 3 x Ja".
LA. keine weiteren Nachweise erforderlich! Zulassiger Minimalwert: 0,000 [ha]
Sofern ein 0.g. Parameter (a, g, v) mit Nein" bewertet wird, = -
wird tiberpriift, ob die Vera es h 1] ein [ha]
als .deutliche oder extreme Schadigung” einzustufen ist.
Der Wasserhaushalt gilt als .deutlich geschadigt”. Abfius=a)
penndxolas Zulassiger Maximalwert: 0,422 [ha]
Lokale Uberpriifungen sind erforderlich!
Sofern ein P (a. g. v) die Veranderung Zulassiger Minimalwert: 0,000 [ha]
iiber- bzw. unterschreitet (mit .Nein" bewertet wird),
Lokale und regionale Uberpriifungen sind erforderlich!
2 Zurtick zum Programm
Ci =
Zuck Hauptmeni beenden

Versickerung
0,941
0,711

Ja

Versickerung
1,170
0.482

Ja

(9)
[ha]

[ha]

tha]

(9)
[ha]
[ha]

[ha]

Verdunstung (v)
1,505 [ha]

1275 [ha]

[ha]
Verdunstung (v)

Speichern und zuriick zur
Auswahl der Teilgebiete

Bild 4: Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz gem. A-RW 1

Bewertung Wasserhaushaltbilanz - Wasserbilanz des gesamten Bebauungsplans

gs [B-Plan Nr 4 -Aend 1 |
Naturraum [Rendsburg-Eckemforde

v

Anteil (%)

Landkreis / Region |Rendsburg-Eckemnforde Nord-Ost (H-5) |

Teileinzugsgebiet a[%] a [ha] g [%] g [ha] v [%] v [ha]

TG1 133 0,3060 38,8 0,8910 478 1,0970
Daten Teilgebiete laden gewahite Eing. o Alle Eing

Gesamtfliche Abfluss (a)

Referenzzustand

o8 tel - :
7| 0891 fha) |

Bebauungsplan

Flache [-]

Versickerung (g)

Abfluss-
[ virksamer
Fléchenanteil

Versickerungs-
[ virksamer
Flachenanteil

Verdunstungs-
[ wirksamer
Flachenanteil

Diagramm
speichern

Verdunstung (v)

gsplan Gebiet g 2204 |[ha] ‘13.34|['/-]’ 0,306

’[ha] |36.84 |['/-]’ 0,891

'[ha] ‘47.82|[%]’ 1,007 '[ha]

I[ha] |36.00 |[%] ’ 0.826 |[ha] ‘60.50 |[%] ’ 1,390 }[ha]

Zuriick zum Programm PDF
Hauptmenu beenden

Potenziell naturnaher Referenzzustand 2294 |[ha] | 3,40 | [%] ’ 0,078
Bewertung der Wasserbilanz fur das Bebauungsplangebietes:
Abfluss (a) Versickerung (g)
Der W; haushalt gilt als weitgehend natdrlich eingehall
wenn 3 x Ja". Zulassiger Maximalwert: [ 0,193 [ha] I 0,941 \ [ha]
L.A. keine weiteren Nachweise erforderlich!
Sofern ein 0.g. Parameter (a, g, v) mit \Nein" bewertet wird, Zulassiger Minimalwert: l 0,000 [ha] | 0,711 ‘ [ha]
wird Gberpriift, ob die Vera g W haushall
als .deutliche oder extreme Schadigung” einzustufen ist. [ ha | ’ ha!
7 ha] Ja tha)
| Wasserhaushalt deutlich geschadigt |
Abfluss (a) Versickerung (g)
Der Wasserhaushalt gilt als .deutlich geschadigt”,
wenn 3 x Ja". Zulassiger Maximalwert: l 0,422 [ha] | 1,170 ‘ [ha]
Lokale Uberpriifungen sind erforderlich!
Sofern ein P (5. ) dia Verand Zulassiger Minimalwert: ’ 0,000 [ha] | 0482 ‘ [ha]
tiber- bzw. unterschreitet (mit .Nein" bewertet wird),
gilt der W: haushalt als extrem hadigt. T ] | Ja [ha] [ Ja ‘ [ha]
Lokale und regionale Uberpriifungen sind erforderlich!

Verdunstung (v)
1,505 [ha]

1,275 [ha]

tha]

Verdunstung (v)
1,734 [ha]

1,046 [ha]

o

tha]

Speichern

Bild 5: Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz — Wasserbilanz - gem. A-RW 1

Eine zusammenfassende Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz zeigt die Anlage 5.

Der Bewertung ist zu entnehmen, dass der Wasserhaushalt deutlich jedoch nicht extrem
geschadigt wird. Der grol3e Anteil von Grinflachen sowie die Anordnung von Mulden als
Mulden-Rigolen-System sorgen fir eine Verbesserung des Mikroklimas.
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O Gesamtiibersicht - Flachen
1. Landwirtschaftliche Flache
Grunflache = 705 m?
2. Private Grunflache - Schutzgriin
Grinflache = 1.825 mz

3. Sonstiges Sondergebiet Zweckbestimmung "Biogas" Nr. 1
GRZ = 0,20, Uberschreitung gem. §14 BauNVO = 0,70

( Dachflache = 2.459 m?

\ AuBenanlagen = 1.722 mz
Grinflache = 8.116 m?
Gesamt = 12.297 m?

4. Sonstiges Sondergebiet Zweckbestimmung "Biogas" Nr. 2
GRZ = 0,45, Uberschreitung gem. §14 BauNVO = 0,50

5 / Dachflache = 3.650 m?
. AuBenanlagen = 1.825 m?
% Grunflache = 2.637m?
/ Gesamt = 8.112 m2
I -
l\ B-Plan 4, 1. And. = 22.939 m?
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Haase+Reimer Ingenieure GbR « Thorshammer 2a « 24866 Busdorf » Tel.: 04621 932 3333 » mail: Info@Haase-Reimer.de 4
H“M Anlage
PROJEKT: Vorhabenbezogener Bebauungsplan Nr. 4 - 1. Anderung
"Biogasanlage Schuby" Datum 23.10.2024
Zusammenstellung/Listung Teilflachen
hier: Flachenlistung - Planung
Plangebiet gesamt [m2] Art der Befestigung/Versiegelung [m2
6.881 hier: incl. off. Fl. u. landw.Fl. Dachflachen bef. Verkehrsflachen; Wege unbef.;Griinanl. [zuordnung |
Listung Teilflachen Dach Dach . AuRen- Griin Griin
Bezeichnung: Listung Zuord-| Haupt ~ Neben anlagen unbef.  Restfl.
Nr.  A[m2] Art d. Bef./Versiegelung nung [1] [2] [3] [4] [5] [6] M [8] 9] [10] 1234567K
1 705 Landwirtschaftl. Flache 1 705 X ok
2 1.825 Private Griinflache 1 1.825 X ok
8 12.297 Sondergebiet Biogas Nr. 1 1 2.459 1.722 8.116 X ok
4 8.112 Sondergebiet Biogas Nr. 2 1 3.650 1.825 2.637 X ok
5| ok
6 ok
7 ok
8 ok
9 ok
10 ok
11 ok
12 ok
13 ok
14 ok
15 ok
16 ok
17 ok
18 ok
19 ok
20 ok
21 ok
22 ok
23 ok
24 ok
25 ok
26 ok
ok
Z1  22.939 Zwischensumme 6.109 0 3.547 0 0 0 0| 13.283 0
GR 0 Restflache unbef./Giin ok
ok
ok
22.939 Dachflachen bef. Verkehrsflachen; Wege unbef.;Griinanl.
6.109 0 3.547 0 0 0 0| 13.283 0
6.109 3.547 13.283 Liste Zuordnung
9.656 13.283 1 gedr. Abl. WV-Graben
22.939 2 nicht def.
3 nicht def.
Bem./Nebenrechnungen 4 nicht def.
5 nicht def.
6 nicht def.
7 nicht def.
Listung nach Entwésserungsziel und Art der Befestigung/Versiegelung
Listung Plangebiet gesamt Listung: Zuordnung gem. Liste [autom. Zuordnung gem. Vorgabe |
At Beschreibung A[m2] Ziel: 1 2 3 4 5 6 7
[1] Dach Haupt 6.109 m2 6.109
[2] Dach Neben m2
B ... m2
[4]  AuRen- anlagen 3.547 m2 3.547
[5] m2
[6] m2
[7] m2
[8] m2
[9]  Griin unbef. 13.283 m2 13.283
[10] Griin Restfl. m2
22.939 m2 Summen 22.939 22.939 0 0 0 0 0 0

Bemerkung:
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Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1 (v.2.5.2.0)

Wasserhaushaltsbilanz

B-Plan Nr 4 - Aend 1

Seite 1
Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz (Zusammenfassung)
Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1
Name Bebauungsplan: B-Plan Nr 4 - Aend 1
Naturraum: Rendsburg-Eckernférde
Landkreis/Region: Rendsburg-Eckernférde Nord-Ost (H-5)
Potentiell naturnaher Wasserhaushalt der Gesamtflache des Bebauungsgebiets (Referenzflache)
Gesamtflache: 2,294
ar-gi-vi-Werte:
Abfluss (a4) Versickerung (g1) Verdunstung (v4)
[%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
3,40 0,078 36,00 0,826 60,60 1,390

Einfiihrung eines neuen Flachentyps (Versiegelungsart) bzw. einer neuen MaBBnahme fiir den
abflussbildenden Anteil (sofern im A-RW 1 nicht enthalten)

Anzahl der neu eingefiihrten Flachentypen: keine

Anzahl der neu eingefiihrten Mallnahmen: keine

Die im Berechnungsprogramm vorhandenen a,-g,-v.-Werte und az-gs-vs-Werte wurden, mit
Ausnahme der Werte fiir StraRen mit 80% Baumiiberdeckung, per Langzeit-Kontinuums-Simulation

ermittelt.

Die a-g-v-Werte fir die neu angelegten Flachen und MaBnahmen missen erldutert werden und sind
mit der unteren Wasserbehdorde abzustimmen.



Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1 (v.2.5.2.0)

Wasserhaushaltsbilanz

Bildung von Teilgebieten
Anzahl der Teileinzugsgebiete: 1

Teilgebiet 1: TG1
Flache: 2,294 ha

B-Plan Nr 4 - Aend 1

Seite 2

Teilflache [ha] |MalRnahme fiir den abflussbildenden Anteil

Flachdach 0,611 | Mulden-Rigolen-System
Asphalt, Beton 0,355 | Mulden-Rigolen-System

Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
Potentiell naturnaher Referenz- [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
zustand (Vergleichsflache) 3,40 0,0780 36,00 0,8258 60,60 1,3902
Summe veranderter Zustand 13,34 0,3060 38,84 0,8910 47,82 1,0970
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme 9,94 0,2280 2,84 0,0652 -12,78 -0,2932

Der Wasserhaushalt des Teilgebietes TG1 ist deutlich geschadigt (Fall 2).



Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1 (v.2.5.2.0)
Wasserhaushaltsbilanz B-Plan Nr 4 - Aend 1

Seite 3

Bewertung des gesamten Bebauungsgebietes (Zusammenfassung aller Teilgebiete)

Gesamtflache: 2,294 ha

Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)

[%)] [ha] [%] [ha] [%)] [ha]
Potentiell natur.naher. Referenz- 3,40 0,080 36,00 0,830 60,60 1,390
zustand (Vergleichsflache)
Summe veranderter Zustand 13,34 0,310 38,84 0,890 47,82 1,100
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme 9,94 0,230 2,84 0,070 -12,78 -0,290
Zulassige Veranderung
Fall 1: <+/-5% Nein Ja Nein
Fall 2: > +/-5% bis < +/-15% Ja Ja Ja
Fall 3: > +/-15% Nein Nein Nein

Die Berechnungen gemaR den wasserrechtlichen Anforderungen zum Umgang mit Regenwasser in
Schleswig-Holstein (A-RW 1) fiir das Bebauungsgebiet B-Plan Nr 4 - Aend 1 ergeben einen deutlich
geschadigten Wasserhaushalt. Dies gilt es zu vermeiden!

Das Bebauungsgebiet ist dem Fall 2 zuzuordnen.

100 1——— i —— Abfluss-
S0 [ wirksamer
80 Flachenanteil
70 Versickerungs-
[ wirksamer
T 60- Flachenanteil
T 50 Verdunstungs-
< PR — [ wirksamer
o——1F Flachenanteil
301
201
10
Berechnung erstellt von: Referssczstand  Bebemmgsplan
Felix Hansen Fliche []
Haase+Reimer Ingenieure GbR, Busdorf
Ort und Datum Unterschrift
FellxX  ntni, Hanser, st

Busdorf, 14.11.2024

email=fehansen@t-online.de
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