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1 Ausgangslage und Aufgabenstellung

Mit dem Bebauungsplan Nr. 112 ,Feuerwehr Reinbek™ der Stadt Reinbek sollen die planungs-
rechtlichen Voraussetzungen fiir den Bau eines Feuerwehrhauses geschaffen werden. Im Rah-
men dieser larmtechnischen Untersuchung soll die Vertraglichkeit des geplanten Feuerwehrhau-
ses mit den benachbarten schutzbedirftigen Nutzungen (Schulen und Wohngebiete) gepriift
werden. Im Falle von Immissionskonflikten sind Losungsvorschlage sowie Vorschlage fir textli-
che Festsetzungen des B-Plans zu erarbeiten.

Larmimmissionen in der Nachbarschaft werden im Wesentlichen durch Notfalleinsatze, Dienste
und Ubungen sowie Reinigungs- und Wartungsarbeiten an den Fahrzeugen und Geréten verur-
sacht. Grundlage der Berechnung und Beurteilung der Larmimmissionen ist die TA Larm.

2 Grundlagen der Berechnung und Beurteilung

Die Berechnung und Beurteilung der Larmimmissionen erfolgt gemaB TA Larm. Die zugehdrigen
nutzungsspezifischen Immissionsrichtwerte sind in der nachfolgenden Tabelle 2 zusammenge-
fasst.

Gebietsnutzung Immissionsrichtwert (IRW)
in dB(A)
tags nachts
Industriegebiete 70 70
Gewerbegebiete 65 50
Kern-, Dorf-, Mischgebiete 60 45
Allgemeine Wohngebiete, Kleinsiedlungsgebiete 55 40
Reine Wohngebiete 50 35
Kurgebiete, Krankenhduser, Pflegeanstalten 45 35

Tabelle 2: Immissionsrichtwerte (IRW) gemafB TA Larm

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen dlirfen die Immissionsrichtwerte am Tage um nicht mehr
als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten (Spitzenpegelkrite-
rium).

Der Tageszeitraum erstreckt sich von 6-22 Uhr, der Nachtzeitraum von 22-6 Uhr. Die Immissi-
onsrichtwerte tags sind bezogen auf eine Beurteilungszeit von 16 Stunden. Fur die Beurteilung
des Nachtzeitraumes ist die volle Nachtstunde mit dem héchsten Beurteilungspegel maBgebend.



Ingenieurbiiro Bergann Anhaus B-Plan Nr. 112 ,Feuerwehr Reinbek" 1603729 Seite 4

AuBerdem sieht die TA Larm flir Wohngebiete einen Zuschlag von 6 dB(A) flir Tageszeiten mit
erhohter Empfindlichkeit vor (vgl. Nr. 6.5 TA Larm):

1. an Werktagen: 06-07 Uhr
20-22 Uhr

2. an Sonn- und Feiertagen 06-09 Uhr
13-15 Uhr
20-22 Uhr

Flr seltene Ereignisse gemaB Nr. 7.2 der TA Larm betragen die Immissionsrichtwerte

tags: 70 dB(A)
nachts: 55 dB(A)

Vorausgesetzt wird, dass der Stand der Larmminderungstechnik eingehalten wird. Seltene Er-
eignisse dlrfen an maximal zehn Tagen oder Néchten eines Kalenderjahres und an maximal 2
aufeinanderfolgenden Wochenenden eintreten.

GemaB TA Larm, Punkt 7.1, dirfen die Immissionsrichtwerte gemaB Tabelle 2 (iberschritten
werden, soweit es zur Abwehr von Gefahren fiir die 6ffentliche Sicherheit und Ordnung erfor-
derlich ist.

Die vorstehenden Textpassagen enthalten wesentliche Passagen der TA Larm, die verkiirzt und
teilweise vereinfacht dargestellt wurden. Rechtlich maBgebend bleiben allein die TA Larm im
Wortlaut und die zugehorige Rechtsprechung.

3 Berechnungsgrundlagen

3.1 Allgemeines, Topografie, Bebauung

Alle schalltechnischen Berechnungen wurden mit dem Programm ,,SoundPlan®, Version 7.4, der
SoundPlan GmbH durchgefiihrt. Sie basieren auf einem 3-dimensionalen digitalen Rechenmodell
in dem Schallquellen, Topografie und Bebauung erfasst sind. Das Geldnde im Untersuchungs-
raum ist weitgehend eben.

3.2 Gebietsnutzungen

Die Immissionsrichtwerte gemaB TA Larm sind nutzungsabhangig. Die Gebietsnutzungen wur-
den von der Stadt Reinbek tibermittelt. Sie ergeben sich aus den Bebauungsplanen oder — soweit
kein Bebauungsplan vorhanden war — aus der tatsachlichen Nutzung.

Ostlich des geplanten Feuerwehrhauses befindet sich eine Schule (Grundschule Miihlenredder).
Sddlich und westlich liegen groBflachige Sportanlagen (u. a. Tennis, GroBspielfeld mit Lauf-
bahn). Daran anschlieBend befinden sich allgemeine Wohngebiete (im Westen) und reine Wohn-
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gebiete (im Stiden). Nordlich des Mihlenredders, gegenliber des Feuerwehrhauses, liegt eben-
falls eine Schule (Gemeinschaftsschule im Schulzentrum Mihlenredder). Weiter dstlich grenzen
allgemeine Wohngebiete an. Auch die Seniorenwohnanlage am Arthur-Goldschmidt-Weg liegt
in einem allgemeinen Wohngebiet.

Fir Schulen sind in der TA Larm keine Immissionsrichtwerte angegeben. Die Schulen werden
daher hilfsweise gemaB den Immissionsrichtwerten fiir allgemeine Wohngebiete beurteilt, wobei
nur der Tagwert maBgebend ist. Somit sind fiir die Beurteilung die Immissionsrichtwerte fir
reine Wohngebiete (WR) und allgemeine Wohngebiete (WA) heranzuziehen. Die Gebietsnutzun-
gen sind in den Larmkarten angegeben.

3.3 Vorbelastung

Fir die Beurteilung relevante Vorbelastungen durch Gewerbelarm sind nicht zu erkennen. Die
Larmimmissionen aufgrund der benachbarten Sportanlagen zahlen zum Sportanlagenlarm und
verursachen daher keine Vorbelastung im Sinne von Punkt 2.4 der TA Larm.

3.4 Berechnungsgrundlagen Gewerbelarm

Nachfolgend werden die relevanten Schallquellen auf dem Gelande des Feuerwehrhauses und
die zugehorigen Emissionskennwerte beschrieben. Die Angaben zu den Betriebsablaufen basie-
ren auf Auskiinften des Ortswehrfiihrers der Reinbeker Ortswehr.

1) Notfalleinsatze

Die Notfalleinsdtze unterliegen nicht den Immissionsrichtwerten der TA Larm. Gleichwohl wer-
den die Notfalleinsatze in den Berechnungen berlicksichtigt und hilfsweise gemaB TA Larm be-
urteilt.

Pro Jahr ist von 250 Notfalleinsdtzen auszugehen. Die Zeiten der Einsdtze verteilen sich wie
folgt:

06-15Uhr: 39 %
15-18 Uhr: 24 %
18-23 Uhr: 24 %
23-06 Uhr: 13 %

Von zentraler Bedeutung fiir die Beurteilung gemaB TA Larm ist die Unterscheidung zwischen
dem Tageszeitraum (6-22 Uhr) und dem Nachtzeitraum (22-6 Uhr). Auf Basis der vorstehenden
statistischen Verteilung wird diese Aufteilung wie folgt abgeschatzt:

6-22 Uhr: 80 % (entspricht 200 Einsatzen)
22-6 Uhr: 20 % (entspricht 50 Einsatzen)
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Im Mittel ist somit von einem nachtlichen Einsatz pro Woche auszugehen. Die Abschatzung
erfolgte konservativ. Die Anzahl der nachtlichen Einsatze diirfte weniger als 50 pro Jahr betra-
gen.

Die wesentlichen Schallquellen bei Notfalleinsatzen sind die Fahrbewegungen der Einsatzfahr-
zeuge und das Martinshorn. In der Regel wird das Martinshorn auf dem Betriebsgelande der
Feuerwehr nicht eingeschaltet. Dies gilt insbesondere flir Notfalleinsatze in der Nacht. Am Tage
dirfte, abhangig vom Verkehrsaufkommen auf dem Mihlenredder, das Einschalten des Mar-
tinshorns beim Einfadeln in den Verkehr teilweise erforderlich werden. Die Ausfahrt zahlt jedoch
bereits zum Offentlichen StraBenraum, so dass diese Schallemissionen nicht mehr in den An-
wendungsbereich der TA Larm fallen. Das Martinshorn wird somit bei Notfalleinsatzen nicht
beriicksichtigt, wohl aber ein Test des Martinshorns im Rahmen der Dienste (sieche Punkt 4).

Die Einsatzfahrzeuge verlassen das Grundstuick tGber die westliche Ausfahrt. Bei der Rickkehr
benutzen die Einsatzfahrzeuge die dstliche Ausfahrt und Umfahren das Feuerwehrhaus. Fiir die
Berechnung der Emissionen werden folgende Eingangsdaten zugrunde gelegt:

Tag: 15 Einsatzfahrzeuge
Nacht (lauteste Nachtstunde): 3 Einsatzfahrzeuge

LKW-Fahrten: L'w = 63 dB(A)/m

Zu den Fahrbewegungen zahlen auch Rangierfahrten sowie Gerdusche durch Tlrenschlagen
und die Betriebsbremse nach der Rickkehr der Einsatzfahrzeuge. Die zugehdrigen Emissions-
kennwerte sind nachfolgend zusammengefasst:

Rangierfahrten: Lw = 99 dB(A)
Turenschlagen: Lw = 100 dB(A)

Je Einsatzfahrzeug werden 2 Minuten Rangierzeit, 4-maliges Tlrenschlagen und einmaliges Be-
tatigen der Betriebsbremse berticksichtigt. Dies entspricht am Tage 30 Minuten Rangierzeit, 60-
mal Tirenschlagen und 15-mal Betatigen der Betriebsbremse. In der Nacht ergeben sich 6 Mi-
nuten Rangierzeit, 12-mal Turenschlagen und 3-mal Betatigen der Betriebsbremse.

In den Berechnungen fiir die Nacht wird davon ausgegangen, dass Ausfahrt und Rickkehr der
Einsatzfahrzeuge nicht in die gleiche Nachtstunde fallen.

2) Parkplatze

Das Feuerwehrhaus verfiigt tGiber zwei Parkplatze mit 30 (vorderer Parkplatz) und 40 Stellplatzen
(hinterer Parkplatz). Die Berechnungen erfolgten gemaB Parkplatzlarmstudie. Dabei wurden
nachfolgende Bewegungshaufigkeiten beriicksichtigt:

Tag (6-22 Uhr): N = 0,25 (6-20 Uhr), N = 1,0 (20-22 Uhr)
Nacht (lauteste Nachtstunde): N = 1,0 (nur vorderer Parkplatz)
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Die Abfahrten in der Nacht erfolgen nur in Verbindung mit Notfalleinsatzen.

3) Fahrzeugwartung, -reinigung, -reparatur

Im sudlichen Teil des Feuerwehrhauses befindet sich eine Waschhalle, in der die Einsatzfahr-
zeuge mit einem Hochdruckreiniger gereinigt werden. Teilweise findet die Fahrzeugreinigung
aber auch im Freien vor der Waschhalle statt. AuBerdem werden in der Halle einfache Wartungs-
und Reparaturarbeiten an den Einsatzfahrzeugen und technischen Aggregaten durchgefiihrt.
GroBere Reparaturen, insbesondere gerauschintensive Karosseriearbeiten, werden am Standort
nicht durchgeflihrt. Als worst-case-Abschatzung fir die durch Fahrzeugwartung verursachten
Schallimmissionen wird der 4-stlindige Betrieb eines Hochdruckreinigers im Freien angenom-
men:

Lw = 96 dB(A)
t = 4 Stunden

4) Ubungen/Dienste

Ein wesentlicher Teil der Aktivititen der Feuerwehr sind Dienste und Ubungen. Schallemissionen
entstehen dabei durch die menschliche Stimme sowie den Betrieb gerauschintensiver Aggregate
wie beispielsweise Kettensagen oder Notstromaggregate. Die Dienste finden nachmittags (Ju-
gendfeuerwehr) und am Abend statt und werden sowohl auf dem Gelande des Feuerwehrhauses
(vor der Fahrzeughalle) als auch auswarts durchgefiihrt. Betrachtet werden Dienste auf dem
Gelande des Feuerwehrhauses, da diese im Vergleich zu auswartigen Diensten héhere Schal-
limmissionen in der Nachbarschaft des Feuerwehrhauses verursachen. Die Dienste enden spa-
testens um 21.30 Uhr, so dass die PKW-Stellplatze bis um 22 Uhr gerdumt sind.

Die Gerauschemissionen wahrend der Dienste schwanken erheblich, die hdchsten Schallemissi-
onen sind aber aufgrund des Betriebs gerdauschintensiver Aggregate zu erwarten. Daher wird
als worst-case-Abschatzung folgende Annahme getroffen:

Kettensage: Lw = 110 dB(A) t = 30 Minuten

AuBerdem werden fir die Dienste bericksichtigt:

Rangieren: Lw = 99 dB(A) t = 15 Minuten
Tlrenschlagen: Lw = 100 dB(A) t=60x5s=300s
Betriebsbremse: Lw = 110 dB(A) t=10x5s= 50s
Testbetrieb Martinshorn: Lw = 135 dB(A) t=30s
Allgemeiner Ubungsbetrieb Lw = 95 dB(A) t = 6 Stunden

Der Testbetrieb des Martinshorns hat aufgrund des hohen Schallleistungspegels einen wesent-
lichen Anteil an den Schallemissionen.
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Die fir die Dienste getroffenen Annahmen sind als worst-case-Szenario anzusehen. In der Regel
sind wahrend der Ubungen deutlich geringere Schallemissionen zu erwarten.

5) Mannschaftsabende

Mannschaftsabende finden etwa 1-2 mal pro Jahr statt und kdnnen bis um 2 Uhr dauern. Ge-
rauschemissionen werden im Wesentlichen durch die abfahrenden PKW verursacht. Die Mann-
schaftsabende sind als seltene Ereignisse anzusehen. Uberschreitungen der deutlich héheren
Immissionsrichtwerte fir seltene Ereignisse kdnnen ausgeschlossen werden. Fir die Mann-
schaftsabende erfolgt daher keine Berechnung.

6) Einsatzfahrzeuge auf 6ffentlichen StraBBen (Miihlenredder)

Der Fahrzeugverkehr auf dem Muhlenredder ist, da es sich um einen 6ffentlichen Verkehrsweg
handelt, nicht dem Anlagengerdausch zuzurechnen. Vielmehr sind die Absédtze 2 bis 4 gemaB
Abschnitt 7.4 der TA Larm anzuwenden. MaBnahmen zur Minderung der Verkehrsgerdausche
kdnnen demnach erforderlich werden, wenn der Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche fiir
den Tag oder die Nacht rechnerisch um mindestens 3 dB(A) erhéht wird und die Immissions-
grenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) Uberschritten werden. Eine Er-
hohung um 3 dB(A) entspricht einer Verdopplung der Verkehrsbelastung.!

GemaB Verkehrskonzept zum Bebauungsplan Nr. 112 ,Feuerwehr Reinbek® betrdgt die Ver-
kehrsbelastung auf dem Mihlenredder etwa 5.500 bis 6.000 Kfz/24 h. Eine Verdopplung der
Verkehrsbelastung aufgrund der durch das Feuerwehrhaus verursachten zusatzlichen Verkehre
kann ausgeschlossen werden. Somit sind keine Berechnungen zum Verkehrslarm auf 6ffentli-
chen StraBen erforderlich.

1 Das Martinshorn ist gemaB 16. BImSchV nicht zu beriicksichtigen.
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4 Ergebnisse

Die Berechnungsergebnisse sind in den Larmkarten der Anlagen 1 und 2 dargestellt. Anlage 1
enthalt die Beurteilungspegel, Anlage 2 die Maximalpegel. Die Beurteilungspegel an den Gebau-
den sind als stockwerksbezogene Fassadenpegel fiir den Tag und die Nacht angegeben. Zusatz-
lich sind die Schallimmissionen flachig dargestellt. Die flachige Darstellung dient der Veran-
schaulichung der Larmsituation. Fir die rechtliche Bewertung gemaB TA Larm sind nur die Be-
urteilungspegel an den Gebauden maBgebend.

4.1 Beurteilungspegel tags/nachts- Anlagen 1.1 und 1.2

Am Tage werden die Immissionsrichtwerte ausnahmslos unterschritten. Die hdchsten Schal-
limmissionen ergeben sich an den Schulgebduden und den westlich gelegenen allgemeinen
Wohngebieten. Im stidlich gelegenen reinen Wohngebiet wird der Immissionsrichtwert tags be-
reits um mindestens 6 dB(A), im &stlich gelegenen allgemeinen Wohngebiet (Senioren-Wohn-
anlage) um mehr als 10 dB(A) unterschritten. In der Nacht wird der Immissionsrichtwert an
einer Nordfassade des reinen Wohngebietes geringfligig — um 1 dB(A) - Uberschritten. Ursache
dieser Uberschreitung sind die bei néchtlichen Notfalleinsitzen zuriickkehrenden Einsatzfahr-
zeuge. Da die Immissionsrichtwerte der TA Larm fiir die Notfalleinsatze ohnehin nur hilfsweise
herangezogen wurden, sind die geringfiigigen Uberschreitungen zu vertreten.

4.2 Maximalpegel tags/nachts - Anlagen 2.1 und 2.2

Die Immissionsrichtwerte flir den Maximalpegel tags und nachts werden ausnahmslos eingehal-
ten. Es sei angemerkt, dass die Berechnung am Tage fir den Testbetrieb des Martinshorns
erfolgte. Fir alle Gbrigen Gerauschquellen ist von deutlich (um mindestens 10-20 dB(A)) gerin-
geren Maximalpegeln auszugehen, so dass die Immissionsrichtwerte am Tage ebenso deutlich
unterschritten werden.

4.3 Fazit

Bis auf geringfiigige, durch die Fahrten der Einsatzfahrzeuge bei nachtlichen Notfalleinsatzen
bedingte, Uberschreitungen des Immissionsrichtwertes nachts von 1 dB(A) werden die Immis-
sionsrichtwerte gemaB TA Lirm ausnahmslos eingehalten. Die Uberschreitungen bei Notfallein-
satzen unterliegen nicht den Immissionsrichtwerten der TA Larm. Auch bei hilfsweiser Anwen-
dung der TA Larm wéren Uberschreitungen bis zu 1 dB(A) grundsétzlich vertretbar.

4.4 Qualitat der Prognose

Bei der Ermittlung der Schallemissionen wird von eher ungiinstigen Betriebszustanden ausge-
gangen. Insbesondere wurden am Tage die Schallimmissionen aller denkbaren Schallquellen
(Notfalleinsétze, Dienste, Fahrzeugwartung) liberlagert. Die Notfalleinsatze wurden sowohl am
Tage als auch in der Nacht beriicksichtigt, auch wenn fiir diese die Immissionsrichtwerte der TA
Larm nicht anzuwenden sind. Somit besteht ausreichend Spielraum fiir Unsicherheiten der Prog-
nose.
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5 Zusammenfassung und Empfehlungen

Mit dem Bebauungsplan Nr. 112 ,Feuerwehr Reinbek™ der Stadt Reinbek sollen die planungs-
rechtlichen Voraussetzungen fiir den Bau eines Feuerwehrhauses geschaffen werden. Im Rah-
men dieser larmtechnischen Untersuchung wurde die Vertraglichkeit des geplanten Feuerwehr-
hauses mit den benachbarten schutzbedirftigen Nutzungen (Schulen und Wohngebiete) lber-
prift. Grundlage der Berechnung und Beurteilung der Larmimmissionen ist die TA Larm.

Im Ergebnis der Untersuchung wurde festgestellt, dass die Immissionsrichtwerte in der Nach-
barschaft des Feuerwehrhauses (Schulen und Wohngebiete) fast ausnahmslos eingehalten wer-
den. Lediglich fiir einen Immissionsort im sidlich gelegenen reinen Wohngebiet wurde in der
Nacht eine Uberschreitung von 1 dB(A) ermittelt. Diese Uberschreitung wird durch néchtliche
Notfalleinsatze verursacht, die nicht den Immissionsrichtwerten der TA Larm unterliegen. Auch
bei hilfsweiser Anwendung der Immissionsrichtwerte der TA Larm wére die geringfiigige Uber-
schreitung von 1 dB(A) vertretbar.

Aus larmtechnischer Sicht kann der Bau des Feuerwehrhauses am geplanten Standort realisiert
werden. Die unmittelbare Nachbarschaft der Schulen ist von Vorteil, da hier keine Stérungen
durch nachtliche Notfalleinsatze eintreten kénnen.

Hamburg, 22.06.2016

Dipl.-Phys. Frank Bergann B. Sc. Peter Ahrendt
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Rechtliche Grundlagen und verwendete Unterlagen

Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) (BGBI. I, Seite 721ff), in der aktuellen Fas-
sung

Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Ldrm vom 26. August 1998

DIN ISO 9613-2, ,,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien, Teil 2: Allge-
meines Berechnungsverfahren®, vom Oktober 1999

Lageplan ,Feuerwehrhaus Reinbek™ mit Grundrissen und Schnitten, Architektengemein-
schaft Derveaux, Rimpau & Bauer, Berlin

ALKIS-Daten, Hohendaten, Luftbild mit Gebietsnutzungen in der Nachbarschaft des
Feuerwehrhauses, Gbermittelt von der Stadt Reinbek

Verkehrskonzept zum Bebauungsplan Nr. 112 ,Feuerwehr Reinbek", SBI Beratende In-
genieure, Hamburg, Februar 2016

»Parkplatzlarmstudie™ des Bayrischen Landesamtes fiir Umweltschutz, 6. Auflage 2007

»rechnischer Bericht zur Untersuchung der LKW- und Ladegerdusche auf Betriebsge-
landen von Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen®, Schriftenreihe der
Hessischen Landesanstalt fir Umwelt, Heft 192, 1995

~1echnischer Bericht zur Untersuchung der Gerduschemissionen durch Lastkraftwagen
auf Betriebsgeldnden von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und Ver-
brauchermarkten sowie weiterer typischer Gerausche insbesondere von Verbraucher-
markten®, herausgegeben vom Hessischen Landesamt fur Umwelt und Geologie,
Schriftenreihe Umwelt und Geologie, Larmschutz in Hessen, Heft 3, 2005

Bebauungsplan Nr. 112 ,Feuerwehr Reinbek®, Entwurf, 08.06.2016
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