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1. Veranlassung/ Baufeld

Das Buro Prokom plant die ErschlieBung des B-Plans Nr. 7 in Litau. Das Ingenieurbiro Hoppner, Libeck,
wurde beauftragt die Boden- und Grundwasserverhaltnisse, im Bereich der ErschlieBung zu untersuchen
und zu bewerten. Zuséatzlich sollen Aussagen Uber die straRenbautechnischen Ausfuhrungen, sowie die
Versickerungsmaéglichkeit von Oberflachenwasser, getroffen werden.

Fir die Bearbeitung standen die folgenden Unterlagen zur Verfligung:
= Lageplane

Das ErschlieBungsgebiet wird im Norden, nordwestlich und nordostlich von bebauten Grundsticken
begrenzt. Im Suden, stidwestlich und stidostlich ist es von landwirtschaftlichen Flachen begrenzt und steigt
in norddstlicher Richtung an. Das Baugebiet soll von der Redderallee her erschlossen werden.

2. Untersuchungen
2.1 Kleinrammbohrungen

Zur Erkundung der Untergrundverhaltnisse, wurden im Bereich des ErschlieBungsgebietes
18 Kleinrammbohrungen bis 5,0 m Tiefe (n. DIN 4021, @ 60 mm bis 40 mm) durchgefihrt.

Die Ansatzpunkte und die Ergebnisse der Untersuchungen, sind nach einer kornanalytischen Bestimmung,
der laufend entnommenen Bodenproben, auf der beigefligten Anlage 2.1 bis 2.3, zeichnerisch und
héhengerecht auf m NHN, als Bodenprofile dargestellt. Die Ansatzhéhen der Erkundungspunkte wurden,
zwischen 24,34 m NHN bei UP 1 und 29,49 m NHN bei UP 16 eingemessen.

2.2 Bodenmechanische Laborversuche

Es wurden Kérnungslinien von charakteristischen Bdden ermittelt und auf den Anlagen 3.1 und 3.2
dargestellt.

3. Untergrund- und Grundwasserverhaltnisse

3.1 Bodenschichten

Es wurden im Untersuchungsbereich, unterhalb des Oberbodens Uberwiegend Sande bis zur Bohrendtiefe
von 5,0 m festgestellt. Im Bereich der Untersuchungspunkte UP 7, 9, 13, 14, 15, 16, 17, 18 wurden bis zu
einer maximalen Tiefe von 4,50 m Geschiebemergel festgestellt, darunter folgen Sande bis zur
Bohrendtiefe von 5,0 m.
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Tabelle 1: Bodenschichten

Zusammensetzung:
Sand, schluffig, humos 050 080 0,50 0.80

Zusammensetzung:

Fein- + Mittelsand, schwach grobsandig/ 1,20 Bofrendtiefe 0,60 4,50
- o 50m

teilweise schwach kiesig

Zusammensetzung:

Schluff, schwach tonig, sandig bis stark sandig, 1,40 4,50 0,80 3,90

schwach kiesig

Weitere Einzelheiten sind den Bodenprofilen zu entnehmen. Die Bohraufschllisse sind punktuelle
Baugrunderkundungen. Daher sind Abweichungen der angetroffenen Bodenverhaltnisse mdglich. Deshalb
sollten nach Aushub der Baugrube, die aufgrund der geotechnischen Untersuchungen getroffenen
Annahmen Uber Beschaffenheit und Verlauf der Bodenschichten vom Sachverstandigen Uberprft werden.

3.2 Grundwasserverhaltnisse

Es konnten nach dem Bohrende, in den Bohrlochern, folgende Grundwasserstande festgestellt werden:

Tabelle 3: Grundwasserstande

2,80

3,00

3,30

3,40

3,60
Kein Grundwasserstand messbar!
Kein Grundwasserstand messbar!
Kein Grundwasserstand messbar!
Kein Grundwasserstand messbar!
Kein Grundwasserstand messbar!
Kein Grundwasserstand messbar!

3,30
Kein Grundwasserstand messbar!
Kein Grundwasserstand messbar!
Kein Grundwasserstand messbar!
Kein Grundwasserstand messbar!

3,20
Kein Grundwasserstand messbar!
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Langzeitmessungen des Grundwasserspiegels im Untersuchungsbereich liegen dem Unterzeichner nicht
vor.

Das Grundwasser wurde innerhalb der korrespondierenden Sande (UP 1 - 5 und UP 12, 17) festgestellt.
Grundsatzlich ist nach starken, langer anhaltenden Niederschlagen und verdunstungsarmer Jahreszeit mit
hoheren Grundwasserstanden und kurzfristigem Stau- und Schichtenwasser oberhalb der bindigen Boden
zu rechnen.

Weitere Einzelheiten zu den Baugrund- und Grundwasserverhaltnissen, sind aus den beigefugten
Bodenprofilen (Anlage 2.1 bis 2.3) ersichtlich.

3.3 Bodeneigenschaften

Oberboden:

Der Oberboden genielt einen besonderen Schutz (Mutterbodenschutzgesetz gemal BauGB §202) und ist
unterhalb bebauter Flachen (Stellplatze und Verkehrsflachen), zu Beginn der Bauarbeiten, generell
abzutragen und zur Wiederverwendung seitlich in geeigneten Mieten zu lagern oder direkt abzufahren.

Sande:

Die Sande sind, bis zu Schluffanteilen von 15 M.-%, gut tragfahig und neigen unter Belastung nur zu
geringen Setzungen und kdnnen leicht nachverdichtet werden. Die Sande kdnnen Uberwiegend als
wasserdurchlassig angenommen werden. Die teilweise eingelagerten lehmigen und schiuffigen Lagen
reduzieren die vertikale Wasserdurchlassigkeit stark. Die Sande an der Gelandeoberflache sind
uberwiegend als frostunempfindliches Bodenmaterial (nach TL SoB-StB) einzustufen.

Geschiebelehm und -mergel:

Aufgrund seiner Plastizitat sind die Boden wasserempfindlich und neigen bei Wassergehaltsdnderungen
und dynamischer Belastung zu Aufweichungen. Durch den Feinkornanteil, aus Tonen und Schluffen, sind
die Geschiebebdden als sehr frostempfindlich und gering bis sehr gering wasserdurchlassig einzustufen.

4. StraRenoberbau

4.1 Griindung des StraRenoberbaus

Fir die Dimensionierung der Verkehrsflachen wurden keine Belastungsklassen vorgegeben. In Anlehnung
an die Tabelle 2 (RStO 12/ Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen), wird
flir den Ausbau der Erschlieungsstrale, die Belastungsklasse BK1,0 empfohlen.

In den Bereichen wo grobkérnige Sande (Schldmmkornanteil < 5% ==> frostunempfindlichem Material
nach TL SoB-StB) direkt unterhalb der Oberbodenschicht anstehen, kann nach Abschnitt 3.1.2 der
RStO 12 eine Tragschicht ohne Bindemittel unmittelbar auf den gewachsenen Sanden angeordnet werden.
Die Tabelle 8 der RStO 12 hinsichtlich der Starken der Tragschicht ist zu beachten.
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In den Bereichen wo bindige Boden (Geschiebelehm und -mergel/ frostempfindlicher Boden F3) direkt
unterhalb der Oberbodenschicht anstehen, ist nach Tabelle 6 und 7 (RStO 12) eine Mindestdicke von
D 2 0,65 cm, des frostsicheren StraRenoberbaus und eine Tragfahigkeit von Ev2 2 45 MN/m? auf dem
Planum einzuhalten.

4.2 Ausbauempfehlung StraBenoberbau
Fur die vorliegenden Baugrundverhaltnisse wird folgender Ausbau empfohlen:

Bauweise mit Asphaltdecke.

Tabelle 2: Aufbau des Stralenoberbaus/ RSto 12 Belastungsklasse1,0, Tafel 1, Zeile 5:
Belastungsklasse Bk1,0

4,0 cm | Asphaltdecke
10,0 cm | Asphalttragschicht
30,0 cm | Schottertragschicht
21,0 cm | Schicht aus frostunempfindlichem Material nach TL SoB-StB

65,0 cm | Mindestgesamtstarke des neuen Oberbaus

Bauweise mit Pflasterdecke

Tabelle 3: Aufbau des Stralenoberbaus/ RSto 12 Belastungsklasse1,0, Tafel 3, Zeile 3:
Belastungsklasse Bk1,0

8,0 cm | Pflasterdecke
4,0 cm | Pflasterbettung
30,0 cm | Schottertragschicht
23,0 cm | Schicht aus frostunempfindlichem Material nach TL SoB-StB

65,0 cm | Mindestgesamtstarke des neuen Oberbaus

Der Bauablauf, sowie der Baubetrieb ist so zu konzipieren, dass der anstehende Boden vor
Niederschlagswasserzufluss (friihzeitige Wasserfassung) und duferen Witterungseinfliissen, wahrend der
Bauarbeiten, geschiitzt wird. Der Einsatz der Gerétschaften ist auf die Untergrund- und
Witterungsverhaltnisse abzustimmen.

Fur den Strallenbau ist der Oberboden unterhalb der Verkehrsflachen, vollstandig abzuschieben und fir
eine Wiederverwertung seitlich fachgerecht zu lagern oder sofort abzufahren.

Die Aushubebene (Planum/ Sande) ist auf einen Verdichtungsgrad von Der = 100 % nach zu verdichten.
Eventuell sind die Sande, unter Zugabe von Wasser, zu verdichten. Wenn bindige Boden im Bereich des
Aushubplanums angetroffen werden, sollten diese zusatzlich mindestens D = 0,20 m stark gegen
grobkornige Boden ausgetauscht werden.
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Dariiber ist nach TL SoB-StB eine glitetiberwachte Schottertragschicht der Kérnung 0/45 als Tragschicht
einzubauen (Anforderungen: Verformungsmodul Ev2 = 150 MN/m? Verdichtungsgrad Der = 103 %). Der
Verdichtungserfolg ist nach zu weisen.

5. Beurteilung der Versickerungseigenschaften der Boden

Es wurden von charakteristischen Bodenproben Siebanalysen bzw. Siebschlammanalysen durchgefiihrt.
Anhand der Kornungslinien (Anlagen 3.1 und 3.2), wurden die Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte kf-Werte,
rechnerisch ermittelt oder aus Erfahrungswerten angegeben.

Die ermittelten Werte sind entsprechend DWA-A 138 mit einem Korrekturfaktor von ag1 = 0,2
(Abschatzung des Durchlassigkeitsbeiwertes anhand der Kdrnungslinie) zu multiplizieren. Béden mit einem
kleineren Wasserdurchlassigkeitsbeiwert von kf < 1,0 x 107 m/s sind zur Versickerung von
Niederschlagswasser nicht geeignet.

Tabelle 4: Ermittelte Durchlassigkeitsbeiwerte der Boden

UP 10 0,5-4,0 fS+mS, gs', ¢ 1,0x 104 - 2,0x105

UP2 1,0-3,0 fS+mS, gs' 6,9 x 10° - 1,4 x 10%

UP 11 1,0-4,0 fS+mS, gs 9,3x10% - 9,3x 105

UP5 1,0-3,0 fS+mS 8,9x10° - 1,8 x 10%
MP9, 14 0,6-3,0 Uts,g <1,0x10°¢

Die Sande sind grundsatzlich zur Versickerung von Niederschlagswasser geeignet. Vereinzelt eingelagerte
bindige Lagen in Oberflaichennahe, sind mdglichst unterhalb der Versickerungsanlagen gegen durchlassige
Sande auszutauschen.

Die Geschiebebdden (Geschiebelehm und -mergel, UP 7, 9, 13, 14, 15, 16, 17, 18) haben einen zu
geringen Durchlassigkeitsbeiwert ks < 1077 m/s und ist deshalb zur Versickerung von Niederschlagswasser
nach dem Arbeitsblatt der DWA — A 138 nicht geeignet. In den Bereichen wo die bindige Bodenschicht
nicht so machtig ist, kdnnen die trockenden Sande darunter zur Versickerung genutzt werden.

Fur die dezentrale Versickerung von Niederschlagswasser kommen Versickerungsanlagen wie
Ronhrrigolen, Sickerkasten oder Versickerungsschachte in Frage.
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Es wird mindestens eine Untersuchung im Bereich der geplanten Versickerungsanlagen empfohlen,
sodass evtl. ausreichende Durchlassigkeitsbeiwerte, in den oberen Sanden, nachgewiesen werden
kénnen.
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Bodenart: Fein- + Mittelsand, gs', @' Fein- + Mittelsand, gs' Fein- + Mittelsand, gs Fein- + Mittelsand o - g
Geol. Bezeichnung: Sand Sand Sand Sand Durchléssigkeitsbeiwert n. Beyer ord @
k [m/s]: 1.0*10™* 6.9*10° 9.3*10° 8.9*10°
T/U/SIG [%]: -/1.3/91.9/6.8 - /3.0/97.0/0.0 -/1.4/96.8/1.9 -/2.8/96.2/1.0
Entnahmestelle: UP 10/0,50m-4,0m UP 2/1,00 m-3,00 m UP 11/1,00m -4,00 m UP 5/1,00m-3,00m




Ingenieurburo Hoppner
Erd- und Grundbau
23558 Libeck - Moislinger Allee 191

Bearbeiter: HO6

Datum: 04.05.2020

Bauvorhaben:

Kornungslinie
ErschlieBung B-Plan Nr. 7
Gemeinde Liutau

Probe entnommen am: 29.04.2020
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Sieb- Schlammanalyse n. DIN 18 123
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Entnahmestelle:

MP 9,14/0,60 m-3,00 m
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