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1 Zusammenfassung

Die Untersuchungen im Rahmen dieses Gutachtens ergaben, dass durch den Betrieb
der benachbarten Liegeplatze der Immissionsrichtwert der 18. BImSchV von nachts
45 dB(A) an allen néachstgelegenen Fenstern von Aufenthaltsraumen in den geplanten

Wohnhausern unterschritten wird.

Da gemalR Sportboothafen-Benutzungsverordnung sichergestellt wird, dass bei allen
Liegeplatzen Fallen und Leinen angebunden werden, ist zu erwarten, dass einzelne
kurzzeitige Gerauschspitzen den Immissionsrichtwert nachts um nicht mehr als
20 dB(A) Uberschreiten.

Die 0. g. Untersuchungen gelten fir Windgeschwindigkeiten bis max. 9 m/s.
SchallschutzmalRnahmen bei h6heren Windgeschwindigkeiten sind im Abschnitt 9 an-

gegeben.

2 Vorgang

Herr Peter Eberhardt beauftragte uns, ein Schallgutachten fur eine B-Plan-Anderung in

Arnis zu erstellen.

Es sollen zwei Werftgebdude zu Wohnh&usern umgewandelt werden.

Das Gutachten besteht aus 3 Teilen.

In diesem Teil 3 werden die Schallimmissionen der Bootsliegeplatze betrachtet, in den
vorhergehenden Teilen 1 und 2 wurden die Schallimmissionen der Werft Heinrich
Eberhardt berechnet und die hausinternen Schallimmissionen durch Kdrperschall ge-

messen.
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3 Ortliche Verhéltnisse

Die ortlichen Verhdltnisse sind aus den Lageplanen, Beilagen Nr. 1 und 2, sowie den

Luftaufnahmen, Beilagen Nr. 6.1 — 6.2, ersichtlich.

Nach Auskunft des Bauamtes des Kreises Schleswig-Flensburg und des Landesamtes
fur Landwirtschaft, Umwelt und landliche Rdume Flensburg wurde die Schutzbedurftig-

keit als Mischgebiet eingestuft.

4 Zweck des Gutachtens

Zweck des Gutachtens ist die Ermittlung der Schallimmissionen der benachbarten
Sportbootliegeplatze (Flachennummern IX bis XVII) durch ein detailliertes Prognose-

verfahren.

Die ermittelten Schallimmissionen sollen nach der 18. BImSchV (Sportanlagenlarm-
schutzverordnung) beurteilt und mit den Immissionsrichtwerten dieser Vorschrift

verglichen werden.

Die Liegeplatze mit den Flachennummern | bis VII werden von Herrn Eberhardt ge-
pachtet, sodass die Lage der Schiffe und die Art der Takelage (z. B. Anbinden von
Fallen und Leinen) beeinflusst werden kénnen. Auf der Flache Nr. VIII werden tagsiber
Boote von Restaurantbesuchern festgemacht. Nachts sind diese Liegepléatze leer.

Da eine Einhaltung der Immissionsrichtwerte wahrend der Nacht am schwierigsten ist,
soll nur der Beurteilungszeitraum ,lauteste Nachtstunde® betrachtet werden.

Bei Einhaltung des Immissionsrichtwertes fir die Nacht ist davon auszugehen, dass

der Immissionsrichtwert auch wahrend des Tages eingehalten wird.
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5 Grundlagen

Grundlagen dieses Gutachtens sind folgende, der Firma Schallschutz Nord GmbH zur

Verfigung gestellte Unterlagen:

a) Auszug aus dem Liegenschaftskataster im Mal3stab 1:2000

b) Auskunft Uber die Bauleitplanung der Stadt Arnis

c) Betriebsbeschreibung nach Aussage des Auftraggebers

d) Entwurf der 5. Anderung des B-Planes Nr. 1 der Stadt Arnis vom 23.09.2020

6 Betriebsbeschreibung

An der Nordwestseite des Schleiufers sind Bootsstege fiir Segelboote bis max. 10 m

Lange vorhanden (siehe Lageplan, Beilage Nr. 2).

Durch eine Sportboothafen-Benutzungsordnung wird sichergestellt, dass durch das
Anbinden von Fallen und Leinen in der Takelage der Segelboote Schlag- und Klapper-
gerausche durch Wind und Wellenschlag vermieden werden (Stand der Technik zur

Larmminderung).

7 Ermittlung der Schallpegel

7.1 Wahl der Immissionsorte

Fir die Ermittlung der Schallpegel wurden die ndchstgelegenen, am meisten betroffe-

nen Fenster von Aufenthaltsraumen der geplanten Wohnh&user ausgewabhlt.

Die Immissionsorte sind im Lageplan, Beilage Nr. 2, durch Punkte gekennzeichnet.

Seite 6 von 15



9)Sdhallsdie

5. Anderung des B-Planes Nr. 1 in Arnis = ord @l

Teil 3: Schallimmissionen durch Sportbootliegeplatze AZ.: 601/20

7.2 Verwendete Grundlagen fur die Berechnung

Fir die Berechnung der Schallpegel wurden folgende technische Regelwerke benutzt:

a)

b)

d)

f)

g9)

h)

VDI-Richtlinie 2714 (Schallausbreitung im Freien) vom Januar 1988,

VDI-Richtlinie 2720 Schallschutz durch Abschirmung im Freien vom Marz 1997,

Sportanlagenlarmschutzverordnung (18. BImSchV) vom 18.07.1991 (BGBI. |,
S. 1588, 1790), geandert durch Artikel 1 der Verordnung vom 01.06.2017
(BGBI. I, S. 1468),

VDI-Richtlinie 3770 (Emissionskennwerte technischer Schallquellen, Sport- und

Freizeitanlagen) vom September 2002,

Schalltechnische Stellungnahme: Schallimmissionen eines geplanten Sport-
boothafens in Laboe bei den umliegenden Wohnhausern, Bericht Nr. 69693ge01
vom 03.01.2004, Ingenieurbiro fir Akustik Busch GmbH,

Markblatt Nr. 10 des Landesumweltamtes Nordrhein-Westfalen: Gerau-
schimmissionsprognose von Sport- und Freizeitanlagen — Berechnungshilfen
vom Februar 1998,

DIN 18005, Teil 1: Schallschutz im Stadtebau — Grundlagen und Hinweise flr
die Planung, 07/2002,

Beiblatt 1 zur DIN 18005, Teil 1. Schallschutz im Stadtebau - Berechnungsver-
fahren, Schalltechnische Orientierungswerte fir die stadtebauliche Planung,
05/1987.

Seite 7 von 15



iSchallschutz
5. Anderung des B-Planes Nr. 1 in Arnis = ord @l
Teil 3: Schallimmissionen durch Sportbootliegeplatze AZ.: 601/20

7.3 Schallemissionen wesentlicher Schallquellen

An den Bootsliegeplatzen entstehen bei ungunstiger Wetterlage an den Takelagen der
Boote, insbesondere der Segelboote, windstarkenabhéngige schlagende, klappernde

und pfeifende Gerausche.

Nach Auffassung des Landesamtes fiur Landwirtschaft, Umwelt und landliche Raume
des Landes Schleswig-Holstein (LLUR) in Flintbek sind die windinduzierten Gerau-
schimmissionen, die durch die Takelagen der Boote an den Liegeplatzen entstehen,
analog zur Vorgehensweise bei der Untersuchung der Schallimmissionen des Sport-
boothafens in Laboe (siehe 7.2.e) nach der Sportanlagenlarmschutzverordnung (18.

BImSchV) zu ermitteln und zu beurteilen.

Danach kann fir Liegeplatze von Segelbooten (Fallen und Leinen angebunden) ein
flachenbezogener Schallleistungspegel von Ly = 57 dB(A)/m? zuziiglich eines Impuls-
zuschlages von 3 dB(A)/m? und eines zeitanteiligen Tonzuschlages von 2 dB(A)/m?
berucksichtigt werden. Die Impuls- und Tonzuschlage gelten bis zu einer Entfernung

von 150 m zum Rand der Lagerflachen.

Eigene Schallpegelmessungen an Wasserliegeplatzen fiir Segelboote am Pléner See
sowie an Landliegeplatzen auf der Insel Fohr ergaben vergleichbare Ergebnisse.

Bei Liegeplatzen mit nicht angebundenen Fallen und Leinen lagen die gemessenen
Schallpegel 10 - 15 dB(A) hoher.
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7.4 Ergebnisse der Berechnung

Die Berechnung erfolgte unter Bericksichtigung der Grundlagen des Abschnittes 7.2
und der Schallpegel gemafl Abschnitt 7.3 mit Hilfe eines Rechenprogrammes (Rech-
nung in Oktavschritten von 63 Hz bis 8 kHz).

Die Ergebnisse sind in folgender Tabelle 1 dargestellt. Sie gelten fur die lauteste

Nachtstunde.

Tabelle 1: Berechnete Schallpegel in dB(A) (lauteste Nachtstunde)

Schallquellen Schallpegel an den Immissionsorten
(siehe Beilage Nr. 2) 101 102 103
Liegeplatze Nr. IX - XVII max. 37 max. 37 max. 44

Die dargestellten Schallpegel werden naherungsweise erreicht, da sich beim Taktma-
ximalpegel-Verfahren nicht alle Pegel energetisch addieren bzw. die n&chstgelegenen
(eigenen) Schallquellen die entfernten Schallquellen verdecken. Insgesamt kann davon
ausgegangen werden, dass durch die benachbarten Liegeplatze Nr. IX bis XVII die
gemessenen Schallpegel an den Immissionsorten Nr. 1 bis Nr. 3 unter 45 dB(A) blei-

ben.

SchallschutzmafRnahmen fur héhere Windstarken (mehr als 32 km/h) werden im Ab-

schnitt 9 vorgeschlagen.
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8 Beurteilung der Gerausche

8.1 Grundlagen der Beurteilung

Die Beurteilung der Gerausche erfolgt nach der 18. Verordnung zur Durchfihrung des
Bundesimmissionsschutzgesetzes (18. BImSchV, Sportanlagenlarmschutzverordnung)
vom 18.07.1991, zuletzt geandert durch Artikel 1 der Verfassung vom 1. Juni 2017.

Die Larmeinwirkungen werden anhand eines Beurteilungspegels bewertet. Hierzu wer-
den Gerausche mit stark schwankendem Schallpegel umgerechnet auf den Pegel eines
konstanten Gerausches, der in dem Beurteilungszeitraum der Schallenergie des tat-
sachlichen Gerausches entspricht.

Zur Bestimmung dieser Grof3e sind in der 18. BImSchV Mess- und Rechenverfahren
beschrieben. Unter anderem sind auch Zuschlage fir Impulshaltigkeit bzw. auffallige
Pegelanderungen sowie Informationshaltigkeit vorgesehen.

Zuschlag K;; fur Impulshaltigkeit und/oder aufféllige Pegeldnderungen

Enthalt das zu beurteilende Gerausch wéahrend einer Teilzeit T; der Beurteilungszeit
Impulse und/oder auffallige Pegeldnderungen, wie z. B. Aufprallgerausche von Ballen,
Gerausche von Startpistolen, Trillerpfeifen oder Signalgebern, ist fir die Teilzeit ein

Zuschlag K;; zum Mittelungspegel Lam,i zu bericksichtigen.

Bei Gerauschen durch die menschliche Stimme ist, soweit sie nicht technisch verstarkt

sind, kein Zuschlag K;; anzuwenden.

Treten die Impulse und/oder auffdllige Pegelanderungen in der Teilzeit T; im Mittel
hochstens einmal pro Minute auf, sind Sonderregelungen vorgesehen, die hier nicht

naher erlautert werden.
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Sofern Impulse und/oder auffallige Pegelanderungen in der Teilzeit T, mehr als einmal
pro Minute auftreten, ist der Wirkpegel Larr,j nach dem Taktmaximalverfahren mit einer

Taktzeit von 5 Sekunden zu bestimmen.

Dieser beinhaltet bereits einen Zuschlag K, ; fir Impulshaltigkeit und/oder auffallige Pe-
gelanderungen (Lami * Kii = Larrm,i). Bei Anlagen, die Gerduschimmissionen mit
Impulsen und/oder auffalligen Pegelanderungen in der Teilzeit T; mehr als einmal pro
Minute hervorrufen und vor Inkrafttreten dieser Verordnung baurechtlich genehmigt
oder — soweit eine Baugenehmigung nicht erforderlich war — errichtet waren, ist fur die

betreffende Teilzeit ein Abschlag von 3 dB zu berlcksichtigen.

Zuschlag Ky fur Ton- und Informationshaltigkeit

Wegen der erhdohten Belastigung beim Mithdren unerwinschter Informationen ist je
nach Auffalligkeit in den entsprechenden Teilzeiten T; ein Informationszuschlag Ky ;
von 3 dB oder 6 dB zum Mittelungspegel Lam; zu addieren. K ; ist in der Regel nur bei
Lautsprecherdurchsagen oder bei Musikwiedergaben anzuwenden. Ein Zuschlag von
6 dB ist zu wéahlen, wenn Lautsprecherdurchsagen gut verstandlich oder Musik-

wiedergaben deutlich hérbar sind.

Heben sich aus dem Gerausch von Sportanlagen Einzelténe heraus, ist ein Tonzu-
schlag von Kroni von 3 dB oder 6 dB zum Mittelungspegel Lan; fur die Teilzeiten
hinzuzurechnen, in denen die Téne auftreten. Der Zuschlag von 6 dB gilt nur bei be-
sonderer Auffalligkeit der Téne. In der Regel kommen tonhaltige Gerdusche bei

Sportanalgen nicht vor.

Die hier genannten Zuschlage sind so zusammenzufassen, dass der Gesamtzuschlag

auf maximal 6 dB begrenzt bleibt:

Kr,i= Kinti + Kyon, < 6 dB(A)
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Die Immissionsrichtwerte sind gemal § 2 der 18. BImSchV wie folgt festgelegt:

in Gewerbegebieten

tags aulRerhalb der Ruhezeiten 65 dB(A),

tags innerhalb der Ruhezeiten am Morgen 60 dB(A), im Ubrigen 65 dB(A)
nachts 50 dB(A)

in urbanen Gebieten

tags aulRerhalb der Ruhezeiten 63 dB(A),

tags innerhalb der Ruhezeiten am Morgen 58 dB(A), im Ubrigen 63 dB(A)
nachts 45 dB(A)

in Kerngebieten, Dorfgebieten, Mischgebieten

tags aulRerhalb der Ruhezeiten 60 dB(A),

tags innerhalb der Ruhezeiten am Morgen 55 dB(A), im Ubrigen 60 dB(A)
nachts 45 dB(A)

in allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten

tags aulRerhalb der Ruhezeiten 55 dB(A),

tags innerhalb der Ruhezeiten am Morgen 50 dB(A), im Ubrigen 55 dB(A)
nachts 40 dB(A)

in reinen Wohngebieten

tags aulRerhalb der Ruhezeiten 50 dB(A),

tags innerhalb der Ruhezeiten am Morgen 45 dB(A), im Ubrigen 50 dB(A)
nachts 35 dB(A)

in Kurgebieten, fur Krankenh&user und Pflegeanstalten
tags aulRerhalb der Ruhezeiten 45 dB(A),

tags innerhalb der Ruhezeiten 45 dB(A)

nachts 35 dB(A)
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Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen sollen die Immissionsrichtwerte tags um nicht

mehr als 30 dB(A) sowie nachts um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.

Die Immissionsrichtwerte beziehen sich auf folgende Zeiten:

1. tags an Werktagen 06.00 bis 22.00 Uhr
an Sonn- und Feiertagen 07.00 bis 22.00 Uhr

2. nachts an Werktagen 00.00 bis 06.00 Uhr
und 22.00 bis 24.00 Uhr
an Sonn- und Feiertagen 00.00 bis 07.00 Uhr
und 22.00 bis 24.00 Uhr

3. Ruhezeit an Werktagen 06.00 bis 08.00 Uhr
und 20.00 bis 22.00 Uhr

an Sonn- und Feiertagen 07.00 bis 09.00 Uhr
13.00 bis 15.00 Uhr
und 20.00 bis 22.00 Uhr

Die Ruhezeit von 13.00 bis 15.00 Uhr an Sonn- und Feiertagen ist nur zu bertcksichti-
gen, wenn die Nutzungsdauer der Sportanlage oder der Sportanlagen an Sonn- und

Feiertagen in der Zeit von 09.00 bis 20.00 Uhr vier Stunden oder mehr betragt.

Die Art der bezeichneten Gebiete und Anlagen ergibt sich aus den Festsetzungen in
den Bebauungspléanen. Sonstige in den Bebauungsplanen festgesetzte Flachen fir
Gebiete und Anlagen sowie Gebiete und Anlagen, fiir die keine Festsetzungen beste-
hen, sind entsprechend der Schutzbedurftigkeit zu beurteilen. Weicht die tatsachliche
bauliche Nutzung im Einwirkungsbereich der Anlage erheblich von der im Bebauungs-
plan festgesetzten baulichen Nutzung ab, ist von der tatsachlichen baulichen Nutzung
unter Bericksichtigung der vorgesehenen baulichen Entwicklung des Gebietes auszu-

gehen.
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8.2 Abschatzung der Beurteilungspegel und Vergleich mit dem Immissi-
onsrichtwert der 18. BImSchV

GemalR Abschnitt 7.4 werden die berechneten Schallpegel nur ndherungsweise er-
reicht, da sich beim Taktmaximalpegel-Verfahren nicht alle Pegel energetisch addieren
bzw. die nachstgelegenen (eigenen) Schallquellen die entfernten Schallquellen verde-
cken.

Es wird deshalb davon ausgegangen, dass durch die benachbarten Liegeplatze die zu
erwartenden Schallpegel an den Immissionsorten Nr. 1 bis Nr. 3 unter 45 dB(A) blei-
ben.

Die Beurteilungspegel werden deshalb ebenfalls unter dem Immissionsrichtwert der 18.
BImSchV von nachts 45 dB(A) bleiben.

Da gemalR Sportboothafen — Benutzungsordnung sichergestellt wird, dass Fallen und
Leinen angebunden werden, ist zu erwarten, dass einzelne kurzzeitige Gerduschspit-

zen den Immissionsrichtwert nachts um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.
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9 Schallimmissionen bei hoheren Windstarken

Die im Abschnitt 7.2 e) angegebenen flachenbezogenen Schallleistungspegel wurden
bei Windgeschwindigkeiten von ca. 9 m/s gemessen.

Dies entspricht einer Windgeschwindigkeit von 32 km/h bzw. 17 kt.

Bei diesen Windgeschwindigkeiten wird in der Regel nicht mehr bei getffneten Fens-

tern geschlafen.

Wir empfehlen deshalb, Fenster von Schlaf- und Kinderzimmern mit Sichtverbindung
zum Schleiufer mit einem bewerteten Schalldamm-Maf von 35 dB vorzusehen.
Zur Sicherung einer ausreichenden Frischluftzufuhr wird auBerdem empfohlen, Schlaf-

raume und Kinderzimmer mit schallgedadmmten Liftungseinrichtungen auszustatten.

Bei den schallgedammten Liftungseinrichtungen muss die Luftzufuhr einstellbar sein,
da sonst Pfeifgerdusche innerhalb des Hauses entstehen kdnnen.

(Dipl.-Ing. G. Tietgen)
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Geltungsbereich der 5. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 1 der
Gemeinde Arnis
M 1:1000
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Lageplan mit Schallquellen und Immissionsorten M 1:2000

| — XVII Sportbootliegeplatze

Beilage Nr. 2
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Verwendetes Oktavspektrum
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Auszug aus den Berechnungen der Schallpegel

Name S (gm) Lw" LwA

1 Teilfldche 890.9 ®H2.0 91.5

2 Teilfldche 732:0 62.0 90.6

3 Teilfldche 224.1 62.0 85.5

4 Teilfldche 189.8 62.0 84.8

5 Teilfldache 198.5 2.0 85.0

6 Teilfldche 141.7 2.0 83.5

7 Teilflache 252.1 62.0 86.0

8 Teilfldche 214.7 62.0 85.3

9 Teilfldche 497.2 62.0 89.0

10 Teilfldche 721:3 62.0 90.86

11 Teilfldache 347.0 62.0 87.4

12 Teilfldache 107.6 62.0 82.3

13 Teilfldche 119.4 62.0 82.8

14 Teilfldache 71.9 62.0 80.6

15 Teilfldche 103.5 62.0 82.1

16 Teilfldche 836.0 62.0 91.2

17 Teilfldche 1065.6 62.0 92.3

Beilage Nr. 4.1
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IO 1 9: Teilfldche IX

Aufpunkt-Hoehe : 7.0
Bezeichnung I Ko sm' hqg hhq hha hsq hsa aa  ag e 2CCCB d d Lz D D Is

9 Teilfldche 89.0 3.0 9% 5.0 45 45-1.6-1.6 44.2 514 0.0-0.1 3201.00 50.6 2.3 23 0.0 0.0 35.2

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

energetische Summe : 35.2 -10.2 -1.5 11.1 19.6 14.0 23.5 30.0 32.9
I0 1 10: Teilfldche X

Aufpunkt-Hoehe : 7.0
Bezeichnung Iw Ko sm' hg hhq hha hsq hsa aa  aq e 2z (0CCG d d Lz D D Is

10 Teilfldche 9.6 3.0 122 5.0 7.0 7.0 0.7 0.7 437 787 0.0 0.0 320200 5.7 2.9 52 2.3 0.0 30.8

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

energetische Summe : 30.8 -11.0 -2.6 9.3 16.5 10.8 20.1 26.2 27.9
IO I 11: Teilflédche XI

Aufpunkt-Hoehe : 7.0
Bezeichnung Iw Ko sm' hqg hhg hha hsq hsa aa  aq e 2CCC d d Lz D D Is

11 Teilfldche §7.4 3.0 181 5.0 7.0 7.0 0.5 0.5 42.6 138.0 0.0 0.0 3201.00 5.1 3.6 4.8 1.2 0.0 22.7

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
energetische Summe : 22.7 175 -9.2 2.7 9.9 4.0 13.2 18.7 18.9

IO 1 12: Teilfldche XII
Aufpunkt-Hoehe : 7.0
Bezeichnung Iw Ko sm' hq hhqg hha hsq hsa aa aq e 2CCC d d Lz D DI Is

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
energetische Sume : 14.9 -24.3-16.0 -4.1 3.1 -2.8 6.2 11.2 10.2

Beilage Nr. 4.2
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5. Anderung des B-Planes Nr. 1 in Arnis eorJlGmbH
Teil 3: Schallimmissionen durch Sportbootliegeplatze AZ.: 601/20
I0 1 13: Teilfldche XIII

Aufpunkt-Hoehe : 7.0
Bezeichnung I Ko sm' hq hhg hha hsq hsa aa  ag e 2(0CQ@ d d Lz De D Is

13 Teilfldche 82.8 3.0 227 5.0 7.0 7.0 0.4 0.4 41.1 1861 0.0 0.0 3201.00 58.1 3.8 4.8 0.9 0.0 14.7
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
energetische Summe : 14.7 -4.2-15.9 -4.0 3.2 -2.8 6.2 11.1 9.8

I0 1 14: Teilfl&dche XIV
Aufpunkt-Hoehe : 7.0
Bezeichnung Iw Ko sn' hq hhg hha hsq hsa aa  aq e 2(CCC@ d d Lz D D Is

14 Teilflache 80.6 3.0 240 5.0 7.0 7.0 0.3 0.3 41.3 198.6 0.0 0.0 3201.00 58.6 3.9 4.8 0.9 0.0 11.7

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
energetische Sume : 11.7 -26.8 -18.6 -6.7 0.5 -5.5 3.5 8.1 6.5

IO 1 15: Teilflache XV
Aufpunkt-Hoehe : 7.0
Bezeichnung Iv Ko sm' hg hhqg hha hsq hsa aa &g e 2z C(CCCB d d Lz D Dr s

15 Teilflache 2.1 3.0 308 5.0 7.0 7.0 0.3 0.3 40.9 266.9 0.0 0.0 3201.00 60.8 4.1 4.8 0.7 0.0 9.5

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

energetische Sume : 9.5 -21.4-19.2 <13 0.2 -6.3 2.3 6.1 24
IO 1 16: Teilflache XVI

Aufpunkt-Hoehe : 7.0
Bezeichnung Iw Ko sn' hg hhqg hha hsq hsa aa ag e 'z C1C2 (3 ds d Lz D D Is

16 Teilflache 91.2 3.0 336 5.0 7.0 7.0 0.2 0.2 41.0 295.1 0.0 0.0 3201.00 61.5 4.2 4.8 0.6 0.0 17.2

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
energetische Sume : 17.2 -19.1-109 1.0 8.0 1.9 10.4 13.8 9.2

IO 1 17: Teilfldche XVII
Aufpunkt-Hoehe : 7.0
Bezeichnung v Ko sm' hq hhg hha hsq hsa aa  aq e 2(CC@G d d Lz D D Is

17 Teilflache 52.3 3.0 380 5.0 7.0 7.0 0.2 0.2 411 339.1 0.0 0.0 3201.00 62.6 4.2 4.8 0.5 0.0 16.4

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
energetische Sume : 16.4 -19.1-11.0 0.9 7.9 1.7 100 12.9 6.9
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Bedeutung und Einheit der verwendeten Formelzeichen

Formelzeichen Bedeutung Einheit
Lw Schallleistungspegel dB
Ko Raumwinkelmaf daB
sm’ Abstand Schallquelle — Aufpunkt am Immissionsort
hq Hohe der Schallquelle Gber Grund m
hhqg Schirmhdhe Uber Grund bei Mehrfachbeugung auf der Seite der m
Schallquelle

hha Schirmhdhe Gber Grund bei Mehrfachbeugung auf der Seite des m
Aufpunktes am Immissionsort

hsqg wirksame Schirmhdhe bei Mehrfachbeugung auf der Seite der m
Schallquelle

hsa wirksame Schirmhdhe bei Mehrfachbeugung auf der Seite des m
Aufpunktes am Immissionsort

aa Abstand zwischen Aufpunkt am Immissionsort und betrachteter m
Schirmkante

aq Abstand zwischen Schallquelle und betrachteter Schirmkante

e Abstand zwischen den Schnittpunkten beider Beugungskanten m

eines dicken Schirms oder von zwei parallelen, diinnen Schir-
men mit dem Schallstrahl

z Schirmwert m
C1 GroRe zur Kennzeichnung der Schirmwirkung in der Sichtlinie -
Uber die Schirmkante
Cc2 Proportionalitatsfaktor des Schirmwertes z -
C3 Faktor zur Berticksichtigung von Mehrfachbeugung -
ds Abstandsmal dB
db Boden- und Meteorologiedampfungsmal ohne Schirm dB
Lz Abschirmmal eines Schallschirmes dB
De Einfigungsdampfungsmal der Schirmkante dB
Dr Schallpegelerhdhung durch Mehrfachreflexion dB
Ls Gesamtschalldruckpegel am Aufpunkt dB
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Berechnung des Beurteilungspegels fur den Immissionsort Nr. 1
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Berechnung des Beurteilungspegels fur den Immissionsort Nr. 2

LE (v)ap ui gz Ol |I9badsbunjierinag
g8'og awwns ayasnabiaua
rAVA 0‘0 T 2'T IINX 8ydejjjie L
18T 0'0 T 18T INX 8yaejjjis L
G'0T 0'0 T S'0T NAX dyaeljis L
6'CT 0‘0 T 6'CT NIX 8yaeljjie L
‘ ‘ . YN 00°ec
ayoeye
09T 00 T 09T lIX ayodeyis L - 0022
291 0'0 T 29t IIX 8ayaejijie L
€'ve 0‘0 T €'ve IX aydgljjie L
o‘ee 0'0 T o‘se X ayodeylie L
G'ee 0‘0 T g'ee Xl aydeyis L
(v)ap ul (v)ap ul (v)ap u uiw y (v)ap ul
apunsyoeN oUOIPZUI 1o
S1SaNE| in 6o JanepxJimul -suoissiuu al|enbyosnela 19zl
alp In} lBIUe n YT/ bol:0T pXaIMmulg e [lenbYyasnetan 19Z1yn
Bejyosnz
-SuoISSIW Wi [abad|reyos

Beilage Nr. 5.2



S
=

Schallschut2
NordGmbH

AZ.: 601/20

5. Anderung des B-Planes Nr. 1 in Arnis

Teil 3: Schallimmissionen durch Sportbootliegeplatze

Berechnung des Beurteilungspegels fur den Immissionsort Nr. 3

1474 (v)gp ui g Ol |abadsbunjialinag
ey awwng ayosnabisus
8'8T 00 T 8'8T IAX 8y2eiio L
0‘0¢ 00 T 0‘0¢ INX 3ydglj|is L
GC1 00 T Gt AX 3ydeliis L
1'ST 00 T L'GT NIX 3ydejjlis L
‘ ‘ ‘ Iyn 00°ec
ayoeyyie
68T 00 T 68T ixsyaep=l| - 00'22
Z'eT 00 T Z'6T IIX ayaejj|is L
€'8¢ 00 T €'82 IX ayaejjie L
T'oV 00 T T'oV X aydelj|isL
6'TV 00 T 6'TY X1 3yagjjie L
(v)ap ui (v)ap ui (v)ap ui urw u (w)ap ul
apunisiyoeN suQURZUI 110
oisaine] n 6o Janepyimul -suolssiuty 9|[l@nbyosneia 19zi
alp Iy lBIUE any ytna bol0T pXaimus we [Isnby e199 18Z1yn
Bejyosnz
-suoIsSsIww| [obad|reyos

Beilage Nr. 5.3



2) SdhallBdiz

5. Anderung des B-Planes Nr. 1 in Arnis = Word ©mmbl
Teil 3: Schallimmissionen durch Sportbootliegeplatze AZ.: 601/20
Luftaufnahmen
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Re.

Quelle Fotos: Schallschutz Nord GmbH
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