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1 Veranlassung

Die Bauherrenschaft plant in der Gemeinde Marneldalie ErschlieRung des
B-Plans Nr. 3 als Wohngebiet. Das Erdbaulabor Gskowvurde beauftragt im

B-Plan Nr. 3 insgesamt 8 Kleinbohrungen sowie batsshanische Laborversuche
durchzufuhren. Weiterhin sollte der anstehende Baweh LAGA und DepV sowie

der Oberboden nach BBodSchV untersucht werden. Gmmdwasserprobe sollte
auf Beton — und Stahlaggressivitat analysiert werdehand der Ergebnisse soll ei-
ne Empfehlung zum B-Plan erarbeitet werden.

2 Baugrund- und Wasserverhéltnisse

Die Baugrunduntersuchung erfolgte am 11.05.202% .Féststellung der Schichtfol-
gen des Baugrundes wurden vom Erdbaulabor Gero@skieinbohrungen bis in
Tiefen von -6,0 m unter Gelandeoberkante (GOK) thdge Die Bohransatzpunkte
wurden bauseits vorgegeben und sind dem Lageplafagd LP1) zu entnehmen.
Mittels Bodenansprache vor Ort sowie im bodenmeisichen Labor wurde der Bau-
grund klassifiziert und beurteilt. Die SchichturgsdBaugrundes ist in den Bodenpro-
filen der Anlagen Nr. 1 bis 8 dargestellt. Die gesenen HOhen der Bohransatz-
punkte beziehen sich auf m NN (Normal-Null) unddsim den Bohrprofilen in
Klammern dargestellt. Die Schichttiefen links devhBsaulen beziehen sich auf die
jeweilige lokale Gelandeoberkante (GOK).

2.1 Baugrundaufbau

Es steht bis in Tiefen zwischen ca. —0,5 m und w1 jihter Geldnde ein organischer,
schluffiger, schwach sandiger, schwach kiesigerQimen als Auffillung (Bezeich-
nung nach DIN 18 196: A-OU) in weich-steifer Konerg an.

Es findet sich bei der Bohrung B2 bis in eine Tied® ca. —1,0 m unter Gelande ein
organischer, schwach schluffiger, schwach kiesggrd (Bezeichnung nach DIN 18
196: SU) in locker bis mitteldichter Lagerung.
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Es folgt bei allen Bohrungen bis in Tiefen zwisclen —4,2 m und der Endteufe
(Bohrende) von —6,0 m unter Gelande ein schwachuffiger, schwach kiesiger,

schwach toniger bzw. ein schwach kiesiger, schwsattiuffiger, teils lagenweise
(schwach) kleiiger Sand (Bezeichnung nach DIN 18: 18T bzw. SE) in locker-

mitteldichter Lagerung.

Die Bohrungen B1 bis B7 zeigen bis in Tiefen zwestleca. —2,9 m und der Endteufe
(Bohrende) von —6,0 m unter Gelande einen orgaersctonigen, schluffigen Klei,
Uberwiegend als Zwischenschicht (Bezeichnung naith I3 196: OT) wasserflh-
rend-sandgebandert, in weicher bis weich-steifardigienz.

2.2 Tragfahigkeit und Formanderungsverhalten

Die anstehenden aufgeflliten, organischen Oberbf€nU) sind als Grindungs-
schicht grundsatzlich nicht geeignet.

Mit der dynamischen Fallplatte wurde Evd-Werte Behrung 2 auf 1,5 mNN mit
27,4 MN/m?2 und bei Bohrung 3 auf 1,7mNN mit 29,3 MR gemessen.

Die anstehenden Sande (ST, SE) sind bei mindestigteddichter Lagerung und op-
timalem Wassergehalt malig bis gut tragfahig undgeung verformbar. Organische
Sande (SU) sind geringer tragfahig.

Der setzungs- und tragempfindliche Boden (OT)a#dtiv gering tragfahig und neigt
unter Belastung zu Verformungen. Zudem neigt digssien bei Entwasserungs-
maflnahmen zum Schrumpfen und bei Wasserzugabe eumissen.

Bodengruppe Tragfahigkeit allgemein Allgemein
A-OU nicht tragéhig -
SuU, ST, Sl (bedingt) tragfahi nicht bindiger Bder
oT gering tragfahi feinkbrnige-organogener Bod:

2.3 Baugrundkennwerte/Baugrundeigenschaften

Nach der geltenden DIN 18300 (2019-09) und DIN ¥88ihd die anstehenden Bo-
den in Homogenbereiche einzustufen. Aus den Aufissiein wurden gestorte Erd-
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stoffproben entnommen und durch Feldprifmethodenesbaborprifungen erganzt.
Es lassen sich folgende Erdstoff-Klassifikationde@bleiten:

Kennwerte/Eigenschaften |Homogenbereich A |Homogenbereich B
Kornverteilungsband | g/65 g0/5.20/0-5 | 0-10/0-15/70-90/0-1
Ton/Schluff/Sand/Kies [¥
Anteil Steine und Blécke [ |0-2 0
Anteil gro3e Blocke [% |0 0
mineralogische Zusammen-n b nb
setzung der Steine u. Bloc | T
Dichte, feuchp [g/cm3] [1,63-1,73 1,73-1,83
Wichte, feuchty [kKN/m3] |17 17-19
Wichte u. Auftrieby [KN/m3] | 7 9-11
Reibungswinket) [°] 20 30-32,5
Kohéasion ¢ [KN/m:¢ 0 0
Steifemodul Es [MN/m" |1-2 5-4C
Wassergehalt [¢ 18-28 5-14
Konsistenz -] weict-steif n.b
Konsistenzzahl-] - n.b
Plastizitat Ip [% - n.b
Plastizitatszahl-] - n.b
organischer Anteil [% 5-1C 0-5
Benennung u. Bes..(:hre'bun%berboden nb.
organische Bode
Bodengruppe nach DIN
1819¢ A-OU SuU, ST, SE
ortsubliche Bezeichnui | Oberbode Sand
U- Wert [-] - 2-4
Verdichtbarkeitsklasse nach
ZTVA-StB ] vi-v2

n.b. nicht bestimmbar

Bodenkennwerte entsprechend der Lagerungsdichteistenz
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Homogenbereich C

Kornverteilungsband
Ton/Schluff/Sand/Kies [¥

30-40/50-70/0-15/0

Anteil Steine und Blécke [¢ |0
Anteil gro3e Blocke [% |0
mineralogische Zusammen—n b
setzung der Steine u. Bloc |
Dichte, feuchp [g/cm3] |1,43-1,63
Wichte, feuchty [kN/m3] | 14-16
Wichte u. Auftrieby' [kN/m?] |4-6
Reibungswinket [°] 17,5-20
Kohéasion ¢ [KN/m: 0
Steifemodul Es [MN/m" | 1-2
Wassergehalt [¢ 3C-4C

Konsistenz -]

weich bis weic-steif

Konsistenzzahl-]

0,5-0,8

Plastizitat Ip [%

ausgepragt plastis

Plastizitatszahl-]

15-2C

organischer Anteil [%

4-1C

Benennung u. Beschreibun
organische Bode

@rganogener-

feinkdrniger Bode

Bodengruppe nach DIN

oT

1819¢
ortsuibliche Bezeichnui  |Klei
U- Wert [-] -
Verdichtbarkeitsklasse nach
ZTVA-StB ]

n.b. nicht bestimmbar

Bodenkennwerte entsprechend der Konsistenz
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2.4 Hydrologische Verhaltnisse / Wasserhaltung

Wasser wurde zur Erkundungszeit ab —0,8 m unteéir@@el entsprechend i. M. bei
+0,7 m NN angetroffen. Hierbei handelt es sich une einmalige Messung (jahres-
zeitabhangig), die weder den hochsten Stand noch Stwankungsbereich des
Wasserstandes wiedergibt. Nach niederschlagsinemdPerioden konnen hohere
natdrliche Wasserstande (z.B. als Schichten- bzauvasser) erwartet werden. Es
muss mit oberflachig nah anstehenden Wasserst&@yateohnet werden.

Der Bemessungsstauwasserstand ist in Hohe dentiigrreGeladndeoberkante anzu-
setzen. Der Bemessungsgrundwasserstand ist gesamttels Grundwassermesspe-
geln nachzuweisen.

Geogefahren aufgrund der geodatischen Hohe siberZicksichtigen.

2.5 Baugrubensicherung

Bei der Herstellung von Baugruben ist fir eine afiende Standsicherheit zu sor-
gen. Es gelten die DIN 4123 und DIN 4124 (Baugrubed Graben, Boschungen,
Arbeitsraumbreiten und Verbau). Durch den Eins&gigneter Technik sollten Set-
zungen bedingt durch Bauarbeiten im Nachbarbenscmieden, bzw. entsprechen-
de Vorkehrungen oder Gegenmal3inahmen getroffen werde

Die Baugruben kénnen, falls ausreichend Platz gagedi, gem. DIN 4124:2002-10
Pkt. 4.2.2 bzw. 4.2.4 unter einem Boschungswinkel 45° wasserfrei abgeboscht
werden.

3 Hochbau

Hinsichtlich der Eignung als Grindungsschicht wilel anstehende Baugrund mit
Aufwendungen als tragfahig beurteilt.
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Maximal 1 %2 -geschossige Grindungen sind vorausisicimdglich mittels:
* biegesteifer Flachgrindung mit Bodenpolster

Wir empfehlen, nach Abschluss der Planung je Wobsmaind. 4 Sondierungen bis
mind. -6 m unter Gelande und eine Drucksondierumgemem Grindungsbericht
mit Standsicherheitsuntersuchung erstellen zu madsedem Bericht werden auch
Einzelheiten zur Griindung und Konstruktionsaushitdder Wohnhauser festgelegt
sowie Angaben zur Trockenhaltung von Bauwerkenstdung von Baugruben etc.
erlautert.

4 Tiefbau

Bei Aufnahme der Erdarbeiten fur die eigentlicheachlieRungsmalRnahmen sollten
im Bereich offentlicher Stral3en (Wendehammer / Bsserung / Gehwege / etc.) die
einschlagigen Regelwerke (z.B. ZTVE, ZTVT-StB, phericksichtigt werden.

4.1 Rohrleitungsbau

Legt man Grundungstiefen etwaiger Rohrleitungenaait2,5 bis 3 m unter vorhan-
dener Gelandeoberkante zugrunde, werden die Latusgwohl innerhalb der (ma-
Big) tragfahigen Sande (ST, SE) als auch innertatbgering tragfahigen und set-
zungsempfindlichen Kleibéden (OT)verlaufen.

Sofern Kleibdden in den Rohrgrabensohlen anstetwhen diese vollstandig bzw.
mindestens bis in eine Tiefe von 0,5 m unter R&uhAchtsohle gegen hoch zu ver-
dichtende Kiessande (Schluffgehalt < 5 %) ersetatden. In sdmtliche Rohrgrében
Ist zuné&chst ein Geovlies als Trenn- und Filterduheinzulegen. Im Bereich der an-
stehenden schwach tonigen Sande (ST) ist die Merteguf einer rd. 0,2 m machti-
gen Bettungsschicht aus verdichtet einzubringendessanden (Schluffanteile <
5 %) erforderlich. FUr die Verdichtung durfemr statische Verdichtungsgeréate
eingesetzt werden.

Die Rohrleitungstberschittungen im StraRenbererch entsprechend den Anforde-
rungen fur StralBendamme/-unterbau It. ZTVE-StB afigzen und zu verdichten.
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Der Fullboden ist auf mindestens 98 — 100 % ddiaelren Proctordichte mit einem
statischen Verdichtungsgerat im Bereich der Rolgmaerfillungen einzubauen in
Schittlagen von ca. d ~ 30-40 cm. Bei Einbauhdlmnd< 50 cm ist die Verdich-
tung mittels ungestorter Zylinderentnahme gem. 8427 nachzuweisen. Bei gro-
Reren Einbaustarken des Ersatzbodenpolsters mib@ cm sind Sondierungen mit
der leichten Rammsonde DPL vorzunehmen.

Die geplanten Rohrleitungsbauwerke sind auch lErarolistandigen Fillung nicht
schwerer als der fir den Einbau der Schachtbauwarkeuhebende Boden. Durch
die geplanten Rohrleitungsbauwerke entstehen diéime Mehrbelastungen des
Baugrundes.

Bei Ausfliihrung der genannten ZusatzmalRnahmen (@spBodenaustausch, Bet-
tungsschicht) ist voraussichtlich nicht mit gréfef&etzungen als ca. s = 1 cm bis 2
cm und mit Setzungsunterschieden von wenigeAalss 1 cm auf einer Lange des
Rohrleitungsbaus von | < 5 m aus der Wiederbelgster unterlagernden Boden zu
rechnen. Es muss darauf hingewiesen werden, das$amich feinkdrniger-
organogener Boden Setzungen und Setzungsdifferediseggf. einen héheren War-
tungsaufwand der Entsorgungsleitungen (z. B. héatdg Spulen) erfordern, nicht
vOllig auszuschliel3en sind.

Schachtbauwerke konnen innerhalb der anstehendeéenBgbenfalls auf einem Bet-
tungspolster (gem. den oben genannten Angabenijigegrwerden.

Unter Berlcksichtigung der Wasserstande werdenusgsrehtlich Wasserhaltungs-
malinahmen (offene/geschlossene Wasserhaltungyackehhaltung der Baugruben
bzw. Verhinderung eines hydraulischen Grundbructmsderlich.

Der Rohrleitungsbau kann in konventioneller Baggplant und ausgefthrt werden.
Falls ein Verbau vorgesehen werden soll, muss esomperter Standsicherheits-
nachweis (unter Beachtung des aktiven Erddruckspent werden. Bei der Bemes-
sung der Baugruben sind die Empfehlungen (EAB 2@@&3) Arbeitskreises ,Bau-
gruben® der DGGT sowie die DIN 4085 zu beachtenit¥ve Hinweise zur Baugru-
benherstellung und —sicherung sind in der DIN 4, B&ugruben, Graben, Boschun-
gen, Arbeitsraumbreiten, Verbau® zu entnehmen.
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Es wird darauf hingewiesen, dass durch den Rickkau Teilriickbau des Baugru-
benverbaus keine nachtragliche Auflockerung deseBsdn der Leitungszone erfol-
gen darf.

An dieser Stelle wird nochmals auf die einschlagigempfehlungen der ZTVE,
ZTVT-StB sowie TL SoB-StB hingewiesen.

4.2 Verkehrsflachen

Die oberflachennah anstehenden organischen Oberb$idd im Grundriss- und
Lastausbreitunbgsbereich der Verkehrsflachen ity zu entfernen und bis in UK
Planum durch verdichtet einzubringende Fullsanderzetzen. Es wird empfohlen,
mittels Lastplattendruckversuchen das Erdplanumdaaf Wert E; = 45 MN/m? zu
Uberprifen. Sollte dieser Wert im Bereich der imnieim anstehenden Sande nicht
erreicht werden, wird eine Verbesserung des Erdptsnerforderlich. Hier ist zu-
nachst eine Nachverdichtung des Planums durchzrill8ollte diese nicht den ge-
winschten Erfolg bringen, kdnnten z. B. erh6hteg$caichtstarken oder eine mit
einem Geogitter verstarkte Tragschicht zur Ausfilgrgelangen. Die Mal3hahmen
sind nach Feststellung des auf dem Planum vorhandBn-Moduls zu bestimmen
und anhand von Probefeldern zu verifizieren.

Da organogene Weichschichten (Klei) im Bereich Werkehrsflachen im Unter-
grund verbleiben, muss darauf hingewiesen werdasg ds zu Setzungen und daraus
resultierenden Schaden der Flachen kommen kansel8ehaden erfordern ggf. in
den nachsten Jahren/Jahrzehnten Sanierungsarbert®ierkehrsflachen.

Der im Planum durchweg anstehende sandige Bodetsisticht bzw. bei einem er-
hohten Schluffanteil als mittel frostempfindlichr@Stempfindlichkeitsklasse F1 bzw.
F2) einzustufen.

Die Verkehrsflachen sollten entsprechend der R2@etgestellt, und der Nachweis
der Belastbarkeit bzw. Befahrbarkeit mittels Prelefz. B. unterschiedliche Trag-
schichtstarken) erbracht werden. Je nach Verkelastoag k. = 120 MN/m2 bzw.
Ev2 = 150 MN/m? auf Oberkante Tragschicht.
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An dieser Stelle wird nochmals auf die einschlégigempfehlungen der ZTVE,
ZTVT-StB sowie TL SoB-StB hingewiesen.

5 Versickerung/Regenrtickhaltebecken

Nach DWA A-138 sind Flachen mit bis in eine Tiefenvmindestens 1,5 m unter
GOK anstehenden Sanden und einem Grundwassertianabs1,5 m fir eine Ver-
sickerung von Niederschlagswasser geeignet. Devasserungstechnisch relevante
Versickerungsbereich liegt etwa in einemBereich von 1 x 10bis 4 x 1 m/s.

Unter Bericksichtigung der ermittelten Wasserstdatder Sickerraum flr eine de-
zentrale Versickerung von Niederschlagswasser danhVvorgaben der DWA-A 138
auf dem Untersuchungsgelande nicht moglich.

Mit den berechneten Durchlassigkeitswerten nacheklazurden folgende#\Verte
ermittelt:

Bl Tiefe1,9-3,0m::k 1,6 x 16 m/s
B2 Tiefe 0,7 -1,0 m: k6,3 x 16 m/s
B2 Tiefe1,0—-2,6 m::k=4,6 x 16 m/s
B8 Tiefe0,8-1,8m:k=9,4x 10 m/s

Es ist ein Regenriickhaltebecken geplant. Die eriemdKleibdden kénnen als na-
turliche Abdichtung genutzt werden. Sofern Sandedém Beckensohle anstehen,
muss eine Abdichtung (z. B. aus den beim Aushuhbll@niden Kleibdden) in ausrei-
chender Starke eingebracht werden. Fur die BemgssdenAuftriebssicherheit und
des hydraulischen Grundbruchs muss der Bemessusgswwtand in Hohe der ge-
landeoberkante angesetzt werden.
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6 Technische Hinweise
6.1 Verunreinigungen im Baugrund

Hinsichtlich der Verunreinigungen im Baugrund wadf die als Anlage beigelegten
LAGA- und DepV-Untersuchungen verwiesen. Bei dee®ldrverwendung der orga-
nischen Oberbo6den ist die durchgefiihrte Untersugmath BBodSchV zu berick-
sichtigen.

Es wird darauf hingewiesen, dass bei abzufahredan zu entsorgenden Bdden
LAGA-Untersuchungen mit Probennahme nach LAGA P®®8odenart von den
Halden durchgeflhrt werden mussen.

Oberboden kann zur Gelandeangleichung bzw. Vemghuederverwandt werden.

6.2 Wasserhaltung

Zur Trockenhaltung der Baugruben sind Wasserhadtmagnahmen (offe-
ne/geschlossene Wasserhaltung) einzuplanen.

6.3 Verwendbarkeit der Schittstoffe

Fur die Wiederverwendung des Aushubes im Zuge désl&tungsbaus gilt:

Sowohl als Rohrleitungsbettung als auch fir Ubergaohgen der Rohrleitung sind
nicht bindige Bdden geeignet. Fir das Auflager dizdEinbettung flr Abwasserlei-
tungen ist ein gut verdichtungsfahiges, nicht lgedi und steinfreies Material (z.B.
Sande und stark kiesige Sande mit einem Gro3tkam®@ mm) vorzusehen.

Die anstehenden und bei Aushub zutage geftérdeutgeféillten Oberbdden (A-OU),
organische Sande (hier: SU) und die feinkérnigegammogenen Béden (OT) sind zur
Verfillung bzw. als Bauwerkshinterfiillungen niclgeignet. Die bautechnische Eig-
nung der beim Aushub anfallenden kleiigen Sandesnmmu#&bhangigkeit vom Fein-
kornanteil in der Ortlichkeit festgelegt werden.
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6.4 Verdichtungsanforderungen / Kontrollprifungen

Bei der Verdichtunguicht bindiger Polster- oder Sauberkeitsschichtersollten bis
0,3 m Uber das bindige (OT) bzw. mit Feinkorn durclsetzte sandige (ST) Grun-
dungsplanum nur statische Verdichtungsgerateingesetzt werden, da andernfalls
das Wasser die Bodéei dynamischen Belastungen verfllissigesonnte.

Die Verdichtung der Grabenverfillungen von Ver- Wasorgungsleitungen ist bei
Aushubtiefen> 1,00 m mit der leichten Rammsonde und Proctoredesu zu kon-
trollieren. Unterhalb der oberen Stérzone von Gecrh Tiefe sollen die Schlagzahlen
je 10 cm Eindringtiefe mit der DPL-5qi.M. = 10, mindestens abeko= 9 betra-
gen. Wenn die geforderten Werte nicht erreicht weydst der betreffende Bereich
nachzuverdichten oder teilweise auszuraumen unbdmals lagenweise aufzufillen
und zu verdichten.

Anzahl und Lage der Prifstellen fur Plattendruckuehe sind so auf den Bauablauf
abzustimmen, wie es zur Prifung einer gleichmal3igeh ausreichenden Verdich-

tung notwendig ist. Entsprechende Verdichtungskdietr sollten durch ein Erdbau-

labor nachgewiesen werden.

7 Zusammenfassung

» Das Untersuchungsgebiet ist fiir eine Bebauung raftvAndungen (Boden-
austausch) geeignet.

» Je Wohnhaus empfehlevir, 4 Sondierungen bis mind. 6 m unter Gelande mit
einem Grindungsbericht mit Standsicherheitsuntarsuy erstellen zu lassen.

» Die Bodenverbesserung muss geotechnisch beglenmet iiachgewiesen wer-
den.

* Im Rohrleitungsbau wird die Herstellung einer Begfsschicht und bereichs-
weise das Verlegen eines Geovlieses erforderlich.

e Fur den Bau der Verkehrswege werden nach dem &otlgien Aushub der
organischen Oberbdden ggf. Zusatzmalinahmen zueS&rhung des Planums
erforderlich.

» Die Baugruben sind immer wasserfrei zu halten (afgeschlossene Wasser-

haltung).
Westring 8 Kietzstralle 8
24850 Schuby 17192 Waren
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Sonstige Hinweise

Aufgrund der Witterungsempfindlichkeit der anstelem Boden sollten folgende
MalRnahmen vorgesehen werden:

vor Beginn des Erdbaus ist samtliches Oberflachad-Stauwasser abzuleiten
fertiggestellte Erdbauplanen in Niederschlags-strond Tauzeiten nur kurz-
zeitig der Witterung aussetzen

durch Verdichtung, Glattung und ausreichendes (@iéllg ungehinderten
Abfluss von Niederschlagswasser vom Erdbauplanun@deisten

wéahrend und nach Niederschlags- und Tauperiodektds Befahren des un-
behandelten Planums vermeiden

Baustral3en (Stahlplatten bzw. Baggermatratzenmsihdinzuplanen)

Dieser Bericht wurde auf Grundlage der uns zur Mgrhg gestellten bzw. vorhan-
denen Unterlagen erstellt. Nach den vorliegendemdi®@cergebnissen sind die Er-
kundungsergebnisse reprasentativ fir den Baustarie®handelt sich jedoch in je-
dem Fall um einzelne Punktaufschlisse, weshalb Adhwagen von der erkundeten
Bodenschichtung mdglich sind. Werden beim flaché&ehaAushub wéhrend der
Erdarbeiten abweichende Bodenverhaltnisse festljesteist unser Biro davon um-
gehend in Kenntnis zu setzen.

Der Nachweis der Bodenverbesserung muss durchrébaHlabor erfolgen.

Schuby, 29.09.2021
(digitales Exemplar)
Gez. Dipl.-Ing. K.K&mper
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Abkurzungen / Erklarungen:

OK Oberkante

GOK Gelandeoberkante

HBP H6henbezugspunkt

NN Normal-Null

nicht bindige Bdden z. B. SE, SU

bindige Bdden z.B. UL

Der Proctordichte in %

Evz - Wert Verformungsmodul in MN/m?

RStO 12 Richtlinie fir die Standardisierung deeM®hues von Ver-
kehrsflachen

F1-Material Material der Frostempfindlichkeitsidas=1 — nicht frost-

empfindlich (gemal ZTVE-StB)

Westring 8 Kietzstralle 8
24850 Schuby 17192 Waren
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Bohrung

Datum: 11.05.2021

Marnerdeich B-Plan Nr. 3 Anlage Nr.: 1
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Datum: 11.05.2021
Bohrung

Marnerdeich B-Plan Nr. 3 Anlage Nr.: 2
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DIN 18 196 / 18 300
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Datum: 11.05.2021

Marnerdeich B-Plan Nr. 3 Anlage Nr.: 3
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DIN 18 196 / 18 300
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Marnerdeich B-Plan Nr. 3

Bohrung

Datum: 11.05.2021

Anlage Nr.: 4
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Datum: 11.05.2021
Bohrung

Marnerdeich B-Plan Nr. 3 Anlage Nr.: 7
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Kurzzeichen nach DIN 4023 u.a.

Bodenart
Kurzzeichen (Benennung)

Gl (Geschiebelehm)

Gmg (Geschiebemergel)

G (Kies)
s (Sand)
QU (Schluff)
ET (Ton)
lH (Torf)
ELF (Mudde)
m X (Steine)
MMu (Mutterboden)
A (Auffallung)
%

¥4

Wasserverhéltnisse

GW - Grundwasser

SW - Schichtenwasser

¥ Ruhe

K

Bohrende

i

angebohrt

versickert

b4

angestiegen

Konsistenzen

kluftig
fest
halbfest - fest
halbfest
; steif - halbfest
: steif
%{weich - steif
weich

breiig - weich
%breiig

naf

Beimengung
Kurzzeichen (Benennung)

g (kiesig)

s (sandig)
u (schluffig)
t (tonig)

h (humos)

LU

" org (organisch)

X (steinig)

E r

Kurzzeichen nach DIN 18 196

Benennung

enggestufte Kiese
weitgestufte Kies-Sand-Gemische

intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische

enggestufte Sande
weitgestufte Sand-Kies-Gemische

intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische

Kies-Schluff-Gemische
- Feinkornanteil 5-15 Gew. %
- Feinkornanteil 15-40 Gew. %

Kies-Ton-Gemische
- Feinkornanteil 5-15 Gew. %
- Feinkornanteil 15-40 Gew. %

Sand-Schluff-Gemische
- Feinkornanteil 5-15 Gew. %
- Feinkornanteil 15-40 Gew. %

Sand-Ton-Gemische
- Feinkornanteil 5-15 Gew. %
- Feinkornanteil 15-40 Gew. %

leichtplastische Schiuffe
mittelplastische Schluffe
ausgepragt plastische Schluffe

leichtplastische Tone
mittelplastische Tone
ausgepragt plastische Tone

organogene Schluffe
organogene Tone

grob- gemischtkérnige Béden
mit Beimengungen humoser Art

grob- gemischtkérnige Béden
mit kalkhaltigen Beimengungen

nicht bis maRig zersetzte Torfe
zersetzte Torfe
Schlamme (Faulschlamm, Mudde)

Auffullung aus nattrlichen Béden

(jeweils Gruppensymbol in eckigen Klammern)

Auffullung aus Fremdstoffen

Kurzzeichen

GE
GW
Gl

SE
SW
Sl

GU
GU*

GT
GT*

SuU
SU*

ST
ST

UL
UM
UA

TL
™
TA

ou
oT

OH

OK

HN
HZ
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Lageplan
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24850 Schuby Probe entnommen am: 11.05.2021

Tel.: 02621/9494 74 Marnerdel(:h Art der Entnahme: Bohrung
Bearbeiter: gi Datum: 17.06.2021 B-Plan 3 Artder Siebung: NaBsiebung
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Untersuchung nach LAGA + DepV

Die Untersuchung der Probe erfolgte in folgenderndra

EUROFINS Umwelt West GmbH
Probeneingang
Vorgebirgsstrasse 20

50389 Wesseling

Bauvorhaben:
Entnahmestelle:
entnommen am:
Probe 1:

Probe 2:

Marnerdeich, Nordseestral3e
B1-B8/1-3m

11.05.2021

Mischprobe Bohrung 1-4 von 1-3m
Mischprobe Bohrung 5-8 von 1-3m

Tab. 1: Ergebnisse der chemischen Analyse (LAGA)

angewendete Vergleichstabelle: LAGA TR Boden (2004) Tabelle I1.1.2-2/-4 + -3/ -5

Bezeichnung frrobe DR |z 211 |z12 |22
Probennummer 59962
Anzuwendende Klasse(n): 20S| 22
Physikalisch-chemische KenngrofRen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse 77,3| 74,0 - -I
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657:
2003-01
Arsen (As) 5,3 6,4 10 15 45 45
Blei (Pb) 8 5 40 140 | 210| 210
Cadmium (Cd) <0,2| <0,2 0,4 1 3 3
Chrom (Cr) 17 15 30 120| 180| 180
Kupfer (Cu) 4 3 20 80 120 120
Nickel (Ni) 9 8 15 100| 150| 150
Thallium (TI) <02| <0,2| 04 07| 21| 21
Quecksilber (Hg) <0,07 | <0,07 0,1 1 1,5 1,5
Zink (Zn) 35 25 60 300 450| 450
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt <0,5| <0,5 3 3
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC 0,5 0,5 0,5 0,5 1,5 1,5
EOX <10| <1,0 1 1 3 3
Kohlenwasserstoffe C10-C22 <40| <40| 100 200 300 | 300
Kohlenwasserstoffe C10-C40 <40| <40 400 600 600
BTEX aus der Originalsubstanz
Benzol <0,05 | <0,05
Toluol <0,05 | <0,05

Westring 8 Kietzstralle 8
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Tel.: 04621/949474
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Ethylbenzol <0,05|<0,05
m-/-p-Xylol <0,05 | <0,05
o-Xylol <0,05 | <0,05
Summe BTEX (n.b.) | (n.b.) 1 1
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan <0,05 | <0,05
trans-1,2-Dichlorethen <0,05 | <0,05
cis-1,2-Dichlorethen <0,05|<0,05
Chloroform (Trichlormethan) <0,05|<0,05
1,1,1-Trichlorethan <0,05 | <0,05
Tetrachlormethan <0,05|<0,05
Trichlorethen <0,05|<0,05
Tetrachlorethen <0,05|<0,05
1,1-Dichlorethen <0,05 | <0,05
1,2-Dichlorethan <0,05 | <0,05
Summe LHKW (10 Parameter) (n.b.) | (n.b.) 1 1
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 <0,01|<0,01
PCB 52 <0,01|<0,01
PCB 101 <0,01|<0,01
PCB 153 <0,01|<0,01
PCB 138 <0,01|<0,01
PCB 180 <0,01|<0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG (n.b.) | (n.b.)| 0,05 0,1
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin <0,05|<0,05
Acenaphthylen <0,05 | <0,05
Acenaphthen <0,05|<0,05
Fluoren <0,05 | <0,05
Phenanthren <0,05|<0,05
Anthracen <0,05 | <0,05
Fluoranthen <0,05 | <0,05
Pyren <0,05|<0,05
Benzo[a]anthracen <0,05 | <0,05
Chrysen <0,05|<0,05
Benzo[b]fluoranthen <0,05 | <0,05
Benzo[k]fluoranthen <0,05|<0,05
Benzo[a]pyren <0,05 | <0,05 0,3 0,6
Indeno(1,2,3-cd]pyren <0,05 | <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen <0,05|<0,05
Benzo[ghi]perylen <0,05|<0,05
Summe 16 EPA-PAK exkl.BG (n.b.) | (n.b.) 3 3
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Physikal.-chem. KenngréBen a.d. 10:1-Schitteleluat nach DIN EN
12457-4:2003-01
6,5 - 6,5-| 6,5-
pH-Wert 8,7 8,4 9,5 9,5 9,5[6-12
Leitfahigkeit bei 25°C 159 236 | 250 250 | 250 | 1500
Anionen aus dem 10:1-Schutteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-
01
Chlorid (Cl) 7,1 <1,0 30 30 30 50
Sulfat (504) 14 - 20 20| 20| 50
Cyanide, gesamt <5 <5 5 5 5 10
Elemente aus dem 10:1-Schutteleluat nach DIN EN 12457-4:
2003-01
Arsen (As) 5 1 14 14 14 20
Blei (Pb) <1 <1 40 40 40 80
Cadmium (Cd) <0,3| <0,3 1,5 1,5 1,5 3
Chrom (Cr) <1 <1| 12,5 12,5| 12,5 25
Kupfer (Cu) <5 <5 20 20 20 60
Nickel (Ni) <1 <1 15 15 15 20
Quecksilber (Hg) <0,2| <0,2| <0,5 <0,5| <0,5 1
Zink (Zn) <10| <10| 150 150 150 | 200
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schitteleluat nach DIN EN
12457-4: 2003-01
Phenolindex, wasserdampffllichtig <10| <10 20 20 20 40
n.b. : nicht berechenbar
Tab. 2: Ergebnisse der chemischen Analyse (DepV.)

angewendete Vergleichstabelle: DepV, DK 0 - Il (04.07.2020)
Bezeichnung Einheit Probe 1 |Probe2 |DKO DK DK I DK 111
Probennummer 59962 59967
Anzuwendende Klasse(n): DK O DKO
Probenvorbereitung
Physikalisch-chemische KenngrofRen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse Ma.-% 77,3 74,0
Organischer Anteil des Trockenriickstandes der Originalsub-
stanz
Gluhverlust (550 °C) Ma.-% TS 2,2 1,8
TOC Ma.-% TS 0,5 0,5
Feststoffkriterien aus der Originalsubstanz
Benzol mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Toluol mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Ethylbenzol mg/kg TS < 0,05 < 0,05
m-/-p-Xylol mg/kg TS < 0,05 < 0,05
o-Xylol mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Styrol mg/kg TS < 0,05 < 0,05
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Isopropylbenzol (Cumol) mg/kg TS <0,05 <0,05

Summe BTEX + Styrol + Cumol mg/kg TS (n.b.) (n. b.) 6

PCB 28 mg/kg TS <0,01 <0,01

PCB 52 mg/kg TS <0,01 <0,01

PCB 101 meg/kg TS <0,01 <0,01

PCB 153 meg/kg TS <0,01 <0,01

PCB 138 mg/kg TS <0,01 <0,01

PCB 180 mg/kg TS <0,01 <0,01

PCB 118 mg/kg TS <0,01 <0,01

Summe PCB (7) mg/kg TS (n.b.) (n.b.) <1
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS <40 <40

Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS <40 <40 500

Naphthalin mg/kg TS < 0,05 < 0,05

Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 <0,05

Acenaphthen mg/kg TS < 0,05 < 0,05

Fluoren mg/kg TS < 0,05 < 0,05

Phenanthren mg/kg TS < 0,05 < 0,05

Anthracen mg/kg TS < 0,05 < 0,05

Fluoranthen mg/kg TS < 0,05 < 0,05

Pyren mg/kg TS < 0,05 < 0,05

Benzo[a]anthracen mg/kg TS < 0,05 < 0,05

Chrysen mg/kg TS < 0,05 < 0,05

Benzol[b]fluoranthen mg/kg TS <0,05 < 0,05

Benzo[k]fluoranthen mg/kg TS <0,05 < 0,05

Benzo[a]pyren mg/kg TS <0,05 <0,05

Indeno(1,2,3-cd]pyren mg/kg TS <0,05 <0,05

Dibenzo[a,h]anthracen mg/kg TS < 0,05 < 0,05

Benzo[ghi]perylen mg/kg TS <0,05 <0,05

Summe 16 EPA-PAK exkl.BG mg/kg TS (n.b.) (n. b.) 30

Extrahierbare lipophile Stoffe Ma.-% TS < 0,02 <0,02 0,1 0,4 0,8
Eluatkriterien nach DIN EN 12457-4: 2003-01

pH-Wert 8,7 84| 55-13| 55-13|5,5-13
Geloster org. Kohlenstoff (DOC) mg/| 43 3,6 50 50 80
Phenolindex, wasserdampffllichtig mg/| <0,01 <0,01 0,1 0,2 50
Arsen (As) mg/| 0,005 0,001 0,05 0,2 0,2
Blei (Pb) mg/| <0,001| <0,001 0,05 0,2 1
Cadmium (Cd) mg/| <0,0003 | <0,0003 0,004 0,05 0,1
Kupfer (Cu) mg/| < 0,005 < 0,005 0,2 1 5
Nickel (Ni) mg/| <0,001 <0,001 0,04 0,2 1
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 | <0,0002 0,001 0,005 0,02
Zink (Zn) mg/| <0,01 <0,01 0,4 2 5
Chlorid (Cl) mg/| 7,1 <1,0 80 1500 1500
Sulfat (SO4) mg/| 14 58 100 2000 2000
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Cyanid leicht freisetzbar / Cyanid frei mg/| < 0,005 < 0,005 0,01 0,1 0,5
Fluorid mg/| 0,4 0,4 1 5 15
Barium (Ba) mg/| 0,002 0,004 2 5 10
Chrom (Cr) mg/| < 0,001 < 0,001 0,05 0,3 1

Molybdén (Mo) mg/| 0,003 0,006 0,05 0,3 1
Antimon (Sb) mg/| <0,001| <0,001 0,006 0,03 0,07
Selen (Se) mg/| < 0,001 < 0,001 0,01 0,03 0,05
Gesamtgehalt an gelsten Feststoffen mg/| <150 <150 400 3000 6000

Die Verwertung / Entsorgung hat sich nach den Vioegader LAGA M 20 zu rich-
ten. Nach den vorliegenden Analysewerten sind thééh wie folgt einzustufen:

Anmerkung Zuordnung nach LAGA /DepV.
Probe 1 Z0OSand /DK 0
Probe 2 Z2 /| DK O

Eine Bewertung von organischen Boden fallt nichdienZustandigkeit der LAGA
M20 (mineralische Bdden). Daher stellen die darjkksh Zuordnungswerte ledig-
lich einen Hinweischarakter flr eine Verwertung.d2ie Verwertung ist mit dem
Entsorger zu klaren. Bei Mischbdden siehe die Allgmen Hinweise unten.

Bei Boden, die nur aufgrund von TOC die Einstufdigiiberschreiten, kann es in
Absprache mit den Behdrden Einzelfallentscheidurggdren. Es ist dann jedoch in
jedem Fall vorab mit allen Beteiligten (ErzeugeerWerter und Behorde) eine ein-
vernehmliche Losung zu finden.

Siehe Allgemeine Hinweise unten.

Die Einbauklassen nach LAGAsind wie folgt definiert:
Z0: uneingeschrankter Einbau

Z1: eingeschrankter offener Einbau

Z2: eingeschrankter Einbau mit definierten technisben Sicherungs-
maf3nahmen
> Z2: fachgerechte Entsorgung

1 Mitteilungen der Landerarbeitsgemeinschaft AbfahGA) 20. Anforderungen an die stoffliche Verwer-
tung von mineralischen Reststoffen/Abfallen €firdsche Regeln.
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Allgemeine Hinweise:

Es erfolgte eine Vorab-in-situ-Untersuchung an neidgebautem (nativen) Bo-
den. Prifungen von nicht ausgebautem Boden halsehidia das anfallende Bo-
denmaterial méglichen Einbauklassen zuzuordneretsathungsergebnisse und
Beurteilungen aus Vorab-in-situ-Untersuchungen amdatsachlichen Aushub-
material zu Uberprufen.

Die Probenahme erfolgte in Anlehnung an die RiolglLAGA PN 98.

Der Probenumfang wurde vom Auftraggeber vorgegeben.

Laut Mitteilung zu ,Verfillung von Kiesgruben mitémdboden — Umgang mit

dem Parameter TOC* des Kreises Schleswig-Flensegl.andrat, Wasserwirt-

schaft, Bodenschutz und Abfall vom 26.06.2018 winter folgenden Randbedin-
gungen der Einbau von Fremdboden mit einem TOC-W6rb % in Kiesgruben
unterhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht zugetas

» 1. Die Regelung gilt fir schon gemischt angefallBodenmaterialien (z.B.
Boden aus Leitungsgraben und ahnlichen Verfillmafea) und

» 2. Bdden aus naturlicher Lagerung mit naturbedangbhten Humusgehalten.

» 3. Es darf kein frisch abgestorbenes Pflanzennahi@surzelwerk, Pflanzen-
abfélle, Laub etc.) eingebracht werden.

* 4. Mutterboden oder Bodenmaterial mit mehr als%,50OC darf nicht einge-
bracht werden. Mutterboden ist auf der Baustelteegat auszubauen.

» 5. Alle sonstigen Z0-Werte sind einzuhalten.

» 6. Indiesen Fallen ist das C/N-Verhaltnis zu Imesten. Eine Eluatanalyse ist
grundsatzlich nicht erforderlich, sofern die Fasdtgehalte Z0 eingehalten
werden.

* 7. Analysen, bei denen der TOC-Wert von 0,5 % idbheitden wird, sind dem
FD Wasserwirtschaft, Bodenschutz und Abfall gemamsnit dem Anliefe-
rungsschein umgehend nach Annahme zuzuschicken.

Bei Boden, die nur aufgrund von TOC die Einstufdigiiberschreiten, kann es in

Absprache mit den Behdrden Einzelfallentscheidurggden. Es ist dann jedoch

in jedem Fall vorab mit allen Beteiligten (Erzeugéerwerter und Behorde) eine

einvernehmliche Losung zu finden.

Die unteren Bodenschutzbehoérden sind zu beteilidgn,
» Der Vollzug des 812 BbodSchV im Verfahren nur (dee enge behdrdliche
Zusammenarbeit erfolgen kann,

Westring 8 Kietzstralle 8

24850 Schuby 17192 Waren

Tel.: 04621/949474 Tel.: 03991/6319633 gerowski@erdbaulabor.de Vi
Fax: 04621/949475 Fax: 03991/6319632 www.erdbaulabor.de



Erdbaulabor e
Gerowski \&

Baugrunduntersuchungen
Bodenprufverfahren bei Erdarbeiten
Deponie- und Altlastenerkundung

* Die Einbindung von bodenschutzfachlichen Regeluregésigen muss und
» Die Zustandigkeit bei den unteren Bodenschutzbemder betroffenen Krei-
se liegt.
Weitere Hilfestellungen gibt die Vollzugshilfe zaZBbodSchV,
DIN 19731 Bodenbeschaffenheit — Verwertung von Bodaterial und
DIN 18919 Vegetationstechnik im Landschaftsbau twirklungs- und Unterhal-
tungspflege von Griunflachen.
* Atmungsaktivitat - AT, und Brennwert bzw. C/N-Verhaltnis kbnnen nachggpri
werden. Ruckstellproben werden 3 Monate aufbewahrt.

Schuby, 17.07.2021
(digitales Exemplar)
Gez. M.Gerowski

Anlage:

Priufberichte
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Erdbaulabor Gerowski

Westring 8
24850 Schuby

Titel:
Prifberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben:
Probenart:
Probenahmedatum:
Probenehmer:

Priifbericht zu Auftrag 12117893
AR-21-JH-007700-01

Projekt: Marnerdeich, NordseestraRe

2

Boden
11.05.2021
Auftraggeber

Anlieferung normenkonform: Nein
Probeneingangsdatum: 18.05.2021

Prufzeitraum: 18.05.2021 - 01.06.2021

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliefllich auf die untersuchten Priifgegenstéande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
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Prifberichtsnummer: AR-21-JH-007700-01

Probenbezeichnung Probe 1 Probe 2
Probenahmeort Bohrung Bohrung
1-4 5-8
Probenahmedatum/ -zeit | 11.05.2021 | 11.05.2021
Probennummer 121059962 | 121059967
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenbegleitprotokoll FRIf siehe Anlage |siehe Anlage
Probenmenge inkl. RE000
FRIf DIN 19747: 2009-07
Verpackung FY kg 0.8 0.8
RE000 . .
Fremdstoffe (Art) FRF oy DIN 19747: 2009-07 nein nein
RE000 ]
Fremdstoffe (Menge) FRIf|Cy |DIN 19747: 2009-07 g 0,0 0,0
Siebriickstand > 10mm FRIf EEOOO DIN 19747: 200907 nein nein
Rickstellprobe FRIf Hausmethode 100 g 301 250
Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse FRIu 55000 DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 77,3 74,0
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt FRIf 55000 DIN ISO 17380: 2013-10 0,5 mg/kg TS <05 <05
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01%
Arsen (As) PRI R e oot 0.8 mgrkg TS 5,3 6,4
Blei (Pb) PRI | 0000 (:229%31%17294.2 2 mg/kg TS 8 5
Cadmium (Cd) N vl v 0,2 mgkg TS | <02 <0,2
Chrom (Cr) PRI |RE000 (:22195%31%172942 1 ma/kg TS 17 15
Kupfer (Cu) rrr 15000 [DINEN 10 72042 : mgkg TS | 4 3
. . REO00 |DIN EN ISO 17294-2
Nickel (Ni) FRIE |y (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 9 8
Quecksilber (Hg) PRI (RP000 (DTN ENISO 12840 (B121 1 g 07 mgkg TS | <0,07 <0,07
. REO00 |DIN EN ISO 17294-2
Thallium (TI) FRIE |y (E29): 2017-01 0,2 mg/kg TS <0,2 <0,2
) REO00 |DIN EN ISO 17294-2
Zink (Zn) FRIE |y (E29): 201701 1 mg/kg TS 35 25
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
Gluhverlust (550 °C) FR/f :35000 DIN EN 15169: 2007-05 0,1 Ma.-% TS 2,2 1,8
TOC FRIf Esooo DIN EN 15936: 2012-11 0,1 Ma.-% TS 0,5 0,5
EOX PRI |RE000 | DI 981417 (S17): 1,0 mg/kg TS <1,0 <1,0
Extrahierbare lipophile Stoffe |FR/ EEOOO LAGA KW/04: 2019-09 0,02 Ma.-% TS <0,02 <0,02
REO0O |DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |FrRf |, 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40
2019-09
REO0 |DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |FRA |~ |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40
2019-09
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Prifberichtsnummer: AR-21-JH-007700-01

Probenbezeichnung Probe 1 Probe 2
Probenahmeort Bohrung Bohrung
1-4 5-8
Probenahmedatum/ -zeit | 11.05.2021 | 11.05.2021
Probennummer 121059962 | 121059967
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol PRI [R0000 DN P 10 22185: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Toluol PRI [R0000 [P o 190 22158: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Ethylbenzol PRI (20000 |DIN N 10 22185: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol PRI [RP000 DN P 10 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
o-Xylol PRI |RE000 DI = 180 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Summe BTEX FRIf 55000 g)(l)r:;gl;so 22155: mg/kg TS (n.b)" (n.b)"
Isopropylbenzol (Cumol) ~ |Frif  |R00%0 | DI EN IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Styrol PRI [RU000 |DIN N 10 22185: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
gl:nr:]r:le BTEX + Styrol + Rt EEOOO 2(;?31750 22155: mglkg TS (n.b)" (n.b)"
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan PRI [RP000 DN P 10 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen FRIf :35000 2('):‘;(')\'7'80 22185: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen PRI [RU000 DN P 10 22185: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |FR/ 55000 2&:‘;8‘7'80 22185: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan PRI |RE000 DI = 180 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Tetrachlormethan FRIf :35000 2(')’;‘6%8'7'50 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Trichlorethen PRI [R0000 [P o 190 22158 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Tetrachlorethen PRI [RU000 DN P 10 22185: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen PRI [RP000 [P o 190 22158: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan PRI (20000 [DIN N 10 22185: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Summe LHKW (10 PR |RE000 |DIN EN IS0 22155: mgkg TS | (n.b)" (n.b)"

Parameter)
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Prifberichtsnummer: AR-21-JH-007700-01

Probenbezeichnung Probe 1 Probe 2
Probenahmeort Bohrung Bohrung
14 5-8
Probenahmedatum/ -zeit | 11.05.2021 | 11.05.2021
Probennummer 121059962 | 121059967
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin FRIf §5000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Acenaphthylen FRIf EYEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Acenaphthen FRIf 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Fluoren FR/f EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Phenanthren FRIf :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Anthracen FRIf 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Fluoranthen FR/ EYEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Pyren FR/f EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo[a]anthracen FRIf EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Chrysen FRIf :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo[blfluoranthen FRIf 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzolk]fluoranthen FRIf :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo[a]pyren FRIf Esooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren FRIf EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen FRIf EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo[ghi]perylen FR/f EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
:émme 16 EPAPAKexKl. |y RE0% |piN 10 18287: 2006-05 mgkg TS | (n.b)" (n.b)"
fl:?r:?lfa:i: :ﬁj ggne FRIf :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS (n.b)" (n.b)"
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 FRIf EEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 52 FRIf EEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 101 FRIf E5000 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 153 FRIf 55000 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 138 FR/f :35000 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
PCB 180 FRIf E\Eooo DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |FRif |0 |DINEN 15308: 2016-12 mg/kg TS | (n.b)" (n.b)"
PCB 118 FRIf EEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
Summe PCB (7) FRIf EEOOO DIN EN 15308: 2016-12 mgkg TS | (n.b.)" (n.b)"
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<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-21-JH-007700-01

Probenbezeichnung Probe 1 Probe 2
Probenahmeort Bohrung Bohrung
14 5-8
Probenahmedatum/ -zeit | 11.05.2021 | 11.05.2021
Probennummer 121059962 | 121059967
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG ‘ Einheit
Phys.-chem. KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
RE000 [DIN EN ISO 10523 (C5):
pH-Wert FRE 15y |o012:04 8,7 8,4
REO000 |DIN 38404-4 (C4): °
Temperatur pH-Wert PRI [RP000 (DI Sea0s4 (€ Cc 16,9 20,0
Leitfahigkeit bei 25°C PRI |Rp000 DI FN 27888 (CO) 5 uS/cm 159 236
Wasserloslicher Anteil FR/f EEOOO DIN EN 15216: 2008-01 0,15 Ma.-% <0,15 <0,15
S::tzgtf?::alt an gelosten FR/ :35000 DIN EN 15216: 2008-01 150 mgl/l <150 <150
Anionen aus dem 10:1-Schitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
. REO000 [DIN EN ISO 10304-1
Fluorid FR Iy (D20): 2009-07 0,2 mg/l 0,4 0,4
: RE000 |DIN EN ISO 10304-1
Chlorid (CI) FRIE |y (D20): 2009-07 1,0 mgl/l 7,1 <10
REO000 |DIN EN ISO 10304-1
Sulfat (SO4) FRIE |0y (D20): 2009-07 1,0 mg/| 14 58
Cyanide, gesamt PRI |R0000 | DI =N IS0 144032 0,005 mg/! <0005 | <0,005
Cyanid leicht freisetzbar / 2
C§:::d f(re; resee FRE I gt 0,005 mgll < 0,005 < 0,005
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
. REO000 [DIN EN ISO 17294-2
Antimon (Sb) FRIE |5y (E29): 2017-01 0,001 mgl/l < 0,001 < 0,001
REO000 |DIN EN ISO 17294-2
Arsen (As) FRE ey |29y 2017-01 0,001 mg/| 0,005 0,001
! REO000 [DIN EN ISO 17294-2
Barium (Ba) FRIE | (E29): 2017-01 0,001 mg/| 0,002 0,004
. RE000 |DIN EN ISO 17294-2
Blei (Pb) FRIE |0y (E29): 2017-01 0,001 mgl/| < 0,001 < 0,001
. REO000 |DIN EN ISO 17294-2
Cadmium (Cd) FRIE |y (E29): 2017-01 0,0003 mg/| <0,0003 <0,0003
RE000 |DIN EN ISO 17294-2
Chrom (Cr) FRIE |0y (E29): 2017-01 0,001 mgl/| < 0,001 < 0,001
REO000 |DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (Cu) FRIE oy (E29): 2017-01 0,005 mg/| < 0,005 < 0,005
= REO000 [DIN EN ISO 17294-2
Molybdan (Mo) FRE oy (E29): 2017-01 0,001 mg/l 0,003 0,006
. . REO000 |DIN EN ISO 17294-2
Nickel (Ni) FRE ey | 20y 2017.01 0,001 mg/| < 0,001 < 0,001
Quecksilber (Hg) PRI |RE000 DI NSO 12840 1251 6 0002 mg/! <0,0002 | <0,0002
RE000 |DIN EN ISO 17294-2
Selen (Se) FRIE |0y (E29): 2017-01 0,001 mgl/l < 0,001 < 0,001
. REO000 |DIN EN ISO 17294-2
Zink (Zn) FRIE oy (E29): 2017-01 0,01 mg/| < 0,01 < 0,01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
(GDe(I)og;er org. Kohlenstoff FRIf EEOOO DIN EN 1484: 2019-04 1,0 mg/| 4,3 3,6
Phenolindex, RE000 |DIN EN ISO 14402 (H37):
wasserdampffliichtig FRE Py 199912 0,01 mgf <001 <001
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Prifberichtsnummer: AR-21-JH-007700-01
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Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kurzel des durchfihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

* Aufschluss mittels temperaturregulierendem Graphitblock

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der
mit REOOOFY gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

/u - Die Analyse des Parameters erfolgte in Untervergabe.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.



<% eurofins

Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

121059962
Probe 1

Probennummer
Probenbeschreibung

Probenvorbereitung

Probenehmer
Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Fremdstoffe (Menge):

Fremdstoffe (Art):

Siebriickstand > 10mm:

Siebriickstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Ruickstellprobe:

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)

Prifberichtsnummer: AR-21-JH-007700-01

Seite 7 von 8

Auftraggeber
Nein

0,0g
nein

nein

Fraktionierendes Teilen
301 g

Nr. DKO |DKI, I, REK |Parameter Zerkleinern **) |Trocknen Feinzerkleinern ***) |Probenmenge
]
0 X X X Trockenmasse |[< 5 mm Nein Nein 159
1.01 X X Gluhverlust <5mm 40 °C <150 ym 1049
1.02 X X TOC <5mm 40°C <150 ym 29
2.01 X BTEX Originalprobe |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02+2.04 X X PAK/PCB <5mm Nein Nein 12,59
2.03 X MKW (C10- |<5mm Nein Nein 209
C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe|< 5 mm Verreiben mit |Nein 20g
Natriumsulfat
2.08-2.14 X Metalle, <5mm 40 °C <150 ym 3g
Kénigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 100 g
1.01/1.02 *) X X C-elementar |<5mm 40 °C <150 pm 29
1.01/1.02 *) X X AT4 <10 mm Nein Nein 300 g
1.01/1.02 *) X X GB21 <10 mm Nein Nein 2004
1.01/1.02 *) X X Brennwert <5mm 105 °C <150 pm 59
*) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
**) Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
) Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

****)

Maximalumfang; gilt nur fiir die beauftragten Parameter
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Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

121059967
Probe 2

Probennummer
Probenbeschreibung

Probenvorbereitung

Probenehmer
Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Fremdstoffe (Menge):

Fremdstoffe (Art):

Siebriickstand > 10mm:

Siebriickstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Ruickstellprobe:

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)

Prifberichtsnummer: AR-21-JH-007700-01

Seite 8 von 8

Auftraggeber
Nein

0,0g
nein

nein

Fraktionierendes Teilen
250¢g

Nr. DKO |DKI, I, REK |Parameter Zerkleinern **) |Trocknen Feinzerkleinern ***) |Probenmenge
]
0 X X X Trockenmasse |[< 5 mm Nein Nein 159
1.01 X X Gluhverlust <5mm 40 °C <150 ym 1049
1.02 X X TOC <5mm 40°C <150 ym 29
2.01 X BTEX Originalprobe |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02+2.04 X X PAK/PCB <5mm Nein Nein 12,59
2.03 X MKW (C10- |<5mm Nein Nein 209
C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe|< 5 mm Verreiben mit |Nein 20g
Natriumsulfat
2.08-2.14 X Metalle, <5mm 40 °C <150 ym 3g
Kénigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 100 g
1.01/1.02 *) X X C-elementar |<5mm 40 °C <150 pm 29
1.01/1.02 *) X X AT4 <10 mm Nein Nein 300 g
1.01/1.02 *) X X GB21 <10 mm Nein Nein 2004
1.01/1.02 *) X X Brennwert <5mm 105 °C <150 pm 59
*) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
**) Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
) Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

****)

Maximalumfang; gilt nur fiir die beauftragten Parameter
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Gerowski

Bodenprufverfahren bei Erdarbeiten

Baugrunduntersuchungen

Untersuchung nach BBodSchV-Boden-Grundwasser

)

Deponie- und Altlastenerkundung

Die Untersuchung der Probe erfolgte in folgenderndra

EUROFINS Umwelt Nord GmbH
Stenzelring 14b

21107 Hamburg

Bauvorhaben:
Entnahmestelle:

Marnerdeich, Nordseestralie
B1-B8 Mischprobe

entnommen am: 11.05.2021

Probe 3: Mischprobe B1-B8 0-0,1m
Probe 4: Mischprobe B1-B8 0,10m-0,35m
Probe 5: Mischprobe B1-B8 0,35m-0,6m
Probe 6: Mischprobe B1-B8 0,60m-1,0m

Tab. 1: Ergebnisse der chemischen Analyse (BBodS#imungspfad Boden-

Grundwasser)

angewendete Vergleichstabelle: BBodSchV Tab. 3, Wirkungspfad Boden - Grundwasser

Bezeichnung Einheit Probe 3 | Probe 4 | Probe 5 | Probe 6 | Priifwert
Probennummer 59968 | 59969 59970 | 59971
Anzuwendende Klasse(n): Priifw. | Priifw. | Priifw. | Priifw.
Anorganische Stoffe aus dem 10:1-Schitteleluat nach DIN EN 12457-4:
2003-01
Antimon (Sb) ug/l <1 <1 <1 3 10
Arsen (As) ug/l 5 4 4 6 10
Blei (Pb) pg/! 1 1 <1 4 25
Cadmium (Cd) ug/l <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 5
Chrom (Cr) ug/l <1 <1 <1 2 50
Chrom (VI) ug/l <8 <8 <8 <8 8
Cobalt (Co) ug/! <0,2 <0,2 <0,2 0,3 50
Kupfer (Cu) ug/l <5 <5 <5 <5 50
Molybdén (Mo) ug/l <1 <1 1 2 50
Nickel (Ni) ug/l <1 <1 <1 1 50
Quecksilber (Hg) ug/l <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 1
Selen (Se) ug/l <1 <1 <1 <1 10
Zink (Zn) g/l <10 <10 <10 <10 500
Zinn (Sn) ug/l <1 <1 <1 <1 40
Cyanide, gesamt ug/l <5 <5 <5 <5 50
Cyanid leicht freisetzbar / Cyanid frei ug/l <5 <5 <5 <5 10
Fluorid ug/l 140 240 250 330 750
Organische Stoffe aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4:

Westring 8 Kietzstralle 8

24850 Schuby 17192 Waren

Tel.: 04621/949474 Tel.: 03991/6319633 gerowski@erdbaulabor.de

Fax: 04621/949475 Fax: 03991/6319632 www.erdbaulabor.de



Erdbaulabor #%
Gerowski \&

Baugrunduntersuchungen
Bodenprufverfahren bei Erdarbeiten
Deponie- und Altlastenerkundung

2003-01

Kohlenwasserstoffe C10-C40 ug/l <100 <100 <100 130 200
Benzol ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 1
Summe BTEX + Styrol + Cumol ug/l (n.b.) (n. b.) (n.b.) (n.b.) 20
Summe LHKW (16) + Vinylchlorid ug/l (n.b.) (n. b.) (n.b.) (n. b.) 10
Aldrin ug/l <0,02| <0,02| <0,02| <0,02 0,1
DDT, o,p'- ug/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02

DDT, p,p'- ug/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02

DDT (Summe) ug/l (n. b.) (n. b.) (n. b.) (n. b.)
Phenolindex, wasserdampffllichtig ug/l <10 <10 <10 <10 20
Summe 6 DIN-PCB x 5 exkl. BG (LAGA) ug/l (n. b.) (n. b.) (n. b.) (n. b.) 0,05
Naphthalin ug/l 0,30| <0,05| <0,05 0,35 2
Acenaphthylen ug/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen ug/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

Fluoren ug/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Phenanthren ug/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Anthracen ug/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Fluoranthen ug/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

Pyren ug/l <0,05 < 0,05 <0,05 <0,05
Benzo[a]anthracen ug/l < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05

Chrysen ug/l <0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Benzo[b]fluoranthen ug/l < 0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05
Benzo[k]fluoranthen ug/l < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Benzo[a]pyren ug/l < 0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05
Indeno(1,2,3-cd]pyren ug/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen ug/l < 0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05
Benzo[ghi]perylen ug/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

Summe 15 PAK ohne Naphthalin exkl. BG ug/l (n.b.) (n. b.) (n.b.) (n.b.) 0,2

Nach den vorliegenden Analysewerten ist die Proiecfolgt einzustufen:

Anmerkung

Zuordnung

Probe3-5

Prufwert nicht Gberschritten

Schuby, 17.07.2021
(digitales Exemplar)
Gez. M.GerowskKi

Anlage:

Prifberichte

Westring 8 Kietzstralle 8
24850 Schuby 17192 Waren

Tel.: 04621/949474
Fax: 04621/949475

Tel.: 03991/6319633
Fax: 03991/6319632

gerowski@erdbaulabor.de [l
www.erdbaulabor.de




Erdbaulabor

Gerowski

Baugrunduntersuchungen
Bodenprufverfahren bei Erdarbeiten
Deponie- und Altlastenerkundung

Untersuchung nach BBodSchV-Boden-
Mensch(Mal3nahmewert)

L ]
)

Die Untersuchung der Probe erfolgte in folgenderndra

EUROFINS Umwelt Nord GmbH
Stenzelring 14b

21107 Hamburg

Bauvorhaben:
Entnahmestelle:
entnommen am:
Probe 3:

Probe 4:

Probe 5:

Probe 6:

Tab. 1: Ergebnisse der chemischen Analyse (BBodStitKungspfad Boden-

Marnerdeich, Nordseestral3e
B1-B8 Mischprobe
11.05.2021
Mischprobe B1-B8 0-0,1m
Mischprobe B1-B8 0,10m-0,35m
Mischprobe B1-B8 0,35m-0,6m
Mischprobe B1-B8 0,60m-1,0m

Mensch)
Bezeichnung Einheit Probe 3 Probe 4 Probe 5 Probe 6
Probennummer 59968 59969 59970 59971
Probenvorbereitung Feststoffe
Fraktion >2 mm % <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Fraktion <2 mm % 100,0 100,0 100,0 100,0
Physikalisch-chemische KenngrofRen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse | Ma.-% 81,1 81,1 81,0 79,5
Dioxine und Furane aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
2,3,7,8-TetraCDD ng/kg TS <1 <1 <1 <1
1,2,3,7,8-PentaCDD ng/kg TS <1 <1 <1
1,2,3,4,7,8-HexaCDD ng/kg TS <1 <1 <1
1,2,3,6,7,8-HexaCDD ng/kg TS <1 8 <1 <1
1,2,3,7,8,9-HexaCDD ng/kg TS <1 6 <1 <1
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD ng/kg TS <5 73 <6 6
OctaCDD ng/kg TS 30 275 <20 31
2,3,7,8-TetraCDF ng/kg TS <1 8 1 <1
1,2,3,7,8-PentaCDF ng/kg TS <2 12 1 <1
2,3,4,7,8-PentaCDF ng/kg TS <1 13 1 <1
1,2,3,4,7,8-HexaCDF ng/kg TS <1 22 1 <1
1,2,3,6,7,8-HexaCDF ng/kg TS <1 13 1 <1
1,2,3,7,8,9-HexaCDF ng/kg TS <1 <2 1 <1
2,3,4,6,7,8-HexaCDF ng/kg TS <1 10 1 <1

Westring 8

24850 Schuby
Tel.: 04621/949474
Fax: 04621/949475

Kietzstralle 8
17192 Waren
Tel.: 03991/6319633
Fax: 03991/6319632

gerowski@erdbaulabor.de

www.erdbaulabor.de



Erdbaulabor
Gerowski

L ]
/)

Baugrunduntersuchungen
Bodenprufverfahren bei Erdarbeiten
Deponie- und Altlastenerkundung

1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF ng/kg TS 8 63 3 <3
1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF ng/kg TS <3 8 3 <3
OctaCDF ng/kg TS 10 56 10 <10
I-TEQ (NATO/CCMS) exkl. BG ng/kg TS 0 18 0 0
I-TEQ, (NATO/CCMS) inkl. BG ng/kg TS 3 19 3 3
WHO(2005)-PCDD/F TEQ exkl. BG ng/kg TS 0 18 0 0
WHO(2005)-PCDD/F TEQ inkl. BG ng/kg TS 3 20 3 3
MaBnahmenwerte (n I-TEq/kg trocken Masse)*
Stoff Kinderspielfiachen | Wohngebiete Efgﬁ;ﬁ:ﬁi Saeh g’;ﬁ::g: iy
Dioxine / Furanes 100 1.000 1.000 10.000
(PCDD/F)

Usumme der 2, 3, 7. B - TCDD-Toxizitatsdquivalente

Nach den vorliegenden Analysewerten ist die Proiecfolgt einzustufen:

Anmerkung

Zuordnung

Probe3-5

ter

MalRnahmewerte nicht Gberschr

Schuby, 17.07.2021
(digitales Exemplar)
Gez. M.Gerowski

Anlage:

Prafberichte

Westring 8 Kietzstralle 8
24850 Schuby 17192 Waren

Tel.: 04621/949474
Fax: 04621/949475

Tel.: 03991/6319633
Fax: 03991/6319632

gerowski@erdbaulabor.de
www.erdbaulabor.de

it
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<% eurofins

Eurofins Umwelt Nord GmbH - Stenzelring 14 b - 21107 - Hamburg

Erdbaulabor Gerowski

Westring 8
24850 Schuby

Titel:
Prifberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Priifbericht zu Auftrag 12117895
AR-21-JH-008901-01

Projekt: Marnerdeich, NordseestraRe

Anzahl Proben: 1

Probenart: Boden
Probenahmedatum: 11.05.2001
Probenehmer: Auftraggeber
Probeneingangsdatum: 18.05.2021

Prifzeitraum: 18.05.2021 - 21.06.2021

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Jorn Kolb Digital signiert, 21.06.2021
Prifleiter Jorn Kolb

Tel. +49 16097971498 Niederlassungsleitung

Eurofins Umwelt Nord GmbH Tel. +49 40 570 104 700 GF: Olaf Meyer Bankverbindung: UniCredit Bank AG
Stenzelring 14 b Fax +49 40 570 104 199 BLZ 207 300 17
21107 Hamburg umwelt-hamburg@eurofins.de Amtsgericht Oldenburg HRB 141387 Kto 7000001350

USt.-ID.Nr. DE 228 91 2525 IBAN DE38 2073 0017 7000 0013 50

BIC/SWIFT HYVEDEMME17

www.eurofins.de/umwelt
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Prifberichtsnummer: AR-21-JH-008901-01

Probenbezeichnung Probe 3

Probenahmedatum/ -zeit | 11.05.2001

Probennummer 121059968
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Fraktion < 2 mm PR R0 |DIN 19747: 2009.07 0,1 % 100,0
Fraktion > 2 mm FRIf ;EOOO DIN 19747: 2009-07 0,1 % <0,1
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse FRIf :35000 DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 81,1
Dioxine und Furane aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
2,3,7,8-TetraCDD SCT6/f E\E/OOO DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS <1
1,2,3,7,8-PentaCDD SCT6/f E\E/OOO DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS <1
1,2,3,4,7,8-HexaCDD SCTé/f ﬁ\EIOOO DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS <1
1,2,3,6,7,8-HexaCDD SCT6/f ﬁ\F;OOO DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS <1
1,2,3,7,8,9-HexaCDD SCT6/f E\E/OOO DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS <1
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD SCT6/f E\E/OOO DIN 38414-S24: 2000-10 5 ng/kg TS <5
OctaCDD SCTe/f E\E/OOO DIN 38414-524: 2000-10 10 ng/kg TS 30
2,3,7,8-TetraCDF SCTé/f E\EIOOO DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS <1
1,2,3,7,8-PentaCDF SCT6/f ﬁ\F;OOO DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS <2
2,3,4,7,8-PentaCDF SCTé/f E\E/OOO DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS <1
1,2,3,4,7,8-HexaCDF SCT6/f S\F;OOO DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS <1
1,2,3,6,7,8-HexaCDF SCT6/f E\E/OOO DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS <1
1,2,3,7,8,9-HexaCDF SCTe6/f E\EIOOO DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS <1
2,3,4,6,7,8-HexaCDF SCT6/f E\E/OOO DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS <1
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF SCT6/f ﬁ\EIOOO DIN 38414-524: 2000-10 3 ng/kg TS 8
1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF SCTé/f ﬁ\F;OOO DIN 38414-S24: 2000-10 3 ng/kg TS <3
OctaCDF SCTe/f E\E/OOO DIN 38414-524: 2000-10 10 ng/kg TS 10
:;IC;EQ (NATO/CCMS) exkl. | e E\E/OOO DIN 38414-524: 2000-10 ng/kg TS 0
ETGEQ (NATO/CCMS) ink. SCT6/f E\E/OOO DIN 38414-S24: 2000-10 3 ng/kg TS 3
\é\)/(l:lol(Bi(;)OS)-PCDD/F TEQ gcrer Fo0% | DiN 38414-524: 2000-10 ng/kg TS 0
?/nvli-ll-o';éo%)-PCDD/F TEQ SCTe/f E\E/OOO DIN 38414-524: 2000-10 3 ng/kg TS 3
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Fluorid PRI |R000 | D18 384054 (D4) 0,10 mg/! 0,14
Cyanide, gesamt FRIf 55000 2('):‘;:'0'3014403'2: 0,005 mgl/l < 0,005
gi:::j :«ii;i:ht freisetzbar / . :35000 2(;:‘2??0,8014403_2: 0,005 mal <0005
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Prifberichtsnummer: AR-21-JH-008901-01

Probenbezeichnung Probe 3

Probenahmedatum/ -zeit | 11.05.2001

Probennummer 121059968
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Antimon (Sb) PRI R e sor ot 0,001 mg/! < 0,001
Arsen (As) PRI |RE000 (Egggf“;gf%jzg“ 0,001 mgll 0,005
Blei (Pb) T vl v 0,001 mall 0,001
Cadmium (Cd) PRI IS | B zoror 0,0003 mg/! <0,0003
Chrom (Cr) FRIC R e somor 0,001 mg/l < 0,001
Chrom (V1) PRI 30000 [analog DINISO 159231 0,008 mg/l <0,008
Cobalt (Co) PRI |RE000 52295%31%172942 0,0002 mgll <0,0002
Kupfer (Cu) FRI R e oot 0,005 mg/! <0,005
Molybdén (Mo) G vl AN v 0,001 mg/! <0,001
Nickel (Ni) N vl v 0,001 mg/! < 0,001
Quecksilber (Hg) PRI |RE000 DI NSO 12840 1251 0 0002 mg/! <0,0002
Selen (Se) PRI |00 (E’E'ggf“;gf%jzg“ 0,001 mgll < 0,001
Zink (Zn) PRI R e oot 0,01 mg/! <0,01
Zinn (Sn) FRI R e oror 0,001 mg/! <0,001
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |FR/f 55000 (E:';‘;:NZ(';?_S?7'2 0,10 mg/l <0,10
Arom. Kohlenwasserstoffe aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Benzol FRIf 55000 3\;2;?407'9(1): 1991-05 0,5 ug/l <0,5
Toluol PRI (R0 |y e (RSSTOS g0 ug/l <10
Ethylbenzol PRI (ST sy RISTSq0 Hg/l <10
m-/-p-Xylol PR R0 3;’;;?407'9(1): 199105 1,0 g/l <1,0
o-Xylol LT il Psan i I K ug/l <10
Styrol FRI EEOOO 3\;“8‘;?407'9(1): 1991-05 1,0 ug/l <1,0
Isopropylbenzol (Cumol) FRIf 55000 3;’;;;3407'9(1): 1991-05 1,0 ugll <1,0
iLLJIrrErOnIe BTEX + Styrol + R 55000 3\;@;;3407—9 (1): 1991-05 ug/! (n.b.) 1)
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<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-21-JH-008901-01

Probenbezeichnung Probe 3

Probenahmedatum/ -zeit | 11.05.2001

Probennummer 121059968
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
LHKW aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Vinylchlorid PR [REO00 [DINEN SO 10507 R4y | 5 ug/ <05
Dichlormethan FR/f ;EOOO ?g;fg‘s'so 10301 (F4): 1,0 ugll <1,0
trans-1,2-Dichlorethen PRI |RE000 DI IS0 10301 (R4 1,0 ng/l <10
cis-1,2-Dichlorethen FRIf EEOOO |1:)$|)§7|ir)\18|so 10301 (F4): 1,0 ug/l <10
Chloroform (Trichlormethan) |FRi :35000 ?ggfglslso 10301 (F4): 0,5 ug/l <05
1,1,1-Trichlorethan PRI |00 o g o 1001 (F4) 05 Hg/! <05
Tetrachlormethan FR/f Esooo ?;';fg‘s'so 10301 (F4): 0,5 ugll <05
Trichlorethen PR [REO0D [DINEN SO 1007 (R4 | 5 g/ <05
Tetrachlorethen FR/f 55000 ?;gfg's'so 10301 (F4): 0,5 ugll <05
1,1-Dichlorethen L N 1,0 ug/ <1,0
1,2-Dichlorethan FRIf :35000 ?égfggso 10301 (F4): 1,0 ug/l <1,0
1,1-Dichlorethan PRI [RP000 D S0 10901 (F4Y 1,0 ug/l <10
1,1,2-Trichlorethan FRIf EYEOOO ?Slgfggso 10301 (F4): 0,5 g/l <05
1,1,1,2-Tetrachlorethan FR/f EEOOO ?;gfg's'so 10301 (F4): 2,0 ugll <20
1,1,2,2-Tetrachlorethan PRI |RE000 DI IS0 10301 (R4 2,0 Hg/l <20
Chlorethan FRIf :35000 ?égfgyso 10301 (F4): 5,0 ug/l <5,0
Chlormethan FR/f 55000 ?g;fg‘also 10301 (F4): 5,0 ug/l <50
\S/il:]r;zjol_r:-(leW (16) + R :35000 ?;gfgyso 10301 (F4): ug/! (n.b) 1)
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Prifberichtsnummer: AR-21-JH-008901-01

Probenbezeichnung Probe 3

Probenahmedatum/ -zeit | 11.05.2001

Probennummer 121059968
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
PAK aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Naphthalin R [RE0UD [DIN 38407-39 (39) 005 ugll 030
Acenaphthylen FRIf ;EOOO 2(')';‘13_3307'39 (F39): 0,05 g/l <0,05
Acenaphthen Fr [R50 [DIN 3840739 (735). 0,05 ug/ <005
Fluoren FRIf EEOOO 2(')’;‘13_3307'39 (F39): 0,05 ug/l <0,05
Phenanthren FRIf :35000 2(')’;‘13_3307'39 (F39) 0,05 g/l <0,05
Anthracen PRI 30000 DI 3500739 (F39) 0,05 Hg/! <0,05
Fluoranthen FRIf Esooo 2(')';‘13_2307'39 (Fa9) 0,05 g/l <0,05
Pyren Fro [R50 [DIN 3840730 (739). 0,05 ug/ <005
Benzo[a]anthracen FRIf 55000 2(')’;‘13_2307'39 (F39) 0,05 ug/l <0,05
Chrysen PRI 35000 DI 38907-39 (F39) 0,05 ng/l <0,05
Benzol[b]fluoranthen FRIf :35000 2(')’;‘32307'39 (F39): 0,05 ug/l <0,05
Benzolk]fluoranthen FRIf 55000 2(')';‘13_3307'39 (F39) 0,05 ug/l <0,05
Benzo[a]pyren FRIf EYEOOO 2('):‘13_3307'39 (F39): 0,05 ug/l <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren FRIf EEOOO 2(')’;‘13_2307'39 (F39) 0,05 ug/l <0,05
Dibenzofa,hanthracen PRI |RE000 | DN 5840739 (Fa9) 0,05 Hg/l <0,05
Benzo[ghi]perylen FRIf :35000 2(')’:‘13_3307'39 (F39): 0,05 ug/l <0,05
:émme 16 EPA-PAK exkl. R :35000 ggjiggomg (F39): ug/l 0.30
PCB aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
PCB 28 FRIf ?YEOOO DIN 38407-F3: 1998-07 0,01 ug/l <0,01
PCB 52 FRIf 55000 DIN 38407-F3: 1998-07 0,01 ug/l <0,01
PCB 101 FRIf EEOOO DIN 38407-F3: 1998-07 0,01 ug/l <0,01
PCB 153 FR/f :35000 DIN 38407-F3: 1998-07 0,01 ug/l <0,01
PCB 138 FRIf 55000 DIN 38407-F3: 1998-07 0,01 ug/l <0,01
PCB 180 FRIf EYEOOO DIN 38407-F3: 1998-07 0,01 ug/l <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |FRif EEOOO DIN 38407-F3: 1998-07 g/l (n.b.)"
zén:Lm:C?AI)DIN_PCB X5 exkl FRIf EEOOO DIN 38407-F3: 1998-07 ug/l (n.b)"
PCB 118 FRIf EEOOO DIN 38407-F3: 1998-07 0,01 ug/l <0,01
Summe PCB (7) FRIf EEOOO DIN 38407-F3: 1998-07 g/l (n.b)"
Organochlorpestizide aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Aldrin PRI |RP000 DI F SO 0468 (F1): 0,02 ug/! <0,02
DDT, 0,0 v e T L Y bl | <002
DDT, p,p- ERAF E\EOOO |1:)$|)§7|ir)\12|so 6468 (F1): 0,02 ug/ <002
DDT (Summe) FRIf berechnet gl (n.b)"

Seite 5 von 6



Prifberichtsnummer: AR-21-JH-008901-01

.:.' e u rOfi nS Seite 6 von 6

Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kurzel des durchfihrenden Labors
AKkkr. - Akkreditierungskurzel des Priiflabors

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der
mit REOOOFY gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

Die mit SCT6 gekennzeichneten Parameter wurden von der Zentrum fir Dioxinanalytik (ZfD) GmbH (Bayreuth) analysiert. Die Bestimmung der
mit REOOOHV gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-19418-01-00 akkreditiert.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.
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Prifberichtsnummer: AR-21-JH-008902-01

Probenbezeichnung Probe 4

Probenahmedatum/ -zeit | 11.05.2001

Probennummer 121059969
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Fraktion < 2 mm PR R0 |DIN 19747: 2009.07 0,1 % 100,0
Fraktion > 2 mm FRIf ;EOOO DIN 19747: 2009-07 0,1 % <0,1
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse FRIf :35000 DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 81,1
Dioxine und Furane aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
2,3,7,8-TetraCDD SCT6/f E\E/OOO DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS <1
1,2,3,7,8-PentaCDD SCT6/f E\E/OOO DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS 5
1,2,3,4,7,8-HexaCDD SCT6/f ﬁ\EIOOO DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS 4
1,2,3,6,7,8-HexaCDD SCT6/f ﬁ\F;OOO DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS 8
1,2,3,7,8,9-HexaCDD SCT6/f E\E/OOO DIN 38414-524: 2000-10 1 ng/kg TS 6
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD SCT6/f E\E/OOO DIN 38414-S24: 2000-10 5 ng/kg TS 73
OctaCDD SCTe/f E\E/OOO DIN 38414-524: 2000-10 10 ng/kg TS 275
2,3,7,8-TetraCDF SCTé/f E\EIOOO DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS 8
1,2,3,7,8-PentaCDF SCTé/f ﬁ\F;OOO DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS 12
2,3,4,7,8-PentaCDF SCTé/f E\E/OOO DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS 13
1,2,3,4,7,8-HexaCDF SCTé/f S\F;OOO DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS 22
1,2,3,6,7,8-HexaCDF SCT6/f E\E/OOO DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS 13
1,2,3,7,8,9-HexaCDF SCTe6/f E\EIOOO DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS <2
2,3,4,6,7,8-HexaCDF SCTé/f E\E/OOO DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS 10
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF SCTe/f ﬁ\EIOOO DIN 38414-S24: 2000-10 3 ng/kg TS 63
1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF SCTe6/f ﬁ\F;OOO DIN 38414-S24: 2000-10 3 ng/kg TS 8
OctaCDF SCTe/f E\E/OOO DIN 38414-524: 2000-10 10 ng/kg TS 56
:;IC;EQ (NATO/CCMS) exkl. g re Fo0% | DiN 38414-524: 2000-10 ng/kg TS 18
ETGEQ (NATO/CCMS) ink! SCTe/f E\E/OOO DIN 38414-524: 2000-10 3 ng/kg TS 19
\é\)/(l:l(.)l(;c(;)OS)-PCDD/F TEQ gcrer Fo0% | DiN 38414-524: 2000-10 ng/kg TS 18
?/nvli-ll-o';éo%)-PCDD/F TEQ SCTe/f E\E/OOO DIN 38414-524: 2000-10 3 ng/kg TS 20
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Fluorid PRI |R000 | D18 384054 (D4) 0,10 mg/! 0,24
Cyanide, gesamt FRIf 55000 2('):‘;:'0'3014403'2: 0,005 mgl/l < 0,005
gi:::j :«ii;i:ht freisetzbar / . :35000 2(;:‘2??0,8014403_2: 0,005 mal <0005
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<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-21-JH-008902-01

Probenbezeichnung Probe 4

Probenahmedatum/ -zeit | 11.05.2001

Probennummer 121059969
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Antimon (Sb) PRI R e sor ot 0,001 mg/! < 0,001
Arsen (As) PRI |RE000 (Egggf“;gf%jzg“ 0,001 mgll 0,004
Blei (Pb) T vl v 0,001 mall 0,001
Cadmium (Cd) PRI IS | B zoror 0,0003 mg/! <0,0003
Chrom (Cr) FRIC R e somor 0,001 mg/l < 0,001
Chrom (V1) PRI 30000 [analog DINISO 159231 0,008 mg/l <0,008
Cobalt (Co) PRI |RE000 52295%31%172942 0,0002 mgll <0,0002
Kupfer (Cu) FRI R e oot 0,005 mg/! <0,005
Molybdén (Mo) G vl AN v 0,001 mg/! <0,001
Nickel (Ni) N vl v 0,001 mg/! < 0,001
Quecksilber (Hg) PRI |RE000 DI NSO 12840 1251 0 0002 mg/! <0,0002
Selen (Se) PRI |00 (E’E'ggf“;gf%jzg“ 0,001 mgll < 0,001
Zink (Zn) PRI R e oot 0,01 mg/! <0,01
Zinn (Sn) FRI R e oror 0,001 mg/! <0,001
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |FR/f 55000 (E:';‘;:NZ(';?_S?7'2 0,10 mg/l <0,10
Arom. Kohlenwasserstoffe aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Benzol FRIf 55000 3\;2;?407'9(1): 1991-05 0,5 ug/l <0,5
Toluol PRI (R0 |y e (RSSTOS g0 ug/l <10
Ethylbenzol PRI (ST sy RISTSq0 Hg/l <10
m-/-p-Xylol PR R0 3;’;;?407'9(1): 199105 1,0 g/l <1,0
o-Xylol LT il Psan i I K ug/l <10
Styrol FRI EEOOO 3\;“8‘;?407'9(1): 1991-05 1,0 ug/l <1,0
Isopropylbenzol (Cumol) FRIf 55000 3;’;;;3407'9(1): 1991-05 1,0 ugll <1,0
iLLJIrrErOnIe BTEX + Styrol + R 55000 3\;@;;3407—9 (1): 1991-05 ug/! (n.b.) 1)
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<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-21-JH-008902-01

Probenbezeichnung Probe 4

Probenahmedatum/ -zeit | 11.05.2001

Probennummer 121059969
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
LHKW aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Vinylchlorid PR [REO00 [DINEN SO 10507 R4y | 5 ug/ <05
Dichlormethan FR/f ;EOOO ?g;fg‘s'so 10301 (F4): 1,0 ugll <1,0
trans-1,2-Dichlorethen PRI |RE000 DI IS0 10301 (R4 1,0 ng/l <10
cis-1,2-Dichlorethen FRIf EEOOO |1:)$|)§7|ir)\18|so 10301 (F4): 1,0 ug/l <10
Chloroform (Trichlormethan) |FRi :35000 ?ggfglslso 10301 (F4): 0,5 ug/l <05
1,1,1-Trichlorethan PRI |00 o g o 1001 (F4) 05 Hg/! <05
Tetrachlormethan FR/f Esooo ?;';fg‘s'so 10301 (F4): 0,5 ugll <05
Trichlorethen PR [REO0D [DINEN SO 1007 (R4 | 5 g/ <05
Tetrachlorethen FR/f 55000 ?;gfg's'so 10301 (F4): 0,5 ugll <05
1,1-Dichlorethen L N 1,0 ug/ <1,0
1,2-Dichlorethan FRIf :35000 ?égfggso 10301 (F4): 1,0 ug/l <1,0
1,1-Dichlorethan PRI [RP000 D S0 10901 (F4Y 1,0 ug/l <10
1,1,2-Trichlorethan FRIf EYEOOO ?Slgfggso 10301 (F4): 0,5 g/l <05
1,1,1,2-Tetrachlorethan FR/f EEOOO ?;gfg's'so 10301 (F4): 2,0 ugll <20
1,1,2,2-Tetrachlorethan PRI |RE000 DI IS0 10301 (R4 2,0 Hg/l <20
Chlorethan FRIf :35000 ?égfgyso 10301 (F4): 5,0 ug/l <5,0
Chlormethan FR/f 55000 ?g;fg‘also 10301 (F4): 5,0 ug/l <50
\S/il:]r;zjol_r:-(leW (16) + R :35000 ?;gfgyso 10301 (F4): ug/! (n.b) 1)
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Prifberichtsnummer: AR-21-JH-008902-01

Probenbezeichnung Probe 4

Probenahmedatum/ -zeit | 11.05.2001

Probennummer 121059969
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
PAK aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Naphthalin o [RE000 [DIN 3840730 (39). 0,05 ug/ <0,05
Acenaphthylen FRIf ;EOOO 2(')';‘13_3307'39 (F39): 0,05 g/l <0,05
Acenaphthen Fr [R50 [DIN 3840739 (735). 0,05 ug/ <005
Fluoren FRIf EEOOO 2(')’;‘13_3307'39 (F39): 0,05 ug/l <0,05
Phenanthren FRIf :35000 2(')’;‘13_3307'39 (F39) 0,05 g/l <0,05
Anthracen PRI 30000 DI 3500739 (F39) 0,05 Hg/! <0,05
Fluoranthen FRIf Esooo 2(')';‘13_2307'39 (Fa9) 0,05 g/l <0,05
Pyren Fro [R50 [DIN 3840730 (739). 0,05 ug/ <005
Benzo[a]anthracen FRIf 55000 2(')’;‘13_2307'39 (F39) 0,05 ug/l <0,05
Chrysen PRI 35000 DI 38907-39 (F39) 0,05 ng/l <0,05
Benzol[b]fluoranthen FRIf :35000 2(')’;‘32307'39 (F39): 0,05 ug/l <0,05
Benzolk]fluoranthen FRIf 55000 2(')';‘13_3307'39 (F39) 0,05 ug/l <0,05
Benzo[a]pyren FRIf EYEOOO 2('):‘13_3307'39 (F39): 0,05 ug/l <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren FRIf EEOOO 2(')’;‘13_2307'39 (F39) 0,05 ug/l <0,05
Dibenzofa,hanthracen PRI |RE000 | DN 5840739 (Fa9) 0,05 Hg/l <0,05
Benzo[ghi]perylen FRIf :35000 2(')’:‘13_3307'39 (F39): 0,05 ug/l <0,05
:émme 16 EPA-PAK exkl. R :35000 ggjiggomg (F39): ug/l (n.b.) 1)
PCB aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
PCB 28 FRIf ?YEOOO DIN 38407-F3: 1998-07 0,01 ug/l <0,01
PCB 52 FRIf 55000 DIN 38407-F3: 1998-07 0,01 ug/l <0,01
PCB 101 FRIf EEOOO DIN 38407-F3: 1998-07 0,01 ug/l <0,01
PCB 153 FR/f :35000 DIN 38407-F3: 1998-07 0,01 ug/l <0,01
PCB 138 FRIf 55000 DIN 38407-F3: 1998-07 0,01 ug/l <0,01
PCB 180 FRIf EYEOOO DIN 38407-F3: 1998-07 0,01 ug/l <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |FRif EEOOO DIN 38407-F3: 1998-07 g/l (n.b.)"
zén:Lm:C?AI)DIN_PCB X5 exkl FRIf EEOOO DIN 38407-F3: 1998-07 ug/l (n.b)"
PCB 118 FRIf EEOOO DIN 38407-F3: 1998-07 0,01 ug/l <0,01
Summe PCB (7) FRIf EEOOO DIN 38407-F3: 1998-07 g/l (n.b)"
Organochlorpestizide aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Aldrin PRI |RP000 DI F SO 0468 (F1): 0,02 ug/! <0,02
DDT, 0,0 v e T L Y bl | <002
DDT, p,p- ERAF E\EOOO |1:)$|)§7|ir)\12|so 6468 (F1): 0,02 ug/ <002
DDT (Summe) FRIf berechnet gl (n.b)"
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Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kurzel des durchfihrenden Labors
AKkkr. - Akkreditierungskurzel des Priiflabors

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der
mit REOOOFY gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

Die mit SCT6 gekennzeichneten Parameter wurden von der Zentrum fir Dioxinanalytik (ZfD) GmbH (Bayreuth) analysiert. Die Bestimmung der
mit REOOOHV gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-19418-01-00 akkreditiert.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.
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Anzahl Proben: 1

Probenart: Boden
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Prifberichtsnummer: AR-21-JH-008903-01

Probenbezeichnung Probe 5

Probenahmedatum/ -zeit | 11.05.2001

Probennummer 121059970
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Fraktion < 2 mm PR R0 |DIN 19747: 2009.07 0,1 % 100,0
Fraktion > 2 mm FRIf ;EOOO DIN 19747: 2009-07 0,1 % <0,1
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse FRIf :35000 DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 81,0
Dioxine und Furane aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
2,3,7,8-TetraCDD SCT6/f E\E/OOO DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS <1
1,2,3,7,8-PentaCDD SCT6/f E\E/OOO DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS <1
1,2,3,4,7,8-HexaCDD SCTé/f ﬁ\EIOOO DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS <1
1,2,3,6,7,8-HexaCDD SCT6/f ﬁ\F;OOO DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS <1
1,2,3,7,8,9-HexaCDD SCT6/f E\E/OOO DIN 38414-524: 2000-10 1 ng/kg TS <1
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD SCT6/f E\E/OOO DIN 38414-S24: 2000-10 5 ng/kg TS <6
OctaCDD SCTe/f E\E/OOO DIN 38414-524: 2000-10 10 ng/kg TS <20
2,3,7,8-TetraCDF SCTé/f E\EIOOO DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS 1
1,2,3,7,8-PentaCDF SCT6/f ﬁ\F;OOO DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS 1
2,3,4,7,8-PentaCDF SCTé/f E\E/OOO DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS 1
1,2,3,4,7,8-HexaCDF SCT6/f S\F;OOO DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS 1
1,2,3,6,7,8-HexaCDF SCT6/f E\E/OOO DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS 1
1,2,3,7,8,9-HexaCDF scTet |70 |DIN 38414-524: 2000-10 1 ng/kg TS 1
2,3,4,6,7,8-HexaCDF SCT6/f E\E/OOO DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS 1
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF SCT6/f ﬁ\EIOOO DIN 38414-524: 2000-10 3 ng/kg TS 3
1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF SCTe6/f ﬁ\F;OOO DIN 38414-S24: 2000-10 3 ng/kg TS 3
OctaCDF SCTe/f E\E/OOO DIN 38414-524: 2000-10 10 ng/kg TS 10
:;IC;EQ (NATO/CCMS) exkl. g re Fo0% | DiN 38414-524: 2000-10 ng/kg TS 0
ETGEQ (NATO/CCMS) ink! SCTe/f E\E/OOO DIN 38414-524: 2000-10 3 ng/kg TS 3
\é\)/(l:l(.)l(;c(;)OS)-PCDD/F TEQ gcrer Fo0% | DiN 38414-524: 2000-10 ng/kg TS 0
?/nvli-ll-o';éo%)-PCDD/F TEQ SCTe/f E\E/OOO DIN 38414-524: 2000-10 3 ng/kg TS 3
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Fluorid PRI |R000 | D18 384054 (D4) 0,10 mg/! 025
Cyanide, gesamt FRIf 55000 2('):‘;:'0'3014403'2: 0,005 mgl/l < 0,005
gi:::j :«ii;i:ht freisetzbar / . :35000 2(;:‘2??0,8014403_2: 0,005 mal <0005
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Prifberichtsnummer: AR-21-JH-008903-01

Probenbezeichnung Probe 5

Probenahmedatum/ -zeit | 11.05.2001

Probennummer 121059970
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Antimon (Sb) PRI R e sor ot 0,001 mg/! < 0,001
Arsen (As) PRI |RE000 (Egggf“;gf%jzg“ 0,001 mgll 0,004
Blei (Pb) T vl v 0,001 mg/! < 0,001
Cadmium (Cd) PRI IS | B zoror 0,0003 mg/! <0,0003
Chrom (Cr) FRIC R e somor 0,001 mg/l < 0,001
Chrom (V1) PRI 30000 [analog DINISO 159231 0,008 mg/l <0,008
Cobalt (Co) PRI |RE000 52295%31%172942 0,0002 mgll <0,0002
Kupfer (Cu) FRI R e oot 0,005 mg/! <0,005
Molybdn (Mo) PRI |RE000 22‘95%31%172942 0,001 mgll 0,001
Nickel (Ni) N vl v 0,001 mg/! < 0,001
Quecksilber (Hg) PRI |RE000 DI NSO 12840 1251 0 0002 mg/! <0,0002
Selen (Se) PRI |00 (E’E'ggf“;gf%jzg“ 0,001 mgll < 0,001
Zink (Zn) PRI R e oot 0,01 mg/! <0,01
Zinn (Sn) FRI R e oror 0,001 mg/! <0,001
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |FR/f 55000 (E:';‘;:NZ(';?_S?7'2 0,10 mg/l <0,10
Arom. Kohlenwasserstoffe aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Benzol FRIf 55000 3\;2;?407'9(1): 1991-05 0,5 ug/l <0,5
Toluol PRI (R0 |y e (RSSTOS g0 ug/l <10
Ethylbenzol PRI (ST sy RISTSq0 Hg/l <10
m-/-p-Xylol PR R0 3;’;;?407'9(1): 199105 1,0 g/l <1,0
o-Xylol LT il Psan i I K ug/l <10
Styrol FRI EEOOO 3\;“8‘;?407'9(1): 1991-05 1,0 ug/l <1,0
Isopropylbenzol (Cumol) FRIf 55000 3;’;;;3407'9(1): 1991-05 1,0 ugll <1,0
iLLJIrrErOnIe BTEX + Styrol + R 55000 3\;@;;3407—9 (1): 1991-05 ug/! (n.b.) 1)

Seite 3 von 6



<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-21-JH-008903-01

Probenbezeichnung Probe 5

Probenahmedatum/ -zeit | 11.05.2001

Probennummer 121059970
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
LHKW aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Vinylchlorid PR [REO00 [DINEN SO 10507 R4y | 5 ug/ <05
Dichlormethan FR/f ;EOOO ?g;fg‘s'so 10301 (F4): 1,0 ugll <1,0
trans-1,2-Dichlorethen PRI |RE000 DI IS0 10301 (R4 1,0 ng/l <10
cis-1,2-Dichlorethen FRIf EEOOO |1:)$|)§7|ir)\18|so 10301 (F4): 1,0 ug/l <10
Chloroform (Trichlormethan) |FRi :35000 ?ggfglslso 10301 (F4): 0,5 ug/l <05
1,1,1-Trichlorethan PRI |00 o g o 1001 (F4) 05 Hg/! <05
Tetrachlormethan FR/f Esooo ?;';fg‘s'so 10301 (F4): 0,5 ugll <05
Trichlorethen PR [REO0D [DINEN SO 1007 (R4 | 5 g/ <05
Tetrachlorethen FR/f 55000 ?;gfg's'so 10301 (F4): 0,5 ugll <05
1,1-Dichlorethen L N 1,0 ug/ <1,0
1,2-Dichlorethan FRIf :35000 ?égfggso 10301 (F4): 1,0 ug/l <1,0
1,1-Dichlorethan PRI [RP000 D S0 10901 (F4Y 1,0 ug/l <10
1,1,2-Trichlorethan FRIf EYEOOO ?Slgfggso 10301 (F4): 0,5 g/l <05
1,1,1,2-Tetrachlorethan FR/f EEOOO ?;gfg's'so 10301 (F4): 2,0 ugll <20
1,1,2,2-Tetrachlorethan PRI |RE000 DI IS0 10301 (R4 2,0 Hg/l <20
Chlorethan FRIf :35000 ?égfgyso 10301 (F4): 5,0 ug/l <5,0
Chlormethan FR/f 55000 ?g;fg‘also 10301 (F4): 5,0 ug/l <50
\S/il:]r;zjol_r:-(leW (16) + R :35000 ?;gfgyso 10301 (F4): ug/! (n.b) 1)
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Prifberichtsnummer: AR-21-JH-008903-01

Probenbezeichnung Probe 5

Probenahmedatum/ -zeit | 11.05.2001

Probennummer 121059970
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
PAK aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Naphthalin o [RE000 [DIN 3840730 (39). 0,05 ug/ <0,05
Acenaphthylen FRIf ;EOOO 2(')';‘13_3307'39 (F39): 0,05 g/l <0,05
Acenaphthen Fr [R50 [DIN 3840739 (735). 0,05 ug/ <005
Fluoren FRIf EEOOO 2(')’;‘13_3307'39 (F39): 0,05 ug/l <0,05
Phenanthren FRIf :35000 2(')’;‘13_3307'39 (F39) 0,05 g/l <0,05
Anthracen PRI 30000 DI 3500739 (F39) 0,05 Hg/! <0,05
Fluoranthen FRIf Esooo 2(')';‘13_2307'39 (Fa9) 0,05 g/l <0,05
Pyren Fro [R50 [DIN 3840730 (739). 0,05 ug/ <005
Benzo[a]anthracen FRIf 55000 2(')’;‘13_2307'39 (F39) 0,05 ug/l <0,05
Chrysen PRI 35000 DI 38907-39 (F39) 0,05 ng/l <0,05
Benzol[b]fluoranthen FRIf :35000 2(')’;‘32307'39 (F39): 0,05 ug/l <0,05
Benzolk]fluoranthen FRIf 55000 2(')';‘13_3307'39 (F39) 0,05 ug/l <0,05
Benzo[a]pyren FRIf EYEOOO 2('):‘13_3307'39 (F39): 0,05 ug/l <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren FRIf EEOOO 2(')’;‘13_2307'39 (F39) 0,05 ug/l <0,05
Dibenzofa,hanthracen PRI |RE000 | DN 5840739 (Fa9) 0,05 Hg/l <0,05
Benzo[ghi]perylen FRIf :35000 2(')’:‘13_3307'39 (F39): 0,05 ug/l <0,05
:émme 16 EPA-PAK exkl. R :35000 ggjiggomg (F39): ug/l (n.b.) 1)
PCB aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
PCB 28 FRIf ?YEOOO DIN 38407-F3: 1998-07 0,01 ug/l <0,01
PCB 52 FRIf 55000 DIN 38407-F3: 1998-07 0,01 ug/l <0,01
PCB 101 FRIf EEOOO DIN 38407-F3: 1998-07 0,01 ug/l <0,01
PCB 153 FR/f :35000 DIN 38407-F3: 1998-07 0,01 ug/l <0,01
PCB 138 FRIf 55000 DIN 38407-F3: 1998-07 0,01 ug/l <0,01
PCB 180 FRIf EYEOOO DIN 38407-F3: 1998-07 0,01 ug/l <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |FRif EEOOO DIN 38407-F3: 1998-07 g/l (n.b.)"
zén:Lm:C?AI)DIN_PCB X5 exkl FRIf EEOOO DIN 38407-F3: 1998-07 ug/l (n.b)"
PCB 118 FRIf EEOOO DIN 38407-F3: 1998-07 0,01 ug/l <0,01
Summe PCB (7) FRIf EEOOO DIN 38407-F3: 1998-07 g/l (n.b)"
Organochlorpestizide aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Aldrin PRI |RP000 DI F SO 0468 (F1): 0,02 ug/! <0,02
DDT, 0,0 v e T L Y bl | <002
DDT, p,p- ERAF E\EOOO |1:)$|)§7|ir)\12|so 6468 (F1): 0,02 ug/ <002
DDT (Summe) FRIf berechnet gl (n.b)"
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Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kurzel des durchfihrenden Labors
AKkkr. - Akkreditierungskurzel des Priiflabors

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der
mit REOOOFY gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

Die mit SCT6 gekennzeichneten Parameter wurden von der Zentrum fir Dioxinanalytik (ZfD) GmbH (Bayreuth) analysiert. Die Bestimmung der
mit REOOOHV gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-19418-01-00 akkreditiert.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.
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Auftragsbezeichnung:

Priifbericht zu Auftrag 12117895
AR-21-JH-008904-01

Projekt: Marnerdeich, NordseestraRe

Anzahl Proben: 1

Probenart: Boden
Probenahmedatum: 11.05.2001
Probenehmer: Auftraggeber
Probeneingangsdatum: 18.05.2021

Prifzeitraum: 18.05.2021 - 21.06.2021

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
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Tel. +49 16097971498 Niederlassungsleitung

Eurofins Umwelt Nord GmbH Tel. +49 40 570 104 700 GF: Olaf Meyer Bankverbindung: UniCredit Bank AG
Stenzelring 14 b Fax +49 40 570 104 199 BLZ 207 300 17
21107 Hamburg umwelt-hamburg@eurofins.de Amtsgericht Oldenburg HRB 141387 Kto 7000001350

USt.-ID.Nr. DE 228 91 2525 IBAN DE38 2073 0017 7000 0013 50

BIC/SWIFT HYVEDEMME17

www.eurofins.de/umwelt



<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-21-JH-008904-01

Probenbezeichnung Probe 6

Probenahmedatum/ -zeit | 11.05.2001

Probennummer 121059971
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Fraktion < 2 mm PR R0 |DIN 19747: 2009.07 0,1 % 100,0
Fraktion > 2 mm FRIf ;EOOO DIN 19747: 2009-07 0,1 % <0,1
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse FRIf :35000 DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 79,5
Dioxine und Furane aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
2,3,7,8-TetraCDD SCT6/f E\E/OOO DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS <1
1,2,3,7,8-PentaCDD SCT6/f E\E/OOO DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS <1
1,2,3,4,7,8-HexaCDD SCTé/f ﬁ\EIOOO DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS <1
1,2,3,6,7,8-HexaCDD SCT6/f ﬁ\F;OOO DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS <1
1,2,3,7,8,9-HexaCDD SCT6/f E\E/OOO DIN 38414-524: 2000-10 1 ng/kg TS <1
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD SCT6/f E\E/OOO DIN 38414-S24: 2000-10 5 ng/kg TS 6
OctaCDD SCTe/f E\E/OOO DIN 38414-524: 2000-10 10 ng/kg TS 31
2,3,7,8-TetraCDF SCTé/f E\EIOOO DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS <1
1,2,3,7,8-PentaCDF SCT6/f ﬁ\F;OOO DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS <1
2,3,4,7,8-PentaCDF SCTé/f E\E/OOO DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS <1
1,2,3,4,7,8-HexaCDF SCT6/f S\F;OOO DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS <1
1,2,3,6,7,8-HexaCDF SCT6/f E\E/OOO DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS <1
1,2,3,7,8,9-HexaCDF SCTe6/f E\EIOOO DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS <1
2,3,4,6,7,8-HexaCDF SCT6/f E\E/OOO DIN 38414-S24: 2000-10 1 ng/kg TS <1
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF SCT6/f ﬁ\EIOOO DIN 38414-524: 2000-10 3 ng/kg TS <3
1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF SCTe6/f ﬁ\F;OOO DIN 38414-S24: 2000-10 3 ng/kg TS <3
OctaCDF SCTe/f E\E/OOO DIN 38414-524: 2000-10 10 ng/kg TS <10
:;IC;EQ (NATO/CCMS) exkl. g re Fo0% | DiN 38414-524: 2000-10 ng/kg TS 0
ETGEQ (NATO/CCMS) ink! SCTe/f E\E/OOO DIN 38414-524: 2000-10 3 ng/kg TS 3
\é\)/(l:l(.)l(;c(;)OS)-PCDD/F TEQ gcrer Fo0% | DiN 38414-524: 2000-10 ng/kg TS 0
?/nvli-ll-o';éo%)-PCDD/F TEQ SCTe/f E\E/OOO DIN 38414-524: 2000-10 3 ng/kg TS 3
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Fluorid PRI |R000 | D18 384054 (D4) 0,10 mg/! 0,33
Cyanide, gesamt FRIf 55000 2('):‘;:'0'3014403'2: 0,005 mgl/l < 0,005
gi:::j :«ii;i:ht freisetzbar / . :35000 2(;:‘2??0,8014403_2: 0,005 mal <0005
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Prifberichtsnummer: AR-21-JH-008904-01

Probenbezeichnung Probe 6
Probenahmedatum/ -zeit | 11.05.2001
Probennummer 121059971
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Antimon (Sb) PRI R e sor ot 0,001 mg/l 0,003
Arsen (As) N vl AN v 0,001 mg/! 0,006
. REQ00 |DIN EN SO 172942
Blei (Pb) N MG E 0,001 mg/ 0,004
Cadmium (Cd) PRI IS | B zoror 0,0003 mg/! <0,0003
Chrom (Cr) FRIC R e somor 0,001 mg/! 0,002
Chrom (V1) PRI 30000 [analog DINISO 159231 0,008 mg/l <0,008
Cobalt (Co) FRI R e oror 0,0002 mg/! 0,0003
Kupfer (Cu) FRI R e oot 0,005 mg/! <0,005
Molybdén (Mo) G vl AN v 0,001 mg/! 0,002
Nickel (Ni) N vl v 0,001 mg/! 0,001
Quecksilber (Hg) PRI |RE000 DI NSO 12840 1251 0 0002 mg/! <0,0002
Selen (Se) FRI R e oot 0,001 mg/! <0,001
. RE00O |DIN EN ISO 172942
Zink (Zn) FRIE oy (E29): 2017-01 0,01 mgl/l <0,01
. RE00O |DIN EN ISO 172942
Zinn (Sn) FRIE |0y (E29): 2017-01 0,001 mgl/l < 0,001
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, RE000 |DIN EN ISO 14402 (H37):

FRIf 0,01 /l <0,01
wasserdampffliichtig FY 1999-12 ’ mg ’
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |FR/f 55000 (E:';‘;:NZ(';?_S?7'2 0,10 mg/l 0,13
Arom. Kohlenwasserstoffe aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Benzol FRIf 55000 3\;2;?407'9(1): 1991-05 0,5 ug/l <0,5
Toluol PRI (R0 |y e (RSSTOS g0 ug/l <10
Ethylbenzol PRI (ST sy RISTSq0 Hg/l <10
m-/-p-Xylol PR R0 3;’;;?407'9(1): 199105 1,0 g/l <1,0
o-Xylol LT il Psan i I K ug/l <10
Styrol FRI EEOOO 3\;“8‘;?407'9(1): 1991-05 1,0 ug/l <1,0
Isopropylbenzol (Cumol) FRIf 55000 3;’;;;3407'9(1): 1991-05 1,0 ug/l <1,0
Summe BTEX + Styrol + RE000 |DIN 38407-9 (1): 1991-05 )

FRIE | (MSD) ug/l (n.b.)

Cumol
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Prifberichtsnummer: AR-21-JH-008904-01

Probenbezeichnung Probe 6

Probenahmedatum/ -zeit | 11.05.2001

Probennummer 121059971
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
LHKW aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Vinylchlorid PR [REO00 [DINEN SO 10507 R4y | 5 ug/ <05
Dichlormethan FR/f ;EOOO ?g;fg‘s'so 10301 (F4): 1,0 ugll <1,0
trans-1,2-Dichlorethen PRI |RE000 DI IS0 10301 (R4 1,0 ng/l <10
cis-1,2-Dichlorethen FRIf EEOOO |1:)$|)§7|ir)\18|so 10301 (F4): 1,0 ug/l <10
Chloroform (Trichlormethan) |FRi :35000 ?ggfglslso 10301 (F4): 0,5 ug/l <05
1,1,1-Trichlorethan PRI |00 o g o 1001 (F4) 05 Hg/! <05
Tetrachlormethan FR/f Esooo ?;';fg‘s'so 10301 (F4): 0,5 ugll <05
Trichlorethen PR [REO0D [DINEN SO 1007 (R4 | 5 g/ <05
Tetrachlorethen FR/f 55000 ?;gfg's'so 10301 (F4): 0,5 ugll <05
1,1-Dichlorethen L N 1,0 ug/ <1,0
1,2-Dichlorethan FRIf :35000 ?égfggso 10301 (F4): 1,0 ug/l <1,0
1,1-Dichlorethan PRI [RP000 D S0 10901 (F4Y 1,0 ug/l <10
1,1,2-Trichlorethan FRIf EYEOOO ?Slgfggso 10301 (F4): 0,5 g/l <05
1,1,1,2-Tetrachlorethan FR/f EEOOO ?;gfg's'so 10301 (F4): 2,0 ugll <20
1,1,2,2-Tetrachlorethan PRI |RE000 DI IS0 10301 (R4 2,0 Hg/l <20
Chlorethan FRIf :35000 ?égfgyso 10301 (F4): 5,0 ug/l <5,0
Chlormethan FR/f 55000 ?g;fg‘also 10301 (F4): 5,0 ug/l <50
\S/il:]r;zjol_r:-(leW (16) + R :35000 ?;gfgyso 10301 (F4): ug/! (n.b) 1)
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Prifberichtsnummer: AR-21-JH-008904-01

Probenbezeichnung Probe 6

Probenahmedatum/ -zeit | 11.05.2001

Probennummer 121059971
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
PAK aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Naphthalin R [RE0UD [DIN 38407-39 (39) 005 ugll 035
Acenaphthylen FRIf ;EOOO 2(')';‘13_3307'39 (F39): 0,05 g/l <0,05
Acenaphthen Fr [R50 [DIN 3840739 (735). 0,05 ug/ <005
Fluoren FRIf EEOOO 2(')’;‘13_3307'39 (F39): 0,05 ug/l <0,05
Phenanthren FRIf :35000 2(')’;‘13_3307'39 (F39) 0,05 g/l <0,05
Anthracen PRI 30000 DI 3500739 (F39) 0,05 Hg/! <0,05
Fluoranthen FRIf Esooo 2(')';‘13_2307'39 (Fa9) 0,05 g/l <0,05
Pyren Fro [R50 [DIN 3840730 (739). 0,05 ug/ <005
Benzo[a]anthracen FRIf 55000 2(')’;‘13_2307'39 (F39) 0,05 ug/l <0,05
Chrysen PRI 35000 DI 38907-39 (F39) 0,05 ng/l <0,05
Benzol[b]fluoranthen FRIf :35000 2(')’;‘32307'39 (F39): 0,05 ug/l <0,05
Benzolk]fluoranthen FRIf 55000 2(')';‘13_3307'39 (F39) 0,05 ug/l <0,05
Benzo[a]pyren FRIf EYEOOO 2('):‘13_3307'39 (F39): 0,05 ug/l <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren FRIf EEOOO 2(')’;‘13_2307'39 (F39) 0,05 ug/l <0,05
Dibenzofa,hanthracen PRI |RE000 | DN 5840739 (Fa9) 0,05 Hg/l <0,05
Benzo[ghi]perylen FRIf :35000 2(')’:‘13_3307'39 (F39): 0,05 ug/l <0,05
:émme 16 EPA-PAK exkl. R :35000 ggjiggomg (F39): ug/l 0.35
PCB aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
PCB 28 FRIf ?YEOOO DIN 38407-F3: 1998-07 0,01 ug/l <0,01
PCB 52 FRIf 55000 DIN 38407-F3: 1998-07 0,01 ug/l <0,01
PCB 101 FRIf EEOOO DIN 38407-F3: 1998-07 0,01 ug/l <0,01
PCB 153 FR/f :35000 DIN 38407-F3: 1998-07 0,01 ug/l <0,01
PCB 138 FRIf 55000 DIN 38407-F3: 1998-07 0,01 ug/l <0,01
PCB 180 FRIf EYEOOO DIN 38407-F3: 1998-07 0,01 ug/l <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |FRif EEOOO DIN 38407-F3: 1998-07 g/l (n.b.)"
zén:Lm:C?AI)DIN_PCB X5 exkl FRIf EEOOO DIN 38407-F3: 1998-07 ug/l (n.b)"
PCB 118 FRIf EEOOO DIN 38407-F3: 1998-07 0,01 ug/l <0,01
Summe PCB (7) FRIf EEOOO DIN 38407-F3: 1998-07 g/l (n.b)"
Organochlorpestizide aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Aldrin PRI |RP000 DI F SO 0468 (F1): 0,02 ug/! <0,02
DDT, 0,0 v e T L Y bl | <002
DDT, p,p- ERAF E\EOOO |1:)$|)§7|ir)\12|so 6468 (F1): 0,02 ug/ <002
DDT (Summe) FRIf berechnet gl (n.b)"
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Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kurzel des durchfihrenden Labors
AKkkr. - Akkreditierungskurzel des Priiflabors

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der
mit REOOOFY gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

Die mit SCT6 gekennzeichneten Parameter wurden von der Zentrum fir Dioxinanalytik (ZfD) GmbH (Bayreuth) analysiert. Die Bestimmung der
mit REOOOHV gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-19418-01-00 akkreditiert.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.
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17.07.2021

BV: Marnerdeich, Nordseestralde
hier: Beurteilung der Betonaggressivitat

Prifung und Beurteilung von Wasser nach dem Referaverfahren

Prifbericht Gber die Prifung und Beurteilung vonséé
Probenahme und Analyse nach DIN 4030

1. Allgemeine Angaben

Bauort: Marnerdeich, NordsesS#r
Prifbericht-Nr.: 121059981

Entnahmedatum: 11.05.2021

Entnahmestelle: W1: Direct-Push-VerfahrenBarung 2+3

Entnahmestelle Bohrloch-MelRpegel

Marner- |3 Grenzwerte zur Beurteilung nach DIN

2. Wasseranalyse deich, |4030 Teilt bzw. Expositions-
Nordseestr klassen bei chem. Angriff

Probeneingang Pru:;eizgeb- XAL XA2 XA3
Aussehe Leichtgrat - - -
Geruch ohne ) ] ]
(unverénderte lobe
Geruch
(angesatrte Probe Ohne i ) )
pH-Wert 7,1 6,5-5,5 55his4,5 <4,5bis4,0
Magnesium (M?2") 11 mgl/l 300-1.000 |1.000 bis 3.00 > 3.00(
Ammonium (Nk;") <0,(6 mq/l 15-3C 30 bis 6l > 60 bis 10
Sulfat (S@%) 6,3mg/l | 200-600 | 600 bis 3.000 3'8 %%(bls

1 Fur die Beurteilung ist der hochste Angriffsgrad3gebend, auch wenn er nur von einem der Wertielgregird. Liegen zwei oder mehr Werte im
oberen Viertel eines Bereichs (bei pH im unterearté), so erhoht sich der Angriffsgrad um einef&t@usgenommen Meerwasser und Nieder-
schlagswasser). Quelle: Ayuamerck

Westring 8 Kietzstralle 8

24850 Schuby 17192 Waren

Tel.: 04621/949474 Tel.: 03991/6319633 gerowski@erdbaulabor.de
Fax: 04621/949475 Fax: 03991/6319632 www.erdbaulabor.de
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CO; (kalklosend) <5 mg/I 15-40 40 bis 100 > 100

4. Beurteilung

Die Wasserprobe ist (nach DIN 4030-Telfiight angreifend.
Stahlaggressivitatsuntersuchung ist im Prifbedahnéntnehmen.
Ort/Datum: Schuby, 17.07.2021

Bearbeitet von:

M.GerowskKi

Anhang:
Prafbericht

Westring 8 Kietzstralle 8

24850 Schuby 17192 Waren

Tel.: 04621/949474 Tel.: 03991/6319633 gerowski@erdbaulabor.de Il
Fax: 04621/949475 Fax: 03991/6319632 www.erdbaulabor.de
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Eurofins Umwelt Nord GmbH - Stenzelring 14 b - 21107 - Hamburg

Erdbaulabor Gerowski

Westring 8
24850 Schuby

Titel:
Prifberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Priifbericht zu Auftrag 12117899
AR-21-JH-007289-01

Projekt: Marnerdeich, NordseestraRe

Anzahl Proben: 1

Probenart: Grundwasser
Probenahmedatum: 11.05.2021
Probenehmer: Auftraggeber
Probeneingangsdatum: 18.05.2021

Prifzeitraum: 18.05.2021 - 26.05.2021

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Jorn Kolb Digital signiert, 26.05.2021
Prifleiter Jorn Kolb

Tel. +49 16097971498 Niederlassungsleitung
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Stenzelring 14 b Fax +49 40 570 104 199 BLZ 207 300 17
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www.eurofins.de/umwelt



<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-21-JH-007289-01

Probenbezeichnung Probe 7
Probenahmedatum/ -zeit | 11.05.2021
Probennummer 121059981
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen
Farbung qualit. PRI (R0 2(')’;‘;')\'4'80 7887 (C1): leicht grau
Tribung, qualitativ FR :EOOO qualitativ stark
Geruch (qualitativ) FRIu EEOOO DEV B 1/2: 1971 I;::;::;T
pH-Wert FRIU ::25000 2(;[;1:8145010523 (C5): 7.1
Temperatur pH-Wert FRIu :35000 '135')563_?‘2‘04'4 (c4: °C 19,6
Anorganische Summenparameter
SturekeperiatHeS oy o lonsom | o1 | mman | 50
Zznf:ratur Saurekapazitat R E\EOOO ?;),;163-?304_4 (Cay: °c 196
Anionen
Chlorid (CI) FRI 100 | ooy 200007 1,0 mg/! 37
Chlorid (CI) FRI R e 20007 0,1 mmol/l 1,0
Sulfat (SO4) PRI I8 | ooy 20007 1,0 mg/! 6,3
Sulfat (SO4) FRIf ;EOOO (E;r;loiNz(l)%g—;gao4-1 0,1 mmol/l <01
Neutralsalze, berechnet FRIA EEOOO 53'2‘0?:'\'2;2_;3304'1 0,1 mmol/l 1,0
Kationen
Ammonium FRIf 55000 2('):‘;_80? 159231 (D49): 0,06 mgl/l < 0,06
Ammonium-Stickstoff FRI EYEOOO 2('):‘ 4'_303 15923-1 (D49): 0,05 mg/| < 0,05
Elemente aus der filtrierten Probe
Calcium (Ca) PRI (R | D oot 0,02 mg/! 80,3
Calcium (Ca) PRI R e sor ot 0,01 mmol/l 2,00
Magnesium (Mg) FRIf :35000 2291)5:18313_317294-2 0,02 mgl/l 11

Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

Seite 2 von 2

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der

mit REOOOFY gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

/u - Die Analyse des Parameters erfolgte in Untervergabe.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.





