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Bauvorhaben: Waabs, Erschlielung B-Plan Nr. 39
Baugrunduntersuchung — Griindungsbeurteilung fur Straflen und Rohrleitungen sowie Stel-
lungnahme zur allgemeinen Bebaubarkeit und der Versickerungsfahigkeit

1 Vorgang

Die B2K und dn Ingenieure GmbH plant die Erstellung des Bebauungsplan Nr. 39 der Ge-
meinde Waabs. Das Konzept sieht die ErschlieBung von zwei Teilflachen westlich (Radema-
cherweg) und 6stlich der Schmiedestralle (stidlich Seestrale) vor. Um Aussagen zur allge-
meinen Bebaubarkeit, zur Griindung der Erschliefungsstrafen, Rohrleitungen und Schacht-
bauwerke sowie zu den ggf. erforderlichen Wasserhaltungsmaftnahmen zu treffen, ist der Un-
terzeichner durch Holger Knoll und Boris Kornienko mit Schreiben vom 28.08.2021 beauftragt
worden, den Baugrund im Bereich der Erweiterungsflichen zu erkunden und auf der Grund-
lage dieser Baugrundaufschlisse eine gutachterliche Stellungnahme zu erarbeiten. Die Lage
der zu untersuchenden Flachen kann dem als Anlage 1 beigefiigten Lageplan entnommen
werden. Fur die Bearbeitung standen uns folgende Unterlagen zur Verfiigung:

[U1] Lageplan, Gemeinde Waabs, OT Grofwaabs, Rademacherweg, Vermessung, ge-
samt, Mal3stab 1: 500, B2K und dn Ingenieure GmbH 28.07.2021.
[U2] Lageplan, Bebauungsplan Nr. 39 der Gemeinde Waabs, Mégliche Erweiterung des

Geltungsbereichs, Malistab 1: 1.000, B2K und dn Ingenieure GmbH 08.07.2021.

2 Baugrund

2.1 Durchgefiihrte Untersuchungen

Der Baugrundaufbau ist am 24.09.2021 im westlichen Bereich des geplanten B-Plans durch
insgesamt vier Kleinbohrungen (BS | bis BS 1V) und im &stlichen Bereich durch insgesamt fiinf
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Kleinbohrungen (BS 1 bis BS 5) bis in Tiefen von 8,00 m (BS Il bis BS IV, BS 1) und 6,00 m
(BS 2 bis BS 5) unter Ansatzpunkt untersucht worden. Die Sondierbohrung BS | musste in
einer Tiefe von 7,20 m unter GOK aufgrund eines Steinhindernisses abgebrochen werden.

Die Héhen der Ansatzpunkte wurden im Héhennetz DHHN 16 (NHN) bezogen eingemessen.
Demnach liegen die Ansatzpunkte auf Hbhenlagen zwischen + 12,32 m NHN (BS 5) und
+ 14,11 m NHN (BS ).

Die Lage aller Baugrundaufschliisse kann der Anlage 1 entnommen werden. Die Ergebnisse
der Kleinbohrungen sind als Bohrprofile in den Anlagen 2.1 + 2.2 dargestelit.

Aus den Sondierbohrungen wurden insgesamt 70 gestorte Bodenproben der Giiteklasse 3 und
4 entnommen, die im Erdbaulabor beurteilt und bewertet worden sind.

Dariber hinaus wurden an reprasentativen Bodenproben bodenmechanische Laborversuche
durchgefiihrt, deren Ergebnisse in Kap. 2.3 dargestellt und interpretiert werden. Die Ergeb-
nisse dieser Versuche sind als Laborprotokolle in den Anlagen 3 - 5 beigeflgt.

2.2 Baugrundaufbau

Die durchgefuhrten Baugrunduntersuchungen haben ergeben, dass unterhalb von bis in eine
maximale Tiefe von 0,90 m unter jeweiliger GOK vorhandenen Oberbtden und Aufschittun-
gen bis zur jeweiligen Endteufe Uberwiegend bindige Béden (Schluffe, Geschiebelehm, Ge-
schiebemergel) in Konsistenzen zwischen weichplastisch und halbfest anstehen. In den Auf-
schliissen wurden zudem oberhalb bzw. innerhalb der bindigen Boden eingelagerte Sande
angetroffen, bei denen es sich iberwiegend um Fein- und Mittelsande mit wechselnden Antei-
len der Ubrigen Kornfraktionen handelt.

Innerhalb der in den Aufschlissen BS3-BS5 und BS| oberflichennah erbohrten
weich — steifplastischen und steif — weichplastischen Schluffe wurden bereichsweise organi-
sche Beimengungen und in den Aufschittungen bereichsweise (BS 1 + BS 2) Ziegelreste fest-
gestellt. Darliber hinaus wurden im Aufschluss BS 1 organische Beimengungen auch in den
innerhalb der Geschiebemergel erbohrten Sanden angetroffen.
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2.3 Bodenmechanische Laborversuche

2.3.1 KorngroRenverteilungen

Mit Hilfe von zwei kombinierten Sieb- und Schldmmanalysen nach DIN EN ISO 17892-4 sind
die Korngréfienverteilungen der Schluffe und der bindigen Geschiebebdden ermittelt worden.
Die Ergebnisse der Untersuchungen sind in Tabelle 1 zusammengestellt. Einzelheiten kénnen
der Anlage 3 enthommen werden.

Tabelle 1:  Ergebnisse der Kornverteilungsanalysen der bindigen Boden

Sondierung / Tiefe ot nire K?r?:;gke;ile Bodengruppe
Proben Nr. [m u. GOK] [%] nach DIN 18196
BS4/2 0,50 - 1,00 U,fs, t 13,8/56,3/29,8/- UL
BSII/3 1,10 -1,80 s,y t 59/329/57,3/3,9 su*

Kornanalytisch handelt es sich bei den untersuchten Bodenproben demzufolge um einen
schwach tonigen, feinsandigen Schluff und um einen schwach tonigen, stark schluffigen

Feinsand.

2.3.2 Wassergehalte

An insgesamt acht Bodenproben wurden die Wassergehalte der Schluffe und der bindigen
Geschiebebdden nach DIN EN ISO 17892-1 im Erdbaulabor ermittelt. Die Ergebnisse sowie
die unter Beriicksichtigung der in Kap. 2.3.1 beschriebenen Kornverteilungsanalysen abgelei-

teten Konsistenzen sind in der nachfolgenden Tabelle 2 zusammengestellt. Einzelheiten kdn-

nen der Anlage 4 entnommen werden.

Tabelle 2: Ergebnisse der Versuche zur Bestimmung des Wassergehalts
Entnahmetiefe - Wassergehalt
Name [m u. GOK] Bodenart Konsistenz [%]
BS3/3 0,60-0,80 | Schluff steif - weich 26,78
BS4/2 0,50-1,00 Schluff steif - weich 22,59
BS5/2 0,40 - 0,60 Schluff steif 17,63
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Name E?:ir.\r&e)tli(e]fe Bodenart Konsistenz Wass[?,/:"g];ehalt
BS5/5 1,30-1,80 Schluff steif - weich 57,39
BS1/2 1,00 - 2,00 Schluff steif - weich 26,86
BSI/3 1,170-1,80 Geschiebemergel weich - steif 17,21
BSIl/4 1,80 - 3,00 Geschiebemergel steif 16,66

BSIV/1 0,40-1,20 Geschiebelehm steif - weich 17,49

Aus den Versuchsergebnissen inklusive der in Kap. 2.3.1 beschriebenen KorngréRenvertei-
lungen geht hervor, dass die Konsistenz der erkundeten Boden mit den Ergebnissen aus der

Baugrunderkundung ubereinstimmt.

2.3.3 Glihverlust

An insgesamt zwei Bodenproben aus den Schluffen wurden die Gliihverluste nach DIN 18128
im Erdbaulabor ermittelt. Die Ergebnisse sind in der nachfolgenden Tabelle 3 zusammenge-

stellt. Einzelheiten kénnen der Anlage 5 entnommen werden.

Tabelle 3:  Gllhverlust 7, der Bodenproben
i Tiefe u. GOK - Klassifikation
30": uar:ng ) Bodenart GI‘:PV[?,/"I]USt Humusgehalt | nach DIN EN ISO
A [m] al 14688-2
schwach schwach
BS3/3 0,60 - 0,80 Schluff 4,59 A0S organisch
schwach schwach
BS5/2 0,40 - 0,60 Schluff 2,53 huUIMos organisch
2.4 Zusammenstellung der bodenmechanischen Kennwerte

Im Folgenden werden die fiur die weitere Bearbeitung erforderlichen bodenmechanischen
Kennziffern als charakteristische Gréen auf Grundlage der Bodenansprache, der
Laborversuche und anhand von Erfahrungswerten aus weiteren Laborversuchen, die von

vergleichbaren Bdden vorliegen, zusammengestelit.
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Tabelle 4:  Bodenmechanische Kennwerte des fiir die Griindung relevanten Baugrundes
Bodenart Steifemodul | Reibungswinkel | Kohésion Wichte
Es [MN/m?] o I°] c'[kN/m?] | I y' [kN/m?]

Oberboden fur Grindungszwecke nicht geeignet 18,0/10,0
Sand, 15,0 30,0 - 18,0/10,0
locker

Sand, 25,0 32,5 --- 19,0/11,0
locker - mitteldicht

Sand, Kiessand®*, 50,0 35,0 - 19,0/ 11,0
mitteldicht

Sand, Kiessand*, 80,0 36,0 - 19,0/11,0
dicht

Schiuff, 8,0 21,6 5,0 19,0/ 9,0
weich - steif

Schiuff, 15,0 23,5 7.0 19,0/ 9,0
steif - weich

Schluff, 20,0 25,0 10,0 19,0/ 9,0
steif

Geschiebelehm, 8,0 26,0 7.5 20,0/10,0
weich - steif

Geschiebelehm, 12,0 26,5 9,0 21,0/11,0
steif - weich

Geschiebelenm, 25,0 27,0 10,0 21,0/11,0
steif

Geschiebemergel, 7,0 26,0 7,5 21,0/11,0
weich

Geschiebemergel, 10,0 26,5 10,0 21,0/11,0
weich - steif

Geschiebemergel, 25,0 27,0 11,5 21,0/11,0
steif - weich

Geschiebemergel, 35,0 27,5 12,5 22,0/12,0
steif

Geschiebemergel, 45,0 28,0 13,0 22,0/12,0
steif - halbfest

Geschiebemergel, 60,0 29,0 15,0 22,0/12,0
halbfest

* Austauschboden
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2.5 Wassersténde

Nach Abschluss der Sondierarbeiten wurde in den Sondierldchern Wasser in Tiefen zwischen
1,20 m (BS 2, BS V) und 4,20 m (BS 1) unter GOK festgestellt, was Wasserspiegelhéhen von
+ 9,11 m NHN bis + 11,73 m NHN entspricht. Dabei handelt es sich um innerhalb der bindigen
Geschiebebdden in sandigen Einschiiben vorhandenes Schichtwasser und um unter bindigen
Deckschichten druckhaft anstehendes Grundwasser. In Abh&ngigkeit von anfallendem Nie-
derschlag ist mit Schwankungen der Wasserstinde um mehrere Dezimeter nach oben und
unten zu rechnen. Oberhalb der bindigen Béden muss generell mit aufstauendem Wasser
gerechnet werden, so dass Wassersténde bis auf H6he GOK nicht ausgeschlossen werden
kdénnen. Amtliche Grundwassermessstellen aus der mittelbaren Umgebung der Bauflache sind

dem Unterzeichner nicht bekannt.

3 Allgemeine Bebaubarkeit, Versickerungsfahigkeit, Wege- und Leitungsbau

3.1 Allgemeine Bebaubarkeit

Genaue Angaben zur geplanten Bebauung (Parzellierung, Héhenlage, Bauweisen, Griindung
etc.) liegen derzeit noch nicht vor. Die Lage der fir eine Bebauung vorgesehenen Flachen ist
dem Lageplan der Anlage 1 zu entnehmen. Wie aus den in den Anlagen 2.1+ 2.2
dargesteliten Bohrprofilen ersichtlich ist, stehen im Untersuchungsbereich unterhalb der
oberflachennah erkundeten humosen Oberbéden und Aufschiittungen bis zur Endteufe jeweils
Schluffe und bindige Geschiebebdden und darin eingelagerte gewachsene Sande an.

Die angetroffenen gewachsenen Sande sowie die wenigstens steifplastischen Schluffe und
bindigen Geschiebebdden stellen einen fiir eine Geb&udegriindung ausreichend tragfahigen
Baugrund dar. Demgegentiber sind die in beinahe allen Aufschilissen in unterschiedlichen
Schichtméchtigkeiten angetroffenen bindigen Weichschichten fir Griindungszwecke nur be-
dingt geeignet, so dass - sofern nicht eine ausreichende Uberdeckung aus vorgenannten gut
tragféhigen Béden vorhanden ist - Zusatzmalnahmen (z.B. teilweiser Bodenaustausch) erfor-
derlich werden. Dariber hinaus ist davon auszugehen, dass die humosen Oberbéden und
humosen Sande komplett auszukoffern und bis zur jeweiligen Griindungsebene gegen einen

hoch zu verdichtenden Kiessandboden zu ersetzen sind.
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Uber Art und Umfang der firr die Neubauten ggf. erforderliche Zusatzmafnahmen ist durch
den Baugrundsachverstandigen jeweils im Einzelfall nach Durchfiihrung weiterer Baugrund-

untersuchungen zu entscheiden.

Unter Bericksichtigung des erkundeten Baugrundaufbaus und der Grundwassersténde kén-
nen die Baugruben fiir unterkellerte und nicht unterkellerte Geb&ude Uberwiegend im Schutze
einer offenen Wasserhaltung (Baugrubendrainage, Pumpensumpf, Pumpe) hergestellt wer-
den. In Abhéngigkeit von den értlich vorhandenen Wasserstédnden und Baugrundverhéltnissen
sowie der vorgesehenen Griindungstiefe kann jedoch das Erfordernis einer geschlossenen
Wasserhaltung (z.B. BS 5, BS i, BS IV) nicht ausgeschlossen werden.

Fir die Grundung von Bauwerken sind jeweils gesonderte Baugrunderkundungen durchzufiih-

ren und detaillierte Griindungsgutachten zu erstellen.

3.2 Stellungnahme zur Versickerung von Niederschlagswasser

Die Versickerungsanlagen sind nach Arbeitsblatt DWA A138 zu bemessen. GemaR Arbeits-
blatt DWA A138 sind Flachen mit bis in eine Tiefe von mind. 1,50 m unter GOK anstehenden
Sanden und einem Grundwasserflurabstand > 1,00 m (Schachtversickerung: > 1,50 m) zur
Sohle der Versickerungsanlage fir eine Versickerung von Niederschlagswasser geeignet.
Hydrogeologische Voraussetzung fir den Einsatz von Versickerungsanlagen ist zudem ein
Durchlassigkeitsbeiwert des Sickerraumes (ungeséttigten Zone) zwischen 4= 1,010 m/s
und &= 1,0-10¢ m/s.

Aus den Sondierprofilen in der Anlagen 2.1 + 2.2 ist ersichtlich, dass im Untersuchungsgebiet
unterhalb der Oberbdden und Aufschiittungen Uberwiegend bindige Béden oder schiuffige
Sande anstehen, die wegen ihrer geringen Durchlassigkeit (ki << 1 - 10® m/s) fiir eine Versi-
ckerung von Niederschlagswasser nicht geeignet sind.

Eine dezentrale Versickerung von Niederschlagswasser wird daher im Untersuchungsgebiet
voraussichtlich nicht méglich sein.

3.3 Stellungnahme zum StraRenaufbau

Wie aus den in den Anlagen 2.1 + 2.2 dargestellten Bohrprofilen ersichtlich ist, stehen bei den

Kleinbohrungen im fiir die Griindung von Verkehrswegen relevanten Tiefenbereich (< 1,50 m)
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unterhalb der oberflachennah erkundeten gewachsenen oder umgelagerten humosen Ober-
béden und bindigen Aufschiittungen liberwiegend bindige Béden weicher bis steifer Konsis-
tenz und bereichsweise schluffige bis stark schluffige gewachsene Sande an.

Die unter den komplett abzutragenden humosen Oberbéden und Aufschiittungen
anstehenden gewachsenen schiuffigen Sande, Schluffe und bindigen Geschiebebdden sind
als stark frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F 3) einzustufen. Der Oberbau ist
gemal RStO 12 Tafel 1 - 4 und Tabelle 8 durchzufiihren. Die Anforderungen gem. RStO-12
an den Ev>-Modul auf der Oberkante Frostschutzschicht bzw. Unterbau / Untergrund und auf
der Tragschicht sind durch Plattendruckversuche nachzuweisen. Die Prifungen auf dem

Rohplanum kénnen ggf. in Eigenliberprifung geschehen.

Fir die Herstellung der Verkehrswege empfehlen wir den Aushub zunachst nur bis auf die fiir
die Herstellung des frostsicheren Aufbaus gemal RStO 12 erforderliche Aushubtiefe vorzu-
nehmen und dann eine Priifung des E.,-Wertes durchzufihren. Auf dem Rohplanum ist vor
Herstellung des Oberbaus ein E,;-Wert von mindestens 45 MN/m? nachzuweisen. Bei Unter-
schreitung der Werte sind ggf. erforderliche Malinahmen (z.B. Teilbodenaustausch, Einbau

Geogitter) durch den Baugrundsachverstandigen festzulegen.

Zum Zeitpunkt der Baugrunderkundung wurde im unmittelbaren Bereich der Fahrbahngriin-
dung kein Wasser festgestellt. Aufgrund der liber den anstehenden bindigen Béden mdoglichen

Stauwasserbildung empfehlen wir jedoch Drainagemaf3nahmen vorzusehen.

3.4 Griindung von Rohrleitungen und Schachtbauwerken

Angaben zu Grindungstiefen von Rohrleitungen und Schéchten liegen derzeit noch nicht vor.
Nach den durchgefiihrten Baugrundaufschliissen ist davon auszugehen, dass in den Griin-
dungssohlen Uberwiegend bindige Geschiebebdden in zwischen weichplastisch und steifplas-
tisch variierenden Konsistenzen und im Bereich der Aufschliisse BS 5, BS Ill und BS IV — ab-
hangig von der Tiefenlage — darliber hinaus ggf. schwach schluffige Sande anstehen. Die
Sande und wenigstens steifplastischen bindigen Geschiebebdden weisen fir die Griindung
von Rohrleitungen und Schachten ausreichende Tragfahigkeiten auf. Demgegeniber sind die
in stark differierenden Tiefenlagen erkundeten bindigen Weichschichten fiir eine Griindung der
Rohrleitungen und Schéachte nur bedingt geeignet. Um fir die Rohrleitungen und die Schachte
weitestgehend gleichméRige Auflagerbedingungen zu schaffen, missen diese Bdden
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mindestens bis in eine Tiefe von 0,50 m unterhalb der Rohrsohlen und der Schachte ausge-

hoben und gegen hoch zu verdichtende Kiessande zu ersetzt werden.

Da die Rohrleitungen und Schachte nicht zu einer wesentlichen Lasterhéhung fiihren, sind
Setzungen lediglich infolge der Wiederbelastung zu erwarten. Wiederbelastungen treten nur
insoweit auf, wie der Boden sich wahrend des Offenliegens des Leitungsgrabens durch He-
bungen entspannen kann, und sind deshalb von der Dauer zwischen Leitungsgrabenaushub
und -verfillung abhéngig. In einem Zeitraum von 1 bis 3 Monaten sind rd. 50 % der prognos-
tizierten Hebungen zu erwarten. Unter dieser Annahme sind unter Berlicksichtigung, dass bin-
dige Weichschichten unterhalb der Rohrleitungen im Baugrund verbleiben, bei der Grabenver-
fillung rechnerische Setzungen von rd. 0,5 — 1,0 cm zu erwarten. Dariiber hinaus ist in den
kommenden 10 — 20 Jahren mit zusétzlichen Setzungen durch Eigenkonsolidierung zu rech-
nen, die rechnerisch nicht quantifiziert werden kénnen. Um ggf. auftretende kleinridumige Set-
zungsdifferenzen besser ausgleichen zu kénnen, wird die zusétzliche Verlegung einer Ver-
bundmatte (z. B. Combigrid 40/40 Q1/151 GRK 3) empfohlen, die gleichzeitig der Trennung
zwischen eingebautem Material und anstehenden Weichschichten dient.

Unter Berlicksichtigung des erkundeten Baugrundaufbaus und der Grundwasserstinde kon-
nen die Baugruben fiir die Herstellung von Rohrleitungen und Schichten Gberwiegend im
Schutze einer offenen Wasserhaltung (Baugrubendrainage, Pumpensumpf, Pumpe) herge-
stellt werden. In Abhéngigkeit von den &rtlich vorhandenen Wasserstanden und Baugrundver-
héltnissen (z.B. BS 5, BS Ill, BS V) sowie den vorgesehenen Griindungstiefen kann jedoch

das Erfordernis einer geschlossenen Wasserhaltung nicht ausgeschlossen werden.

4 Technische Hinweise

4.1 Baugrubendurchfiihrung / Wasserhaltung

Nicht verbaute Baugruben und Graben mit senkrechten Wénden sind nach DIN 4124 nur bis
zu einer Tiefe von 1,25 m zuldssig. Tiefere Baugruben missen geboscht oder abgestiitzt
werden. Die Neigung der Boéschung darf bei Sanden, Oberbdden und maximal weich- bis
steifplastischen bindigen Geschiebebdden 45° nicht liberschreiten. In wenigstens steif- bis
weichplastischen bindigen Bdden ist eine Bdschungsneigung bis 60° zuléssig.
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Oberboden ist getrennt von anderen Bodenarten auszuheben, sachgerecht zwischenzulagern
und einer Wiederverwendung als Oberboden zuzufiihren. Angaben hierzu sind z.B. in
DIN 19731 zu finden.

Innerhalb der Aushubsohlen ggf. anstehende Sande sind auf eine wenigstens mitteldichte La-
gerung nachzuverdichten, um primédr vorhandene bzw. aushubbedingte Auflockerungen zu

beseitigen.

In den Baugrubensohlen anstehende bindige Béden sind vor dem Aufweichen durch Nieder-
schlags- und Sickerwasser, vor Frosteinwirkung sowie vor dynamischer Belastung zu schiit-
zen, da sie schnell in eine weiche bis breiige Konsistenz Gibergehen und in diesem Zustand
keine ausreichende Tragféhigkeit aufweisen. Aufgeweichte Béden sind durch verdichtet ein-

zubauende Kiessande auszutauschen. Gefrorene Boden diirfen nicht Gberbaut werden.

Unter Berlicksichtigung des erkundeten Baugrundaufbaus und der Grundwasserstande kon-
nen die Baugruben fiir die Griindung von Gebauden, Rohrleitungen und Schachten sowie ei-
nes ggf. erforderlichen Bodenaustausches (iberwiegend im Schutze von offenen Wasserhal-
tungen (Baugrubendrainage, Pumpensumpf, Pumpe) hergestellt werden. In Abhangigkeit von
den ortlich vorhandenen Wasserstdnden und Baugrundverhéltnissen sowie den vorgesehe-
nen Grindungstiefen kann jedoch das Erfordernis einer geschlossenen Wasserhaltung (ver-
kieste Horizontaldrainagen oder Kleinfilterbrunnen, Vakuumpumpe) nicht ausgeschlossen
werden (z.B. BS 5, BS lll, BS V).

4.2 Bodenaustausch

Wie bereits in Abschnitt 3 erwahnt, miissen die oberflachennah erkundeten humosen Oberbd-
den und Aufschittungen im Bereich von Bauwerken, der ErschlieBungsstrafien sowie der
Rohrleitungen und Sohlen der Schachtbauwerke volistandig und ggf. vorhandene bindige
Weichschichten zumindest teilweise ausgehoben und durch einen Kiessandboden ersetzt
werden. Der einzubringende Kiessand sollte im Kérnungsbereich von etwa 0 -8 mm
(Schluffanteile < 3 bis 5 %) liegen und einen Ungleichférmigkeitsgrad von U = 3 haben. Die
ggf. erforderlichen Austauschtiefen sind mit dem Baugrundsachverstandigen vor Ort abzustim-

men.
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Der Kiessand muss in Lagen von maximal 20 cm im Trockenen eingebracht und eine mittel-
dichte bis dichte Lagerung gebracht werden. Die erforderliche Verdichtung kann durch etwa
4 - 5 Ubergénge pro Lage mit einem mittleren Verdichtungsgerat erreicht werden.

Der Kiessand ist so einzubauen, dass von den Auenkanten der Griindungsfldchen Lastab-
tragungen unter 45° im verdichteten Kiessand mdglich sind. Der verbleibende Bereich zwi-
schen dieser theoretischen Lastabtragungslinie und der Bdschung sollte ebenfalls mit

Kiessand, der verdichtet werden muss, aufgefiilit werden.

Zwischen den aufzubringenden Sanden und verbleibenden bindigen Weichschichten ist ggf.

ein Geovlies anzuordnen, um eine Durchmischung beider Substrate zu verhindern.

4.3 Verfiillung der Rohrgrében

Die Verfiillung der Rohrgraben hat mit einem verdichtungsfahigen Material (z. B. Kiessande
gem. Abschnitt 4.2) zu erfolgen. Beim Aushub anfallende Sande mit einem geringen Feinkorn-
anteil (= 5 %) kénnen ebenfalls als Rohrgrabenverfiillung verwendet werden. Gewachsene
bindige Béden und Sande mit héheren Feinkornanteilen eignen sich im Regelfall nicht als
Rohrgrabenverfillung, kénnen jedoch ggf. verbessert werden (z.B. Aufkalkung). Die Verfiillung

muss lagenweise unter Verdichtung eingebracht werden.

4.4 Baubegleitende Kontrollen

Die Verdichtung der im Rahmen eines Bodenaustausches sowie der Verfillung von Rohr- und
Leitungsgraben und Baugruben einzubauenden Béden und Baustoffe ist entsprechend den
Anforderungen der jeweils giiltigen Vorschriften durch leichte Rammsondierungen, dynami-
sche und / oder statische Plattendruckversuche oder andere geeignete Verfahren zu liberprii-

fen.

5 Zusammenfassung

Auf Grundlage von neun Kleinbohrungen und bodenmechanischen Laborversuchen wurde
eine gutachterliche Stellungnahme zu den anstehenden Baugrundverhéltnissen, zur allgemei-

nen Bebaubarkeit, zur Versickerungsfahigkeit, zur Griindung der ErschlieBungsstralen sowie
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zur Herstellung von Rohrleitungen und Schachtbauwerken der untersuchten Bauflachen in
Waabs (OT Grof3waabs), B-Plan Nr. 39, erarbeitet.

Die Untersuchungen haben ergeben, dass Gebaude nach einem begrenzten Bodenaustausch
der humosen Deckschichten, Aufschittungen und értlich ggf. vorhandener bindiger Weich-
schichten voraussichtlich flach gegriindet werden kdnnen. Die Stralten sowie die Rohrleitun-
gen und Schachtbauwerke kénnen nach Abtrag der humosen Oberbéden und Aufschittungen
und grundlicher Nachverdichtung sandiger Aushubsohlen flach innerhalb gewachsener Béden
bzw. grobkérniger Austauschbdden gegriindet werden. Aufgrund der Giberwiegend frostemp-
findlichen gewachsenen Béden ist ein frostsicherer Oberbau gemal RStO 12 herzustellen.
Eine Versickerung von Niederschlagswasser ist bei dem erkundeten Baugrundaufbau nicht

mdglich. Weitere Einzelheiten sind dem Abschnitt 3 des Gutachtens zu entnehmen.
Die technischen Hinweise in Abschnitt 4 sind zu beachten.

Im weiteren Verlauf der Griindungsarbeiten zur ErschlieBung sind die Aushubsohlen
durch einen Mitarbeiter der Fa. Neumann abnehmen zu lassen, um die im Gutachten
vorausgesetzten Baugrundverhiltnisse vor Ort zu iiberpriifen. Eine ausreichende Ver-
dichtung des stellenweise einzubringenden Kiessandersatzbodens ist bei Austausch-

machtigkeiten von mehr als 0,5 m durch leichte Rammsondierungen nachzuweisen.

Nach Vorlage konkreter Planungsunterlagen zu den geplanten Baukoérpern / Gebduden
sind fiir deren Griindung detaillierte Baugrunderkundungen und -begutachtungen

durchzufiihren.

Fur die Beantwortung evtl. noch auftretender Fragen sowie zur weiteren Beratung stehen wir ‘i :

gern zur Verfligung.

Dipl.-Ing. Peter Neumann
Baugrunduntersuchung GmbH & Co. KG Sachbearbeiter

Ny Srn

Alexander Maertins, Dipl.-Geol. Stefan Duwe, Dipl.-Ing.
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Kornu ngslinie nach DIN EN ISO 17892-4
Waabs, B-Plan Nr. 39

Bemerkungen:

“ﬁ““ neumann-baugrund.de Bearbeiter: hi Datum: 04.11.2021
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— Priifungsnummer: 3 Q@
Bodenart: U, fs, t' S,u, t &5 o
Probe entnommen am: 09/21 o = Z
Tiefe: 0,5-1,0m 1,1-1,8m
Art der Entnahme: gestorte Probe
Entnahmestelle: BS 4/2 BS 11/3
Arbeitsweise: Sieb-/Schlammanalyse
TIU/ISIG [%]: 13.8/56.3/29.8/ - 5.9/32.9/57.3/3.9
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Wassergehalt nach DIN EN IS0 17892-1

Waabs, B-Plan Nr. 39

Bearbeiter: hi Datum: 04.11.2021

Prifungsnummer: 282/21
Entnahmestelle: s. unten

Tiefe: s. unten

Bodenart: s. unten

Art der Entnahme: gestérte Probe
Probe entnommen am: 09/21

Bodenart: U U U U
Probenbezeichnung: BS 3/3 BS 4/2 BS 5/2 BS 5/5
0,6-0,8m 0,5-1,0m 0,4-0,6m 1,3-1,8m
Feuchte Probe + Behalter [g]: 155.11 152.86 153.23 181.51
Trockene Probe + Behalter [g]: 132.45 133.98 137.81 134.30
Behalter [g]: 47.85 50.39 50.34 52.04
Porenwasser [g]: 22.66 18.88 15.42 47.21
Trockene Probe [g]: 84.60 83.59 87.47 82.26
Wassergehalt [%]: 26.78 22.59 17.63 57.39
Bodenart: U Mg Mg Lg
Probenbezeichnung: BS 1/2 BS 11/3 BS 1l/4 BS IV/1
1,0-2,0m 1,1-1,8m 1,8-3,0m 0,4-1,2m
Feuchte Probe + Behalter [g]: 150.98 160.00 155.39 152.59
Trockene Probe + Behalter [g]: 129.76 144.68 140.25 137.43
Behalter [g]: 50.77 55.67 49.36 50.73
Porenwasser [g]: 21.22 15.32 15.14 15.16
Trockene Probe [g]: 78.99 89.01 90.89 86.70
Wassergehalt [%]: 26.86 17.21 16.66 17.49
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Gluhverlust nach DIN 18 128

Waabs, B-Plan Nr. 39

Bearbeiter: hi

Datum: 04.11.2021

Prifungsnummer: 282/21
Entnahmestelle: s. unten
Tiefe: s. unten

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: U

Probe entnommen am: 09/21

Probenbezeichnung BS 3/3 0,6-0,8m
Ungeglihte Probe + Behalter [g] 50.92 64.23 62.61
Gegliihte Probe + Behalter [g] 50.00 63.34 61.60
Behalter [g] 30.04 43.82 42.43
Massenverlust [g] 0.92 0.89 1.01
Trockenmasse vor Glihen [g] 20.88 20.41 20.18
Gluhverlust [%] 4.41 4.36 5.00
Mittelwert [%] 4.59

Probenbezeichnung BS 5/2 0,4-0,6m
Ungegliihte Probe + Behalter [g] 64.56 61.67 63.77
Geglihte Probe + Behalter [g] 64.08 61.14 63.22
Behalter [g] 43.90 41.03 43.47
Massenverlust [g] 0.48 0.53 0.55
Trockenmasse vor Glihen [g] 20.66 20.64 20.30
Gluhverlust [%] 2.32 2.57 2.71
Mittelwert [%] 2.53




