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1. Bewertung Wasserhaushaltsbilanz gem. A-RW 1

1.1 Lage des Bebauungsplans mit Referenzzustand gem. A-RW 1

Der B-Plan Nr. 19 liegt am noérdlichen Ortsrand vom Ortsteil Vogelsang-Grinholz der
Gemeinde Damp (s. Anlage 1) nérdlich vom Florianweg, Ostlich der L 26 und sudlich der K 61.
Die Gemeinde Damp wird gem. A-RW 1 der Region Rendsburg-Eckernférde Nord-Ost (H-5)
im Naturraum Hugelland zugeordnet.

Der Wasserhaushalt des gewahlten Einzugsgebiets (potenziell naturnaher Referenzzustand)
betragt:

Abfluss (a): 3.4 %
Versickerung (g): 36,0 %
Verdunstung (v): 60,6 %

Der Bebauungsplan weist eine Groe von 0,664 ha (6.638 m?) auf.

Somit ergeben sich folgende a-g-v-Werte:

a (abflusswirksame Flache) => 0,664ha x 34% = 0,0226 ha
g (versickerungswirksame Flache) => 0,664 ha x 36,0% = 0,2390 ha
v (verdunstungswirksame Flache) => 0,664 ha x 60,6 % = 0,4024 ha

Die tatsachlichen Flachennutzungen im B-Plan 19 sind wie folgt vorgesehen bzw. vorhanden:

Dachflachen = 0,126 ha
Pflasterflachen = 0,267 ha
Asphaltflachen = 0,030 ha
Deckkiesflachen = 0,007 ha
Grunflachen = 0,234 ha
Gesamtflache = 0,664 ha
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1.2 Berechnung der a2-g2-v2-Werte

Die versiegelten Flachen fir den B-Plan Nr. 19 setzen sich aus Dachern, aus Pflaster mit
offenen/dichten Fugen, Deckkies und Asphalt zusammen. Die entsprechenden Flachenanteile

kénnen dem Lageplan (s. Anlage 2) und tabellarisch der Anlage 3 entnhommen werden.

Gemal Bild 2 ergeben sich folgende a2-g2-v2-Werte im veranderten Zustand:

Berechnungsschritt 2: Aufteilung der bebauten Fléche des Teilgebietes: FGH Damp
Sehr 2 -
Hame Teilgebiet: Flache Tellgebiet:
FGH Damp 0,664 > [ha] Daten laden
a-g-v-Berechnung: Nicht versiegelte (natiirliche) Fldche im veranderten Zustand
sehritt 1 Teitfliche Teilfiache Teilflache Abfluss (a,)  Versickerung (g,) Verdunstung(v,)
[hal [hal 5 M [ha] (N ha) ™ (hal
Nicht versiegelite (naturliche) Flache | 0,233 0.233 35,00 : | 3.40 0.008 36,00 | 0,084 60,60 0,141
a-g-v-Berechnung: Versiegelte Flachen im veranderten Zustand
Schritt 2
Teilflache Teilflache Teilflache Abfluss (a,) Versickerung (g,) Verdunstung(v,)
[haj [ha) %] %] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
Flache 1  |Stsildach = D265 | 0126 | | 1898 85 || 0107 ] 0 o000 | | 15 || oo19
Fliche 2 |Pfaster mit affenen Fugen - 00303 | o030 | | 452 35 || oon | | s0 || oots 15 || 0.008
S = —t W A S = L =
Flache 3 |Pflaster mit dichten Fugen . 00805 | 0080 | | 1208 70 || 0056 | 0 || 0000 | | 30 || 0024
Flache 4 | Paster mit offanen Fugan - 01582 | 0158 | 23,80 35 || ooss | 50 || oore 15 || o024
Fische 8  |Asphalt, Baton e 0030+ | 0030 | | 452 75 || o023 | | o || oooo | | 25 || o008
Flache 8 |wassergebundens Deckschicht - 00073 | 0.007 | | 105 50 || ooos | | 20 || ooor | | a0 || 000z
Flache 7 - 0,000
Flache 8 - 0,000
Flache 8 -
Flache 10 -
Summe | 0431 | 6491 5914: 0255 | [2243][ o008 [ [1872 [ 0,081

Bild 2: Aufteilung bebaute Flachen gem. A-RW 1

1.3 MaBRnahmen zur Behandlung von Regenabfliissen, Ermittlung der a3-q3-v3-Werte

Unter Berlcksichtigung der Einleitung der Regenabflisse der versiegelten Flachen in den

gemeindlichen  RW-Kanal, ein geplantes  Regenrickhaltebecken/Graben  sowie
Flachenversickerung betragen die a3-g3-v3-Werte:
Berechnungsschritt 3: MaBnahmen zur Behandlung von Regenabfliissen des Teilgebietes: FGH Damp
Schritt 3 w“
Name Teilgebiet: Abflusswirksame Flache {Versiegelte Flache veranderter Zustand Schritt 2):
' FGH Damp 0,255 | [ha]
4-v-Bi hnung: fur den den Anteil
Schritt 3 Grife Abfluss (a,)  Versickerung (g,) Verdunstung (v;)
tha] B [hal g [hal ] [ha)
Flache 1 | Stelidach |§Meltung[Kanallsatlun} «|| 0,707 100 || 0107 [i} 0,000 o 0,000
Flache 2 [ Phasler mil offenen Fugen | [Flachemversickerung ~|| 001 ' o |[oooo | [ |[o00s| [ 17 |[ ooc
Flache 3 | Pfiaster mi dichten Fugen | [Ableitung (Kanalisation) - 0.056- 100 0 0,056 i 0 .0.000 1] 0 .0.000.
Flache 4 [ Phastermit offenen Fugen | |RHB (Erdbaunsise) »|| o088 [or [[00sa | [0 |[o000] [ 3 ][ 000
Flache 5 [ Asphalt, Beton |iFIachemners|ckerung - 0,023 1 (i} | "D[H}D ? 0,019 17 : 0,004 .
Flache 6 | wassergebundene Deckschicht | [Ableitung (Kanalisation) || 0004 | | 100 || o004 | 0 Il 0,000 0 0,000
Flache 7 | | ] ' '
Flache g | |
Fiache 9 | |
Flache 10| |
ing a-g-v ung
Grébe Abfluss (a) Versickerung (g)  Verdunstung (v}
CMhal M [hal [ [na] M [ha)
womme [0286 | [saso][ 0220 ]| [s0as][ o | [288 [[ oeor |
Bild 3: MaRnahmen zur Behandlung von Regenabflissen gem. A-RW 1
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1.4 Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz

Der Vergleich vom Referenzzustand zur Planung des Regenabflusses zeigt bei der Bewertung
der Wasserhaushaltsbilanz im Fall 1 und 2, dass die Min- und Maximalabweichungen sowohl
fir den Abfluss und die Verdunstung nicht eingehalten werden s. Bilder 4, 5 und 6.

Berechnungsschritt 4: Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz fir das Teilgebiet
Schritt 1: F Il na Refers tand (Vergleichsflache) I ety = | L"
Landkreis | Region Flache Abfiuss (a, ) Versickerung (g ) Verdunstung (v, )
Rendsburg-Eckerntorde Nord-Ost (H-5) | 0.664 |[ha1 | 34 |['t.1 0,023 |[h=} | 360 |m| 0239 |[ha] | 606 |m | 0,402 |[|u]
Schritt 2 - 3: Zusammenfassung veranderter Zustand (a-g-v-Berechnung)
Flache Abfluss (a,) Versickerung (g ;) Verdunstung (v, )
Nicht versiegeite Flachen im veranderten Zustand | 0233 l[ﬂﬂ 34 |[W] | 0.008 I[h!l | 36,0 ][‘ln‘l[ 0084 |[ha] | 606 |[%] | 0141 |[l1ll
Versiegelte Flachen im veranderten Zustand 0,176 |[h=I l22.1 ‘p&]l 0,095 [(Ma] |187 |[%]| 0,081 J[ha]
Flache Abfluss (a,) Versickerung (g ,) Verdunstung (v, )
- SRR ? :
[ fur den nden Antell 0,255 |[?|a] | 864 ||:$] 0,220 |[hal | 10,7 |[-;.]| 0,027 | [ha) | 290 |[!ﬁ] | 0,007 |[|u]
Summe veranderter Zustand 0,654 |lhll | 4.4 |m 0,228 |[h-1 | 31,1 |m | 0,207 | [ha] | 345 |[‘H-1 | 0,228 |[na1
Schritt 4
Bewertung der Wasserbilanz fir die Teilfliche des Bebauungsplangebietes Abfluss (a) Versickerung (g] Verdunstung (v)
Bewertungskriterien Wasserhaushali Zulassiger Maximalwert: L 0.056 [ha] 0272 [ha)] 0,436 [ha]
. SR R e p— - ’70 2 | ma -
wenn 3 x Ja"
© EE v S o
Sefem eino.g. Pmmetar{a a. vj mat Nain” bewertet wird,
wird Gbergeiift, ob die Varand, das W: rh
als deutliche oder extrame Schadigung” sinzustufen ist. Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
Der Wasserhaushalt ilt als deutlich geschadiat”, Zulassiger Maximalwert: 0.122 [ha] 0.339 [ha] 0,502 [haj
wenn 3 x Ja” 1
Zulassiger Minimalwert: |
Sofem ein P e o 9 ma | ome | ma | oss fha]
unterschreitet (mit ﬂaln bewertet wird), gilt d.erWassedmshal
o Tt s Dbt o) — ) v [N ou

Bild 4: Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz gem. A-RW 1

Bewertung Wasserhaushaltbilanz - Wasserbilanz des gesamten Bebauungsplans

AbRuss-
Lo -F{ henantei
e - ackena
Beb [B-Pian 19 | -
Versick
Naturraum [Rendsburg-Eckemnforde | oy Vemickeringe
e T — ¥ Flachenarnteil
Landkreis / Region O s | 3
£ iv'erdunﬂuﬂe;a
Teilzinzugsgebist a[%] 3 [hal g %] g [hal v [%] v[ha] = e amanil
¥| FGH Damp 344 0228 314 0,207 M5 0,229
1 - SR Diagramm
Daten Teligeblete laden | Ausgewahite Eingaben loschen ] | Alle Eingaben loschen J Refemrzzusans  Betausmgapan speichern
s . L | bk Sl 4 ! bl Flache 1] £
Berechnen
Gesamtflache Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
Bebauungsplan Gebiet gesamt 0664 |[ha] |34.3 | %1 | 0228 |ma1 |31_2 |m| 0,207 |[ha] | 345 |l‘i-l| 0,229 |[na]
Potenziell naturnaher Referenzzustand | 0664 [mhal | 34 | [%] | 0023 |fha] | 36.0 |[‘HI | 0,239 |[ha] 60,6 |Df-l | 0.402 |[ha]
Bewertung der Wasserbilanz fur das Bebauungsplangebietes:
Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
B kriterian Wasserhaushalt Zulassiger Maximalwert: | 0,056 tha] | 0,272 | [ha] 0,436 | [ha)
Der Wasserhaushalt gilt als weitgehend ich ai | | |
R AT Zulassiger Minimalwert: [ha] | 0,206 [ha] 0,369 | [ha]
LA, keine weit Nachweise lich!
Sl P o ) 4 ot e o _ o [T o [ -
wird Uberpriift, ob die Verénderung des Wasserhaushaltes
als deutliche oder extreme Schadigung” einzustufen ist.
[ Wasserhaushat extrem geschadigt |
Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v}
Der Wasserhaushalt gilt als deutlich gaschadigt™, 3
wenn 3 x Ja* Zulassiger Maximalwert: | 0,122 [ha] 0,339 | [ha] 0,502 | [ha]
Lokale Uberprifungen sind erdorderlich! ~ - 1
Sofem ein Parameter (a. g, v) die Veranderung Zulassiger Minimalwert: | [ha] 0.139 | [ha] 0,303 | [ha]
Uber- hzw umarscmrlu{mﬂ HNein” Iuwertu md}
oo e © NN - e - .
Lokale und regionale Uberprifungen smd erforderlich!

Bild 5: Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz — Wasserbilanz - gem. A-RW 1
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Bewertung der Wasserhaushaltshilanz

Einzugsg ebiet: B-Flan 19
Natumraum : Rendsburg-Eckernforde
Landkreis'Region: Rendsburg-Eckernfirde Mord-Ost (H-5)

Teileinzugsgebiete

Teileinzugsgebiet: FGH Damp
a-g-v-Wers: a: 34 40 % 0,228 ha g: 31,10 % 0,207 ha w34 50 % 0,229 ha

Gesamtes Einzugsgebiet

Gesamtifldche: 0,664 ha
B-g-v-Werte: a: 34,34 % 0,228 ha g: 31,17 % 0,207 ha w3449 % 0,229 ha

Potentiell naturnahes Einzugsgebiet (Referenzflache)

Gesamifldche: 0,664 ha
a-g-v-Wers: a: 3,40 % 0,023 ha g: 36,00 % 0,239 ha w. 60,60 % 0,402 ha

Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz: Fall 1

Zuldssige Verdnderung

a-g-v-Werte: (+5%) a: 0,056 ha g: 0,272 ha w. 0,436 ha
Zuldssige Verdnderung

a-g-v-Werte [-5%): a: 0,000 ha g: 0,206 ha w: 0,268 ha
Einhaltung

a: Anderung von +- 5 % nicht eingehalten
q: .ﬁmderung won +- 5 % eingehalten
v Anderung won +- 5 % nicht eingehalten

der Grenzwerte:

Bewertung der Wasserhaushaltshilanz: Fall 2

Zuldssige Verdnderung
a-g-v-Werte: {+15%) a: 0,122 ha g: 0,339 ha w. 0,502 ha

Zuldssige Verdnderung

a-g-v-Werte (-15%): a: 0,000 ha g: 0,139 ha w. 0,303 ha
Einhaltung
der Grenzwerte: a: finderung won +- 15 % nicht eingehalten

o .ﬁmderung won +- 15 % eingehalten
wv. Anderung won +- 15 % nicht eingehalten

Bild 6: Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz gem. A-RW 1

Somit wird der Wasserhaushalt extrem geschadigt.
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2. Konzept fiir den Regenwasserabfluss

2.1 Geplante Regenwasserentwédsserung

Das Entwasserungskonzept flir Regenabflisse des B-Plans Nr. 19 sieht fur den geplanten
Parkplatz und der Zufahrt aus Betonsteinpflaster vor, dass Uber entsprechende Langs- und
Querneigungen der Flachen das Oberflachenwasser uber 3 Pflasterrinnen und 2
StralBenablaufe mit einer Anschlussleitung einem geplanten Regenruckhaltebecken [RRB]
zugefihrt werden. Die gedrosselte Ableitung aus dem RRB erfolgt tber eine Ablaufleitung in
den nérdlich gelegenen Graben des Wasser- und Bodenverbandes Schwastrumer Au.

Das Niederschlagswasser auf den Gehwegflachen vom geplanten Parkplatz zum Neubau des
Feuerwehrgeratehaues werden Uber die quergeneigte Oberflache der Rasenrandflache zur
Flachenversickerung zugleitet.

Die Regenabflisse der Dachflache des neuen Feuerwehrgeratehauses und der gepflasterten
westlichen Verkehrsflache werden Uber Fallrohre, Pflasterrinne, 5 Stralenablaufen und 4
Grundleitungsstrangen dem vorhandenen RW-Hausanschluss zugefihrt.

An dem RW-Bestand vom Florianweg 1 und 3 (je Ableitung in RW-Kanal) und dem
Einmdndungsbereich geplante Zufahrt Parkplatz / L 26 (Flachenversickerung Asphaltflache
und Weg in Graben) wird nichts verandert.

Das Entwasserungskonzept ist als Lageplan in der Anlage 2 dargestellt.

Somit erfolgt die Ableitung des Oberflachenwassers des B-Plans Nr. 19 mittels
Flachenversickerung, Ruckhaltung einschl. Verdunstung und Abfluss in den 6ffentlichen RW-
Kanal und Graben.

2.2 Baugrundverhéltnisse

Um Aufschluss Uber die Baugrundverhaltnisse zu erhalten, wurden auf dem Planareal am
14.04.2020 durch die Neumann Baugrunduntersuchung GmbH & Co.KG 10 Kleinbohrungen
bis zu einer max. Tiefe von 6 m durchgefuhrt.

Die 10 Sondierungen zeigen, dass auf dem Baugrundstick 0,40 bis 0,55 m starke
Oberbodenschichten anstehen, die durch weites gehend bindige Bdden unterlagert werden.

Schichten- und Tagwasserspiegel sind zwischen 1,15 bis 4,30 m unter der vorhandenen
Gelandeoberkante zu erwarten.

Weitere Aufschlisse kdnnen der Anlage 4 entnommen werden.

Gemal Punkt 3.2 des Baugrundgutachtens ist eine Versickerung von Niederschlagswasser
fur den B-Plan Nr. 19 weites gehend auszuschlie3en.

2.3 Regenwasserriickhaltung

Das RW-Konzept sieht vor, dass die Regenabflisse vom Parkplatz einschl. der Zufahrt Gber
ein neues geplantes Regenrickhaltebecken [RRB] gedrosselt dem ndrdlichen vorhandenem
Graben zugeleitet werden. Das zurlckzuhaltende Volumen wird auf eine reduzierte
Wassermenge von 3 I/s ausgelegt.
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Unter Berlcksichtigung einer reduzierten abflusswirksamen Pflasterflache Ared von 1.103 m?
(1.575 m* x 0,70, s. Anlage 3) sowie einer Drosselung auf 3 I/s ergibt sich gem. DWA-A 117
fur das 5-jahrige Regenereignis ein Rlckstauvolumen von 20,400 m?® auf einer geplanten
mittleren Einstauflache von 47,50 m? im geplanten Rickhaltebecken. Diese entspricht einem
rechnerischen Aufstau von 0,43 m. Die Bemessung liegt diesem Konzept als Anlage 5 bei.

2.4 Fazit

In dem vorgelegten Konzept fur den Regenwasserabfluss wird mittels Flachenversickerung
sowie Rickhaltung/Teilverdunstung die zusatzliche Einleitmenge fir das gemeindlichen RW-
Netz und den Graben des Wasser- und Bodenverbandes minimiert.

Aufgrund des vorhandenen Baumbestandes im Planareal (s. Bild 7), tragt dieser auch einen
Anteil zur Verdunstung der Niederschlage Dbei, der rechnerisch in der
Wasserhaushaltbilanzierung keine Berlcksichtigung findet.

Florianweg . 3 Florianweg

Bild 7: Baumbestand Planareal

Nach Prifung des RW-Konzeptes durch die Untere Wasserbehoérde und ggfs. weiterer
Abstimmungen erfolgt die Aufstellung eines entsprechenden detaillierten Bauentwurfs.
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Ubersicht FlichengroBen/-versiegelungen B-Plan 19, FGH Damp

Gesamtgrélie B-Plan 6.638 0,664
Einleitung in RRB [m?] [m?] [ha]
Zufahrt, Fahrgassen Pflaster 1.040
Stellplatze Pflaster 500
Gehweg zw. Stellplatzen Pflaster 35
1.575 0,158
Flachenversickerung
Gehweg Pflaster 260
Florianweg 5, Terrasse Pflaster 40
Fahrbahn L 26 Asphalt 300
600 0,060
Einleitung RW-Kanal
FGH Bestand Dach 390
FGH Neubau Dach 690
Fahrgasse FGH Pflaster 665
Florianweg 5 Dach 175
Florianweg 5, Auffahrt Pflaster 135
2.055 0,206
Einleitung Graben
Gehweg Deckkies 70
70 0,007
Grunflachen 2.338 2.338 0,234
Summe 6.638 6.638 0,664
Differenziert nach: [m?] [ha]
Dachflachen 1.255 0,126
Pflasterflachen, Flachenversickerung 300 0,030
Pflasterflachen, Einleitung RW-Kanal 800 0,080
Pflasterflachen, Einleitung RRB 1.575 0,158
Asphaltflachen, Flachenversickerung 300 0,030
Deckkiesflachen, Einleitung Graben 70 0,007
Grunflachen 2.338 0,234
6.638 0,664

ANLAGE 3
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NEUMANN Baugrunduntersuchung GmbH & Co. KG * Marienthaler Str. & = 24340 Eckernfarde

Marienthaler Sir. &
Gemeinde Damp 24340 Eckernforde "+
uber: Tel. 04351 71360 '«
Amt Schlei-Ostsee
Bauen und Umwelt

-_, Griindungsmitglied .

{- |

Holm 13 ’,I :-’: :_ ‘Vig’ ?.020 ‘rl bohr des BD bohr i

24340 Eckernforde | e i
20.05.2020 el
am/ki P :

Bauvorhaben 094/20 <

Bauvorhaben: Neubau eines Feuerwehrgeratehauses und von PKW-Stellflachen in der Ge- =

meinde Damp, OT Vogelsang-Griinholz, Florianweg e

Baugrunduntersuchung — Griindungsbeurteilung i

1 Vorgang I R

Die Gemeinde Damp beabsichtigt, auf dem Grundstiick im Florianweg 3 in Damp, OT Vogel-

sang-Grinholz ein Feuerwehrgeratehaus zu errichten. Weiterhin sollen nérdlich der -

GmbH & Co. KG b

Fax 04351 713671 @ » -~

Grundsticke Florianweg 1 und Florianweg 3 eine Zuwegung und dahinter angeschlossen 40 W 5

PKW - Stellplatze entstehen. Details zu der geplanten Lage und Bauweise des Feuerwehrge-
ratehauses liegen zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung nicht vor. Die Lage des .

Bauvorhabens kann der Anlage 1 entnommen werden. ,"__‘,- :
e

Die Dipl.-Ing. Peter Neumann Baugrunduntersuchung GmbH & Co. KG ist am 17.03.2020 -,

durch das Amt Schlei-Ostsee beauftragt worden, den Baugrund auf dem Grundstiick Florian- *; «
Wk

weg 3 sowie im Bereich der geplanten Verkehrs- und Parkflachen zu erkunden und hierauf *..
basierend ein Baugrundgutachten mit Aussage zur allgemeinen Bebaubarkeit auf den Flachen

sowie zur allgemeinen Versickerungsfahigkeit im Bereich der Parkflichen zu erarbeiten. Vins

Byl
Fur die Bearbeitung standen folgende Unterlagen zur Verfliigung: 2
[U1] Lageplan vom 02.03.2020, Architekt Wohlenberg, Eckernforde, MaRstab 1:500 b "-" x
PR
i v
i l‘-'
Dipl.ng. Pefer Neumann UST-IdNr. DE 25002 4802 kontaki@neumann-baugrund.de  Hypo-Vereinsbank Eckernférde R
Baugrunduntersuchung GmbH & Co. KG  Gerichisstand: Eckernférde www.neumann-baugrund.de BLZ 200 300 00 P i R
GF: Dipl. Ing. Peter Neumann PhG: Dipl.-Ing Peter Neumann Milglied der Handwerkskammer  Konto 92 003 541 &
Dr.Ing. Hauke Anbergen Baugrunduntersuchung Verwaliungs GmbH  Flensburg IBAN DE87 2003 0000 0092 0035 41 = =
Handelsregister HRA 5412 KI Handelsregister Kiel HRB 8265 Kl BIC HYVEDEMM300 :
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2 Baugrund

2.1 Durchgeflihrte Untersuchungen

Der Baugrund ist im Bereich des geplanten Feuerwehrgeratehauses am 14.04.2020 in Anleh-
nung an die Vorgabe des Architekturbiiros Wohlenberg durch vier Kleinbohrungen (BS 1 bis
BS 4) bis in eine Tiefe von 6,0 m unter Ansatzhéhe erkundet worden. Dar(iber hinaus wurden
im Bereich der geplanten Zufahrt sowie der Parkfléachen weitere sechs Kleinbohrungen (BS 5
bis BS 10) bis in eine Tiefe von 4,0 m unter Ansatzhéhe abgeteuft.

Die Untersuchungspunkte wurden eingemessen, wobei als Hohenbezugspunkt (HBP) die
Oberkante eines Schachtdeckels auf dem Grundstiick Florianweg 1 genutzt wurde (HBP
+ 0,00 m). Die Lage der Untersuchungspunkte und des HBP kann der Anlage 1 enthommen
werden. Die Ergebnisse der Kleinbohrungen sind als Bohrprofile in den Anlagen 2.1 + 2.2 dar-

gestellt.

Aus den Kleinbohrungen wurden insgesamt 53 gestérte Bodenproben entnommen, die durch
den Baugrundsachverstandigen bestimmt und beurteilt wurden. '

Darlber hinaus wurden an reprasentativen Bodenproben bodenmechanische Laborversuche
durchgefihrt, deren Ergebnisse in Kap. 2.3 dargestellt und interpretiert werden. Die Ergebnis-
se dieser Versuche sind als Laborprotokolle in den Anlagen 3 und 4 beigefiigt.

2.2 Baugrundaufbau

Aus den aufgetragenen Bohrprofilen ist ersichtlich, dass unterhalb 0,40 — 0,55 méachtigen hu-
mosen Oberbdden und bereichsweise sandigen, schwach humosen Aufschiittungen
tberwiegend gewachsene bindige Béden erbohrt wurden. Die kalkhaltigen Geschiebemergel
sind im oberflachennahen Bereich zu kalkfreien Geschiebelehmen verwittert. Im Bereich des
Florianweg 1 wurden die bindigen Geschiebebdden im Konsistenzbereich zwischen weich und
steif-halbfest erkundet, wobei die weichen Konsistenzen vermehrt im Ubergangsbereich zwi-
schen Geschiebelehm und Geschiebemergel auftreten. Im Bereich der Zuwegung und der
Parkflachen wurden innerhalb der Kleinbohrungen BS 6 und BS 8 zwischen Geschiebelehm
und Geschiebemergel Schiuffe mit weicher und steifer Konsistenz angetroffen. Wahrend die
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bindigen Béden in der BS 10 in einer Tiefe von 3,80 m u. Ansatzhéhe von Sanden unterlagert " .

werden, wurden die bindigen Béden in den Ubrigen Bohrungen nicht durchértert.

2.3 Bodenmechanische Laborversuche

2.3.1 KorngréRenverteilungen

Mit Hilfe einer kombinierten Sieb- und Schld&mmanalyse nach DIN EN ISO 17892-4 ist die
KorngréRenverteilung einer Probe aus den Geschiebelehmen ermittelt worden. Die Ergeb-
nisse der Untersuchung sind in Tabelle 1 zusammengestellt. Weitere Einzelheiten hierzu sind
der Anlage 3 zu entnehmen.

Tabelle 1:  Ergebnisse der Kornverteilungsanalyse der untersuchten Probe

Kornanteile !

Sondierung / Tiefe Bodengruppe *-ii'. s
Bodenart T/UISIG 5% s

Proben Nr. [m] nach DIN 18196 | i .: ",

[%] Lot

BS4/2 1,00-1,20 | S,ut, g | 14,2/27,4/52,5/59 UL - UM

2.3.2 Wassergehalte i e,
g

An insgesamt vier Bodenproben wurden die Wassergehalte der Geschiebelehme und -mergel 5__-, X ;
nach DIN EN ISO 17892-1 im Erdbaulabor ermittelt. Die Ergebnisse sind in der nachfolgenden ,.' X ’
Tabelle 2 zusammengestellt. Einzelheiten kénnen der Anlage 4 entnommen werden. s

Tabelle 2:  Wassergehalte und Konsistenz der untersuchten Boden

Sondierung / : Wasser- ;
Tiefe [m] Bodenart Konsistenz

Proben Nr. gehalt [%]

BS4/2 1,00 - 2,00 Geschiebelehm 15,53 weich - steif

BS4/3 2,50-2,80 Geschiebelehm 23,04 weich

BS4/4 3,80 —-4,00 Geschiebemergel 13,11 steif

BS6/5 3,60 - 3,90 Geschiebemergel 18,04 weich - steif
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2.4 Zusammenstellung der bodenmechanischen Kennwerte

In nachstehender Tabelle 3 werden die fiir die weitere Bearbeitung erforderlichen bodenme-
chanischen Kennziffern als charakteristische GréRen auf Grundlage der Bodenansprache, der

Laborversuche und anhand von Erfahrungswerten, die von vergleichbaren Baugrundverhalt-

nissen vorliegen, zusammengestellt.

Seite 4

Tabelle 3: Bodenmechanische Kennwerte des fir die Griindung relevanten Baugrundes

- halbfest

Bodenart Steifemodul | Reibungswin- Kohdsion Wichte
Es [MN/m?] kel ¢ [°] ¢’ [kN/m?] ¥l ¥’ [kN/m?]

Oberboden fur Grindungszwecke nicht geeignet 18,0/10,0

Aufflllungen, rollig fur Grindungszwecke nicht geeignet 18,0/10,0

humos

Sand, 20,0 30,0 - 18,0/10,0

locker - mitteldicht

Sand, Kiessand*, 50,0 35,0 -—- 19,0/ 11,0

mitteldicht

Schluff, 3,0 20,0 3,0 18,0/8,0

weich

Schluff, 20,0 25,0 10,0 19,0/9,0

steif

Geschiebelehm, 5,0 25,0 5,0 20,0/10,0

weich

Geschiebelehm, 8,0 26,0 7.5 20,0/10,0

weich - steif

Geschiebelehm, 25,0 27,0 10,0 21,0/11,0

steif

Geschiebelehm, 30,0 275 11,0 21,0/11,0

steif - halbfest

Geschiebemergel, 10,0 26,5 10,0 21,0/11,0

weich - steif

Geschiebemergel, steif 35,0 27.5 12,5 22,0/12,0

Geschiebemergel, steif 45,0 28,0 13,0 22071120

* Austauschboden
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2.5 Grundwasser

Nach Abschluss der Sondierarbeiten wurde innerhalb der Bohrlécher Wasser in Tiefen zwi-
schen 1,15 m (BS 9) und 4,30 m (BS 3) unter jeweiliger Ansatzhdhe festgestellt. Dabei handelt
es sich um innerhalb der bindigen Geschiebebdden in sandigen Einschiiben vorhandenes
Schichtwasser und um unter bindigen Deckschichten druckhaft anstehendes Grundwasser
(BS 10). In Abhangigkeit von anfallendem Niederschlag ist mit Schwankungen des Wasser-
standes um mehrere Dezimeter nach oben und unten zu rechnen. Oberhalb der bindigen
Boden muss generell mit aufstauendem Wasser gerechnet werden, so dass Wassersténde
bis auf Héhe GOK auch im Bereich der aktuell wasserfreien BS 5 nicht ausgeschlossen wer-

den konnen.

3 Griindungsbeurteilung

3.1 Grundung des Feuerwehrgeratehauses (BS 1 bis BS 4)

Fir die Grindung des Feuerwehrgerétehauses liegen dem Unterzeichner zum Zeitpunkt der
Erstellung dieses Schriftstlicks keine detaillierten Unterlagen zur Lage, GréRe sowie Ausbil-
dung vor. Es kann daher lediglich eine Aussage zur allgemeinen Bebaubarkeit der Flache

getroffen werden.

Aus den Sondierprofilen in der Anlage 2.1 ist ersichtlich, dass unterhalb der Oberbéden und
humosen Aufschiittungen — diese Boden sind setzungsempfindlich und fiir eine Uberbauung
nicht geeignet - durchgéngig bindige Geschiebebdden anstehen. Die gewachsenen bindigen
Geschiebebdden mindestens steifer Konsistenz stellen einen fiir die Griindung eines Neubaus
ausreichend tragfahigen Baugrund dar. Die erbohrten mineralischen Weichschichten im hin-
teren Bereich des Grundstiicks (BS 4) weisen demgegeniber fiir Griindungszwecke
unzureichende Tragfahigkeiten auf. Es muss daher davon ausgegangen werden, dass bei ei-
ner Griindung im Bereich der BS 4 Zusatzmalfnahmen zur Verbesserung des Baugrunds
(bspw. Bodenaustausch, Griindung auf tief gefiihrten Fundamenten) getroffen werden miis-
sen. Daher wird empfohlen, den Baukdrper moglichst an der StraRe zu griinden. Inwiefern
bindige Weichschichten mit geringen Machtigkeiten (BS 1, BS 3) im tieferen Baugrund verblei-

ben kbnnen, kann nach Vorlage weiterer Planungsunterlagen sowie einer detaillierten
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Baugrunderkundung und der Durchfiihrung geotechnischer Berechnungen zur Grundbruchsi-

cherheit entschieden werden.

3.2 Grindung von Park- und Verkehrsflachen (BS 5 bis BS 10)

Unterhalb der vollsténdig auszukoffernden Oberbdden und humosen Aufschiittungen (BS 6)
stehen im gesamten Untersuchungsgebiet iberwiegend bindige Geschiebebdden im Konsis-
tenzbereich zwischen weich und steif- halbfest an. Der Grundwasserflurabstand muss
aufgrund der angetroffenen gering durchlassigen bindigen Béden und dem damit zu erwarten-
dem Auftreten von Stau- und Schichtenwasser mit < 1,50 m angesetzt werden. Die bindigen
Geschiebebdden sind als sehr frostempfindlich einzustufen und der Frostempfindlichkeits-
klasse F3 zuzuordnen.

Es wird empfohlen, den Oberbau gem. RStO 12 zu planen und durchzufiihren. Auf dem Roh-
planum muss ein E,-Wert von 45 MN/m? nachgewiesen werden. Es ist davon auszugehen,
dass bei den anstehenden bindigen Geschiebebdden — selbst, wenn diese in steifer Konsis-
tenz vorliegen — grundsatzlich nicht auszuschlieen ist, dass aufgrund unzureichender
Verformungsmoduln planumsverbessernde Malnahmen erforderlich werden. Dies kann bei-
spielsweise in Form eines Teilbodenaustausches (Unterbau) und / oder den Einbau von
Geogittern (ggf. vlieskaschiert) erfolgen. Die genaue Vorgehensweise ist durch den Unter-
zeichner nach Herstellung des Rohplanums auf Grundlage der Priifwerte (E,-Werte) in
Abstimmung mit den Beteiligten (AG, AN) vor Ort festzulegen.

Zum Zeitpunkt der Baugrunderkundung wurde im unmittelbaren Bereich der Fahrbahngriin-
dung kein Wasser festgestellt. Aufgrund der (ber bindigen Béden méglichen
Stauwasserbildung empfehlen wir jedoch Drainagemafinahmen vorzusehen.

Generell sind Flachen mit bis in eine Tiefe von mind. 1,00 m unter GOK anstehenden Sanden
mit einem Durchldssigkeitsbeiwert von ks2 1,0 x 10® m/s und mit einem Grundwasserflurab-
stand >1,00m (>1,50m bei Schachtversickerung) fiir eine Versickerung von
Niederschlagswasser geeignet. Gem. der Anforderungen nach DWA — A — 138 ist eine Versi-
ckerung von anfallendem Oberflaichenwasser aufgrund der anstehenden gering durchléssigen
bindigen Geschiebebdden im Bereich der BS 9 und BS 10 nicht méglich.
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4 Zusammenfassung

Anhand von zehn Kleinbohrungen wurde die allgemeine Bebaubarkeit auf zwei Grundstiicken
in der Gemeinde Damp, OT Vogelsang-Griinholz, Florianweg zur Herstellung von Verkehrs-
flachen sowie der Errichtung eines Feuerwehrgeratehauses beurteilt. Die durchgefiihrten
Untersuchungen haben ergeben, dass fiir die Griindung von Verkehrsflachen sowie fiir die

Griindung von Baukdrpern auf den entsprechenden Flachen vorbehaltlich der Vorlage weiterer

Planungsunterlagern voraussichtlich Zusatzmafnahmen (Teilbodenaustausch, ggf. Tieferfiih-
rung von Fundamenten, Erhdhung der Tragfahigkeit mit Geokunststoffen) erforderlich werden.

Der Umfang der erforderlichen baugrundverbessernder MaBnahmen ist im Anschluss
an eine detaillierte Baugrunderkundung sowie der Durchfiihrung von geotechnischen o
Berechnungen in einem Nachtrag zu ermitteln.
Fur die Beantwortung evtl. noch auftretender Fragen und die weitere Beratung stehen wir je- ., ";
derzeit gern zur Verfigung. e

; e T
Dipl.—lng./ Peter Neumann Sachbearbeiter ’
Baugru duhtersuchung GmbH & Co. KG S RPN,

74 - awoo

Stefan Kindt; Dipl.-Geol. Alexander Maertins, Dipl.-Geol.
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Anlage zur zeichnerischen Darstellung nach DIN 4023

Legende:
Hauptbodenarten: Beimengungen:
T 5 O]
o.0| Kies ° | kiesig
-:O—%-EZ—Gmbkies ° | grobkiesig
og0|  Mitelkies ° | mittelkiesig
. 4 - | Feinkies °.|__ feinkiesig
: : . __ Sand * | sandig
. : . ____Grobsand * | grobsandig
a - | Mittelsand "l mittelsandig
ﬁ __ Feinsand .| feinsandig
aaneae | Schiuff .| schluffig
N ___Ton — | tonig
;.:,;-o __ Torf ~.|___humos
cco|  Stein °|  steinig
+.+|  Blécke ™| organisch
___Lehm
o= | Mudde
__Aufschiittung
__ Mutterboden
Geschiebemergel s
: Geschiebelehm Konsistenzen:
| Wiesenkalk
| Kei
Bénderton breiig
= Braunkohle breiig bis weich
zan|  Steinkohle weich
. LéRlehm | weich bis steif
__ Verwitterungslehm 1/ steif bis weich
___Kreidestein | steif
22.|  Festgestein E halbfest
| Kalkstein fest
___Tonstein
-]  Kalkmergel
Grundwasser:
v 050 __ Grundwasserspiegel angebohrt bei 0,50 m
N4 @1_@ e ___ Grundwasserspiegel gefallen bis 1,00 m
v__ 150 ___ Grundwasserspiegel angestiegen bis 1,50 m
v/ 2,00 ___ Grundwasserspiegel im ausgebauten Bohrloch bei 2,00 m

bzw. Grundwasserspiegel in Ruhe bei 2,00 m




asfleuewWWE|YoS/-qaIS BSIOMS)IBAIY

6°'S/S°ZSIV LE/T P

(%] ©orsiniL

Ziv S8 ‘8||@)sawyeuiug
aqoid aupisab awyeuug Jap Uy
- woz'L-00t ‘aje1)
foo 0Z/P0 (WE USWwWouua agoid
g N D Ban'g ‘peuspog
i = 0zZ/b60 awwnusbunnig
m o << ™ [ T— ) :Bunuyolezag
WW U] P JSSSAWYDINPUIOY
oot 09 0z oL 0 z ! 90 z0 10 900 200 100 9000 200'0 1000
i LI i T L L 1 1 LI 1 | I T a
oL
P |
e =1
w
L1 w
\\.\\b\\ 2
o o
L~ 0g w
e 5
(=9
\ m
mv\ oy uOn
1
\\\ o
V om (=9
2
=
o §
®
[+
4
\ or 5
Ef
i 3
w
\ "
06
Il.l.l‘*l\!
-qoI9 -IeRIN -uia4 -qoi9 BN -uied -goI eI -uieg ook
aul)g sajsulad
usoysay uioypues woNYNYas
uioyqeIs wIoyWweyoss

9) '00 8 Hqwo Bunyonsiajunpunibneg
uuewnap 18}a2d ‘6u -1jdig

ap'punibneq-uvewnsu@peiuoy NNNVYWANAIN
LL-9ELL/LGEYO :Xe4 0-9ELL/LSEVO 181

aplojuiado3 OvEPe
g agel)g I9jeyjuaLep

Bamueno|4 ‘zjoyunis - Buesjabop

-268.1 OSI N3 NI Yoeu m_C__meD UIOY

0202°'s0'80 ‘wmeqg np Jsjlaqieag

%ES'SL =M ZIy S

:uabumyiaweg




Dipl.- Ing. Peter Neumann
Baugrunduntersuchung GmbH & Co. KG
Marienthaler Strale 6 24340 Eckernférde

Tel. 04351/7136-0 Fax: 04351/7136-71
NEUMANN kontakt@neumann-baugrund.de

Bericht: 094/20
Anlage: 4

Wassergehalt nach DIN EN 1SO 17892-1

Vogelsang - Griinholz, Florianweg

Bearbeiter; di

Datum: 08.05.2020

Prufungsnummer: 094/20
Entnahmestelle;: BS 4, BS 6
Tiefe: siehe unten

Probe entnommen am: 04/20

Bodenart: Geschiebelehm, Geschiebemergel

Art der Entnahme: gestdrte Probe

Bodenart: Lg Lg Mg Mg

BS 4/2 BS 4/3 BS 4/4 BS 6/5
Probenbezeichnung:

1.00-2.00m | 250-2.80m 3.80-4.0m 3.60-3.90m

Feuchte Probe + Behdlter [g]: 156.09 161.64 154,27 155.24
Trockene Probe + Behélter [g]: 141.86 140.68 142.38 139.06
Behélter [g]: 50.22 49.71 51.70 49.37
Porenwasser [g]: 14.23 20.96 11.89 16.18
Trockene Probe [g]: 91.64 90.97 90.68 89.69
Wassergehalt [%]: 15.53 23.04 13.11 18.04




Aktenzeichen: 094/20

Archiv-Nr.:
NEUMANN

Kopfblatt zum Schichtenverzeichnis fiir Bohrungen
ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bohrungen: BS1-BS 10

Projekt: Vogelsang-Griinholz, Florianweg - Feuerwehrgeratehaus -

Ort: Vogelsang-Griinholz, Florianweg

Zweck der Bohrung: Baugrunduntersuchung
Auftraggeber: Gemeinde Damp, Uiber: Amt Schlei-Ostsee, Bauen und Umwelt, Holm 13, 24340 Eckernférde

Bohrfirma: Dipl.-Ing. Peter Neumann Baugrunduntersuchung GmbH & Co. KG, Marienthaler Str. 6,

24340 Eckernforde
Geratefiihrer: B. Lidke

Bohrzeit vom: 14.04.2020 Bohrzeit bis: 14.04.2020
Maximale Endteufe (unter GOK); 6,00 m

Max. Bohrlochdurchmesser: 80 mm

Bohrverfahren: Rammkernsondierung (BS)

Anzahl der Bodenproben: 53 gestdrte Proben (GP)
Aufbewahrungsort der Bodenproben: Auftragnehmer
Aufbewahrungszeit der Bodenproben: 3 Monate

Anzahl der Wasserproben: keine

Die Lage der Sondieransatzpunkte: siehe Lageplan (Anlage 1).

Die Héhen der Sondieransatzpunkte wurden auf OK Schachtdeckel (angen. Héhe +/- 0,00 m) bezogen.

BS1 - 0,08 m BS 6 -0,37m
BS2 - 0,08m BS 7 -328m
BS3 - 0,09 m BS 8 -3,00m
BS4 - 0,22 m BS 9 -429m
BS5 +081m BS 10 -3,68 m

Fachtechnisch bearbeitet von: Alexander Maertins, Dipl.-Geol.
am: 14.04.2020




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1
NEUMANN
Projekt: Vogelsang-Griinholz, Florianweg Bohrzeit:
von: 14.04.2020
Bohrung: BS 1 bis: 14.04.2020
1 2 3 4 | 5| &6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
‘m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
inter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . | \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
_ Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) stark mittelsandig, feinsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig, @ =80-40 mm GP1 0,30
schwach humos Rohr! Handschurf
hergestellt!
b) schwach feucht
0,40
c) d) e) braun bis
dunkelbraun
f) Mutterboden a) h) i) o
a) Schluff; sandig, schwach kiesig, schwach tonig, einz. Sandbéander schwach feucht GP2 0,90
b)
1,30
c) steif d) e) hellbraun
f) Geschiebelehm q) h) i) 0
a) Schiuff; tonig, schwach sandig, schwach kiesig schwach feucht GP3 1,80
b)
2,10
c) steif bis halbfest d) e) hellbraun
f) Geschiebelehm g) h) i) o
a) Schiuff; stark sandig, schwach kiesig, schwach tonig, wasserfilhrende | Grundwasserspiegel GP4 2,35
Sandbander 2.20m
Grundwasserspiegel
b) gefallen bis 2.40m
2,40 schwach feucht bis
c) weich d) e) hellbraun feucht
f) Geschiebelehm g) h) i) 0
a) Schiuff; stark sandig, schwach kiesig, schwach tonig, einz. schwach feucht GP5 4,00
Sandbéander GP6 5,90
b)
6,00
c) steif d) e) hellbraun
f) Geschiebemergel +)] h) i) +




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1
NEUMANN
Projekt: Vogelsang-Griinholz, Florianweg Bohrzeit:
von: 14.04.2020
Bohrung: BS 2 bis: 14.04.2020
1 2 3 4 | 5]
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
. b) Ergdanzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
= Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) stark mittelsandig, feinsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig, @ =80-40 mm GP1 0,40
schwach humos Rohr! Handschurf
hergestellt!
b) schwach feucht
0,50
c) d) e) braun bis
dunkelbraun
f) Mutterboden a) h) i) 0
a) Schluff; sandig, schwach kiesig, schwach tonig schwach feucht GP2 0,90
b)
1,20
c) steif d) e) hellbraun
f) Geschiebelehm q) h) i o
a) Schluff; tonig, schwach sandig, schwach kiesig schwach feucht GP3 1,70
b)
1,85
c) steif bis halbfest d) e) hellbraun
f) Geschiebelehm ) h) i) 0
a) Schiuff; stark sandig, schwach kiesig, schwach tonig, einz. Grundwasserspiegel GP4 2,80
wasserfilhrende Sandbénder 2.60m
schwach feucht
b)
3,30
c) steif bis halbfest d) e) hellbraun
f) Geschiebemergel a) h) i) +
a) Schluff; stark sandig, schwach kiesig, schwach tonig Grundwasserspiegel GP5 4,00
gefallen bis 3.50m GP6 6,00
schwach feucht
b)
6,00
c) steif d) e) hellbraun bis
grau
f) Geschiebemergel q) h) i) +




NEUMANN

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: Vogelsang-Griinholz, Florianweg

Bohrung: BS 3

Bohrzeit:
von: 14.04.2020
bis: 14.04.2020

1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
Cm b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
— Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) stark mittelsandig, feinsandig, humos, schwach grobsandig, schwach | @ = 80 - 40 mm GP1 0,40
kiesig Rohr! Handschurf
hergestellt!
b) schwach feucht
0,55
c) d) e) dunkelbraun
f) Mutterboden a) h) i) 0
a) Schiuff; sandig, schwach kiesig, schwach tonig schwach feucht GP2 1,00
b)
1,25
c) steif d) e) hellbraun
f) Geschiebelehm a) h) i) 0
a) Schiuff; stark sandig, schwach kiesig, schwach tonig schwach feucht GP3 1,50
b)
1,50
c¢) weich d) e) hellbraun
f) Geschiebelehm g) h) i) 0
a) Schluff; stark sandig, schwach kiesig, schwach tonig, einz. Grundwasserspiegel GP4 2,60
wasserfihrende Sandbénder 3.80m GP5 4,20
Grundwasserspiegel GP6 6,00
b) gefallen bis 4.30m
6,00 schwach feucht
c) steif bis halbfest d) e) hellbraun bis
grau
f) Geschiebemergel g) h) i) +
a)
b)
c) d) e)
f) a) h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

NEUMANN Seite: 1
Projekt: Vogelsang-Griinholz, Florianweg Bohrzeit:
von: 14.04.2020
Bohrung: BS 4 bis: 14.04.2020
1 2 3 45| &6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergéanzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . | \ | inm
punkt | nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufschittung, Mittelsand, schwach feinsandig, schwach grobsandig, @ =80-40 mm GP1 0,45
schwach feinkiesig, anf. schwach humos Rohr! Handschurf
hergestellt!
b) schwach feucht
0,50
c) d) e) braun bis
hellbraun
f) Aufschiittung )] h) i) +
a) Schluff; sandig, schwach kiesig, schwach tonig schwach feucht GP2 1,20
b)
2,40
c) weich bis steif d) e) hellbraun
f) Geschiebelehm ) h) i) o
a) Schluff, stark sandig, schwach kiesig, schwach tonig schwach feucht GP3 2,80
b)
2,95
c) weich d) e) hellbraun
f) Geschiebelehm a) h) i)o
a) Schluff; stark sandig, schwach kiesig, schwach tonig, mehrere Grundwasserspiegel GP4 4,00
wasserfuhrende Sandbander 3.30m
Grundwasserspiegel
b) gefallen bis 3.80m
4,40 schwach feucht
¢) steif bis halbfest d) €) hellbraun
f) Geschiebemergel )] h) i) +
a) Schiuff; stark sandig, schwach kiesig, schwach fonig schwach feucht GP5 5,80
b)
6,00
c) steif d) e) hellbraun bis
grau
f) Geschiebemergel q) h) i) +




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1
NEUMANN
Projekt: Vogelsang-Griinholz, Florianweg Bohrzeit:
. von: 14.04.2020
Bohrung: BS 5 bis: 14.04.2020
1 2 3 4| 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
o b) Ergénzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
= Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) stark mittelsandig, feinsandig, humos, schwach grobsandig, schwach | @ = 80 - 40 mm GP1 0,40
kiesig, Wurzelreste Rehr! Handschurf
hergestelit!
b) schwach feucht
0,45
c) d) e) dunkelbraun
f) Mutterboden a) h) i) o
a) Schluff; sandig, schwach kiesig, schwach tonig, anf. einz. Sandbander | schwach feucht GP2 1,00
GP3 2,00
b)
2,20
c) steif d) e) hellbraun
f) Geschiebelehm a) h) i) 0
a) Schluff; stark sandig, schwach kiesig, schwach tonig schwach feucht GP4 3,90
b)
4,00
¢) steif bis halbfest d) e) hellbraun
f) Geschiebemergel a) h) i)+
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) ]




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von

gekernten Proben

Seite: 1
 NEUMANM
Projekt: Vogelsang-Griinholz, Florianweg Bohrzeit:
] von: 14.04.2020
Bohrung: BS 6 bis: 14.04.2020
1 2 3 a | 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
i b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . | . | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
— : Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufschittung, Mittelsand; feinsandig, schwach grobsandig, schwach | @ = 80 - 40 mm GP1 0,60
kiesig, schwach humos, Wurzelreste Rohr! Handschurf
hergestellt!
b) schwach feucht
0,85
c) d) e) braun
f) Aufschiittung a) h) i) +
a) Schiuff; sandig, schwach kiesig, schwach tonig Grundwasserspiegel GP2 1,30
angestiegen bis GP3 2,10
2.30m
b) schwach feucht
2,60
c) steif d) e) graubraun bis
grau
f) Geschiebelehm g) h) i) 0
a) Schiuff; tonig, schwach feinsandig schwach feucht GP4 3,20
b)
3,30
c) steif d) e) hellbraun
f) 9) h) i) o
a) Schluff; stark sandig, schwach kiesig, schwach tonig, wasserfihrende | Grundwasserspiegel GP5 3,90
Sandbénder 3.40m
schwach feucht
b)
4,00
¢) weich bis steif d) €) hellbraun
f) Geschiebemergel g) h) i) +
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1
 NEUMANN
Projekt: Vogelsang-Griinholz, Florianweg Bohrzeit:
von: 14.04.2020
Bohrung: BS 7 bis: 14.04.2020
1 2 3 4 | 5| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
e b) Ergénzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfithrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr | inm
punkt | nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
= Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) stark mittelsandig, feinsandig, humos, schwach grobsandig, schwach | @ = 80 - 40 mm GP1 0,30
kiesig Rohr! Handschurf
hergestellt!
b) schwach feucht
0,40
c) d) €) braun bis
dunkelbraun
f) Mutterboden a) h) i) 0
a) Mittelsand; schwach feinsandig, schwach grobsandig, schwach schwach feucht GP2 0,70
feinkiesig
b)
0,70
c) d) e) hellbraun
f a) h) i)o
a) Schiuff; stark sandig, schwach kiesig, schwach tonig Grundwasserspiegel GP3 1,50
angestiegen bis
1.30m
b) schwach feucht
1,70
c) steif d) e) hellbraun
f) Geschiebelehm a) h) i) 0
a) Schiuff; stark sandig, schwach kiesig, schwach tonig, Grundwasserspiegel GP4 2,10
Schichtenwasser! 1.80m
schwach feucht bis
b) feucht
2,50
c) weich d) e) hellbraun
f) Geschiebelehm a) h) i) o
a) Schluff, stark sandig, schwach kiesig, schwach tonig schwach feucht GP5 3,30
b)
4,00
c) steif d) e) hellbraun
f) Geschiebemergel ) h) i) +




NEUMANN

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1

Projekt: Vogelsang-Griinholz, Florianweg

Bohrzeit:

von: 14.04.2020

Bohrung: BSB bis: 14.04.2020
1 2 3 4 | 5| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
- b) Ergédnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | .. | . | Inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
— Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) stark mittelsandig, feinsandig, humos, schwach grobsandig, schwach | @ = 80 - 40 mm GP1 0,40
kiesig Rohr! Handschurf
hergestellt!
b) schwach feucht
0,45
c) d) €) dunkelbraun
f) Mutterboden a) h) i) 0
a) Schluff; sandig, schwach kiesig, schwach tonig Grundwasserspiegel GP2 1,00
angestiegen bis
1.30m
b) schwach feucht
1,35
c) steif d) €) hellbraun
f) Geschiebelehm a) h) io
a) Schluff, stark sandig, schwach kiesig, schwach tonig, Grundwasserspiegel GP3 1,90
Schichtenwasser! 1.40m
schwach feucht bis
b) feucht
2,15
c) weich d) e) hellbraun
f) Geschiebelehm g) h) i)o
a) Schiuff; sandig, tonig, Schichtenwasser! schwach feucht bis GP4 2,70
feucht
b)
2,80
c) weich d) e) hellbraun
f) g) h) i) +
a) Schiuff; stark sandig, schwach kiesig, schwach tonig schwach feucht GP5 3,90
b)
4,00
c) steif d) e) hellbraun
f) Geschiebemergel a) h) i) +




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

ite: 1
NEUMANN S
Projekt: Vogelsang-Griinholz, Florianweg Bohrzeit:
von: 14.04.2020
Bohrung: BS 9 bis: 14.04.2020
1 2 3 4 [s]| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
- b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
_ Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) stark mittelsandig, feinsandig, humos, schwach grobsandig, schwach | @ = 80 - 40 mm GP1 0,40
kiesig Rohr!
schwach feucht
b)
0,45
c) d) méRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f) Mutterboden a) h) i)o
a) Schiuff; sandig, schwach kiesig, schwach tonig Grundwasserspiegel GP2 1,00
angestiegen bis
1.15m
b) schwach feucht
1,30
¢) weich bis steif d) €) grau bis braun
f) Geschiebelehm g) h) i) 0
a) Schluff; stark sandig, schwach kiesig, schwach tonig, Grundwasserspiegel GP3 1,60
Schichtenwasser! 1.40m
schwach feucht bis
b) feucht
1,65
c) weich d) e) grau bis braun
f) Geschiebemergel ) h) i) +
a) Schluff; stark sandig, schwach kiesig, schwach tonig, einz. schwach feucht GP4 2,40
wasserfihrende Sandbander
b)
2,70
c) steif d) €) grau bis braun
f) Geschiebemergel q) h) i) +
a) Schiuff; stark sandig, schwach kiesig, schwach tonig schwach feucht GP5 3,70
b)
4,00
c) steif bis halbfest d) €) graubraun bis
grau
f) Geschiebemergel a) h) i) +




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1
Projekt: Vogelsang-Griinholz, Florianweg Bohrzeit:
von: 14.04.2020
Bohrung: BS 10 bis: 14.04.2020
1 2 3 4 5] &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
e b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , | | inm
punkt | nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
— Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) stark mittelsandig, feinsandig, humos, schwach grobsandig, schwach | @ = 80 - 40 mm GP1 0,30
kiesig Rohr!
schwach feucht
b)
0,40
c) d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f) Mutterboden g) h) i) o
a) Schiuff; sandig, schwach kiesig, schwach tonig, anf. einz. Sandbander | schwach feucht GP2 1,00
b)
1,45
c) steif d) e) hellbraun
f) Geschiebelehm Q) h) i) o
a) Schiuff; stark sandig, schwach kiesig, schwach tonig schwach feucht bis GP3 1.55
feucht
b)
1,55
c) weich d) e) hellbraun
f) Geschiebelehm a) h) i) o
a) Schluff; stark sandig, schwach kiesig, schwach tonig Grundwasserspiegel GP4 2,20
angestiegen bis
1.90m
b) schwach feucht
2,40
c) steif d) ) hellbraun
f) Geschiebemergel g) h) i) +
a) Schiuff; stark sandig, schwach kiesig, schwach tonig Grundwasserspiegel GP5 3,50
3.80m
schwach feucht
b)
3,80
c) steif bis halbfest d) e) hellbraun bis
grau
f) Geschiebemergel g) h) i) +




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

—

Seite: 2
Projekt: Vogelsang-Griinholz, Florianweg Bohrzeit:
) von: 14.04.2020
Bohrung: BS 10 bis: 14.04.2020
1 2 3 45| &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
T b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . | | Inm
punkt | nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
x Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mittelsand; schwach feinsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig | nass GP6 4,00
b)
4,00
c) d) méRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) 9) h) i) +
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) a) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
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ll'lllh Anlage:
PROJEKT: B-Plan Nr. 19 FGH Damp 25.03.2022
Regenrickhaltung Parkplatz + Zufahrt Datum:

Projekt-Basisdaten

Ing.Sheets©/20180301/Base

hier:

Projekt:

B-Plan Nr. 19 FGH Damp

Projektbezeichnung:

Regenruckhaltung Parkplatz + Zufahrt

Lage

Stralke / Nr.

PLZ / Ort

Kataster

Gemarkung

Flur

Flurstiick

Bauherr / Anschift

Name/Bezeichnung

Stralke / Nr.

PLZ / Ort

Tel.:

Fax:

mail:

Niederschlagsh6hen und -spenden nach KOSTRA-DWD 2010R

Klassenfaktor = DWD-Vorgabe

KOSTRA-Datenbasis 2010R
Spalten-Nr.KOSTRA-Atlas 35 Regen- Regenspende rp 1, [I/(s ha)] fir Wiederkehrzeiten
Zeilen-Nr. KOSTRA-Atlas 8 dauer Tin[a] Tin[a] Tin[a] Tin[a] Tin[a]
Ortsname: Damp D in [min] 1 2 5 30 100
Bemerkung: ) 156,7 | 193,3 | 241,8 | 336,5 [ 400,1
Zeitspanne: Jan.- Dez. 10 122,1 149,2 | 1851 2552 | 302,3
KOSTRA:2010R Sp.:35 Ze.:8 Ort:Damp Zeitraum: Jan.- Dez. 15 100,0 122,7 152,8 211,6 251,1
20 84,7 104,8 | 131,3 | 183,2 | 218,1
30 64,8 81,7 103,9 | 1474 | 176,7
45 48,0 62,1 80,7 117,2 | 141,7
60 38,1 50,5 67,0 99,2 120,8
90 28,3 37,2 48,9 72,0 87,4
120 22,9 29,9 39,2 57,3 69,5
180 17,0 22,0 28,7 41,6 50,3
240 13,8 17,7 22,9 33,2 40,0
360 10,2 13,1 16,8 24,1 29,0
540 7,6 9,6 12,3 17,5 21,0
720 6,2 7,7 9,8 14,0 16,7
1080 4,6 5,7 7,2 10,1 12,1
1440 3,7 4,6 5,8 8,1 9,7
2880 2,2 2,7 3,4 4,7 55
4320 1,7 2,0 2,5 3,4 4,0
Dimensionierung:Versickerungsanlagen/Rickhaltungen

Berechnungsregenspenden nach DIN 1986-100:2016-12

Klassenfaktor = 1

Berechnungsregenspenden fiir Dachflachen

MafRgebende Regendauer 5 Minuten )

Notentwasserung r 15,30 =

Bemessungr 5,5 = I/ (s - ha)
Notentwéasserung r 5,100 = I/ (s - ha)
Berechnungsregenspenden fiir Grundstiicksflichen
MafRgebende Regendauer 5 Minuten
Bemessungr 5,2 = I/ (s - ha)
Notentwasserung r 5,30 = I/ (s - ha)
MafRgebende Regendauer 10 Minuten
Bemessungr 10,2 = I/ (s - ha)
Notentwasserung r 10,30 = I/ (s - ha)
MafRgebende Regendauer 15 Minuten
Bemessungr 15,2 = I/ (s - ha)

I/ (s - ha)



mailto:mail:hr-ing@t-online.de

Haase+Reimer Ingenieure GbR ¢ Alte LandstralRe 7 + 24866 Busdorf « Tel.:04621 932 3333 *mail:hr-ing@t-online.de 5
|“-|Ilﬁ Anlage:
PROJEKT: B-Plan Nr. 19 FGH Damp 25.03.2022
Regenriickhaltung Parkplatz + Zufahrt Datum:
Bemessung von Regenriickhalteraumen nach DWA-A 117
Hier:
Eingabedaten: Vi =[ (A, +Ag) * 107 * pn) +*Qe24- Qdr] * D * 60 * f;
Einzugsgebietsflache Ae [m?] 1.575
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (ATV-DVWK-A 138) Y, 1 0,700
undurchlassige Flache A, [m2] 1.103
gewahlte mittlere Stauflache: Ag [m?] 48
Drosselabfluss bei Speicherbeginn: Qqr.min [I/s] 1,00
Drosselabfluss bei Vollfiillung: Qqr max [I/s] 5,00
mittlerer Drosselabfluss Qdr = (Qdr,min+Qdr,max)/2 Qg [I/s] 3,00
Trockenwetterabfluss im Tagesmittel: Qup4 [I/s] 0,00
Bemessungshaufigkeit fir Rickhaltung: n [1/Jahr] )
Zuschlagsfaktor : f, 1 1,2
ortliche Regendaten:
Regendauer|  r(D,5) Ergebnis erford. Riickhaltevolumen Vg [m3]
D [min] [l/(s*ha)] Vg [m3]
5 241.8 8,93 25,00
10 185,1] 13,17 83
™M O O
15 152,8 15,75 o NN
y 20 1313|1743 ||& 2000 - o~ P
8 30 1039 1934 | £ 8 -
g 45 80,7] 20,36 % 500l @ S
% 60 67,0 20,34 g ’ - ~
E 90 48,9 17,02 % o
N 120 39,2 13,05 § 10,00 |©
8 180 28,7 3,91 ©
5 240 22,9 0,00 3 5
p 360 16,8 0,00 2 500 5
9 540 12,3 0,00 b 0 0 0 0 0 o o
. 720 9,8 0,00 223ssSsSSsS
g 1080 72| 0,00 0,00
% 1440 58| 0,00 5 15 30 60 120 240 540 1080 2880
7 2880 3.4 0,00 Regendauer D [min]
g 4320 2,5 0,00
Ergebnisse:
malgebende Dauer des Bemessungsregens D [min] 45
mafRgebende Regenspende Mo(n) [I/(s*ha)] 80,7
erforderliches Riickhaltevolumen Vg [m3] 20,4
Einstauhdhe in Speicherflache: Ze [m] 0,43
Entleerungszeit des Speichers: te [h] 1,9

Bemerkung:

Bemessung Ruckhalteraum
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KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2010R

Rasterfeld : Spalte 35, Zeile 8
Ortsname : Damp (SH)
Bemerkung
Zeitspanne : Januar - Dezember
Dauerstufe Niederschlagspenden rN [l/(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50 a
5 min 156,7 193,3 214,8 241,8 278,4 315,0 336,5 363,5
10 min 122,1 149,2 165,1 185,1 212,2 239,3 255,2 275,2
15 min 100,0 122,7 136,0 152,8 175,6 198,3 211,6 228,4
20 min 84,7 104,8 116,5 131,3 151,4 171,4 183,2 198,0
30 min 64,8 81,7 91,5 103,9 120,7 137,6 1474 159,8
45 min 48,0 62,1 70,3 80,7 94,9 109,0 117,2 127,6
60 min 38,1 50,5 57,8 67,0 79,4 91,9 99,2 108,4
90 min 28,3 37,2 42,4 48,9 57,9 66,8 72,0 78,5
2h 22,9 29,9 34,0 39,2 46,2 53,2 57,3 62,5
3h 17,0 22,0 25,0 28,7 337 38,7 41,6 453
4h 13,8 17,7 20,0 22,9 26,9 30,9 33,2 36,1
6h 10,2 13,1 14,7 16,8 19,6 22,4 24,1 26,2
9h 7,6 9,6 10,8 12,3 14,3 16,3 17,5 19,0
12h 6,2 77 8,7 9,8 11,4 13,0 14,0 15,1
18 h 4,6 57 6,4 7.2 8,3 9,5 10,1 11,0
24 h 3,7 4,6 51 58 6,7 7,6 8,1 8,8
48h 2,2 2,7 3,0 34 3,9 44 47 5,0
72h 1,7 2,0 2,2 2,5 2,8 32 34 36
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschlie3lich Unterbrechungen
rN Niederschlagsspende in [I/(s-ha)]

Fir die Berechnung wurden folgende Klassenwerte verwendet:

Niederschlagshéhen hN [mm] je Dauerstufe

Wiederkehrintervall Klassenwerte 15 min 80 min oah 72h
Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
1a [mm] 9,00 13,70 32,00 43,20
1002 Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
[mm] 22,60 43,50 83,40 103,00

Wenn die angegebenen Werte flr Planungszwecke herangezogen werden, sollte fur rN(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abhangigkeit vom Wiederkehrintervall

bei1as<T<5a ein Toleranzbetrag von +10 %,
bei5a<T<50a ein Toleranzbetrag von +15 %,
bei50a<T<100a ein Toleranzbetrag von +20 %

Berlicksichtigung finden.

N
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100 a
400,1
302,3
2511
2181
176,7
141,7
120,8
87,4
69,5
50,3
40,0
29,0
21,0
16,7
12,1
9,7
55
4,0
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