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1 Veranlassung

Die Gemeinde Guby, Kreis Rendsburg - Eckernférde, plant die ErschlieBung des B-Plans Nr.
7 als Gewerbegebiet. Die Flache des B-Planes hat eine GréRe von rd. 1,454 ha . Angestrebt
werden sieben Gewerbegrundstlicke mit GréRen von etwa 795 m? bis 4.250 m2.

GemaR den ,Wasserrechtlichen Anforderungen zum Umgang mit Regenwasser in Schleswig
— Holstein, Teil 1: Mengenbewirtschaftung A-RW 1 sind die Auswirkungen der Flachenversie-
gelung, die mit der Einleitung von gesammelten Niederschlagswasser einhergeht, auf den
Wasserhaushalt zu Uberpriifen.

Die Gemeinde Guby hat das Ingenieurbiiro MEYER mit der ErschlieRungsplanung und der
Aufstellung des A-RW 1 Nachweises beauftragt.
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Abb. 1: Gemeinde Giby — Auszug AWGV (Quelle: DANord — LVermGeo-SH)

2 Lage B-Plan 7 mit Referenzzustand gem. A-RW 1

Die tberplante Flache liegt im nordéstlichen Teil der Gemeinde Giiby, am Weg ,Hof Louisen-
lund®. Die Flache wird zurzeit als landwirtschaftliches Gruinland genutzt. Das Plangebiet ist von
Knicks umgeben.

Guby ist gemaR Flacheneinteilung des LLUR dem Hugelland — Teilgebiet H5 Rendsburg-
Eckernférde (Nord-Ost) — zugeordnet (siehe Abb. 2).



Abb. 2: Flacheneinteilung mit homogener Niederschlags- und Verdunstungshshe gem. A-RW 1

Die Gesamtflache des B-Plans hat eine GroRe von rd. 1,454 ha (1,195 ha Gewerbegebiet +
0,259 Flache fur das RRB). Fur den potenziell naturnahen Wasserhaushalt der Gesamtflache
(Referenzflache) ergeben sich gem. A-RW 1 im ersten Berechnungsschritt folgende as-gs-v4 —
Werte.

Abfluss (ai) 1,454hax 3,40% =0,049 ha
Versickerung (g1) 1,454 hax 36,00 % =0,523 ha
Verdunstung (v1) 1,454 hax 60,60 % = 0,881 ha
3 Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz fiir den B-Plan Nr. 9

Fur die Uberprifung des Wasserhaushaltes wurde das vom Land Schleswig — Holstein zur
Verflgung gestelite ,Berechnungstool A-RW 1“ genutzt.

Fur die Gewerbegrundstiicke ist im B-Plan eine GRZ von 0,8 festgelegt. Teilweise sind auf den
Grundstiicken Knickwélle oder geschitzte Grunflachen ausgewiesen, die bei der Berechnung
der max. bebaubaren Flache nicht berlicksichtigt werden.

Ob in der Praxis die zuléssige Ausnutzung der GRZ erfolgt, ist fraglich, jedoch beriicksichtigt
dieser A-RW 1 Nachweis bereits die max. zuldssige Bebauung bzw. Versiegelung.
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Abb. 3: B-Plan Nr. 7 Guby

Biogasaniage

Die Flachennutzung im B-Plan wir wie folgt angenommen:

Grundstiicke
Dachflidchen Erschlie
Schutzgriin Nutzbare Dachflichen  Griindach Stellpldtze Rungsst gesamt
Flurst. /Knickanteil ~ Flache | GRZ0,8 Steildach 50% 5% Anteil /Pflaster rale  versiegelt
136/69 | Flache [m?] [m?] [m3] [m?3] Fl.-Anteil [m?] [m3 offen [m? [m¥ [m?]
1 795 60 735 588 294 29 265 588
2 1.495 193 1.302 1.042 521 52 469 1.042
2a 200 Grinfliche
3 1.090 74 1.016 813 406 41 366 813
4 1.243 163 1.080 864 432 43 389 864
5 1.417 182 1.235 988 494 49 445 988
6 1.198 101 1.097 878 439 44 395 878
7 4.250 793 3.457 2.766 1.383 138 1.245 2.766
1-7 11.688 1.566 9.922 7.938 3.969 397 3.572 i 7.938
Stralte 260 260 260
11.948 P 8.198
Flurst.2 2.590 912 1.678 220 Wasserfl RRB 600 wasserget 820
Gesamf 14.538 2.478 9.018
1,454 ha Hektar: 0,397 0,040 0,357 0,026 0,902

Tabelle 1: GrundstiicksgréRen u. GRZ




Zusammengefasst ergeben sich folgende Flachenanteile fiir den A-RW 1 Nachweis:

Gesamtfiache 1,454 ha
Dachfiachen Steildach 0,397 ha
Griindach 0,040 ha
Stellplatze / Pflaster offen 0,357 ha
ErschlieRungsstrale 0,026 ha
Wassergebundene Fla. 0,060 ha
RRB Wasserflache 0,022 ha
gesamt versiegelt: 0,902 ha

Tabelle 2: Versiegelungsanteile

Nicht versiegelt sind demnach: 1,454 ha Grundstiick — 0,902 ha = 0,552 ha. —I

Mit den Daten zur Versiegelung wird die a-g-v-Berechnung im veranderten Zustand durchge-
fahrt.

Berechnungsschritt 2: Aufteilung der bebauten Fliche des Teilgebletes: Gewerbegebiet

[ IS

Name Taligeblet

| Gewerbegebiet |

a-g-v-Berechnung: Nicht versiegeite (natlriiche) Fiiche im verinderten Zustand

Schritt 1 Teifidche Teifliche Abfiuss (2 ) Versickerung (g,) Verdunstung (v,)
[ha) vl [ s [ha) ] [
[ Nicht Versiegefts (natiriiche) Fische | o552 | [ arse ] | 340 | 0018 | (3600 0199 | [e0s0][ 033s |
gv-B g: Versiegelte Flichen im ten
Schritt 2
Teiifache Teilflache Teitfische Abfluss (a,)  Versickerung (g ,) givy)
[ha] [ha] ™ ™ [ha] ] [ha] %] [ha)
Fliche 1  Steidach ; 03972 | 0307 | | 27.30 8 ([ 037 | | o ([ oooo | | 15 |[ 0.0s0 |
Fiscne 2 P bich bip TBem o040 | 00a0 | | 275 65 || ooz o |l oo | [ a5 |[ 00 |
Fliche3  Phaster mt offenen Fugen - 0357 | 0357 | | 2455 | i a5 [|o1zs ! [ s0 || o170 | [ 15 ]| o0sa
Rsntall  Bucwn| Bl ol ! el
Fliche 4  Phaster ma dichien Fugen 00%: | 0026 | | 179 | | 70 || oo 0 || 0000 | | 30 || 0008
Fldche 5  wassergebundene Dechschicht - 00602 | 0.080 413 50 0030 | 20 n.mz_] 30 0.018 |
Fldche 6 VWasseflaeche RRB . 002: | 0.022 i 1.51 85 0.019—| 0 0000 | | 15 0.003 :
i
Fliche 7 . 0,000
Fliche # . 0.000 2
Fliche 3
Flache 10

0191 | [17.32|[ 0156 |

Abb. 3: a2 — g2 — vz Berechnungsschritt 2 fiir Fldchen im versiegelten Zustand

Eine vollstéandige Versickerung des anfallenden Regenwassers ist aufgrund des anstehenden
Bodens gem. Baugrundgutachten (siehe Anlage 5) nicht méglich. Dementsprechend gelangt
ein groRer Anteil des anfallenden Regenwassers zum Abfluss.

Folgende Mainahmen zur Reduzierung der RW-Abfliisse sind im B-Plan vorgesehen:

Das Pflaster auf den privaten Flachen ist gem. B-Plan als durchlassiges Pflaster auszufihren.
Fensterlose Fassaden ab 40 m* mussen mit je einer Kletterpflanze begriint werden. Je ange-
fangene 800 m? befestigter Grundstiicksflache ist ein Laubbaum zu pflanzen. Fir Flachd&cher

6



sowie Garagen, Carports und Nebenanlagen gem. § 14 Bau NVO sind Griindacher vorzuse-
hen. Die genannten Mallnahmen tragen zu einer verbesserten Verdunstung bei bzw. reduzie-
ren den Abfluss.

Im nérdlichen Teil des Plangebietes wird ein Regenriickhaltebecken (RRB) hergestellt. Der
gedrosselte Abfluss von 5 I/s wird Uber eine Rohrleitung Richtung Siiden auf das Flurstiick
130/85 geleitet, wo er diffus Uber die Flache ablaufen kann. Die mit Geholzen bestandene
Flache gehért der Stiftung Louisenlund. Letztlich wird das anfallende Wasser, sofern es zwi-
schenzeitlich nicht verdunstet ist, mit deutlicher Verzégerung Uber das Verbandsgewasser ||
des Wasser- und Bodenverbandes Huttener Au in Richtung Schlei abgefiihrt.

Abb.4: Ableitung vom RRB

Mit den genannten MaRBnahmen wird der Rechenschritt 3 durchgefiihrt (siehe Abb. 5), wobei
die Verdunstungswirkung der Anpflanzungen nicht im Berechnungsprogramm beriicksichtigt
werden kann.

Wie beschrieben, ist eine flachendeckende Versickerung des anfallenden Niederschlagswas-
sers aufgrund des anstehenden Bodens nicht mdglich, so dass der nicht verdunstende Anteil
des Niederschlages zum Abfluss kommt.



Berechnungsschritt 3: MaBnahmen zur Behandlung von Regenabfliissen des Tellgebietes: Gewerbegebiet

e L
Name Teiigebiet o1} sy Fliche (Versiegefte Fliche verinderter Zustand Schritt 2):
| Gewerbegebiet | 0555 ]| ma)
a-g-v-Berechnung: Mainahmen fir den abfiussbildenden Anteil
Schritt 3 ol Abfluss (a,)  Versickerung (gy) Verdunstung (v,)
Ma} %) [ha) ) Maj %] [ha]
Fliche 1 Steldach | w8 (E « o7 | [o7 || 032 o || o000 3 || oot
Fidchez | GAonGach (edensh) | RHB (Ertb ) - {002 | | o7 | ooz o || oooo 3 |[ o001 |
Fliche 3 | Praster mioflenen Fugen | RHE (Erdbaumesse) - | 0125 o7 ’ 0121 | | o || o000 3 || oooa |
Fliche 4 | Praster mit denien Fugen | RHB (Erdbauweise) {00! [or {[oow] [0 ||ome: [ | oot |
Fliche 5 | wassergebundene Deckschicht | Flachemersickening ~|oo@i | o0 0,000 83 || o025 | |17 || 0005
Fliches | Wasserfaeche RRB | RHB (Erdbauwerse) - [Toow . o7 || oot o || 0000 | |T— 0,001
Fliche7 | ] SRS S
Fliche 8 |
Flached | |
Fliche 10 ]
z fassung a-g ung
Abfiuss (a) Versickerung (g)  Verdunstung (v)
™) [ha] (5] [ha) )] [Ma)

9176 0510 | 448 || 0025 | [a76 ][ oozt |

Abb. 5: as — g3 — v3 Berechnungsschritt 3 mit Behandlung der Regenabfiiisse

Die Grafik in Abbildung 6 zeigt, dass gegeniiber dem Referenzzustand (siehe Seite 4) die
abfluss- und verdunstungswirksamen Flachenanteile der bebauten Flache deutlich abwei-
chen. Dementsprechend ist der Wasserhaushalt extrem geschédigt — Fall 3. (siehe Abb.
93

Abfluss-
B virksamer
Flachenanteil

Versickerungs-
] wirksamer
Flachenanteil

Verdunstungs-
B virksamer
Flachenanteil

Antel %]

Fefererzzusiand Bebauungsplan
Flache |-]

Abb. 6: Grafische Darstellung Wasserhaushaltsbilanz A-RW 1 Nachweis




Berechnungsschritt 4: Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz fir das Teilgebiet: Gmrbegg_bg;

Schritt 1: Potenziell natumaher Referer (Ver )] T _ »
Landkreis | Region Flache Abfiuss (a,) Versickerung (g, ) Verdunstung (v, )
| RendsburgEckemiorde Nord-Ost (H5) | | tase |may (34 |9 00s |ma) | 260 |m1| 0528 ma) [e0s [pa ! osar [

Schritt 2 - 3: Zusammenfassung verinderter Zustand (3-g-v-Berechnung)

Fliche Abfluss (3,) Versickerung (g, ) Verdunstung (v,)
Nicht versiegeite Flichen im ten Zustand i 0,552 Ithll | a4 rp.]l_o,-ms ]M 360 |[I]| 0.199 |[ha] So.ﬁjﬁl 0335 |mha)
e T i
Verslagette Fiachen im veranderten Zustand | 0347 |(ha] (211 Joaa o101 [l [17 |ou [ 0156 |man
Fliche Abfuss (a,) Versickerung (g,) Verdunstung (v,)
Masnahmen fur den abflussbiidenden Anteil  0.555 J(ha] | 918 -r:.]i__u..';_!Tj Mma) 45 INE._Q_QT;_.![M] {38 jm; 0021 _]nu]
Summe verinderter Zustand “'1,-15'4'";&-:1 {363 |81 os2e il‘ha} s %] o41a ll"ﬂl 352 Fﬁll 0.512 i[ha]
Schritt 4
g der fiir die Teiifidche des Bebauungsplangebietes Abfiuss (a) Versickerung (g) wmlmmng (7]
| Der Wasserhaushalt git als wertgehend natirich eingehalten, ger Maxi m 0122 [ha] 0,596 | ma] 0954 [ha)
wenn 3 x Ja”, '

! LA, kaine weiteren Nachweise erforderfich!

: Solulunog Pmu(l 9 u'_lmlJ«un Iu-mnu-ud
+ ward Oberpr(ft, ob dia
| als ﬁulkhe-dulmmm winzustifen ist.

| Der Wasserhaushait git sls _deutlich peschadigt”,
wenn 3 x Ja‘

Lokale Uberprifungen sind erf el
| Solem em P {a. g. v) die
| Ober- hrwuururntn{ml}lm hn-n-nmﬂ.
| gt der Wi ais extrem g

| Lokale und reglonale Uberprutungen dnd erforderich!

Abb. 7: Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz.

Die Parameter Abfluss (a) und Verdunstung (v) sind mit ,Nein" bewertet. Sofern ein Parame-
ter mit ,Nein“ bewertet wird, gilt der Wasserhaushalt als extrem geschadigt.

Die Wasserhaushaltsbilanz ist in der Anlage 4 beigefiigt.

4 Fazit

Aufgrund der fehlenden Versickerungsmdéglichkeiten ist eine ausgeglichene Wasserhaushalts-
bilanz im Uberplanten Bereich nicht méglich. Mit den Vorgaben der Dachbegriinung fiir Ne-
bengebdude mit mehr als 30 m* umbauten Raum und der Verwendung von offenem Pflaster
im Privatbereich sowie den Vorgaben fur Bepflanzungen wird der Verdunstungs- bzw. Versi-
ckerungsanteil erhoht.

Das Regenriickhaltebecken tragt ebenfalls zur Erhéhung der Verdunstung bei. Mit einer vor-
gesehenen Abfluss-Drosselung des RRB auf 5 I/s wird die Einleitung auf ein Minimum reduziert
und durch den Abfluss tiber die Flache stark reduziert.

Eckernforde, 21.10. 2024

Ingenieurbiiro ME‘(,EA,G b
Rendsburger StraBe 11 | 2
24340 Eckernforde /Z/l
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Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1 (v.2.5.2.0)
Wasserhaushaltsbilanz Gueby B-Plan 7

Seite 1

Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz (Zusammenfassung)

Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1

Name Bebauungsplan: Gueby B-Plan 7
Naturraum: Rendsburg-Eckernférde
Landkreis/Region: Rendsburg-Eckernférde Nord-Ost (H-5)

Potentiell naturnaher Wasserhaushalt der Gesamtfléiche des Bebauungsgebiets (Referenzfliche)
Gesamtflache: 1,454

dr-B1-Vi -Werte:

Abfluss (a,) Versickerung (g) Verdunstung (v;)
[%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
3,40 0,049 36,00 0,523 60,60 0,881

Einfiihrung eines neuen Flachentyps (Versiegelungsart) bzw. einer neuen MaRnahme fiir den
abflussbildenden Anteil (sofern im A-RW 1 nicht enthalten)
Anzahl der neu eingefiihrten Flachentypen: 1

- Wasserflaeche RRB a;=0,85[%] g2=0,00[%] v,=0,15 [%]

Anzahl der neu eingefiihrten MaRRnahmen: keine

Die im Berechnungsprogramm vorhandenen a,-g;-v,-Werte und as-gs-vs-Werte wurden, mit
Ausnahme der Werte fiir StraBen mit 80% Baumiiberdeckung, per Langzeit-Kontinuums-Simulation
ermittelt.

Die a-g-v-Werte fiir die neu angelegten Flichen und MaRRnahmen miissen erldutert werden und sind
mit der unteren Wasserbehdrde abzustimmen.



Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1 (v.2.5.2.0)

Wasserhaushaltsbilanz Gueby B-Plan 7

Seite 2
Bildung von Teilgebieten
Anzahl der Teileinzugsgebiete: 1
Teilgebiet 1: Gewerbegebiet
Fléche: 1,454 ha
Teilfliche [ha] [MaRnahme fiir den abflussbildenden Anteil
Steildach 0,397 | RHB (Erdbauweise)
Griindach (extensiv) Substratschicht bis 15cm 0,040 | RHB (Erdbauweise)
Pflaster mit offenen Fugen 0,357 |RHB (Erdbauweise)
Pflaster mit dichten Fugen 0,026 | RHB (Erdbauweise)
wassergebundene Deckschicht 0,060 | Flachenversickerung
Wasserflaeche RRB 0,022 | RHB (Erdbauweise)
Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
Potentiell naturnaher Referenz- [%] [ha] [%)] [ha] [%] [ha]
zustand (Vergleichsflache) 3,40 0,0494 36,00 0,5234 60,60 0,8811
Summe veranderter Zustand 36,33 0,5283 28,48 0,4141 35,18 0,5116
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme 32,93 0,4789 -7,52 -0,1093 -25,42 -0,3696

Der Wasserhaushalt des Teilgebietes Gewerbegebiet ist extrem geschadigt (Fall 3).



Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1 (v.2.5.2.0)
Wasserhaushaltsbilanz Gueby B-Plan 7
Seite 3

Bewertung des gesamten Bebauungsgebietes (Zusammenfassung aller Teilgebiete)

Gesamtfliche: 1,454 ha

Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)

: [%] [ha] [%] [ha] (%] [ha]
:Sstfa";'f;i;:;‘;:: ;:;;E::;re"’" 3,40 0050 | 3600 | 0520 | 6060 | 0,880
Summe veranderter Zustand 36,33 0,530 28,48 0,410 35,19 0,510
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme 32,93 0,480 -7,52 -0,110 -25,41 -0,370
Zuldssige Verdanderung
Fall 1: < +/-5% Nein Nein Nein
Fall 2: = +/-5% bis < +/-15% Nein Ja Nein
Fall 3: 2 +/-15% Ja Nein la

Die Berechnungen gemaR den wasserrechtlichen Anforderungen zum Umgang mit Regenwasser in
Schleswig-Holstein (A-RW 1) fiir das Bebauungsgebiet Gueby B-Plan 7 ergeben einen extrem
geschadigten Wasserhaushalt. Dies gilt es zu vermeiden!

Das Bebauungsgebiet ist dem Fall 3 zuzuordnen.

Abfluss-
I wirksamer
Flachenanteil

Versickerungs-
] wirksamer
Flachenanteil

Anled |%]

Verdunstungs-
I wirksamer
Flachenanteil

Berechnung erstellt von: T O O T
Name des Unternehmens/Biiros Flache [-]

Ort und Datum Unterschrift

259 f 4
ANV 202Y B INGENIEUR

Rendsburger Str, 119
F.04351 - 66 66 5-29 24340 Eckernférde

T. 04351 - 66 &6 5-0
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Bauvorhaben Nr. 144/21

Bauvorhaben: Voruntersuchung Ortsentwicklung in der Gemeinde Guby
Baugrunduntersuchung — Allgemeine Bebaubarkeit und Versickerungsfahigkeit

1 Vorgang

Die Gemeinde Giiby plant auf einer derzeitig landwirtschaftlich genutzten Flache nordlich der
Strale ,Hof Louisenlund® die ErschlieRung eines Mischgebiets durchzufiihren. Das Konzept
sieht zum aktuellen Planungsstand eine Wohnanlage flir altersgerechtes Wohnen, Parkfla-
chen sowie einen Bauhof vor. Um Aussagen zur allgemeinen Bebaubarkeit und der Versicke-
rungsfahigkeit zu treffen, ist der Unterzeichner im Namen der Gemeinde Giiby vom Amt Schlei-
Ostsee beauftragt worden, den Baugrund im Bereich der fur die Bebauung vorgesehenen Fla-
che zu erkunden und auf der Grundlage dieser Baugrundaufschllsse eine gutachterliche Stel-
lungnahme zu erarbeiten. Die Lage der Flache kann dem als Anlage 1 beigefiigten Lageplan

entnommen werden. Fur die Bearbeitung standen uns folgende Unterlagen zur Verfigung:

[U1] Lageplan, Ortsentwicklung Giiby, MafR3stab 1: 1.000, Amt Schlei-Ostsee, 12.2019
[U2] Satellitenbild mit Katastergrenzen, Mafstab 1: 2.000, Amt Schlei-Ostsee, 2019

2 Baugrund

2.1 Durchgefuhrte Untersuchungen

Der Baugrundaufbau ist im Untersuchungsbereich am 10.06.2021 durch insgesamt sechs
Kleinbohrungen (BS 1 bis BS 6) bis in eine Tiefe von jeweils 6,00 m unter Ansatzpunkt unter-

sucht worden. Zur Ermittlung der Lagerungsdichte der bereichsweise anstehenden Sande

Dipl.-Ing. Peter Neumann UST-IdNr. DE 25002 4802 kontaki@neumann-baugrund de  Hypo-Vereinsbank Eckernférde
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wurde eine Sondierung mit der leichten Rammsonde (DPL-5 nach TP BF-StB, Teil B 15.1)
parallel zu Bohrung BS 4 bis in eine Tiefe von 3,00 m unter Ansatzhéhe durchgefiihrt (DPL 4).

Die Lage und die Héhen der Ansatzpunkte wurden im Koordinatensystem UTM ETRS 89 so-
wie im Hohennetz DHHN 16 (NHN) bezogen eingemessen. Demnach liegen die Ansatzpunkte
auf Héhenlagen zwischen + 40,03 m NHN (BS 4) und + 43,90 m NHN (BS 2). Die maximale
ermittelte Hohendifferenz betragt demnach 3,87 m. Das Gelande féllt etwa von Flurstiicksmitte

aus nach Westen und nach Osten ab.

Die Lage aller Baugrundaufschlisse kann der Anlage 1 entnommen werden. Die Ergebnisse
der Baugrundaufschliisse sind als Bohrprofile bzw. Rammdiagramm in den Anlagen 2.1 + 2.2

aufgetragen.

Aus den Sondierbohrungen wurden insgesamt 39 gestérte Bodenproben der Giiteklasse 3 und

4 entnommen, die im Erdbaulabor beurteilt und bewertet worden sind.

Dariiber hinaus wurden an reprasentativen Bodenproben bodenmechanische Laborversuche
durchgefiihrt, deren Ergebnisse in Kap. 2.4 dargestellt und interpretiert werden. Die Ergeb-

nisse dieser Versuche sind als Laborprotokolle in den Anlagen 3.1 + 3.2 sowie 4 beigefligt.

Zur abfallrechtlichen Voreinstufung wurden aus den entnommenen Bodenproben eine Boden-
mischprobe (MP 1) zusammengestellt und dem chemischen Labor GBA, Pinneberg, zur Ana-
lyse auf den Untersuchungsumfang der LAGA M 20 / TR Boden und DepV Ubergeben. Eine
Ubersicht der Probenzusammenstellung ist in der Anlage 5 enthalten, wahrend der Priifbericht
der chemischen Analyse dem Gutachten als Anlage 6 beigefligt ist.

2.2 Baugrundaufbau

Die durchgefihrten Baugrunduntersuchungen haben ergeben, dass bis in eine Tiefe von
0,30 m bis 0,70 m u. GOK humose bzw. aufgeschuttete Oberbdden anstehen, die bis zur End-
teufe von 6,0 m u. GOK im Wesentlichen von bindigen eiszeitlichen Boden (Geschiebelehm,
Geschiebemergel) in weichplastischen bis zu steif-halbfesten Konsistenzen sowie Fein- und

Mittelsanden mit Gberwiegend deutlichen Schluffanteilen und Schlufflagen unterlagert werden.
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2.3 Auswertung der Rammsondierung

Anhand der Ergebnisse der durchgeflhrten leichten Rammsondierung (und der Bewertung
des Bohrfortschrittes der Kleinbohrungen) weisen die Sande ab 0,70 m unter GOK eine mit-
teldichte Lagerung (Schlagzahlen N;o 2 6 - 10) auf. Dariber stehen die Sande in locker-mittel-
dichter Lagerung an.

2.4 Bodenmechanische Laborversuche

2.41 Kornverteilungen

Mit Hilfe einer kombinierten Sieb- und Schlammanalyse und einer Trockensiebung nach DIN
EN ISO 17892-4 sind die KorngréRenverteilungen der Sande und der Geschiebelehme ermit-
telt worden. Die Ergebnisse der Untersuchungen sind in Tabelle 1 zusammengestellt. Einzel-
heiten kénnen den Anlagen 3.1 + 3.2 entnommen werden.

Tabelle 1: Ergebnisse der Kornverteilungsanalysen der Geschiebelehme und Sande
et TR | Sl
BS4/2 0,50-1,50 | fS, ms,u’,gs’ | nb./14,6/81,4/4,0 SuU
BS6/4 2,00 - 3,00 S,ut, g 11,9/25,6/56,9/5,6 Su*

n.b. = nicht bestimmt

2.4.2 \Wassergehalte

An insgesamt vier Bodenproben wurden die Wassergehalte der bindigen Geschiebeboden
nach DIN EN ISO 17892-1 im Erdbaulabor ermittelt. Die Ergebnisse sowie die unter Berlick-

sichtigung der in Kap. 2.4.1 beschriebenen Kornverteilungsanalysen abgeleiteten Konsisten-
zen sind in der nachfolgenden

Tabelle 2 zusammengestellt. Einzelheiten kdnnen der Anlage 4 entnommen werden.

Tabelle 2:  Ergebnisse der Versuche zur Bestimmung des Wassergehalts

Entnahmetiefe ; Wassergehalt
Name [m u. GOK] Bodenart Konsistenz %]
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BS1/2 0,30 -1,00 Geschiebelehm steif 14,19
BS1/3 1,00 -2,00 Geschiebelehm weich - steif 17,79
BS6/3 1,00 -2,00 Geschiebelehm (weich -) steif 17,41
BS6/4 2,00 - 3,00 Geschiebelehm weich 21,76

Aus den Versuchsergebnissen inklusive der in Kap. 2.4.1 beschriebenen Korngréfenvertei-

lung geht hervor, dass die Konsistenz der erkundeten Boden mit den Ergebnissen aus der
Baugrunderkundung Ubereinstimmt.

2.5 Zusammenstellung der bodenmechanischen Kennwerte

Im Folgenden werden die fir die weitere Bearbeitung erforderlichen bodenmechanischen
Kennziffern als charakteristische Groflen auf der Grundlage der Ergebnisse der
Laborversuche, der Baugrunderkundung und von Erfahrungswerten, die dem
Baugrundsachverstandigen aus Laborversuchen an zahlreichen vergleichbaren Bodenproben
zur Verfligung stehen, tabellarisch zusammengestelit.

Tabelle 3:  Bodenmechanische Kennwerte des fur die Grindung relevanten Baugrundes

Bodenart Steifemodul | Reibungswinkel | Kohésion Wichte
E [MN/m?] 7 [°] ¢’ [kN/m?] vl ¥’ [kN/m?]

Oberboden fur Grindungszwecke nicht geeignet 18,0/ 10,0

Sand,

locker - mitteldicht 25,0 32,5 - 19,0/11,0

Sand, Kiessand*,

mitteldicht 50,0 35,0 19,0/ 11,0

Geschiebelehm,

weich 5,0 25,0 5,0 20,0/ 10,0

Geschiebelehm,

i o e 8,0 26,0 7,5 20,0/ 10,0

Geschiebelehm, 250 27,0 10,0 210/11,0

steif

o il 35,0 27,5 12,5 22,0/ 12,0




Bauvorhaben Nr. 144/21 Seite 5

NEUMANN

Bodenart Steifemodul | Reibungswinkel | Kohasion Wichte
E; [MN/m7] 7 I ¢ [KNIm? | 1 ' [kNIm?]

Geschiebemergel,

staif - halbfst 40,0 28,5 13,5 22,0/12,0

* Austauschboden

2.6 Wasserstande

Nach Beendigung der Sondierarbeiten wurden in den offenen Sondierléchern Wasser in Tiefen
von 2,10 m (BS 6) und 5,80 m (BS 2) unter jeweiligem Ansatzpunkt gemessen, was Wasser-
spiegelhchen von 36,87 m NHN (BS 3) bis 38,82 m NHN (BS 1) entspricht. Dabei handelt es
sich um Stauwasser, um innerhalb der bindigen Geschiebeb&den oder schluffigen Sande in
sandigen Einschiiben vorhandenes Schichtenwasser und um unter bindigen Deckschichten
anstehendes Grundwasser. In Abhangigkeit von anfallenden Niederschlagen muss mit
Schwankungen des Wasserspiegels um mehrere Dezimeter nach oben und unten gerechnet
werden. Ober- und innerhalb der bindigen Schichten ist generell mit dem Auftreten von Stau-
und Schichtenwasser zur rechnen, so dass temporare Wasserstande bis auf Hohe GOK nicht
ausgeschlossen werden kénnen.

2.7 Darstellung und Auswertung der chemischen Analytik

Zur abfallrechtlichen Voreinstufung wurde eine Bodenmischprobe (MP 1) aus den gewonne-
nen Bodenproben aller Baugrundaufschlisse zusammengestellt und im chemischen Labor auf
den Untersuchungsumfang der LAGA M 20 / TR Boden + DepV untersucht. Eine Ubersicht
der Probenzusammenstellung ist in der Anlage 5 enthalten, wahrend der Prifbericht der che-
mischen Analyse als Anlage 6 beigefugt ist.

An der aus den gewachsenen Boden (Geschiebebdden, schluffige Sande) zusammengestell-
ten Mischprobe MP 1 wurden in Ubereinstimmung mit dem organoleptischen Befund bei der
Probenahme und der Begutachtung der Einzelproben durch den Unterzeichner auch analy-
tisch keine relevanten Schadstoffe ermittelt, d.h. gemalt LAGA, M20, TR Boden, Gesamtum-
fang, weist die Mischprobe MP 1 bei allen untersuchten Parametern den Zuordnungswert Z0
auf. Die untersuchten gewachsenen Béden unterliegen daher aus umweltrechtlicher Sicht kei-
nen Einschrankungen hinsichtlich der Verwertbarkeit. Eine Bewertung nach DepV ist nur fir
Boden mit einer Schadstoffeinstufung > Z2 erforderlich und kann hier somit entfallen.

o
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Diese Beurteilung beruht auf dem orientierenden Ergebnis unserer Kleinbohrungen. Sofern im
Rahmen der Tiefbauarbeiten weitere organoleptische Auffalligkeiten des Aushubs festgestellt
werden, sollten diese Béden zu Haufwerken angeordnet und gemafl LAGA-Richtlinie PN 98
beprobt und analysiert werden.

3 Allgemeine Bebaubarkeit, Versickerungsfihigkeit, Wege- und Leitungsbau

3.1 Allgemeine Bebaubarkeit

Genaue Angaben zur geplanten Bebauung (Hohenlage, Bauweisen, Griindung etc.) liegen
derzeit noch nicht vor. Gem. des Vorentwurfs ist die Errichtung einer Wohnanlage, von
Parkflachen sowie eines Bauhofs geplant. Wie aus den in den Anlagen 2.1 + 2.2 dargestellten
Bohrprofilen ersichtlich ist, stehen im gesamten Untersuchungsgebiet unterhalb der
oberflachennah erkundeten humosen Oberbéden bis zur Endteufe jeweils bindige
Geschiebebdden und gewachsene Sande an.

Die angetroffenen gewachsenen Sande und wenigstens steif- bis weichplastischen bindigen
Boden stellen einen fir eine Gebaudegriindung ausreichend tragfahigen Baugrund dar. Dem-
gegenuber sind die bindigen Weichschichten fir Griindungszwecke nur bedingt geeignet, so
dass dort ggf. Zusatzmalnahmen (z.B. teilweiser Bodenaustausch) erforderlich werden (BS 1,
BS 6). Darliber hinaus ist davon auszugehen, dass die humosen Oberbéden komplett auszu-
koffern und bis zur jeweiligen Griindungsebene gegen einen hoch zu verdichtenden Kiessand-
boden zu ersetzen sind. Dies ist fir die Neubauten jeweils im Einzelfall nach Durchfiihrung
weiterer Baugrunduntersuchungen zu entscheiden.

Unter Berticksichtigung des erkundeten Baugrundaufbaus und der Grundwasserstande kon-
nen die Baugruben fir nicht unterkellerte Gebaude iberwiegend im Schutz einer offenen Was-
serhaltung (Baugrubendrainage, Pumpensumpf, Pumpe) hergestellt werden. Im Bereich von
Sanden mit geringem Schluffanteil und bei unterkellerten Gebauden oder erforderlichem tie-
ferreichenden Bodenaustausch ist jedoch auch das Erfordernis von geschlossenen Wasser-
haltungen (z.B. Vakuumpumpe, Kleinfilterbrunnen) nicht auszuschlieRen.

Fur die Griindung von Bauwerken sind gesonderte Baugrunderkundungen durchzufiihren und
detaillierte Grindungsgutachten zu erstellen.
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3.2 Stellungnahme zur Versickerung von Niederschlagswasser

Es wird erwogen, anfallendes Niederschlagswasser dezentral auf den Flachen zu versickern.
Generell sind Flachen mit bis in eine Tiefe von mind. 1,50 m unter GOK anstehenden rolligen
und gut durchlassigen Boden und einem Grundwasserflurabstand 2 1,50 m fiir eine Versicke-
rung von Niederschlagswasser geeignet. Beide Bedingungen sind aus bodenmechanischer
Sicht innerhalb der erkundeten anstehenden Boden auch unter Beriicksichtigung der Ergeb-
nisse der Laborversuche lberwiegend nicht erfiillt, sodass eine dezentrale Versickerung von
Niederschlagswasser generell nicht méglich ist. Anfallendes Niederschlagswasser kann ggf.
uber ein Rohrsystem gesammelt und nach Ricksprache mit den zustandigen Behorden bei-
spielsweise in einen Kanal eingeleitet oder in einen nahe gelegenen Vorfluter geflihrt werden.

3.3 Stellungnahme zum Stralen- und Parkplatzaufbau

Im Verlauf der Stralenfihrung kénnen kleinrAumig wechselnde Baugrundschichtungen
auftreten. Die unter den komplett abzutragenden humosen Oberbdoden anstehenden
gewachsenen schluffigen Sande und bindigen Geschiebebdden und Schiuffe sind als stark
frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F 3) und die schwach schluffigen Sande als
gering bis mittel frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F 2) einzustufen. Der Oberbau
ist gemal RStO 12 Tafel 1 - 4 und Tabelle 8 durchzufihren. Die gem. RStO-12 geforderten
Werte an den E,2-Modul auf der Oberkante Frostschutzschicht bzw. Unterbau / Untergrund
und auf der Tragschicht sind durch Plattendruckversuche nachzuweisen. Die Prifungen auf
dem Rohplanum kénnen ggf. in Eigenlberprifung geschehen.

Fur die Herstellung der Verkehrswege empfehlen wir den Aushub zunéchst nur bis auf die fiir
die Herstellung des frostsicheren Aufbaus gemaR RStO 12 erforderliche Aushubtiefe vorzu-
nehmen und dann eine Prifung des E.>-Wertes durchzufiihren. Auf dem Rohplanum ist vor
Herstellung des Oberbaus ein E.2-Wert von mindestens 45 MN/m? nachzuweisen. Bei Unter-
schreitung dieses Wertes sind ggf. erforderliche Malinahmen (z.B. Teilbodenaustausch, Ein-
bau Geogitter) durch den Baugrundsachverstandigen in Abhangigkeit von den Priifergebnis-
sen festzulegen.

Zum Zeitpunkt der Baugrunderkundung wurde im unmittelbaren Bereich der Fahrbahngriin-
dung kein Wasser festgestellt. Aufgrund der Gber bindigen Béden mdglichen Stauwasserbil-
dung empfehlen wir jedoch Drainagemalinahmen vorzusehen.
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4 Technische Hinweise

4.1 Baugrubendurchfiuhrung

Nicht verbaute Baugruben und Graben mit senkrechten Wanden sind nach DIN 4124 nur bis
zu einer Tiefe von 1,25 m zulassig. Tiefere Baugruben missen geboscht oder abgestiitzt
werden. Die Neigung der Boschung darf bei Sanden, Oberbdéden und maximal weich- bis
steifplastischen bindigen Geschiebebdden 45° nicht lberschreiten. In wenigstens steif- bis
weichplastischen bindigen Bdden ist eine Boschungsneigung bis 60° zulassig.

In den Baugrubensohlen anstehende bindige Béden sind vor dem Aufweichen durch Nieder-
schlags- und Sickerwasser, vor Frosteinwirkung sowie vor dynamischer Belastung zu schiit-
zen, da sie schnell in eine weiche bis breiige Konsistenz ibergehen und in diesem Zustand
keine ausreichende Tragfahigkeit aufweisen. Aufgeweichte Boden sind durch verdichtet ein-
zubauende Kiessande auszutauschen. Gefrorene Boden dirfen nicht Gberbaut werden.

4.2 Bodenaustausch

Wie bereits in Abschnitt 3 erwahnt, missen die oberflachennah erkundeten humosen Oberbd-
den im Bereich von Bauwerken und Verkehrsflachen (Zuwegungen und Parkplatze) vollstan-
dig ausgehoben und durch einen Kiessandboden ersetzt werden. Der einzubringende
Kiessand sollte im Kérnungsbereich von etwa 0 — 8 mm (Schluffanteile < 3 bis 5 %) liegen und
einen Ungleichformigkeitsgrad von U = 3 haben. Ggf. missen in Bereichen mit weichplasti-
schen Boden kleinrdumig Geokunststoffe (sog. Kombigrids oder Geovlies) zwischen Aus-
tauschmaterial und Rohplanum verlegt werden, um die Tragfédhigkeit zu erhthen und eine
Durchmischung der Substrate zu vermeiden. Die ggf. erforderlichen Austauschtiefen sind mit
dem Baugrundsachverstandigen vor Ort abzustimmen.

Der Kiessand muss in Lagen von maximal 20 cm im Trockenen eingebracht und eine mittel-
dichte bis dichte Lagerung gebracht werden. Die erforderliche Verdichtung kann durch etwa
4 - 5 Ubergange pro Lage mit einem mittleren Verdichtungsgerét erreicht werden.

Der Kiessand ist so einzubauen, dass von den AulRenkanten der Grindungsflachen Lastab-
tragungen unter 45° im verdichteten Kiessand mdéglich sind. Der verbleibende Bereich zwi-
schen dieser theoretischen Lastabtragungslinie und der Bdschung sollte ebenfalls mit
Kiessand, der verdichtet werden muss, aufgefillt werden.
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5 Zusammenfassung

Auf Grundlage von sechs Kleinbohrungen, einer Rammsondierung und bodenmechanischer
Laborversuche wurde eine gutachterliche Stellungnahme zu den anstehenden Baugrundver-
haltnissen, zur allgemeinen Bebaubarkeit, zur Versickerungsfahigkeit, zur Grindung von Zu-
wegungen und Parkplatzen der untersuchten Flache in Giby, Hof Louisenlund erarbeitet.

Die Untersuchungen haben ergeben, dass Gebaude nach einem begrenzten Bodenaustausch
der humosen Deckschichten und értlich ggf. vorhandener bindiger Weichschichten voraus-
sichtlich flach gegriindet werden konnen. Die Strallen sowie die Rohrleitungen und Schacht-
bauwerke konnen nach Abtrag der humosen Oberbéden flach innerhalb gewachsener Boden
bzw. grobkorniger Austauschboden gegrindet werden kénnen. Aufgrund der Gberwiegend
frostempfindlichen gewachsenen Béden ist ein frostsicherer Oberbau gemaR RStO 12 herzu-
stellen. Eine Versickerung von Niederschlagswasser ist bei dem erkundeten Baugrundaufbau
nicht moglich. Weitere Einzelheiten sind dem Abschnitt 3 des Gutachtens zu entnehmen.

Die technischen Hinweise in Abschnitt 4 sind zu beachten.

Im weiteren Verlauf der Griindungsarbeiten zur ErschlieBung sind die Aushubsohlen
durch einen Mitarbeiter der Fa. Neumann abnehmen zu lassen, um die im Gutachten
vorausgesetzten Baugrundverhaltnisse vor Ort zu tiberpriifen. Eine ausreichende Ver-
dichtung des stellenweise einzubringenden Kiessandersatzbodens ist bei Austausch-
maéchtigkeiten von mehr als 0,5 m durch leichte Rammsondierungen nachzuweisen.

Nach Vorlage konkreter Planungsunterlagen zu den geplanten Baukérpern / Gebauden
sind fiir deren Griindung detaillierte Baugrunderkundungen und -begutachtungen
durchzufiihren.

Fur die Beantwortung evtl. noch auftretender Fragen sowie zur weiteren Beratung stehen wir
gern zur Verfligung.

Dipl.-Ing. Peter Neumann
Baugrundu?atsuchung GmbH & Co. KG Sachbearbeiter

© A Maatry

Stefan Duwe, Dipl.-Ing. Alexander Maertins, Dipl.-Geol.
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NEUMANN

BAUGRUND

Marienthaler Str. 6

24340 Eckernforde

E““h‘“‘ (+49) 4351/7136 0
1)

neumann-baugrund.de

Bericht: 144/21
Anlage: 4

Wassergehalt nach DIN EN 1SO 17892-1

Guby, Hof Louisenlund

Prafungsnummer: 144/21
Entnahmestelle: BS 1, BS 6
Tiefe: siehe unten

Bodenart: Geschiebelehm
Art der Entnahme: gestérte Probe

Probe entnommen am: 06/21

Bearbeiter: du Datum: 30.06.2021

Bodenart: Lg Lg Lg Lg

BS 1/2 BS 1/3 BS 6/3 BS 6/4
Probenbezeichnung:

0.30-1.00m 1.00-2.00 m 1.00-2.00m | 2.00-3.00m

Feuchte Probe + Behélter [g]: 153.95 167.03 152.78 161.55
Trockene Probe + Behalter [g]: 140.86 149.59 137.75 141.77
Behalter [g]: 48.62 51.57 51.40 50.87
Porenwasser [g]: 13.09 17.44 15.03 19.78
Trockene Probe [g]: 92.24 98.02 86.35 90.90
Wassergehalt [%]: 14.19 17.79 17.41 21.76
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L.GBA

L. GBAGROUP

GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH - Flensburger StraBe 15 - 25421 Pinneberg

Dipl.-Ing. Peter Neumann

ENVIRONMENT

Baugrunduntersuchung GmbH & Co. KG ( DAKKS i
Maertins A e ngsialle

D-PL-14170-01-00
Marienthaler Stralle 6

24340 Eckernforde

Prifbericht-Nr.: 2021P518125 / 1

Auftraggeber Dipl.-Ing. Peter Neumann Baugrunduntersuchung GmbH & Co. KG

Eingangsdatum 15.06.2021

Projekt 114/21 Guby, Voruntersuchung Ortsentwicklung (am)

Material Boden

Kennzeichnung MP1

Auftrag 114/21

Verpackung PE-Eimer

Probenmenge ca. 1kg

Auftragsnummer 21513434

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport Auftraggeber

Labor GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH

Priifbeginn / -ende 15.06.2021 - 23.06.2021

Methoden siehe letzte Seite

Unterauftrdage

Bemerkung

Probenaufbewahrung Wenn nicht andgrs verc_ainbart, werden Fggtstoﬁproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Prifberichtserstellung aufbewahrt.

Pinneberg, 23.06.2021

i A. G. Blinde
Projektbearbeitung

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme tibernommen, wenn die Proben
nicht durch die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftiche Genehmigung der GBA darf der
Prufbericht nicht verosffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Seite 1von 4 zu Priifbericht-Nr.: 2021P518125 / 1

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH HypoVereinsbank Sitz der Gesellschaft:
Flensburger Str. 15, 25421 Pinneberg IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92 Hamburg
Telefon+49 (0)4101 7946-0 SWIFT BIC HYVEDEMM300 Handelsregister:
Fax+49 (0)4101 7946-26 Commerzbank Hamburg Hamburg HRB 42774
E-Mailpinneberg@gba-group.de IBAN DE67 2004 0000 0449 6444 00 USt-Id.Nr. DE 118 554 138
www.gba-group.com SWIFT-BIC COBADEHHXXX St.-Nr. 47/723/00196

Geschéaftsfihrer:
Ralf Murzen,
Dr. Roland Bernerth,
Kai Plinke,
Dr. Dominik Obeloer
i 30Jahre
1989-2019




£.GBA
A ENVIRONMENT

Priifbericht-Nr.: 2021P518125/ 1
114/21 Giiby, Voruntersuchung Ortsentwicklung (am)

Zuordnungswerte gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004)

Auftrag 21513434
Probe-Nr. 001
Material Boden
Probenbezeichnung MP1
Probemenge ca. 1kg
Probeneingang 15.06.2021
Zuordnung gemaR Lehm/Schluff
Trockenriickstand Masse-% 83,2
EOX mg/kg T™M <1,0 Z0
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 Z0
mobller Antell bis C22 mg/kg TM <50 Z0
Cyanid ges. mg/kg T™M <1,0 Z0
Summe BTEX mg/kg T™M <1,0 Z0
Summe LHKW mg/kg TM <1,0 Z0
Summe PAK (EPA) mg/kg TM n.n. Z0
Benzo(a)pyren mg/kg T™M <0,050 Z0
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg T™M n.n. Z0
Aufschluss mit Kanigswasser
Arsen mg/kg T™M 41 Z0
Blel mg/kg T™ 8,1 Z0
Cadmium mg/kg T™M <010  Z0
Chrom ges. mg/kg T™M 11 Z0
Kupfer mg/kg T™M 8,5 Z0
Nickel mg/kg T™M 9,3 Z0
Quecksliber mg/kg TM <0,10 Z0
Thalllum mg/kg T™M <030  Z0
Zink mg/kg TM 38 Z0
TOC Masse-% TM 0,38 Z0
Eluat
pH-Wert 73 20
Leltfahigkelt pS/cm 31 Z0
Chlorid mg/L 52 Z0
Sulfat mg/L <1,0 Z0
Cyanld ges. ug/L <5,0 Z0
Phenolindex ug/L <50 Z0
Arsen pg/L <050 20
Blel ug/L <1,0 Z0
Cadmium ug/L <0,30 Z0
Chrom ges. ug/L <1,0 Z0
Kupfer ug/L <1,0 Z0
Nickel ug/L <1,0 Z0
Quecksliber ug/L <0,20 Z0
Zink ug/L <10 Z0
Gluohverlust Masse-% TM 2,0
Lipophlle Stoffe Masse-% <0,010
PCB Summe 7 Kongenere mg/kg T™ n.n.
DOC mg/L <10 ---
Cyanld . frels. (CFA) mg/L <0,010
Fluorid mg/L <015
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen mg/L <100
Barlum mg/L 0,0051
Molybdan mg/L <0,0010  ---
Antimon mg/L <0,0010  ---
Selen mg/L <0,0020
Saureneutralisationskapazitat mmol/kg TM 50  ---

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Zuordnungswerte in Klammern gelten nur in besonderen Féllen. Zur abschlieBenden Einstufung sind die Regelungen der TR
zu Zuordnungswerten sowie die Sonderregelungen einzelner Bundeslander zu beachten. Die angegebenen Einstufungen
Seite 2 von 4 zu Prifbericht-Nr.: 2021P518125 / 1



GBAGROUP
ENVIRONMENT

L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2021P518125/ 1
114/21 Giiby, Voruntersuchung Ortsentwicklung (am)

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

Parameter BG Einheit Methode
Trockenrtickstand 0,40 Masse-% DIN ISO 11465: 1996-12° 5

EOX 1,0 mg/kg TM US-Extr. Cyclo/Hex/Acet; DIN 38414 (S17): 2017-01 5
Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM DIN EN 14039: 2005-01i.V.m. LAGA KW/04: 2019-09° 5
mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM DIN EN ISO 16703: 2011-09%.V.m. LAGA KW/04: 2009-122 5
Cyanid ges. 1,0 mg/kg TM DIN SO 17380: 2013-10% 5

Summe BTEX 1,0 mg/kg TM DIN EN ISO 22155: 2016-072 5

Summe LHKW 1,0 mg/kg TM DIN EN ISO 22155: 2016-072 5

Summe PAK (EPA) mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5

PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM DIN EN 15308: 2016-122 5

Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 13657: 2003-01° 5

Arsen 1,0 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Blei 1,0 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Cadmium 0,10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01° 5

Chrom ges. 1,0 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01° 5

Kupfer 1,0 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Nickel 1,0 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01° 5

Quecksilber 0,10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Thallium 0,30 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Zink 1,0 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01° 5

TOC 0,050 Masse-% TM | DIN EN 13137: 2001-12 (als Einfachbest.)? 5
Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01° 5

pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-042 5
Leitfahigkeit pS/cm DIN EN 27888:1993-11 5

Chlorid 0,60 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5

Sulfat 1,0 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Cyanid ges. 5,0 Hg/L DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-10% 5
Phenolindex 50 pg/L DIN EN ISO 14402: 1999-122 5

Arsen 0,50 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5

Blei 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Cadmium 0,30 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5

Chrom ges. 1,0 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01% 5

Kupfer 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5

Nickel 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Quecksilber 0,20 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5

Zink 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Gluhverlust 0,10 Masse-% TM | DIN EN 15169: 2007-05° 5

Lipophile Stoffe 0,010 Masse-% LAGA KW/04: 2019-09? 5

PCB Summe 7 Kongenere mg/kg TM DIN EN 15308: 2016-122 5

DOC 1,0 mg/L DIN EN 1484: 2019-04¢ 5

Cyanid I. freis. (CFA) 0,010 mg/L DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-10% 5
Fluorid 0,15 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen 100 mg/L DIN 38409-2:1987-03¢° 5

Barium 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Molybdan 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Antimon 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5

Selen 0,0020 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Zuordnungswerte in Klammern gelten nur in besonderen Féllen. Zur abschlieBenden Einstufung sind die Regelungen der TR
zu Zuordnungswerten sowie die Sonderregelungen einzelner Bundeslander zu beachten. Die angegebenen Einstufungen

Seite 3 von 4 zu Prifbericht-Nr.: 2021P518125 / 1




I«A GB A GBAGROUP

ENVIRONMENT
Priifbericht-Nr.: 2021P518125 /1
114/21 Giiby, Voruntersuchung Ortsentwicklung (am)
Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)
Parameter BG Einheit Methode
Saureneutralisationskapazitat

mmol/kg TM | LAGA EW 98p: 2017-092 5

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Zuordnungswerte in Klammern gelten nur in besonderen Féllen. Zur abschlieBenden Einstufung sind die Regelungen der TR
zu Zuordnungswerten sowie die Sonderregelungen einzelner Bundeslander zu beachten. Die angegebenen Einstufungen

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variierer
Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg

Seite 4 von 4 zu Prifbericht-Nr.: 2021P518125 / 1



