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1 Wasserhaushaltsbilanzierung Seite 3

1  WASSERHAUSHALTSBILANZIERUNG

In der Gemeinde Schénhagen ist im Zuge der Aufstellung des B-Plans Nr. 16 die
Bilanzierung des Wasserhaushaltes gem. der ,Wasserrechtlichen Anforderungen zum
Umgang mit Regenwasser in Schleswig-Holstein, Teil 1: Mengenbewirtschaftung A-
RW 1“ [1] durchzufiihren. Dabei ist der durch einen baulichen Eingriff entstehende
Wasserhaushalt mit dem potenziell naturnahen Wasserhaushalt zu vergleichen und zu

bewerten.

Je nach GrolRe der Abweichung vom potenziell naturnahen Wasserhaushalt gilt der
Wasserhaushalt durch den baulichen Eingriff als weitgehend natlrlich erhalten oder

deutlich bzw. extrem geschadigt. Die A-RW 1 unterscheiden diese 3 Fille:

Fall 1 Fall 2 Fall 3
w Be“::ulg It Weitgehend Deutliche Extreme
asserhaushalls- natarficher Schadigung des Schadigung des
bilanz Wasserhaushalt | Wasserhaushaltes | Wasserhaushaltes
bei Anderungen bei Anderungen bei Anderungen
Die tolerierbare Zu-/Abnahme [A in %] muss far alle Teilflachen im Bebauungsgebiet
eingehalten werden, sonst gilt der nachst hohere Fall.
Abflusswirksame )
Teilflachen (Aa) <5% z5% bis< 15% 215 %
Versickerungswirk-
same <5% =z5% bis<15% 216 %
Teilflachen (Ag)
Verdunstungswirksame - ;
Teilflachen (av) <5% =z5% bis<15% 216 %
Mindestens erorderliche Uberprafungen®
Zu vermeiden!
Lokale Uberprofung | Ansonsten zusatz-
lich regicnale Uber-
1. Nachweis der Ein- profung:
) haltung des bordvol-
Planungsgebiet / In der Regel len Abflusses 1. Einhattung der
Bebauungsgebiet keing 2. Machweis der Vorgaben der UWB
Uberpritfung Vermeidung von aus dem fydrologi-
Neubau oder erforderlich Erosion schen Nachweis SH
Bestand 3. Nachweis dar 2. Die UWB kann
Vermeidung der | Ober alternative bzw.
Grundwasser-Aufht- | zusaizliche Uberpra-
hung fungen entscheiden
(2.B. for Ag = 15%
GW-Modellierung).

} Zur gesicherten ErschiieBung obliegt es der unferen Wasserbehorde, im Einzelfall weitere Uberpri-
fungen und Nachweise zu fordern.

Tabelle 1.1: Bewertung der errechneten Wasserhaushaltsbilanz aus dem Erlass
Die Uberpriifung des Wasserhaushaltes ist fiir das Plangebiet vorzunehmen, um das

Ausmal des Eingriffes einzuschatzen und ggf. MinimierungsmalBBnahmen abzuleiten.

Der Wasserhaushalt wird in Siedlungsgebieten durch eine verdnderte Nutzung der
Oberflichen in der Regel massiv gestdrt. Die Anderung gegeniiber dem potenziell

naturnahen Wasserhaushalt im Plangebiet muss moglichst gering gehalten werden. Bei
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1 Wasserhaushaltsbilanzierung Seite 4

bedeutenden Eingriffen, wie diese grundsatzlich durch neue Baugebiete gegeben sind,
ist in der Regel eine dezentrale Regenwasserbewirtschaftung (z.B. Nutzung,

Versickerung und/oder lokale Retention) anzustreben.

1.1 Bodengutachten

Fir das Gebiet des B-Plans liegt ein Bodengutachten der Dipl.-Ing. Peter Neumann
Baugrunduntersuchung GmbH & Co. KG vom September 2022 vor (s. Anl. 3). Bei der
Bodenuntersuchung wurden bei allen Sondierungen unterhalb der Mutterbdden
bindige Aufschiittungen und Geschiebebéden vorgefunden. Eine gezielte Versickerung

ist somit nicht moglich.

1.2 Flachen

Auf Grundlage der vorliegenden Planunterlagen wurden die Flachenansatze fur die
Wasserhaushaltsbilanzierung ermittelt. Die Flachen sind im beiliegenden Plan

dargestellt.

Es ergeben sich die folgenden Flachen:

Fldchenzusammenstellung

Mame des Bebauungsplans Brodershy, B-Plan 16 "Ferienhof Schénhagen"”
1.1 Steildach 131 m* MK-Teich
1.2 Steildach 448 m?* MK-Teich
1.3 Steildach 281l m* MK-Teich
14 Steildach 452 m?* MK-Teich
21 Flachdach 29m* MK-Teich
22 Flachdach 111 m? MK-Teich
23 Flachdach 41 m*= Flachenversickerung
24 Flachdach 29m? Flachenversickerung
25 Flachdach 112m?* MNK-Teich
25  Flachdach 923m* Flachenversickerung
31 Verkehrowes 0m*= Flachenversickerung
32 Werkehrswes (Wassergebunden) 439m* Flachenversickerung
3.3 Verkehrsweg 633 m* MNK-Teich
34  Verkehroweg 58 m* MK-Teich
35 Verkehrsweg (Wassergebunden) 126m* Flachenversickerung
356 Verkehrswes (Wassenzebunden) Smi Flachenversickerung
4.1 Grinflache 2015 m* Griin
4.2  Grinflache 1556 m? Erin
5.1 Mistplatte 143 m* -

Tabelle 1.2: Aufstellung der Fléchen
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Das Oberflachenwasser des grofRten Teils der Flachen wird nicht abgeleitet, sondern
verbleibt im Geldnde und versickert langsam. Teilweise wird das anfallende
Oberflachenwasser der Gebadude fiir Viehtranken genutzt. Das Oberflachenwasser von
Neubauten wird auch zukiinftig nicht abgeleitet sondern tiber die Oberflache versickert

bzw. fir Viehtranken genutzt.

Das abgeleitete Oberflaichenwasser (Bestandsbauten) wird in den Nachklarteich der
SW-Entwadsserung eingeleitet und gedrosselt Gber eine Ablaufleitung DN 150 mit
geringem Gefalle abgeleitet. Der Nachklarteich dient somit als Riickhaltebecken fiir das

Oberflachenwasser.

Zukunftig ist die Entsiegelung weiterer Bestandsflachen avisiert, so dass sich der

Abfluss weiter verringert.

1.3 A-RW 1 — Berechnung

In der Anlage 2 ist die Berechnung der Wasserhaushaltsbilanzierung dargestellt. Fir
das Gebiet ergibt sich der Fall 2. Zukiinftig ist eine weitere Entsiegelung von Flachen
geplant, so dass sich die Parameter Abfluss und Verdunstung weiter verbessern

werden.

Neumdunste Marz 2023
,@ WASSER- UND VERKEHRS- KONTOR
/ \ INGENIEURWISSEN FUR DAS BAUWESEN
§ INGENIEURE KRUGER & KOY
HavelstraBe 33 » 24539 Neumiinster
T: 04321-260 27-0 F: 04321-260 27-99

Nak _bcf
ppa. Claus Sﬁeghorst
Dipl.-Ing. (T
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Berechnungsschritt 1: Eingabe der Daten des Bebauungsplans

Name des Bebauungsplan | Brodersby, B-Plan 16 "Ferienhof Schénhagen"
Landkreis Rendsburg-Eckernférde v

Region Rendsburg-EckernférdeNord-Ost (H-5) v
Naturraum Higelland

Wasserhaushalt des gewdhlten Einzugsgebietes (potenziell naturnaher Referenzzustand)
Abflus (a): 0,034
Versickerung (g): 0,360
Verdunstung (v): 0,606

Anzahl der Teilgebiete
bzw. Varianten: 1

Benenung der Teilgebiete/Varianten:
Ferienhof - Planung

C. Stieghorst WASSER- UND VERKEHRS- KONTOR
10.02.2023 INGENIEURWISSEN FUR DAS BAUWESEN
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Flachenzusammenstellung

Name des Bebauungsplans Brodersby, B-Plan 16 "Ferienhof Schénhagen"
Flachenart FlachengroBe Ableitung Flachenart - Flachenversickerung  Griin NK-Teich Gesamt

1.1 Steildach 131 m? NK-Teich Flachdach 993 m? 252 m? 1245 m?
1.2 Steildach 448 m? NK-Teich Steildach 1312 m? 1312 m?
1.3 Steildach 281 m? NK-Teich Verkehrsweg (Wassergebunden) 660 m? 660 m?
1.4 Steildach 452 m? NK-Teich Verkehrsweg 300 m? 1217 m? 1517 m?
2.1 Flachdach 29 m? NK-Teich Mistplatte 143 m? 143 m?
2.2 Flachdach 111 m? NK-Teich Grunflache 9571 m? 9571 m?
2.3 Flachdach 41 m? Flachenversickerung Gesamt 143 m? 1953 m? 9571 m? 2781 m? 14448 m?
2.4 Flachdach 29 m? Flachenversickerung
2.5 Flachdach 112 m? NK-Teich
2.6 Flachdach 923 m? Flachenversickerung
3.1 Verkehrsweg 300 m? Flachenversickerung
3.2 Verkehrsweg (Wassergebunden) 439 m? Flachenversickerung
3.3 Verkehrsweg 633 m? NK-Teich
3.4 Verkehrsweg 584 m? NK-Teich
3.5 Verkehrsweg (Wassergebunden) 126 m? Flachenversickerung
3.6 Verkehrsweg (Wassergebunden) 95 m? Flachenversickerung
4.1 Grinflache 8015 m? Grin
4.2 Grinflache 1556 m? Grin
5.1 Mistplatte 143 m? -

C. Stieghorst WASSER- UND VERKEHRS- KONTOR
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Berechnungsschritt 2: Aufteilung der bebauten Flachen des Teilgebietes Ferienhof - Planung

Name Teilgebiet: Flache Teilgebiet [ha]
Ferienhof - Planung 1,445

a-g-v-Berechnung: Nicht versiegelte (natiirliche) Fliche im verdnderten Zustand

Schritt 1 Teilflache Abfluss (al) Versickerung (g1) Verdunstung (v1)
[ha] [%] (%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
Nicht versiegelte naturliche Flache 0,957 66,24 3,40 0,033 36,00 0,345 60,60 0,580

a-g-v-Berechnung: Versiegelte Flachen im veranderten Zustand

Schritt 2 Teilflache Abfluss (a2) Versickerung (g2) Verdunstung (v2)
[ha] [%] (%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]

Flache 1 Flachdach hd 0,099 6,87 75 0,074 0 0,000 25 0,025
Flache 2 Flachdach v 0,025 1,74 75 0,019 0 0,000 25 0,006
Flache 3 Steildach v 0,131 9,08 85 0,112 0 0,000 15 0,020
Flache 4 Wassergebundene Deckschicht v 0,066 4,57 50 0,033 20 0,013 30 0,020
Flache 5 Asphalt, Beton v 0,122 8,42 75 0,091 0 0,000 25 0,030
Flache 6 Asphalt, Beton v 0,030 2,08 75 0,023 0 0,000 25 0,008
Flache 7 Mistplatte - Entwasserung in Jauchegrube v 0,014 0,99 0 0,000 0 0,000 0 0,000
Flache 8 v
Flache 9 N/
Flache 10 v

Summe 0,488 33,756 72,11 0,352 2,71 0,013 22,25 0,109
C. Stieghorst WASSER- UND VERKEHRS- KONTOR
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Berechnungsschritt 3: Manahmen zur Behandlung von Regenabfliissen des Teilgebietes Ferienhof - Planung

Name Teilgebiet: Abflusswirksame Flache (Versiegelte Flache verandertert Zustand Schritt 2)
Ferienhof - Planung 0,352 [ha]

a-g-v-Berechnung: Versiegelte Flachen im veranderten Zustand

GroRe Abfluss (a3) Versickerung (g3)
[ha] [%] [ha] [%] [ha]
Flache 1 Flachdach Flachenversickerung L 0,074 0 0,000 83 0,062
Flache 2 Flachdach Reaenriickhaltebecken, Erdbauweise hd 0,019 97 0,018 0 0,000
Flache 3 Steildach Reaenriickhaltebecken, Erdbauweise hd 0,112 97 0,108 0 0,000
Flache 4 Wassergebundene Deckschicht Flachenversickeruna v 0,033 0 0,000 83 0,027
Flache 5 Asphalt, Beton Reqenriickhaltebecken, Erdbauweise - 0,091 97 0,089 0 0,000
Flache 6 Asphalt, Beton Flachenversickerung L 0,023 0 0,000 83 0,019
Flache 7 Mistplatte - Entwasserung in Jauchegrube hd 0,000
Flache 8 L
Flache 9 L
Flache 10 L
Zusammenfassung a-g-v Berechnung
GroRe Abfluss (a3) Versickerung (g3)
[ha] [%] [ha] [%] [ha]
Summe 0,352 61,15 0,215 30,68 0,108
C. Stieghorst WASSER- UND VERKEHRS- KONTOR
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Verdunstung (v3)
[%] [ha]
17 0,013
3 0,001
3 0,003
17 0,006
3 0,003
17 0,004
Verdunstung (v3)
[%] [ha]

8,17 0,029
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Berechnungsschritt 4: Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz fiir das Gebiet Ferienhof - Planung

Schritt 1: Potenziell naturnaher Referenzzustand (Vergleichsflache)

Landkreis / Region Flache Abfluss (al) Versickerung (g1) Verdunstung (v1)
Rendsburg-EckernférdeNord-Ost (H-5) 1,445 [ha] 3,4 [%] 0,049 [ha] 36,0 [%] 0,520 [ha] 60,6 [%] 0,876 [ha]

Schritt 2-3: Zusammenfassung veranderter Zustand (a-g-v-Berechnung)

Flache Abfluss (a2) Versickerung (g2) Verdunstung (v2)
Nicht versiegelte Flachen im verdnderten Zustand 0,957 [ha] 3,4[%] 0,033 [ha] 36,0 [%] 0,345 [ha] 60,6 [%] 0,580 [ha]
Versiegelte Flachen im veranderten Zustand 0,136 [ha] 2,7 [%] 0,013 [ha] 22,3[%] 0,109 [ha]

Fliche Abfluss (a3) Versickerung (g3) Verdunstung (v3)
MaBnahme fir den abflussbildenden Anteil 0,352 [ha] 61,1 [%] 0,215 [ha] 30,7 [%] 0,108 [ha] 8,2 [%] 0,029 [ha]
Summe verdnderter Zustand 1,445 [ha] 17,1[%] 0,248 [ha] 32,2 [%] 0,466 [ha] 49,6 [%] 0,717 [ha]

Schritt 4: Bewertung der Wasserbilanz fiir die Teilfliche des Bebauungsplangebietes:
Bewertungskriterien Wasserhaushalt
Der Wasserhaushalt gilt als weitgehend natrlich

Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
Sofern ein 0.g. Parameter (a,g,v) mit "Nein" bewertet wird, Zuldssiger Maximalwert 0,121 [ha] 0,592 [ha] 0,948 [ha]
wird Uberprift, ob die Veranderung des Wasserhaushaltes Zuldssiger Minimalwert 0,000 [ha] 0,448 [ha] 0,803 [ha]
als "deutliche oder exteme Schadigung" einzustufen ist.
Nein Ja Nein

Der Wasserhaushalt gilt als "deutlich geschadigt, wenn 3 x

"Ja", Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
Lokale Uberpriifungen sind erforderlich! Zuldssiger Maximalwert 0,266 [hal] 0,737 [ha] 1,092 [ha]
Sofern ein o.g. Parameter (a,g,v) die Verdnderung tiber- Zuldssiger Minimalwert 0,000 [ha] 0,303 [ha] 0,659 [ha]
bzw. unterschreitet (mit "Nein" bewertet wird), gilt der

Wasserhaushalt als exteme geschadigt. Ja Ja Ja

Fall 2 : Deutliche Schadigung des Wasserhaushaltes

C. Stieghorst WASSER- UND VERKEHRS- KONTOR
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Bauvorhaben 232/22

Bauvorhaben: Beurteilung der Versickerungsfahigkeit in Schonhagen, Ostseebauernhof
Baugrunduntersuchung

1 Vorgang

Im Rahmen der Anderung des Bebauungsplans Nr. 16 der Gemeinde Brodersby soll auf dem
Grundstlick Eiskellerweg 6 (Ostseebauernhof, Flurstlick 9/4, Flur 1, Gemarkung Schonhagen)
in Brodersby die Versickerungsfahigkeit des Untergrundes an drei Stellen beurteilt werden.

Die Lage des Bauvorhabens kann der Anlage 1 enthommen werden.

Die Dipl.-Ing. Peter Neumann Baugrunduntersuchung GmbH & Co. KG ist am 16.06.2022
durch Frau Maren Marr beauftragt worden, den Baugrund im Bereich der geplanten Bebauung

zu erkunden und hierauf basierend ein Baugrundgutachten zu erarbeiten.

Fur die Bearbeitung stand folgende Unterlage zur Verfiigung:

[U1] Lageplan Bestand und Planung, Bebauungsplan Nr. 16 der Gemeinde Brodersby,
M 1: 750, ohne Autor, Marz 2022

Dipl.-Ing. Peter Neumann UST-idNr. DE 25002 4802 kontaki@neumannbaugrund.de  Hypo-Vereinsbank Eckernférde
Baugrunduntersuchung GmbH & Co. KG = Gerichtsstand: Eckernférde www.neumann-baugrund.de BlZ 200300 00

GF: Dipl. Ing. Pefer Neumann PhG: Dipl.-Ing Peter Neumann Mitglied der Handwerkskammer  Konto 92 003 541 .
Dr.dng. Hauke Anbergen Baugrundunfersuchung Verwaltungs GmbH  Flensburg IBAN DE87 2003 0000 0092 0035 41

Handelsregister HRA 5412 K1 Handelsregister Kiel HRB 8265 KI BIC HYVEDEMM300
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2 Baugrund

2.1 Durchgefiihrte Untersuchungen

Der Baugrund ist auf dem Gelénde des Ostseebauernhofs im Bereich der geplanten Versicke-
rungen am 05.08.2022 in Absprache mit der Auftraggeberin durch drei Kleinbohrungen (BS 1
bis BS 3) bis in eine Tiefe von 5,0 m unter Ansatzhéhe erkundet worden.

Die Untersuchungspunkie wurden eingemessen, wobei als Héhenbezugspunkt (HBP) die OK
des FuRbodens des nordwestlichen Ferienhauses genutzt wurde (HBP + 0,00 m). Die Lage
der Untersuchungspunkte und des HBP kann der Anlage 1 entnommen werden. Die Ergeb-

nisse der Kileinbohrungen sind als Bohrprofile in der Anlage 2 dargestelit.

Aus den Kleinbohrungen wurden insgesamt 18 gestorte Bodenproben entnommen, die durch

die Baugrundsachverstédndige bestimmt und beurteilt wurden.

Dartber hinaus wurden an reprasentativen Bodenproben bodenmechanische Laborversuche
durchgefiihrt, deren Ergebnisse in Kap. 2.3 dargestellt und interpretiert werden. Die Ergebnis-
se dieser Versuche sind als Laborprotokolle in den Anlagen 3.1 und 3.2 beigefiigt.

2.2 Baugrundaufbau

Aus den aufgetragenen Bohrprofilen ist ersichtlich, dass unterhalb einer bis zu maximal ca.
2,20 m méchtigen bindigen Aufschiittung, bzw. unter einem max. 0,10 m machtigen Mutterbo-
den bis zur jeweiligen Endteufe von 5,00 m u. GOK bindige Geschiebebéden anstehen. Bis in
Tiefen zwischen 1,50 m u. GOK und 3,50 m u. GOK wurden sandige, kiesige, schwach tonige
Geschiebelehme in weicher, steifplastischer und steif- bis halbfester Konsistenz erkundet. Da-

runter stehen sandige, kiesige, kalkhaltige Geschiebemergel in steifplastischer Konsistenz an.

2.3 Bodenmechanische Laborversuche

2.3.1 Korngrolenverteilungen

Mit Hilfe von zwei kombinierten Sieb- und Schlammanalysen nach DIN EN ISO 17892-4 sind
die KorngroRenverteilungen des Geschiebelehms und der schiuffigen Aufschiittung ermittelt

worden. Die Ergebnisse der Untersuchungen sind in Tabelle 1 zusammengestelit.
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Tabelle 1: Ergebnisse der Kornverteilungsanalysen der untersuchten Béden
‘. Kornanteile

Sondierung / | Tiefe u. GOK Bodengruppe

Proben Nr. [m] SCeenant e nach DIN 18196
[%]
BS1/2 0,40 - 1,50 S, U, t 11,3/34,6/50,6/3,5 suU
BS2/2 0,40-1,50 | Y fség,‘s’ € 16,3/40,1/49,6 /4,0 sO
. - |

Kornanalytisch handelt es sich bei dem untersuchten Geschiebelehm demzufolge um einen
stark schluffigen, schwach tonigen Sand und bei der untersuchten Aufschittungsprobe um
einen feinsandigen, mittelsandigen, schwach tonigen, schwach grobkiesigen Schluff. Weitere

Einzelheiten sind der Anlage 3.1 zu entnehmen.

Anhand der Kérnungslinien wurde der Wasserdurchlassigkeitsbeiwert ki nach der Formel
USBR ermittelt. Die Untersuchungen ergaben fiir die untersuchte Geschiebelehmprobe einen
Durchlassigkeitsbeiwert von k; = 3,8 x 10 m/s und fiir die Aufschiittungsprobe einen Durch-
lassigkeitsbeiwert von ki=1,5x 107 m/s. Demnach sind die Geschiebelehme und die
Aufschuttung nach DIN 18 130 als schwach durchiassig einzustufen.

2.3.2 Wassergehalte

An insgesamt drei Bodenproben wurden die Wassergehalte des Geschiebelehms und der
schluffigen Aufschiittung nach DIN EN 1SO 17892-1 im Erdbaulabor ermittelt. Die Ergebnisse
sowie die unter Berlicksichtigung der in Kap. 2.3.1 beschriebenen Kornverteilungsanalysen
abgeleiteten Konsistenzen sind in der nachfolgenden Tabelle 2 zusammengestellt. Einzelhei-

ten kénnen der Anlage 3.2 entnommen werden.

Tabelle 2:  Wassergehalte und Konsistenz der untersuchten Boden

ﬁ::geiﬁr:l:g i Tiefe[um.]GOK Bodenart g‘g::lfe[;’ ] Konsistenz
BS1/2 0,40 -1,50 Geschiebelehm 10,72 steif - halbfest
BS2/2 0,40-1,50 Aufschiittung 11,96 steif
BS3/1 0,10-1,00 Geschiebelehm 16,36 weich




Bauvorhaben Nr. 232/22 Seite 4

NEUMANN .

Aus den Versuchsergebnissen inklusive der in Kap. 2.3.1 beschriebenen KorngrdRenvertei-
lung geht hervor, dass die Konsistenzen der erkundeten Béden mit den Ergebnissen aus der

Baugrunderkundung (ibereinstimmen.

2.4 Zusammenstellung der bodenmechanischen Kennwerte

In nachstehender Tabelle 3 werden die fir die weitere Bearbeitung erforderlichen bodenme-
chanischen Kennziffern als charakteristische GroRen auf Grundlage der Bodenansprache, der
Laborversuche und anhand von Erfahrungswerten aus weiteren Laborversuchen, die von ver-

gleichbaren Béden vorliegen, zusammengestellt.

Tabelle 3: Bodenmechanische Kennwerte des fir die Versickerung relevanten Baugrundes

Bodenart Steifemodul | Reibungswinkel | Kohésion Wichte y
E; [MN/m?] 7] ¢'[kN/m? | y/y' [kN/m?] | |

Mutterboden fur Grindungszwecke nicht geeignet 18,0/ 10,0

f;ufﬁ]llungen, bindig, fr Griindungszwecke nicht geeignet 18,0/10,0

umos

Geschiebelehm, 5,0 25,0 5,0 20,0/10,0

weich _

Geschiebelehm, 8,0 26,0 7.5 20,0/10,0

weich - steif

Geschiebelehm, 25,0 27,0 10,0 21,0/11,0

steif

Geschiebemergel, | 35,0 27,5 12,5 22,0/12,0

steif

* Austauschboden

2.5 Grundwasser

Bei den Sondierarbeiten wurde im Aufschiuss BS 3 Wasser in einer Tiefe von 1,20 m u. GOK
angebohrt, welches nach Abschluss der Kleinbohrung bis in eine Tiefe von 3,30 m u. GOK
absank. Dabei handelt es sich um innerhalb der bindigen Geschiebebéden in sandigen Ein-
schlben vorhandenes Schichtwasser. In Abhangigkeit von anfallendem Niederschlag ist mit
Schwankungen des Wasserstandes um mehrere Dezimeter nach oben und unten zu rechnen.

Oberhalb der bindigen Béden muss generell mit aufstauendem Wasser gerechnet werden, so
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dass Wasserstande bis auf Hohe GOK nicht ausgeschlossen werden kénnen. Amtliche Grund-
wassermessstellen aus der mittelbaren Umgebung der Bauflache sind dem Unterzeichner

nicht bekannt.

3 Beurteilung der Versickerungsfédhigkeit des Untergrundes

Eine dezentrale Versickerung von Niederschlagswasser geméaR Arbeitsblatt DWA-A 138 setzt
eine ausreichende Méchtigkeit und Durchlassigkeit des Sickerraumes voraus. Als Sickerraum
wird die ungesattigte Bodenzone zwischen der Sohle der Versickerungsanlage und dem
héchsten natlrlichen Grundwasserstand bezeichnet. Die Méchtigkeit des Sickerraumes soll
grundsétzlich 1,0 m nicht unterschreiten. Hinsichtlich der Durchlassigkeit des Sickerraumes
gilt als hydrogeologische Voraussetzung fiir den Einsatz von Versickerungsanlagen ein Durch-
lassigkeitsbeiwert der ungesittigten Zone zwischen ki = 1,0 x 10 m/s und ks = 1,0 x 10 m/s.

Wie aus den Sondierprofilen in der Anlage 2 ersichtlich ist, stehen im gesamten Untersu-
chungsfeld unterhalb der gewachsenen oder aufgeschiitteten Mutterbéden bindige
Aufschittungen und Geschiebebdden an. Der aus den Kornverteilungen abgeleitete Durch-
lassigkeitsbeiwert fir diese Boden liegt zwischen k= 1,0 x 1007 m/s und k; = 1,0 x 10 m/s.

Folglich sind sie als schwach durchlassige Béden zu klassifizieren.

Eine dezentrale oberflichennahe Versickerung von Niederschlagswasser bspw. in Form einer
Fléchen- oder Muldenversickerung ohne weitere Mafnahmen muss aufgrund der gering

durchlédssigen Béden ausgeschlossen werden.

Da die geringe Versickerungsrate nicht allein durch Zwischenspeicherung ausgeglichen wer-
den kann, ist eine zusatzliche Ableitung des anfallenden Oberflaichenwassers erforderlich.

Dieses muss gefasst und in ein Rohrsystem oder einen Vorfluter geleitet werden.

Nach Aussage der Auftraggeberin sind die untersuchten Bereiche (Ferienhduser und Wohn-
mobilstellplatz) bereits mit einem entsprechenden Drainagesystem versehen. Die Lage der
Drainagen ist der Auftraggeberin bekannt.
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4 Zusammenfassung

Anhand von drei Kleinbohrungen wurde die Versickerungsfahigkeit der anstehenden Béden
auf dem Flurstiick 9/4, Flur 1, Gemarkung Schénhagen im Bereich der vorhandenen Bebau-
ung beurteilt. Die durchgefiihrten Untersuchungen haben ergeben, dass eine dezentrale
Regenwasserversickerung aufgrund der zu geringen Durchléssigkeit der anstehenden Béden
nicht in Frage kommt. Das Regenwasser muss gesammelt und Uiber ein Rohrsystem abgeleitet

werden. Weitere Einzelheiten sind dem Abschnitt 3 zu entnehmen.

Fir die weitere Beratung stehen wir jederzeit gern zur Verfligung.

Dipl.-Ing. Peter Neumann Projektleitung
?éug‘runduntersuchung GmbH & Co. KG
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an Kindt, Dipl.-Geol. Sonja Schwerdhelm, M.Sc. Geow.
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NEUMANN K se I : Bemerkungen:
BAUGRUND OrnUNgsSINIE nach bin EN 10 17892-4 110 0720
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Marienthaler Str. 6 N BS2/2  w=1196%
24340 Eckernforde Schonhagen .
Proben mit Pflanzenresten
MANN (+49) 435177136 0 Ostseebauernhof
“Eu neumann-baugrund.de Bearbeiter: sc Datum: 05.09.2022
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Bodenart: STt U, fs, ms, t', gs' Prifungsnummer: 232/22 ) g
N
Tiefe: 0.40 - 1.50 0.40 - 1.50 Probe entnommen am: 08/22 % N =2
Entnahmestelle: BS1/2 BS2/2 Art der Entnahme: gestorte Probe
. . 40-8 107
k nach USBR: 3.8-10 1510 Arbeitsweise: Sieb-/Schlammanalyse
TIU/SIG [%]: 11.3/34.6/50.6/3.5 6.3/40.1/49.6/4.0
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Bericht: 232/22
Anlage: 3.2

Wassergehalt nach DIN EN IS0 17892-1

Schonhagen, Ostseebauernhof

Bearbeiter: sc

Datum: 01.09.2022

Prifungsnummer: 232/22
Entnahmestelle: BS 1, BS 2, BS 3

Tiefe: s. unten

Bodenart: Geschiebelehm / Aufschittung

Art der Entnahme: gestorte Probe

Probe entnommen am: 08/22

Bodenart: Lg A Lg

BS 1/2 BS 2/2 BS 3/1
Probenbezeichnung:

0.40-1.50m 0.40-1.50m 0.10-1.00 m

Feuchte Probe + Behalter [g]: 158.24 158.26 191.26
Trockene Probe + Behalter [g]: 148.02 147.15 171.59
Behalter [g]: 52.67 54.24 51.39
Porenwasser [g]: 10.22 11.11 19.67
Trockene Probe [g]: 95.35 92.91 120.20
Wassergehalt [%]: 10.72 11.96 16.36
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