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Bauvorhaben Nr. 478/15

Neubau von 2 Lagerhallen (Lager 3) in Hohenlieth
Baugrunduntersuchung - Griindungsbeurteilung

1 Vorgang

Die Norddeutsche Pflanzenzucht Hans Georg Lembke KG plant in Hohenlieth den Neubau
von zwei nicht unterkellerten Lagerhallen (Lager 3, Nebenhalle). Die Bauwerke sollen in
Stahlbauweise erstellt und auf Einzel- und Streifenfundamenten gegriindet werden. Konkre-
te statische Angaben liegen z. Zt. noch nicht vor, es wird jedoch davon ausgegangen, dass
eine der bestehenden Halle Lager 2 entsprechende Konstruktion gewahit wird. Die Lage des

Bauvorhabens kann der Anlage 1 entnommen werden.

Der Unterzeichner ist vom Bauherrn beauftragt worden, den Baugrund im Bereich der ge-
planten Bebauung zu untersuchen und hierauf basierend eine gutachterliche Stellungnahme

zur Grundung zu erarbeiten.

2 Baugrund

21 Durchgefuhrte Untersuchungen

Der Baugrund ist im Bereich der Neubauten am 12.01.2016 und 13.01.2016 durch 12 Klein-
bohrungen (BS 1 bis BS 12) bis in Tiefen zwischen 6,00 m und 8,00 m und zwei weitere er-
ganzende Kleinbohrungen (BS 13 + BS 14) bis jeweils 3,00 m unter der derzeitigen Gelan-

deoberkante erkundet worden.
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Die Hohen der Ansatzpunkte wurden eingemessen, wobei als Héhenfestpunkt (HFP) die
Oberkante eines Schachtdeckels genutzt wurde, dessen absolute Héhe (+ 20,01 mNN) be-
kannt ist. Die Lage der Baugrundaufschliisse und des Héhenfestpunktes kann der Anlage 1
entnommen werden. Die Ergebnisse sind als hthengerecht dargestellte Bohrprofile auf den

Anlagen 2.1 + 2.2 aufgetragen.

2.2 Baugrundaufbau

Aus den aufgetragenen Bohrprofilen ist ersichtlich, dass bei den Kleinbohrungen BS 1 und
BS 2 bindige Auffillungen in Schichtstérken von 0,60 — 0,70 m, bei den Kleinbohrungen
BS 3 bis BS 9 Mutterbdden in Schichtstarken von 0,50 m und bei den Bohrsondierungen
BS 10 bis BS 14 humose bindige Auffiillungen (aufgefiillter ehemaliger Mutterboden) in
Schichtstarken von 0,80 - 2,50 m anstehen. Hierunter folgen in allen Aufschliissen bis zur
jeweiligen Endteufe fast ausschliellich gewachsene Geschiebebdden. Hierbei handelt es
sich bis in Tiefen zwischen 1,40 m und 2,40 m unter GOK zunachst um Geschiebelehme in
Uberwiegend wenigstens steif - weicher, aber auch weicher Konsistenz, ehe darunter (iber-
wiegend steifplastische Geschiebemergel folgen. Abweichend von diesem Baugrundaufbau
waren bei den Kleinbohrungen BS 9 und BS 13 Sandlagen (d = 0,60 — 1,10 m) in die Ge-
schiebebdden eingelagert. Bei der BS 14 wurde zwischen den Auffilllungen und dem ab
2,50 m Tiefe erbohrten Geschiebemergel eine 0,5 m méachtige weichplastischen Schlufflage
angetroffenen.

23 Zusammenstellung der bodenmechanischen Kennwerte

Zur Beurteilung des Baugrundes standen uns insgesamt 75 gestérte Bodenproben zur Ver-

figung, die im Erdbaulabor bestimmt und beurteilt worden sind.

Im folgenden werden unter Beriicksichtigung der Baugrundansprache im Labor sowie an-
hand von Erfahrungswerten, die aus vergleichbaren Baugrundverhaltnissen vorliegen, die fiir
die weitere Bearbeitung erforderlichen bodenmechanischen Kennwerte kurz tabellarisch

zusammengestellt.

e
NEUMANN '’
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Tabelle 1 Bodenmechanische Kennwerte des fiir die Grindung relevanten Baugrundes "o | o
!{I‘\_.V e f ¢
Bodenart Steifemodul | Reibungswinkel Kohésion Wichte et 2
E [MN/m?] o [°] ¢’ [kN/m?] v 1y [kN/m?] ‘ P
Mutterboden, flr Grindungszwecke nicht geeignet 18,0/10,0 iy _‘:‘_
Aufschuttung, bindig, humos " i ,f"
Sand und Kiessand®, Ty
mitteldicht 50,0 35,0 - 19,0/ 11,0 e
Schluff, weich 3,0 20,00 4,0 19,0/9,0 ot e
L
Geschiebelehm, weich 4,0 25,0 50 20,0/10,0 e 5
Geschiebelehm, steif - weich 12,0 26,5 9,0 21.0/11,0 i
Geschiebelehm, steif 20,0 27,0 10,0 21,0/11,0 N .;’
Geschiebemergel, steif - weich 250 27,0 11,0 22,0/12,0 i # &
§ 50,
Geschiebemergel, steif 40,0 27,5 12,5 220/12,0 i b
* Austauschboden .‘ 3 T ;_.
Y, i e
-t Y
[t
P ¥ © e ;"
2.4 Wassersténde Rk
".:u | Pr' :"
Nach Beendigung der Sondierarbeiten wurde Schichtenwasser in Tiefen zwischen 0,70 m o
und 3,20 m unter Geléandeoberkante angetroffen. In Abhéngigkeit von anfallenden Nieder- ot
schlagen ist mit Schwankungen dieser Wasserstdnde von einigen Dezimetern nach oben ‘,,__'.f,,‘k-‘ A l
und unten zu rechnen. Ober- und innerhalb der bindigen Schichten ist mit dem Auftreten von “Lu
Stau und Schichtenwasser zu rechnen. »,"_‘ 3 B
i Nom
.i'; i ‘ n .
] . :,‘l“.
ful b ;I- . £
3 Beurteilung der Griindung T
L ii"'_‘",'
Die Lagerhallen sollen sowohl auf Einzelfundamenten als auch auf Streifenfundamenten ‘% .. Kyl
(z.B. giebelseitig) gegriindet werden. Angaben zu den genauen Fundamentabmessungen e L
und den auftretenden Bodenpressungen liegen aktuell noch nicht vor. Die Fullbodenhohe -: _' : '
der neuen Halle ist wie bei der bestehenden Halle auf OK FF = 20,18 m NN geplant. Gemaf - ' :" ‘s
Lageplan ist norddstlich der Bestandshalle eine Geldndehéhe von ca. 20,00 m NN vorhan- - ' :
den, so dass seitens des Unterzeichners von einer frostfreien Griindung der Fundamente in Ay
X l"" e o
[ i_
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jeweils 0,8 m Tiefe auf einer Hohe von 19,20 m NN ausgegangen wird. Diese Grindungsko-

te ist auf den Anlagen 2.1 + 2.2 in die dort dargestellten Bohrprofile eingezeichnet worden.

Hieraus ist ersichtlich, dass die Griindungsebene der Fundamente innerhalb von bindigen
Aufflllungen (iberwiegend humos) und bindigen Geschiebebéden verlauft. Bei BS 7 liegt die
Griindungsebene oberhalb der derzeitigen Gelandeoberflache.

Wahrend die wenigstens steif- bis weichplastischen bindigen Geschiebebdden einen ausrei-
chend tragfahigen Baugrund darstellen, missen die Mutterbdden, die Auffillungen, die bei
BS 7, BS 9 und BS 10 vorhandenen weichplastischen Geschiebelehme sowie die bei BS 14
angetroffenen Schiuffe als lediglich gering tragfahig eingestuft werden und im Grundriss-
und Lastausbreitungsbereich der Hallen komplett ausgekoffert und gegen hoch zu verdich-

tende Kiessande ersetzt werden.

Auf Grundlage der in Kap. 2.3 zusammengestellten bodenmechanischen Kennziffern werden
die Bemessungswerte des Sohldrucks mit dem Programm GGU-Footing (Teilsicherheits-
konzept EC 7, Formel nach DIN 4017:2006) ermittelt. Hierbei wird eine Griindung in 0,8 m
Tiefe auf steif - weichplastischen Geschiebebdden berechnet, wobei - auf der sicheren Seite
liegend - die ungunstigsten Baugrundverhaltnisse (BS 3/BS 4 = Lehme bis 18,60 m NN ge-
folgt von Mergel jeweils steif - weichplastisch) angesetzt werden. Die Berechnungen haben

folgende Bemessungswerte des Sohldrucks ergeben:

Einzelfundamente a/b =0,75m-1,50m/0,75- 1,50 m /0,80 m (GS 19,20 m NN)
ORrq = 488 - 532 kN/m?

Streifenfundamente a/b/d =10,0m/0,40-0,60 m /0,80 m (GS 19,20 m NN)
Ordg = 315 - 350 kN/m?

Die Grundbruchberechnungen sind in den Anlagen 3.1 + 3.2 enthalten. Dort kénnen auch

die zugehdrigen zuldssigen charakteristischen Bodenpressungen o  entnommen werden.

Bei wesentlichen Abweichungen von den untersuchten Griindungstiefen sind ggf. weitere
Grundbruchnachweise erforderlich. Diese kénnen durch den Unterzeichner im Rahmen ei-

nes Nachtrags geflihrt werden.
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In Anlehnung an die DIN 4019 durchgefiihrte Setzungsberechnungen haben ergeben, dass .. e
bei Ausnutzung der o. g. Bemessungswerte des Sohldrucks mit Setzungen von maximal ca. '_' B
2,3 cm und Setzungsdifferenzen von As =1,4 cm gerechnet werden muss. Diese Setzungen - e * .
und Setzungsdifferenzen konnen den Neubauten zugemutet werden, ohne dass es zu gra- 3
vierenden setzungsbedingten Schaden kommt. " i
Es ist zu beachten, dass sich die Fundamentsetzungen langsam einstellen und es somit zu

entsprechenden Setzungsdifferenzen zwischen den Fundamenten und der Sohlplatte kom- ” oy

men kann. it i ‘_.;:
¢ . .. T
b s A g
oty i
£y i
I ..‘i: Ry
4 Technische Hinweise G B
. -'.__-.'.: 'tl. o i-,l
4.1 Fundamentabtreppungen , -3-’, iy
B e )
b oy

Liegen verschieden tief gegriindete Fundamente direkt nebeneinander, so sind Funda- ‘

mentabtreppungen unter 30° zur Horizontalen erforderlich, damit eine einwandfreie Abtra-
gung der Lasten gewahrleistet ist. i ,1‘_‘.’_!‘”:1_7 8
4.2 Fundamentbewehrung TR
.}i . ‘L.j =;.;-_{,.
e £ 1';
Um die erkundeten Baugrundunterschiede besser ausgleichen zu kdnnen, wird seitens des g
Unterzeichners empfohlen, in die Streifenfundamente oben und unten mindestens 2 @ 14 f ‘ :
LI L
B3500B einzulegen. Diese Bewehrung muss an den Eck- und Kreuzungspunkten der Funda- e i~
mente kraftschlissig verbunden und darlber hinaus mit einer leichten Verbiigelung verse- d
hen werden. Die Bewehrung einer statisch bemessenen Sohle und der Einzelfundamente ;- "F';"..'.f
muss gemal’ der statischen Berechnung erfolgen. * 1 ', ”
2 |_ P §
ik
;. :
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4.3 Bodenaustausch / Gelandeerhdhung

Wie bereits in Abschnitt 3 erwahnt, missen die Mutterboden, die Aufflllungen, die bei BS 7,
BS 9 und BS 10 vorhandenen weichplastischen Geschiebelehme sowie die bei BS 14 ange-
troffenen Schliuffe im Grundriss- und Lastabtragungsbereich der Hallen vollstindig ausgeho-
ben und durch einen Kiessandboden ersetzt werden. Der Kiessandersatzboden sollte im
Kornungsbereich von etwa 0 - 16 mm (Schluffanteile < 3 - 5 %) liegen und einen Ungleich-

formigkeitsgrad von U = 3 haben.

Der Kiessand muss in Lagen von maximal 40 cm im Trockenen eingebracht und auf eine
Proctordichte von 100 % bzw. eine mitteldichte bis dichte Lagerung gebracht werden. Die
erforderliche Verdichtung kann durch etwa 4 - 5 Ubergénge pro Lage mit einem mittleren

Verdichtungsgerat erreicht werden.

Der Kiessand ist so einzubauen, dass von den AuBenkanten der Fundamente Lastabtragun-
gen unter 45° im verdichteten Kiessand moglich sind. Der verbleibende Bereich zwischen
dieser theoretischen Lastabtragungslinie und der Boéschung sollte ebenfalls mit Kiessand,

der verdichtet werden muss, aufgefUllt werden.

Die bereichsweise erforderliche Aufhohung des Geldandes muss mit demselben Material und

in der bereits oben beschriebenen Weise erfolgen.

4.4 Baugrubendurchfiihrung

Unter Berucksichtigung der vorliegenden Baugrundaufschliisse sollte der Bodenaustausch
Uberwiegend ohne WasserhaltungsmaRnahmen durchfiihrbar sein. Es wird jedoch empfoh-
len, eine offene Wasserhaltung (Dranagen, Pumpensumpf und Tauchpumpe) vorzuhalten,
um evtl. austretendes Schichtenwasser und evtl. anfallende Niederschlage, die sich auf den

gering durchléssigen Geschiebebdden anstauen kénnen, abzufihren.

Nicht verbaute Baugruben und Graben mit senkrechten Wanden sind nach DIN 4124 nur bis
zu einer Tiefe von 1,25 m zulassig. Tiefere Baugruben missen gebdscht oder abgestiitzt

werden. Die Neigung der Boschung darf bei Mutterbéden, Sanden und maximal weich- bis
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steifplastischen bindigen Boden 45° und bei wenigstens steif- bis weichplastischen bindigen . AT -

Boden 60° nicht iiberschreiten.

g
Die Baugrubensohlen sollten nach dem Bodenaushub nicht mehr befahren und moglichst .~ iy
wenig betreten werden. Aufgelockerte oder aufgeweichte Béden sind mittels glatter Bagger- s

schaufel abzuziehen und durch verdichtet einzubauende Kiessande auszutauschen. Dariiber ** -

hinaus ist im Bereich bindiger Béden darauf zu achten, den Bodenaushub ab einer Tiefe von

mind. 0,40 m oberhalb der geplanten Aushubsohle nur mit einer glatten Baggerschaufel vor- _'f_ 5 ‘;. '
zunehmen. Durch gezackte Schaufeln wird der Baugrund aufgerissen bzw. aufgelockert und * L ‘:.‘
besitzt somit keine ausreichende Tragfahigkeit. ,'., ’ -. 2 ‘
R
Die in den Aushubsohlen anstehenden bindigen Béden sind vor dem Aufweichen durch Nie- SR
derschlags- und Sickerwasser sowie vor dynamischer Belastung und Frosteinwirkung zu J . ,'.
schutzen, da sie schnell in eine weiche bis breiige Konsistenz tibergehen und in diesem Zu- “f
stand keine ausreichende Tragfahigkeit aufweisen. Aufgeweichte Béden sind durch verdich- ’r , ;
tet einzubauende Kiessande auszutauschen. ‘ :
i o & f. :
4.5 Trockenhaltung der Bauwerke : ¢ :g
Zur Trockenhaltung der geplanten Neubauten werden unter Berlcksichtigung der zum Zeit- :;*
punkt der Sondierarbeiten erkundeten Wasserstande und Baugrundverhiltnisse aufgrund \,’ 5
der in bindigen Boden méglichen Stauwasserbildung ggf. DrainagemafRnahmen nach DIN ... e I
4095 oder Abdichtungsmaflnahmen nach DIN 18195, Teil 6 erforderlich. : 1
L R
4.6 Sicherung bestehender Bauwerke : :
Im Bereich der vorhandenen Bebauung missen die gemaft DIN 4123 - Ausschachtungen, '
Griindung und Unterfangung im Bereich bestehender Geb4ude - geforderten MaRnahmen :‘-t ,‘Eq
zwingend eingehalten werden. ;:" i 'J;-".'.‘ :

Es ist zu beachten, dass direkt angrenzende Fundamente der Neubauten und der vorhan-

denen Bebauung in einer Ebene gegriindet werden miissen.
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Fur alle Erdarbeiten im Einflussbereich des vorhandenen Gebaudes sind die Aushubgrenzen
der DIN 4123 zu beachten. Ein Bodenentzug unterhalb der vorhandenen Fundamente ist
unbedingt zu vermeiden. Es muss darauf hingewiesen werden, dass auch bei technisch ein-
wandfreier Herstellung der neuen Fundamente Bewegungen im Untergrund, die zu leichten
Rissbildungen an den Bestandsgebauden filhren kénnen, nicht véllig ausgeschlossen wer-

den konnen.

5 Zusammenfassung

Aufgrund von 14 Kleinbohrungen wurde die Griindung fiir den Neubau von zwei Lagerhallen
in Hohenlieth beurteilt. Die Untersuchungen haben ergeben, dass die Neubauten nach ei-
nem teilweisen Bodenaustausch und einer bereichsweisen Aufhdhung des Gelandes flach

gegrundet werden konnen. Weitere Einzelheiten sind dem Abschnitt 3 zu entnehmen.
Die technischen Hinweise in Abschnitt 4 sind zu beachten.

Der genaue Umfang und die Tiefe des Bodenaustauschs sind vor Ort mit dem Unter-
zeichner abzustimmen. Nach Beendigung des Bodenaushubs ist die Baugrubensohle
durch den Baugrundsachversténdigen abzunehmen, um die im Gutachten vorausge-
setzten Baugrundverhaltnisse vor Ort zu {iberpriifen. Die Verdichtung des einzubrin-

genden Kiessandes ist durch Beauftragte des Unterzeichners zu iiberpriifen.

Fur die Beantwortung evtl. noch auftretender Fragen stehen wir weiterhin gern zur Verfl-

gung.

Dipl.-Ing. Peter Neumann Sachbearbeiter
Baugrunduntersuchung GmbH & Co. KG

o T

pa. Wolfgang Tiedemann Stefan Duwe, Dipl.-Ing.
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BS 2 19,98 m NN
19,66 m NN MU e } Mutterboden, stark schluffig, sandig, kiesig, humos,
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1,50 |q Z | braun, kalkfrei ."./| Geschiebelehm, Schiuff; sandig, kiesig, schwach tonig, 2,00 A, |
A | % 1,60 160 |, | braun, kalkfrei 2.00 o /1
o /| 1,60 /S:o | "2 i Geschiebemergel, Schluff; sandig, kiesig, schwach tonig,
| | 5 | 320 [ "2 braun, kalkhaltig
3,20 2 | Geschiebemergel, Schluff; sandig, kiesig, schwach .| | | T
3,20 3,60 |° 4 || tonig, braun, kalkhaltig /g, | Geschiebemergel, Schluff; stark sandig, kiesig, schwach /\/ N
L¢) ﬂ‘i 350 |o </ | tonig, m. wasserflihrenden Sandlagen, braun, kalkhaltig o A |1
/S/ o } [ 1) jﬁ [ o] }
o | /\/ i 5 /Sf y i
® |, © 4 | . |
@ A | | "2 I Geschiebemergel, Schiuff; sandig, kiesig, schwach tonig,
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Y . A . . . ce° 3 ’ ’ ’ an ° H
e | G?]scm?]belehmk,)Schlu}f(f,litfark sandig, schwach kiesig, o ; schwach tonig, m. wasserfihrenden Sandlagen, braun, 0,80 0,80 (7., - | ) _braun, kalkhaltig
\ 4 1;3 1,70 e, |___schwach tonig, braun, kalkfrei 2,40 :o ﬁkalkfrei 1 60 500 Geschiebelehm, Schluff; stark sandig, schwach kiesig,
2 * e °. . . . . © 2 (o] ° i . U
L) Mittelsand; feinsandig, schwach schluffig, braun, /y } : schwa(;h tonig, m. wasserfilhrenden Sandlagen, braun,
. . . | 2,10 ) kalkfrei
280 | -~ kalkfrei o | o
%) —"7 o } /y o }
A N |
O/%’ } O/\/ } Geschiebemergel, Schluff; sandig, kiesig, schwach © } Geschiebemergel, Schluff; sandig, kiesig, schwach tonig,
e | | Geschiebemergel, Schiuff; stark sandig, schwach 460 + | 1 tonig, braun, kalkhaltig 3,50 ®0| | braun, kalkhaltig
/3" } kiesig, schwach tonig, m. wasserflihrenden Sandlagen, /\/00 7‘7 /\/oo 7‘7
4,70 “| | braun, kalkhaltig o o
— et o | ° A
A 3k -
o /|l Geschiebemergel, Schluff; sandig, kiesig, schwach /\/ A | /\/ |
‘ ; -
6.00__ so| . tonig, grau, kalkhaltig ° - } ° . } Geschiebemergel, Schluff; sandig, kiesig, schwach tonig,
A i 6,00 | grau, kalkhaltig
® } Geschiebemergel, Schluff; sandig, kiesig, schwach
8,00 ®°] | tonig, grau, kalkhaltig
BS 12 BS 13
BS 11
19,92 m NN 19,85 m NN
\
19,41 m NN A f ‘% Aufschittung, Schluff; sandig, kiesig, humos A } ¥ . i i
] | ( GS = 19.20 m NN 0.96 ™ ° Ziolreste g:au” 'nal"r\halti 9, 9, ) . 070 M Aufschyttung, Schluff; sandig, humos, Ziegelreste, braun,
=, | | ¢ Aufschittung, Schiuff; sandig, humos, Ziegel- u. s o Y ’ ’ & </ MNo,00 0,90_} 7= Kalkhaltig
0,90 /" A | !/ Torfreste, braun, kalkhaltig A ’ A "% 1Y Aufschittung, Schluff; sandig, humos, Pflanzenreste,
A e A - A Iy Torfreste, ab 0.90 m wasserfiihrende Sandlagen,
- A } Aufschittung, Schiuff; sandig, humos, Pflanzenreste, A et Aufschittung, Schluff; sandig, humos, Pflanzenreste, 2,00 .” - | 1) schwarzbraun, kalkfrei
WZ,OO 2,00 s i Torfreste, schwarzbraun, kalkfrei 2,50 ) braun, kalkfrei . Mittelsand; feinsandig, schwach grobsandig, schwach
Y Va1 / *°|'l' Geschiebemergel, Schiuff; sandig, kiesig, schwach 3,00 ol 280 | -° schluffig, braun, kalkhaltig
. | ’ ’ El El L] . | ° T . . . . . .
O® | tonig, m. einz. wasserfiihrenden Sandlagen, graubraun, % % 3,00 | O/%’ | 3 OO[ Wsescmﬁbﬁ?i;ge', Schluff; sandig, kiesig, schwach tonig,
320 | /. || kKalkhaltig o | , raun, kalkhaitig
[ To) .
S S
\ o L
o 4 | o | !
0 } . }
&/ o) O&/ I Geschiebemergel, Schluff; sandig, kiesig, schwach
o /|| . } tonig, ab 3.00 m wasserflihrende Sandlagen, grau,
|| 6,00 | kalkhaltig
S
o / |
o }
S
\
o /|
|
'f } Geschiebemergel, Schluff; sandig, kiesig, schwach
8,00 &/ | tonig, grau, kalkhaltig
BS 14 7
/ Bodenaustausch
19,87 m NN /
A *::‘ } Aufschittung, Schiuff; sandig, humos, Ziegelreste, braun, Z
0,60 * | I__kalkhaltig GS =19,20 m NN
N4 A 1,00 AT Aufschittung, Torfmudde, Torf; schluffig, schwach sandig, . .
/ /\M,40 /1,30 4 - T zersetzt, gepreBt, Holzreste, braun, kalkfrei Bauvorhaben: Hohenlieth, NPZ -Neubau Lager 3-
A ‘;u Aufschittung, Schluff; sandig, humos, Pflanzen- u. Ziegelreste, Aktenzeichen: 478/15 .
2,00_1/ == .u einz. wasserflihrende Sandlagen, braun, kalkhaltig - - - Dlpl.-lllg. P. Neumann
2,50 [ aa,ae Schluff; sandig, schwach tonig, grau bis griin, kalkirei Bezeichnung: Sondierprofile Marienthaler Str. 6
®o Geschiebemergel, Schluff; sandig, kiesig, schwach tonig, braun, . .
3,00 — ‘ kalkhaltig 9 9 9 9 Auftraggeber: Norddeutsche Pflanzenzucht Lembke KG 24340 Eckernférde

Datum: 12.01.+13.01.2016 | MaBstab: 1:100
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c E

'
\Y .
Boden v Y ? p Bezeichnun
[KN/m3] [kN/m®] [7] [kN/m?] [MN/m?]  [] 9
1 19.0 11.0 35.0 0.0 50.0 0.00 Kiessand,md
1 21.0 1.0 26.5 9.0 12.0 0.00 Lg, st-w
1 22.0 120 27.0 11.0 25.0 0.00 Mg,st-w
System (b = 0.75 und 1.50 m) max dphi = 0.4 ° Spannungsverlauf (b = 0.75 und 1.50 m)
0.00
0.00
0.5 — GS =0.80 0.80 0.5 —
10 — GW=1.00 \/l 7 :
GS =0.80
15— 140 1.000 -0-80
20 — 40— Gw=100___| 0.826 —
25— 0595
3.0 —
0.470 1.40
35— 1.5 —
0.392
4.0 —
45— 0.335
50— 20— 0.289
55— 0.251
6.0 — 0.219
25—
1 0.191
M 0.168
a b ORd Rng OEk s cal @ calc Y2 oo ty UKLS
[m] [m] |[kN/m?| [kN] |[KN/m?]| [cm] 1 | kN/m? | [kN/m?] | [kN/m?] | [m] [m] 3.0 — H- 0.148
0.131
H 0.117
0.75 0.75 | 488.3 | 274.7 | 3427 1.24 26.8 10.13 | 14.05 | 15.20 3.69 1.87 35— H 0105
M 0.094
4.0 — M 0.085
M 0.077
1.00 1.00 505.7 | 505.7 | 354.8 1.61 26.8 10.35 | 13.54 | 15.20 4.41 2.23 H 0.070
45—
M 0.064
M 0.058
50— M 0.053
1.25 1.25 519.8 | 812.2 | 364.8 1.96 26.9 1048 | 13.23 | 15.20 5.08 2.58 H 0.049
N 0.045
55—
0.040
1.50 1.50 532.4 | 1197.8 | 373.6 2.31 26.9 10.56 | 13.03 | 15.20 5.71 2.94 6.0 —

oek = oork ! (var * Ye.) = oork / (1.40 - 1.43) = ook / 1.99 (flr Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Bemessungswert des Sohldrucks = og g [kKN/m?]

Yo = 0.500 - yq + (1-0.500) - yo
Yo = 1.425

Grindungssohle = 0.80 m
Grundwasser = 1.00 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %

Berechnungsgrundlagen:

478/15 Hohenlieth, NPZ -Neubau Lager 3-
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Einzelfundament (a/b = 1.00)

Yer = 1.40 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
ve =135 Sohldruck
va = 1.50 Setzungen

Anteil Verénderliche Lasten = 0.500

600.0

550.0

15 cm///<

500.0

450.0

400.0 \

1.0cm

350.0

300.0

250.0

200.0 0.5cm

150.0

100.0

50.0

0.0

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 14 1.6

Fundamentbreite b [m]

Anlage 3.1




'
[ E \Y :
Boden Y Y ? ° Bezeichnun
[kN/m3] [kKN/m3] [°1 [kN/m?] [MN/m?] [] 9
1 19.0 11.0 35.0 0.0 50.0 0.00 Kiessand,md
1 21.0 11.0 26.5 9.0 12.0 0.00 Lg, st-w
1 22.0 12.0 27.0 11.0 25.0 0.00 Mg,st-w
System (b = 0.40 und 0.60 m) max dphi = 0.3 ° Spannungsverlauf (b = 0.40 und 0.60 m)
0.00
0.00
05—
0.5 — GS = 0.80
52080 1.000 —0-80
= 0. 0.80
__ GW=1.00
1.0 — GW=1.00 / 1o 0.716
M 0.565
1.40 0.464 1.40
15 —) v 15—
0.384
0.322
20—
20— 0.274
0.235
0.204
25—
0.180
a b ORd Rng OEk s cal @ calc Y2 oo ty UKLS
[m] [m] | [kN/m?] | [kN/m] |[kN/m?] | [cm] 1 | kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] | [m] [m] HH 0.159
3.0 — i 0.142
H{ 0.128
10.00 | 0.40 | 3152 | 126.1 | 221.2 | 0.99 | 26.5 | 9.00 | 1591 | 1520 | 4.33 1.36 s [ 0-116
5—
H{ 0.106
H| 0.098
40— H 0.090
H| 0.083
1
10.00 | 050 | 337.0 | 1685 | 2365 | 1.23 | 26.7 | 9.63 | 1508 | 1520 | 4.88 | 1.51 45— [ 0-078
) H 0.072
H 0.068
50— H 0.064
0.060
0.058
10.00 | 0.60 | 350.0 | 210.0 | 245.6 | 1.43 | 26.7 | 9.90 | 14.56 | 1520 | 5.33 | 1.65 55—

oek = oork ! (var * Ye.) = oork / (1.40 - 1.43) = ook / 1.99 (flr Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Bemessungswert des Sohldrucks = og g [kKN/m?]

Berechnungsgrundlagen:

478/15 Hohenlieth, NPZ -Neubau Lager 3-
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 10.00 m)

vor = 1.40
ve=1.35
va =1.50

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500

Y. = 0.500 - yq + (1-0.500) - yg

Y. = 1.425

Grundungssohle = 0.80 m

Grundwasser = 1.00 m

Grenztiefe mit p = 20.0 %

Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Sohldruck
Setzungen

380.0

360.0

340.0

320.0

300.0

280.0

260.0

240.0

220.0

200.0

180.0

160.0

140.0

120.0

100.0

80.0

60.0

40.0

20.0

0.0

1.0cm,\

0.5cm

0.0 0.1 0.2

0.3

0.4 0.5 0.6

Fundamentbreite b [m]

Anlage 3.2




