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1 ALLGEMEINES

In Brunsbdttel wird die Errichtung eines Ethylen Terminals am Hafen Ostermoor geplant. Das Terminal
besteht aus einer Schiffsanleger sowie einer landseitigen Lagerung und Einspeisung in die vorhandene
Hochdruckgasleitung Stade-Brunsbuittel.

Der Standort des Ethylen Terminals ist aufgrund der Nahe zum Nord-Ostsee-Kanal und der Elbe potenziell
Gefahren durch Hochwasserereignisse ausgesetzt. Das vorliegende Dokument behandelt die
erforderlichen Aufhdhungsmafinahmen innerhalb des Ethylen Terminals.

2 VORHANDENES GELANDE

2.1 HOCHWASSERRISIKO

Hochwassergefahr- bzw. Hochwasserrisikokarten fur das Land Schleswig-Holstein werden durch das
Ministerium flr Energiewende, Klimaschutz, Umwelt und Natur herausgegeben. Anhand dieser Karten
kann ermittelt werden fur welche Szenarien ein Hochwasserrisiko besteht und welche Wassertiefen dabei
erreicht werden. GemalR diesen Karten ist der Standort des Ethylen Terminals bei dem Szenario HW200
(,Kustenhochwasser mit niedriger Wahrscheinlichkeit mit Deichbruch®) von einer Uberflutung betroffen.
Hierbei handelt es sich um ein Kistenhochwasser mit 200-jahriger Wahrscheinlichkeit bei dem
Extremszenario Deichbruch. Bei den Szenarien mit einer niedrigeren Wahrscheinlichkeit findet keine
Uberschwemmung des Anlagengebietes statt.

2.2 GELANDEHOHE

Das Vorhabengebiet ist derzeit unbebaut und wird landwirtschaftlich genutzt. Das vorliegende Dokument
basiert auf den ermittelten Gelandehdéhen der topographischen Vermessung vom 28.06.2023. Hierbei
wurden im Anlagenbereich Uberwiegend Gelandehéhen zwischen -0,26 m NHN und +0,22 m NHN
ermittelt. Die geringsten Gelandehdhen wurden hierbei im sudlichen Teil des Vorhabengebiets gemessen.
Im Bereich der stidéstlich gelegenen vorgesehenen Zugangsstrale betragen die Gelandehdhen zwischen
+0,04 m NHN und +0,35 m NHN.

Aulerhalb dieser Wertebereiche liegende Geldndehdhen wurden bei den vorliegenden Graben
gemessen. Hier wurde eine minimale Gelandehdéhe von -1,20 m NHN im Bereich des sudostlichen
Haupteingangs gemessen.

Am westlichen Rand des Vorhabengebiets grenzt eine Boschung mit einer maximalen Gelandehdhe von
+0,65 m NHN an.

Far die nachfolgenden Betrachtungen wird eine einheitliche Gelandehdhe von £0,0 m NHN angenommen.
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2.3

BAUGRUNDVERHALTNISSE

Auf dem landseitigen Projektgelande wurden geotechnische Voruntersuchungen von der Fichtner Water
& Transportation GmbH durchgefthrt. Die Ergebnisse der Untersuchungen wurden im Geotechnischen
Bericht vom 06.11.2024 zusammengetragen.

Auf Basis des Geotechnischen Berichts kann der folgende Baugrundaufbau des landseitigen
Terminalgelandes angenommen werden:

Humoser Oberboden

Organische Weichschichten (Oberer Klei, verbreitet Torf)
(Schichtmachtigkeit zwischen 6 m und 9 m)

Wattsande (organisch/schluffig/kleilagig)
(Schichtmachtigkeit zwischen 3 m und 6 m)

Organische Weichschichten (Unterer Klei)
(Schichtmachtigkeit zwischen 6 m und 9 m)

Pleistozane Sande
(OK -18,0 bis -19,0 m NHN)

Kiese

Schluff-/Tonschicht bzw. Schluff- und Toneinlagerungen im Sand (Beckensedimente)

3 AUFHOHUNGSMARNAHME

3.1

Die erforderliche Erhéhung des Gelandes resultiert aus dem Hochwasserrisiko am Standort. Der Standort
des Ethylen Terminals ist bei dem Szenario HW200 (,Kistenhochwasser mit niedriger Wahrscheinlichkeit mit
Deichbruch®) von einer Uberflutung betroffen. Ein Auszug aus der entsprechenden Hochwassergefahrkarte
ist in Abbildung 1 zu sehen. Die Wassertiefe bei diesem Szenario betragt auf dem Gelande Uberwiegend
zwischen 1,0 und 2,0 m. Im stdlichen Teil des Vorhabengebiets sind teilweise gréliere Wassertiefen von
knapp Uber 2,0 m angegeben. Diese Bereiche stimmen mit den Gebieten Uberein, fur die bei der

ERFORDERLICHE AUFHOHUNG

topographischen Vermessung die niedrigsten Gelandehdhen ermittelt wurden.

Um die Sicherheit gegeniiber Schaden infolge einer Uberflutung zu gewahrleisten, wird das Gelande im
Bereich des Ethylen Lagertanks, der weiteren Anlagen und Stra3en auf +2,00 m NHN aufgehdht. In Abbildung

2 sind die geplanten Gelandehdhen dargestellt.
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Abbildung 1: Auszug Hochwassergefahrkarte des Kiistenhochwassers HW200
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Abbildung 2: Geplante Endhéhen des landseitigen Anlagengebiets in m NHN
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3.2 MENGENERMITTLUNG MIT BERUCKSICHTIGUNG DER SETZUNG

Wie vorangegangen erlautert, ist aufgrund des vorliegenden Hochwasserrisikos eine Gelandeaufhéhung
der Uberwiegenden Anlagenbereiche von ca. 0,0 m NHN auf +2,0 m NHN erforderlich. Im Bereich des
hinsichtlich eines Hochwasserrisikos weniger relevanten Regenriickhaltebeckens wird eine Aufh6hung um
ca. 0,5 m vorgesehen.

Wie in Kapitel 2 aufgefuhrt, befindet sich wenige Meter unter der Gelandeoberkante eine organische
Weichschicht. Durch das Aufschitten des Gelandes erhalt diese Schicht eine Auflast, die zu Setzungen
fuhrt und einen Porenwasserlberdruck erzeugt. Dieser wird Uber den Zeitraum der Konsolidierung
abgebaut.

Damit trotz der Setzung die erforderliche Gelandehdhe erreicht wird, wird die zu erwartende Setzung in
einer vorlaufigen Berechnung abgeschatzt. Die Wichte der Aufschittung wird hierfir mit y = 20 kN/m?
angenommen.

Fir die Setzungsabschatzung wird ein Bodenaufbau bestehend aus oberem Klei (6 m), den Wattsanden
(6 m) und unterem Klei (6 m) angesetzt. Basierend auf den Angaben im Geotechnischen Bericht wird die
Durchlassigkeit der oberen Kleischicht mit ki = 3,0*107"° m/s und der unteren Kleischicht mit ks = 3,2*10-'° m/s
angesetzt. Fur die Wattsande wird analog zur Setzungsabschatzung im Geotechnischen Bericht mit einem k¢
von 1,0*10® m/s gerechnet. Bei den Steifemodulen werden jeweils die mittleren Werte angesetzt. Es wird der
Ansatz einer zweiseitigen Entwasserung gewahlt. Die Setzung und Konsolidierung der Weichschicht wird mit

der Software GGU-Consolidate berechnet.

Um die erforderliche zusatzliche Aufschutthohe zum Ausgleich der Setzung zu ermitteln, wird die
Berechnung flr verschiedene Aufschuttungshéhen  durchgefiuhrt.  Nachfolgend sind  die
Berechnungsergebnisse in Tabelle 1 zusammengefasst.

Tabelle 1: Ermittlung der erforderlichen Aufschiittungshéhe

Dicke der GOK nach
Auffiillung SRS Bl Priméarsetzung
t p S

[m] [KN/m?2] [cm] [m NHN]
2,00 40,00 28,9 1,71
2,10 42,00 30,3 1,80
2,20 44,00 31,7 1,88
2,30 46,00 33,2 1,97
2,35 47,00 33,9 2,01
2,40 48,00 34,6 2,05
2,50 50,00 36,1 2,14

Zu beachten ist, dass die vorangegangene Betrachtung noch keine Einflisse aus der geplanten Bebauung
und Nutzung der Anlage berlcksichtigt. Diese Auflasten sind im weiteren Verlauf der Planung zu
einzubeziehen.
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Zur Abschatzung der erforderlichen Mengen fir die geplante Aufhéhungsmaflnahme werden in der Tabelle 2
die Mengen fur die einzelnen Abschnitte ermittelt und aufsummiert.

Tabelle 2: Mengenermittlung der Geldandeaufhohung mit Beriicksichtigung der Setzung

: Flache  Aufhohung Faktor* | Volumen
Bereich
[m?] [m] [-] [m?]
Anlagen- und

Verkehrsflachen 24597,2 2,35 1 57803,4

Regenrlckhaltebecken 688,6 0,50 1 344,3
Bdschung aul3en 3400,5 2,35 0,5 3995,6
Bbdschung innen 17527 2,35 0,5 2059,4
Summe: 64202,7
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