<l
’\
KRAUSS & COLL. GEOCONSULT GMBH & CO.KG

INSTITUT FUR | BAUGRUND | ALTLASTEN | GEBAUDESCHADSTOFFE

Allgemeines
Baugrundgutachten

Neubau eines Lebensmittelmarktes
HauptstralBe

in 25794 Pahlen

Auftraggeber Datum Projekt Bearbeitung

Ratisbona Projektentwicklung KG 29.07.2022 22.3.393 M.Sc. Philip Behrens

Kumpfmiuhler Strale 5 Krauss & Coll. Geoconsult GmbH & Co. KG
93047 Regensburg Felix-Wankel-Stralte 16

26125 Oldenburg



Baugrundgutachten

Neubau eines Lebensmittelmarktes @*@&

25794 Pahlen, Hauptstrale

INHALTSVERZEICHNIS

Seite
1 VORGANG 1
1.1  Allgemeines 1
1.2 Unterlagen 1
1.3 Lagebeschreibung und Bauvorhaben 2
2 BEURTEILUNG DES BAUGRUNDES 3
2.1 Baugrunderkundungen 3
2.2 Nivellement 4
2.3 Baugrundverhiltnisse und hydrogeologische Verhiltnisse 4
2.4 Wasser im Baugrund 6
3 BODENMECHANISCHE KENNWERTE 6
4 BEURTEILUNG DER GRUNDUNG 8
4.1 Allgemeines 8
4.2 Griindungsvorschlag 9
4.3 Setzungen 12
4.4 Sonstige Anmerkungen und bautechnische Hinweise 13
4.5 Abdichtung erdberiihrter Bauteile 14
4.6 Versickerungsfihigkeit von nicht kontaminiertem Niederschlagswasser 14
5 PARK- UND VERKEHRSFLACHEN 15
6 SCHLUSSBEMERKUNGEN 16

ANLAGENVERZEICHNIS 17



Baugrundgutachten

Neubau eines Lebensmittelmarktes @*@&
‘ 1

25794 Pahlen, Hauptstrale

1 VORGANG

1.1 Allgemeines

Die Ratisbona Projektentwicklung KG aus Regensburg plant in 25794 Pahlen, Hauptstral3e die Er-
richtung eines eingeschossigen Lebensmittelmarktes mit Anlieferungsrampe und umliegenden
Park- sowie Verkehrsflachen.

Der Lage- und Ubersichtsplan in der Anlage 1 zeigt den Untersuchungsbereich.

Die Krauss & Coll. Geoconsult GmbH & Co. KG aus Oldenburg wurde am 21. Juni 2022 von der
Ratisbona Projektentwicklung KG mit den erforderlichen Arbeiten fur die Erstellung eines Boden-
gutachtens entsprechend des Angebotes beauftragt. Zur Baugrundbeurteilung wurden flir den
Standort Untergrunderkundungen in Form von 8 Kleinrammbohrungen (KRB 01 bis KRB 08) ge-
maf DIN EN ISO 22475 bis zu einer Tiefe von maximal ca. 8,00 m unter Gelande (Bohransatz) re-
alisiert.

Aus samtlichen Bohrproben des anstehenden Oberbodens wurden zudem zwei Mischproben
(MP 1 - MP 2) erstellt und zur Untersuchung gemaf Parameterliste LAGA M20 (2004, TR Boden)
inklusive den Zusatzparametern der DepV (DK I-lll) an das akkreditierte Labor Dr. Déring aus
Bremen Ubergeben.

1.2 Unterlagen

Fir die Ausarbeitung des Baugrundgutachtens standen uns die nachfolgend aufgefiihrten Planun-
terlagen zur Verfligung:

(1) Lageplan Vorentwurf 02, Ratisbona Handelsimmobilien, Stand: 14.02.2022, Mafstab:
1:000

Zur Ausfihrung der Baugrunderkundungen wurden Plane Uber Versorgungsleitungen bei den ent-
sprechenden Stellen angefordert. Die folgenden bautechnischen Angaben beziehen sich auf den
zum Zeitpunkt der Entstehung des Gutachtens bekannten Planungsstand.

Das vorliegende Gutachten enthalt 5 Tabellen und 6 Anlagen.
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1.3 Lagebeschreibung und Bauvorhaben

Das Grundstuck liegt in Pahlen norddstlich von Heide und nérdlich von Tellingstedt im Bundesland
Schleswig-Holstein. Nordlich der Grundstlicksflache verlauft der Fluss Eider.
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Zum Zeitpunkt der durchgefiihrten Sondierungen lag das Grundstiick als Weideflache vor. Umlie-
gend ist eine Wohn- und Gewerbebebauung anzutreffen, nordwestlich der Grundstticksflache sind
vor allem landwirtschaftliche Flachen vorzufinden.

Geplant ist der Neubau eines Lebensmittelmarktes mit Anlieferungsrampe und umliegenden Park-
sowie Verkehrsflachen.

Angaben zur geplanten Héhenkote OKFFB-EG sowie Fundament- und Belastungsplane liegen uns
zum derzeitigen Planungsstand nicht vor. Fur die Vorbemessungen gehen wir von einer Hohenko-
te OKFFB-EG bei ~7,00 m NHN (= mittlere Gelandehdhe im Bereich der Bohransatzpunkte) aus.

Die gemittelten Flachenlasten aus einem eingeschossigen Neubau kdnnen erfahrungsgemaf im
Maximum mit etwa 20 - 40 kN/m? (charakteristisch) abgeschatzt werden.

Der Lageplan mit der geplanten Bebauung und der Darstellung der Bohr- und Sondieransatzpunk-
te ist in der Anlage 1 ersichtlich. Die Fotodokumentation der Anlage 4 gibt die Gesamtsituation
entsprechend wieder.
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2 BEURTEILUNG DES BAUGRUNDES

2.1 Baugrunderkundungen

Zur Erkundung der Untergrundverhaltnisse wurden am 29.06.-01.07.2022 auf dem Baugrundstiick
insgesamt 8 Kleinrammbohrungen (KRB 01 bis KRB 08) gemaR DIN EN ISO 22475 bis zu einer
Tiefe von maximal 8,00 m unter GOK abgeteuft.

Die Ansatzpunkte der Bohrungen/Sondierungen sind im Lageplan der Anlage 1 eingezeichnet und
die Ergebnisse der Aufschlisse sind in der Anlage 3 in Form von Schichtenverzeichnissen und
Bohrprofilen gemaf DIN 4022/4023 beschrieben bzw. zeichnerisch dargestellt.

Im Zuge der Bohrarbeiten wurden gestoérte Bodenproben entnommen. Diese wurden bereits im
Gelande organoleptisch - anhand von Geruch, Aussehen und Bodenstruktur - auf Schadstoffe ge-
pruft und wiesen diesbeziglich keine Auffalligkeiten auf. Genauere Aussagen sind den chemi-
schen Analysen (siehe Anlage 5) zu diesem Bauvorhaben zu entnehmen.

Diese Erstbewertung ersetzt keine ,,Orientierende Untersuchung“ und keine Deklarations-
analytik und dient lediglich einer liberschlagigen Kostenkalkulation fiir eine etwaige Bo-
denentsorgung.

Werden die anstehenden Bdden ausgebaut, so sind Haufwerke zu je 500 m® herzustellen. Diese
Haufwerke sind dann fachgerecht (LAGA PN 98) zu beproben und zu deklarieren damit das Mate-
rial ordnungsgemal entsorgt werden kann.

Bei Auffalligkeiten wahrend der Erdarbeiten ist umgehend mit dem Gutachter Rucksprache zu hal-
ten.

Die Ansprache des ausgetragenen Bohrgutes erfolgte vor Ort nach DIN 4022, die bautechnische
Klassifizierung nach DIN 18196 und die geologische Einstufung nach vorhandenen Erfahrungen.
Die Konsistenz der anstehenden Bdden wurde anhand der Bodenansprache im Baugrundlabor
bestimmt.
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2.2 Nivellement

Alle Bohransatzpunkte wurden auf die vorhandenen Grundstliicksgrenzen eingemessen und ho-
henmafig per GPS-Gerat auf m NHN bezogen.

Nach dem Nivellement der Bohransatzpunkte konnte zwischen dem hdéchsten Bohransatzpunkt
KRB 04 (7,40 m NHN) und dem tiefsten Bohransatzpunkt KRB 07 (6,64 m NHN) ein H6henunter-
schied von ca. 0,76 m gemessen werden.

Im Mittel der eingemessenen Bohransatzpunkte liegt das Areal bei ca. 6,96 m NHN.

In der Anlage 2 ist das Nivellement der einzelnen Bohransatzpunkte dargestellt.

2.3 Baugrundverhaltnisse und hydrogeologische Verhaltnisse

Gemal der ,Geologischen Ubersichtskarte stehen im Untersuchungsbereich unter urbanen Deck-
schichten (Aufflllungen/Oberbdden) glazifluviatile Ablagerungen (Sand, untergeordnet Kies) und
Grundmoranenbildungen (Geschiebelehm/-mergel) des Warthe-Stadiums der Saale-Kaltzeit an.

Pahlen (PLZ: 25794) in Schleswig-Holstein gehdrt, bezogen auf die Koordinaten der Ortsmitte, zu
keiner Erdbebenzone.

Gefahrdungspotenziale des Untergrundes wie z.B. Bergbau, Massenbewegungen, Erdfall- und
Senkungsgebiete etc. sind bei der zustandigen Behorde zu erfragen.

Das untersuchte Grundstiick befindet sich auBerhalb festgesetzter Wasserschutz- und Uber-
schwemmungsgebiete.

Die Stadt Pahlen liegt in der Frosteinwirkungszone |.

Die Baumalinahme ist der geotechnischen Kategorie GK 2 gemaf DIN 1054:2010-12 zuzuordnen.
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Nach den durchgeflihrten Erkundungsbohrungen ergibt sich fir den Baugrund folgender verein-
fachter Aufbau:

Tabelle 1: vereinfachtes Schichtenprofil

Schichtenprofil
Schichtober- bis —
unterkante Zusammensetzung Bodengruppe Bohrungen
(Bindig) humose Auffiillung/Oberboden A (OH)/ KRB 01 bis KRB 08
Feinsand, schluffig bis stark schluffig, schwach mittelsandig OH -0U
bis mittelsandig, sehr schwach kiesig bis schwach kiesig,
Ab friihestens 0,00 — schwach humos bis humos, z.T. humos bis torfig/
max. ca. 1,70 m u. . . . .
GOK, Schluff, sandig bis stark sandig, schwach organisch bis or-
nicht durchgehend ganisch
Wourzelreste
sehr lockere bis mitteldichte Lagerung/
weiche bis steife Konsistenz
Rollige Auffiillungen: A (SU - SU¥) KRB 01, KRB 04,
Ab frihestens 0,00 —
max. ca. 0,70 m u. Mittelsand, schluffig bis stark schluffig, schwach kiesig, KRB 07
GOK, schwach humos
nicht durchgehend
lockere bis mitteldichte Lagerung
Bindige Auffiillung: A (SU¥) KRB 01
Ab frihestens 0,70 — Schiuff, stark sandig, sehr schwach kiesig,
min. ca. 2,00 m u.
GOK schwach organisch
weiche Konsistenz
Ab friihestens 2,80 — Geschiebelehm (organisch) ou KRB 08
min. C%g£5 mu. Schluff, sandig, torfig, organisch
breiige bis weiche Konsistenz
Ab friihestens 3,05 — Tort: HZ KRB 08
min. Caég’}zo mu. Torf, schluffig, sehr schwach sandig
stark zersetzt
Geschiebelehm/-mergel: SU* UL, TL KRB 01 - KRB 08
Schluff, schwach sandig bis stark sandig, sehr schwach
Ab frihestens 0,85 —
min. ca. 6,00 m u. tonig bis tonig, sehr schwach kiesig bis schwach kiesig, z.T.
GOK, sehr schwach organisch
nicht durchgehend 9
weiche, weiche bis steife, steife und steife bis halbfeste
Konsistenz
Sand/Kies: SE, SU, SU - KRB 01 bis KRB 05,
Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, sehr schwach SU*, GU KRB 07 - KRB 08
Ab frihestens 0,80 —
max. ca. 8,00 m u. schluffig bis stark schluffig, sehr schwach kiesig bis kiesig,
GOK,
nicht durchgehend z.T. sehr schwach humos/
Kies, mittelsandig, grobsandig, schwach feinsandig, schluffig
lockere bis dichte Lagerung
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2.4 Wasser im Baugrund

Wasser konnte in den Bohrungen am 29.06. - 01.07.2022 bis zu einer Bohrtiefe von maximal 8,00
m unter GOK in Tiefen zwischen 0,60 und 1,10 m unter GOK in Form von Stauwasser (schweben-
des Grundwasser) auf den anstehenden Geschiebelehmen angetroffen werden. In den bindigen
Bdden wurde zudem Schichtenwasser vorgefunden.

Das anstehende Grundwasser konnte in den Bohrungen in den unterlagernden Sanden angetrof-
fen werden.

Aufgrund der bereits oberflachennah anstehenden, bindigen und somit geringdurchlassigen Béden
ist nach Niederschlagen mit einem Aufstau von Sickerwasser bis zur Gelandeoberkante zu rech-
nen.

Der Bemessungswasserstand wird bauzeitlich/vorbauzeitlich auf GOK festgelegt.

Grundwassermessstellen im Untersuchungsgebiet sind uns nicht bekannt.

3 BODENMECHANISCHE KENNWERTE

Aus den Bohrungen wurden gestorte Bodenproben entnommen und zunédchst aus geologischer
und bodenmechanischer Sicht angesprochen und beurteilt.

Im Vergleich mit hinlanglich bekannten Erfahrungswerten geologisch ahnlicher Béden, kdnnen fur
die einzelnen Bodenschichten die nachfolgend aufgefihrten Bodenklassen, Bodengruppen und
bodenmechanischen Kennwerte (Rechenwerte) angegeben werden.

Die oberflachennahen humosen Oberbdden (OH - OU) sind abzutragen und zur bautechnischen
Wiederverwendung nicht geeignet und werden daher in der folgenden Tabelle 2 nicht aufgefihrt.
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Tabelle 2: Geotechnische Eigenschaften der erkundeten Schichten

Geschiebelehm/-
. Sand/Kies mergel
Schicht Organischer N
Torf (oberflichennah als (oberflichennah
. Geschiebelehm . .. A
KenngroRe rollige Auffiillung) als bindige Auf-
fullung)
Ingenieurgeologische Angaben
Konsisten; [ Lage- stark zersetzt / - breiig bis weich / - / locker bis dicht weich bis halbfest
rungsdichte / -
Bodengruppe nach HZ ou SE, SU, SU - SU*, GU sU*, UL, TL
DIN 18196 ’ ’ ’ T
Bodenklasse nach
DIN 18300 2 2 3-4 4
Wasserempfindlich- N - . - N
keit ausgepragt ausgepragt gering - ausgepragt ausgepragt
Verdichtbarkeits-
klasse nach ZTV A - - - V1-V2 V3
StB 97
Frostempfindlichkeit
nach ZTVE - StB 17 F3 F3 F1-F3 F3
Bodenmechanische KenngréRen
Wichte feuchter Bo-
den 13 14 17 - 22 20-21
cal. y [KN/m?]
Wichte unter Auf-
trieb 3 4 9-14 10 - 11
cal. y" [kN/m?3]
Reibungswinkel 15 15 30 - 35 27,5
cal. '[°]
Kohéasion
cal. ¢’ [kN/m?] ° 0-2 i 0-95
Steifemodul
cal. Es [MN/m?] 0,2-2 0,5-2 30 - 80 3-30
Durchlassigkeit <107 <107 104 - < 105 <107
cal ki [m/s]
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4 BEURTEILUNG DER GRUNDUNG

4.1 Allgemeines

Im untersuchten Bauareal bestehen die Deckschichten bis max. ca. 2,00 m unter GOK aus rolligen
und bindigen Auffillungen mit und ohne humosen/organischen Anteilen. Auf die Deckschichten
folgend stehen im Baugrund bis min. ca. 8,00 m u. GOK Geschiebelehme/-mergel in weicher bis
halbfester Konsistenz sowie Sande und Kiese in lockerer bis dichter Lagerung an.

Die bindigen Béden sind aufgrund ihres hohen Feinkornanteils als sehr wasserempfindlich einzu-
schatzen und reagieren sehr empfindlich auf eine mechanische Beanspruchung.

Partiell (siehe Bohrprofil KRB 08) sind organische Geschiebelehme und Torfe anzutreffen.

1. Die (bindig) humosen Aufflillungen/Oberbéden (Bodengruppe A (OH) / OH - OU) sind min-
der tragfahig und muissen im Bereich zu Uberbauender Flachen abgetragen und durch ei-
nen verdichtungsfahigen Austauschboden ersetzt werden. Die organischen/humosen B6-
den eignen sich bautechnisch nicht zur Wiederverwendung.

Tabelle 3: Mindestaushubtiefen humose/organische Béden im Einzelnen bei einer Gebdudelberbauung (fur
die Verkehrsflachen gilt Kapitel 5)

KNRr? Ansatzhohe m NHN Aushubtiefe m unter GOK Aushubtiefe m NHN
01 7,18 0,40 6,78
02 6,68 1,20 5,48
03 6,71 1,00 5,71
04 7,40 1,00 6,40
05 7,37 0,80 6,57
06 6,96 0,85 6,11
07 6,64 1,70 4,94
08 6,73 1,55 5,18

2. Die Sande/Kiese (Bodengruppe SE, SU, SU — SU*, GU) mit unterschiedlichem Schluffge-
halt sind ab einer mitteldichten Lagerung als ausreichend tragfahig einzustufen. Sande in
einer lockeren Lagerung sind im Zuge der Erdarbeiten auf eine mindestens mitteldichte La-
gerung nachzuverdichten. Verdichtungsarbeiten missen im trockenen Zustand und lagen-
weise erfolgen.

3. Die bindigen Geschiebelehme/-mergel (Bodengruppe SU*, UL, TL) sind ab einer mindes-
tens steifen Konsistenz als ausreichend tragfahig zu bezeichnen. Bindige Bdden in einer
weichen Konsistenz sind als minder tragfahig zu bezeichnen und kénnen nur bei ausrei-
chendem Abstand zur Grindungsebene und bei einer Begrenzung der aufkommenden
Lasten im Baugrund verbleiben. Die bindigen Geschiebelehme/-mergel (Bodengruppe SU*,
UL, TL) sind bautechnisch nicht wiederzuverwenden.

4. Die organischen Geschiebelehme (Bodengruppe OU) und Torfe (Bodengruppe HZ) sind flr
sich gesehen als mindertragfahig zu bezeichnen, kénnen jedoch aufgrund des ausreichen-
den Abstandes zur Grindungsebene im Baugrund verbleiben.
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4.2 Grundungsvorschlag

Angaben zu der geplanten Grindungsebene bzw. zu Héhenkoten bezogen auf m NHN sowie Fun-
dament- und Belastungsplane liegen uns zum derzeitigen Planungsstand nicht vor.

Fir Vorbemessungen gehen wir davon aus, dass die OKFF-EG auf einer Hohe von 7,00 m NHN
liegen wird. Die Unterkante der Bodenplatte erwarten wir danach bei 6,70 m NHN. Fur die Funda-
mente der Anlieferungsrampe wird eine Einbindetiefe von ca. 2,50 m unter OKFF angenommen.

Wir schlagen fur den nicht unterkellerten Markt nach Austausch der in Kapitel 4.1 genannten min-
dertragfahigen Boden eine Flachgrindung auf einer lastabtragenden (biegesteifen) Bodenplatte
mit umlaufenden Betonfrostschirzen (0,80 m Einbindung, Frosteinwirkungsklasse [) vor.

Als Austauschboden eignen sich lagenweise, verdichtet eingebaute frostsichere und gut verdich-
tungsfahige Lockergesteine der Region mit <7 Gew.-% Feinanteilen Korn-& < 0,06 mm oder auch
geeignetes, verdichtungsfahiges Recycling-Material (wasserrechtliche Genehmigung erforderlich).
Die rolligen Auffillungen ohne humose Anteile kdnnen ebenfalls als Austauschboden wieder ver-
wendet werden, sofern diese umweltchemisch geeignet sind.

Die Lagerungsdichte des eingebrachten Austauschbodens ist vor einer Uberbauung mit einem ge-
eigneten Verfahren z.B. mittels Lastplattendruckversuchen o.a. zu Uberprifen und die Prifproto-
kolle sind dem Bodengutachter vor Baubeginn zur Freigabe vorzulegen.

Auf dem Planum fiir die Bodenplatte ist eine dyn. Proctordichte von min. 97 % nachzuweisen (z.B.
mittels Lastplattendruckversuch, siehe Tabelle 7 (gilt nur flr rollige Béden)).

Tabelle 7: Umrechnung in Verdichtungsgrade

Umrechnung in Verdichtungsgrade
Nach ZTVE-StB94 bestehen folgende Zuordnungen zwischen dem Verdichtungs-
grad Dp, und dem Verformungsmodul E; bzw. dem Verhiltniswert E.2/E+:

Bodengruppe Der [%] Evz [MN/m?] EvalEvt []

GW, Gl =100 =100 =23
=98 =80 =25
=97 =70 =26

GE, SE, SW, SI =100 =80 =23
=98 . =70 =25
z 97 z 60 £26

Falls der E«1-Wert bereits 60% des o.g. E.«2-Werts erreicht. sind auch héhere Verhiltniswerte
E.2/E.1 zuldssig.

Nach erfolgtem Austausch der in Kapitel 4.1 genannten Béden kann der geplante Markt auf einer
lastabtragenden (biegesteifen) Bodenplatte mit umlaufender Betonfrostschiirze flach gegrindet
werden.
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Lastabtragende (biegesteife) Bodenplatten:

Fir den geplanten Lebensmittelmarkt wird eine Flachgriindung auf einer lastabtragenden, biege-
steifen Sohlplatte mit umlaufender Betonfrostschiirze vorgeschlagen (0,80 m frostfreie Einbindung,
Frosteinwirkungszone ).

Bei z.B. einer Mauerdicke von 20 cm und einer Plattendicke von 20 cm sowie einer Lastausbrei-
tung von 45° ergibt sich eine Lastflache mit einer Breite von 60 cm. Bei einer 25 cm dicken Boden-
platte bzw. bei einer Verdickung der Bodenplatte im Mauerbereich ergibt sich eine Lastflachenbrei-
te von 70 cm. Bei einer 30 cm dicken Bodenplatte bzw. bei einer Verdickung der Bodenplatte im
Mauerbereich ergibt sich eine Lastflachenbreite von 80 cm.

Wand
Bodenplatte
Lastausbreitungswinkel
ijiza= T 1 Y N Y R R I I A R
o T N A B B
\ Breite Lastabtragungsfliche
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Im Randbereich der Sohlplatte, sowie unter aufstehenden Wanden kann je nach tatsachlich auf-
kommenden Linienlasten (Rnq [KN/m]) die notwendige Plattendicke und die daraus resultierende
Lastflachenbreite bestimmt werden. In Bezug auf vorgenanntes Beispiel (20 cm Mauerdicke, 30
cm Plattendicke, Lastflachenbreite 80 cm (b)) kann ein setzungsbegrenzter Sohlwiderstand (crq)
von 150,0 kN/m? angesetzt werden. Demnach ist z.B. ein Bettungsmodul (ks) von 8,5 MN/m? an-

zusetzen.

Tabelle 8: Sohlwidersté und Bettungsmoduli bezogen auf die Lastflachenbreite
a b /66 Rn.q GEk s calg | calc Y2 GU ty UK LS ks
[m] [m] 4/ kN/m?] | [kN/m] | [kN/m?]|  [em] °1 | [kN/m2] | [kN/m3] | [kN/m?] | [m] m]  [IMN/m3]

10.00 0.40 150.0 60.0 105.3 0.17 325 0.00 17.41 5.40 3.1 0.99 61.0

10.00 0.50 150.0 75.0 105.3 0.47 325 0.00 16.43 5.40 3.54 1.17 22.2

10.00 | 0.60 150.0 | 90.0 | 105.3 | 0.90 325 0.00 15.62 | 5.40 3.94 1.34 11.7

10.00 0.70 150.0 | 105.0 | 105.3 1.07 325 0.00 14.98 5.40 4.21 1.51 9.8

10.00 0.80 150.0 | 120.0 | 105.3 1.24 325 0.00 14.46 5.40 4.44 1.69 8.5

10.00 | 0.90 150.0 | 135.0 | 105.3 1.41 324 0.00 14.05 | 5.40 4.66 1.85 7.5

10.00 1.00 150.0 | 150.0 | 105.3 1.59 32.2 0.00 13.71 5.40 4.87 2.01 6.6

10.00 1.10 150.0 | 165.0 | 105.3 1.76 321 0.00 13.40 5.40 5.06 2.18 6.0

10.00 1.20 150.0 | 180.0 | 105.3 1.93 32.0 0.00 13.16 5.40 5.24 2.34 54

OEk = O0fk / ('YR,V . '\{(G’Q)) = Cofk / (1 40 - 143) = Gofyk/ 1.99 (fUI' Setzungen)
Verhéltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50
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Rampenfundament:

Far die bei ca. 2,50 m unter OKFF-EG (1,20 m unter OK Anlieferungszufahrt) bei ca. 4,50 m NHN
einbindenden Fundamente des Anlieferungstisches sind Streifenfundamente vorzusehen.

Fir statische Vorbemessungen zum Rampenfundament wurde eine Uberschlagige Setzungsbe-
rechnung (siehe Anlage 6) fiur Streifenfundamente mit einer Einbindetiefe von 2,50 m und unter-
schiedlichen Fundamentbreiten am Bohrprofil der Kleinrammbohrung KRB 02 durchgefuhrt.

Der maximale Sohlwiderstand orqwird danach wie folgt angegeben:

z.B. Rampenfundamente, t=1,20m b =0,6 m GRd, begrenzt = 232,4 KN/m?
Gegebenenfalls sind die Rampenfundamente konstruktiv von der Platte zu trennen, damit das un-
terschiedliche Setzungsverhalten bertcksichtigt werden kann.

4.3 Setzungen

Nennenswerte Bauwerkssetzungen sind wahrend und nach der Bauphase unter Einhaltung der
genannten Randbedingungen nicht zu erwarten. Die Setzungen werden 1,0 cm bis 2,5 cm und
Winkelverdrehungen tan o = 1/500 nicht Uberschreiten.

Nach den Erlauterungen zu der DIN 1054 kdnnen die angegebenen Setzungen und Setzungsdiffe-
renzen vom Gebaude schadensfrei bei einem Boden mittlerer Festigkeit und senkrechter Richtung
der Sohldruckbeanspruchung aufgenommen werden.

Dariiber hinaus gelten die angegebenen und errechneten Werte vorbehaltlich einer Freigabe
durch einen Bodengutachter/Baugrundsachverstiandigen vor Ort.
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4.4 Sonstige Anmerkungen und bautechnische Hinweise

Baugruben koénnen unter Berlcksichtigung der DIN 4124 bis zu einer Baugrubentiefe von
1,25 m ungebdscht und bis zu einer Tiefe von 5 m ohne rechnerischen Nachweis in gebdschter
Bauweise bei nichtbindigen Béden mit einem Winkel B< 45° und bei bindigen Béden von steifer bis
halbfester Konsistenz mit < 60° angelegt werden. Dies gilt jedoch nicht fur aufgefllite Boden,
Weichschichten bzw. bei Wasserzutritt in der Baugrube. Ist der Baugrubenwinkel nicht einzuhalten,
so ist ein Verbau nach DIN 4124 vorzusehen.

Aufgrund der hohen Stauwasserstande (schwebendes Grundwasser) werden fir die Erdarbeiten
geschlossene Wasserhaltungsmaflnahmen (z.B. Horizontaldranagen) empfohlen.

Bei der Abflihrung von Bauwasser ist eine behdrdliche Genehmigung einzuholen.

Beim Verfiillen von Leitungsgraben/Kanalen sollte in der Baugrubensohle auf dem Planum mittels
Plattendruckversuch ein Verformungsmodul von Ev,> 60 MN/m? (gilt nur fir enggestuften Sand,
Bodengruppe SE) mit einem Verhaltnis Ev./Evi < 2,6 erreicht werden. Der Verdichtungsgrad auf
der Tragschicht darf 97% Proctordichte nicht unterschreiten.

Bei den Erdarbeiten ist zu beachten, dass bei bindigen und stark schluffigen Béden eine intensive
Verdichtung zur vermehrten Wasseraufnahme und damit zur Verringerung der Tragfahigkeit der
bindigen Sedimente fihren kann. Darum darf Giber den bindigen Béden die Verdichtung von
Austauschboden anfangs nur statisch (ohne Vibration) ausgefiihrt werden. Wird der bindige
Boden durch den Aushub gestoért, der Witterung ausgesetzt oder mit schweren Baumaschinen be-
fahren, nimmt er rasch eine weiche bis breiige Konsistenz an. Das Befahren des bindigen Planums
sollte auf ein Minimum reduziert werden und die Erdarbeiten abschnittweise ,Vor-Kopf“ erfolgen.

Wir empfehlen die Erd- und Griindungsarbeiten von einem Sachverstindigen fiir Geo-
technik/Baugrundgutachter begleiten zu lassen.
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4.5 Abdichtung erdberiihrter Bauteile

Fir das geplante Gebaude ist nach DIN 18533-1 (Juli 2017) eine Abdichtung gemal Wasserein-
wirkungsklasse W2.1-E - maRige Einwirkung von driickendem Wasser - vorzusehen.

Gemal WU-Richtlinie (DAfStb, 2017) ist hier die Beanspruchungsklasse 1 — standig und zeitweise
drickendes Wasser anzusetzen.

4.6 Versickerungsfahigkeit von nicht kontaminiertem Niederschlagswasser

Gemal Arbeitsblatt DWA-A 138 - Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von
Niederschlagswasser - kommen fir Versickerungsanlagen nur Lockergesteine in Frage, deren
hydraulische Leitfahigkeit im Bereich von kf = 1 * 10 m/s bis 1 * 10° m/s liegt.

Humose und bindige Deckschichten sowie anthropogene Aufflillungen sind zur Regenwasser-
versickerung nach DWA-A 138 nicht geeignet.

Die bindigen Geschiebebdden (Bodengruppe SU*, UL, TL) sind aufgrund des hohen Feinkornan-
teils als geringdurchlassig und somit fiir eine Versickerung als ungeeignet einzuschatzen.

Zudem liegt aufgrund der hohen Stauwassersténde kein ausreichend machtiger Sickerraum vor.

Eine Versickerung von anfallendem Niederschlagswasser ist im Untersuchungsbereich nicht még-
lich.

Die Entsorgung des anfallenden Niederschlagswassers ist abschlielend mit der zustandigen Be-
hérde abzustimmen.
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5 PARK-UND VERKEHRSFLACHEN

Wir empfehlen die Verkehrsflachen in Anlehnung an die glltigen Vorschriften im StralRenbau ent-
sprechend der RStO 12 (Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen)
und der aktuell glltigen Regelwerke (ZTV E-StB, ZTV SoB-StB, ZTV Asphalt-StB, ZTV Beton-StB,
ZTV Pflaster-StB) sowie nach allgemein anerkannten Regeln der Technik herzustellen.

Humifizierte und bindige Béden sind im Bereich geplanter Verkehrs- und Parkflachen zu entfernen
und durch einen Austauschboden zu ersetzen.

Fir das Planum der Verkehrsflachen gilt als Nachweis einer ausreichenden Tragfahigkeit, ein
Evo. - Wert > 45 MN/m? und ein Verdichtungsverhaltnis von E.2/E\1 < 2,5. Die Kontrolle der Ver-
dichtung bzw. der Tragfahigkeit ist mit anerkannten Priufverfahren vorzunehmen. Erst nach dem
Erreichen der geforderten Planumstragfahigkeit kann die Herstellung des Oberbaues erfolgen.

Wird im Verkehrsflachenplanum kein Evz - Wert > 45 MN/m? erreicht muss der Aushub entspre-
chend tiefer gefiihrt oder die anstehenden bindige Bdéden durch Zugabe von Bindemitteln (z.B.
Kalk) stabilisiert werden.

Im Untergrund befinden sich uberwiegend Bdden der Frostempfindlichkeitsklasse F 3. Je nach Be-
lastungsklasse/Bauklasse ist danach ohne Berticksichtigung der 6rtlichen Verhaltnisse zunachst
ein Mindestoberbau von 50 cm (Bko3) bis 65 cm (Bk1o — Bkioo, siehe Tabelle 5) vorzusehen.

Tabelle 5: Ausgangswerte fir die Bestimmung der Mindestdicke des frostsicheren Stralenaufbaues (Aus-
zug RStO 12)

N Dicke in cm bei Bauklasse
Frostempfindlich-
keitsklasse Bk1o / Bks2 / Bk1oo Bkio/ Bkig/ Bksz Bko 3
F2 55 50 40
F3 65 60 50

Des Weiteren ist aufgrund des Stauwassers sowie der Frosteinwirkungszone Il eine Mehrdi-
cke von insgesamt 10 cm vorzusehen.

Die jeweilige Bauweise (Asphaltdecke, Betondecke, Pflasterdecke, vollgebundener Oberbau), die
geforderten Verformungsmoduli (Ev2) und die Schichtdicken flir Frostschutz- und Tragschichten
kénnen den Tafeln 1 — 4 der RStO 12 entnommen werden.
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6 SCHLUSSBEMERKUNGEN

Das vorliegende Baugrundgutachten beschreibt die, durch punktuelle Bodenaufschliisse festge-
stellten Bodenverhaltnisse, in geologischer, bodenmechanischer und hydrologischer Hinsicht und
ist nur fur diese gultig. Die bautechnischen Aussagen beziehen sich auf den zum Zeitpunkt der Er-
stellung dieses Berichtes bekannten Planungsstand und auf die Ergebnisse der Aufschlussboh-
rungen.

Die Lagerungsdichten und die Konsistenzen der anstehenden Béden wurden in einem nahezu un-
gestorten Zustand beschrieben. Daher kann fur eine eventuelle Verschlechterung der Untergrund-
verhéltnisse durch den Baubetrieb keine Haftung tibernommen werden.

Bei einer konkreten Bebauungsplanung oder Abweichungen von den festgestellten Baugrundver-
haltnissen sollten die getroffenen Aussagen und Empfehlungen tberpriift und ggf. an die geénder-
ten Randbedingungen angepasst werden. Samtliche Aussagen, Bewertungen und Empfehlungen
basieren auf den im Gutachten beschriebenen Erkundungsrahmen und erheben keinen Anspruch
auf eine vollstandige reprasentative Beurteilung der Flache.

Fur diesen Bericht nehmen wir Urheberrecht in Anspruch. Eine Vervielfaltigung ist nur in vollstan-
diger Form gestattet. Eine Weitergabe, aufier an diejenigen Personen und Behérden, die an der
Durchfiihrung des Projektes beteiligt sind, ist nur mit Zustimmung unseres Biros zuldssig.

Krauss & Coll. Geoconsult GmbH & Co. KG
Oldenburg, 29. Juli 2022

Dol

C“Reinhardt, Geschaftsfiihrung Behrens, M.Sc. Geowissenschaft
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Anlage 2

<
o<

1

Nivellement
KRAUSS & COLL.
GEOCONSULT GMBH & Co. KG Datum:  30.06.2022 Projekt: 22.3.393
INSTITUT FUR durch: Répke Pahlen
. ) Hauptstralie
BAUGRUND-ALTLASTEN-RUCKBAU |lnstr.: GPS (Leica)
Ablesung
Rick- |Zwischen{ ., Hone | Dofransatz- | Wasser | Wasser
Punkt Nr. blick blick Vorblick Sehlinie hohe in stand in m [stand in m| Bemerkung
m NHN unter GOK NHN
KRB 01 7,18 1,10 6,08
KRB 02 6,68 0,80 5,88
KRB 03 6,71 0,60 6,11
KRB 04 7,40 0,70 6,70
KRB 05 7,37 0,70 6,67
KRB 06 6,96 0,70 6,26
KRB 07 6,64 0,80 5,84
KRB 08 6,73 0,60 6,13




@% . . . Anlage:
SO Schichtenverzeichnis Anlage 3
KRAUSS & COLL. . .
GEOCONSULT fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben .
GMBH&CO.KG Seite: 1
Projekt: Pahlen, HauptstralRe Bohrzeit:
von: 29.06.2022
Bohrung: KRB 01 m iiber NHN 7,18m | pis: 30.06.2022
1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
b) Grasnarbe
0,10
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Feinsand, schluffig, schwach kiesig, humos MP-1 1 0,40
feucht
b)
0,40
c) locker gelagert d) leicht zu bohren e) braun bis
dunkelbraun
f) Auffiillung 9) h) A(OH) | i)
a) Mittelsand, schluffig, schwach kiesig, schwach humos MP-1 2 0,70
feucht
b)
0,70
c) locker gelagert bis d) leicht zu bohren e) ockerbraun
mitteldicht gelagert
f) Auffiillung g) h) A(SU) |i)
a) Schluff, stark sandig, schwach organisch, sehr schwach kiesig MP-1 3 1,20
Grundwasserspiegel
1.10m
b) (Schichtwasser)
1,20
c) weich d) leicht zu bohren e) braun
f) Auffiillung 9) h) A(SU*)| i)
a) Schiuff, stark sandig, schwach organisch sehr feucht 4 2,00
b)
2,00
c) weich d) leicht zu bohren e) ocker bis braun
f) Auffiillung 9) h) A(SU*)| i)




@% . . . Anlage:
SO Schichtenverzeichnis Anlage 3
KRAUSS & COLL. . .
GEOCONSULT fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben .
GMBH&CO.KG Seite: 2
Projekt: Pahlen, HauptstralRe Bohrzeit:
von: 29.06.2022
Bohrung: KRB 01 m iiber NHN 7,18m | pis: 30.06.2022
1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, schwach sandig, schwach tonig, sehr schwach kiesig Grundwasserspiegel 5 2,25
2.25m
(Grundwasser)
b) feucht
2,25
c) steif d) maRig schwer zu e) ocker
bohren
f) Geschiebelehm ) h) UL i)
a) Mittelsand, feinsandig, kiesig, schluffig 6 2,60
b)
2,60
c) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) ocker
bohren
f) Sand ) h) SU i)
a) Feinsand, mittelsandig, schluffig, schwach kiesig nal} 7 3,00
b)
3,00
¢) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) Sand ) h) SU i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




@\éﬁ . . . Anlage:
SO Schichtenverzeichnis Anlage 3
KRAUSS & COLL. . .
GEOCONSULT fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben .
GMBH&CO.KG Seite: 1
Projekt: Pahlen, HauptstralRe Bohrzeit:
von: 29.06.2022
Bohrung: KRB 02 m iiber NHN 6,68m | pis: 30.06.2022
1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
b) Grasnarbe
0,10
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Feinsand, schluffig bis stark schluffig, schwach mittelsandig, humos MP-1 1 0,60
feucht
b)
0,60
c) sehr locker gelagert | d) sehr leicht zu bohren | €) dunkelbraun bis
bis locker gelagert bis leicht zu bohren braun
f) Mutterboden g) h) OH i)
a) Schluff, sandig, organisch MP-1 2 1,20
Grundwasserspiegel
0.80m (Stauwasser)
b) Wurzelreste
1,20
c) weich d) sehr leicht zu bohren | e) dunkelbraun
bis leicht zu bohren
f) Mutterboden g) h) OH-OU i)
a) Feinsand, schwach schluffig, sehr schwach kiesig, sehr schwach naf} 3 2,20
humos
b)
2,20
c) locker gelagert bis d) leicht zu bohren e) grau bis beige
mitteldicht gelagert
f) Sand g) h) SE-SUJ| i)
a) Schluff, schwach sandig feucht 4 2,70
b)
2,70
c) weich d) leicht zu bohren bis e) grau
maRig schwer zu
f) Geschiebelehm g) h) UL i)




@\éﬁ . . . Anlage:
SO Schichtenverzeichnis Anlage 3
KRAUSS & COLL. . .
GEOCONSULT fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben .
GMBH&CO.KG Seite: 2
Projekt: Pahlen, HauptstralRe Bohrzeit:
von: 29.06.2022
Bohrung: KRB 02 m iiber NHN 6,68m | pis: 30.06.2022
1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, sandig, schwach kiesig feucht 5 3,00
b)
3,00
c) weich bis steif d) leicht zu bohren bis e) grau
maRig schwer zu
f) Geschiebelehm 9) h) SU*-ULi)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




@% . . . Anlage:

SO Schichtenverzeichnis Anlage 3

KRAUSS & COLL. . .

GEOCONSULT fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben .

GMBH&CO.KG Seite: 1
Projekt: Pahlen, HauptstralRe Bohrzeit:

Bohrung: KRB 03

m liber NHN 6,71m

von: 29.06.2022
bis: 30.06.2022

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
b) Grasnarbe
0,10
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Feinsand, mittelsandig, stark schluffig, sehr schwach kiesig, schwach | MP-1 1 0,50
humos bis humos feucht
b)
0,50
c) locker gelagert bis d) leicht zu bohren e) braun
mitteldicht gelagert
f) Auffiillung 9) h) A(OH) | i)
a) Schluff, sandig, organisch MP-1 2 1,00
Grundwasserspiegel
b) 0.60m (Stauwasser)
1,00
c) weich bis steif d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
f) Mutterboden g) h) OH-OU i)
a) Feinsand, schwach mittelsandig, schwach schluffig naf} 3 2,00
b)
2,00
c) locker gelagert bis d) maRig schwer zu e) grau
mitteldicht gelagert bohren
f) Sand g) h) SE-SUJ| i)
a) Feinsand, schluffig, sehr schwach kiesig naf} 4 2,40
b)
2,40
c) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) grau
bohren bis schwer zu
f) Sand g) h) SU i)




@\éﬁ . . . Anlage:
SO Schichtenverzeichnis Anlage 3
KRAUSS & COLL. . .
GEOCONSULT fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben .
GMBH&CO.KG Seite: 2
Projekt: Pahlen, HauptstralRe Bohrzeit:
von: 29.06.2022
Bohrung: KRB 03 m iiber NHN 6,71m | pis: 30.06.2022
1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, sandig, schwach kiesig feucht bis sehr feucht 5 3,00
b)
3,00
c) weich bis steif d) maRig schwer zu e) grau
bohren bis schwer zu
f) Geschiebelehm 9) h) SU*-ULi)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




@@ . . . Anlage:
SO Schichtenverzeichnis Anlage 3
KRAUSS & COLL. . .
GEOCONSULT fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben .
GMBH&CO.KG Seite: 1
Projekt: Pahlen, HauptstralRe Bohrzeit:
i von: 29.06.2022
Bohrung: KRB 04 m tUber NHN 7,4m bis: 30.06.2022
1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mittelsand, feinsandig, schluffig bis stark schluffig, schwach kiesig, MP-2 1 0,45
schwach humos feucht
b)
0,45
c) locker gelagert bis d) leicht zu bohren bis e) braun bis ocker
mitteldicht gelagert maRig schwer zu
f) Auffiillung g) h) A(SU-S1)*)
a) Schiuff, sandig, organisch MP-2 2 1,00
Grundwasserspiegel
b) 0.70m (Stauwasser)
1,00
c) weich d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
f) Mutterboden g) h) OH-OU i)
a) Schiuff, stark sandig, schwach tonig Grundwasserspiegel 3 2,00
2.00m
(Grundwasser)
b) feucht
2,00
c) weich bis steif d) leicht zu bohren bis e) grau
maRig schwer zu
f) Geschiebelehm g) h) su* i)
a) Mittelsand, feinsandig, sehr schwach schluffig 4 2,80
b)
2,80
c) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) grau
bohren
f) Sand g) h) SE i)
a) Schiuff, stark sandig, sehr schwach kiesig feucht 5 3,40
b)
3,40
c) steif d) maRig schwer zu e) grau
bohren
f) Geschiebelehm g) h) su* i)




@% . . . Anlage:
SO Schichtenverzeichnis Anlage 3
KRAUSS & COLL. . .
GEOCONSULT fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben .
GMBH&CO.KG Seite: 2
Projekt: Pahlen, HauptstralRe Bohrzeit:
von: 29.06.2022
Bohrung: KRB 04 m tUber NHN 7,4m bis: 30.06.2022
1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, stark sandig, schwach kiesig sehr feucht bis naf} 6 4,00
b)
4,00
c) weich bis steif d) maRig schwer zu e) grau
bohren
f) Geschiebelehm ) h)ysu* i)
a) Mittelsand, feinsandig, kiesig, schluffig bis stark schluffig nal} 7 5,00
b)
5,00
c) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) grau
bohren
f) Sand g) h) SU-SUFi)
a) Kies, mittelsandig, schluffig, schwach feinsandig nal} 8 6,00
b)
6,00
c) mitteldicht gelagert bis| d) schwer zu bohren e) grau
dicht gelagert
f) g) h)yGu |i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




@% . . . Anlage:
SO Schichtenverzeichnis Anlage 3
KRAUSS & COLL. . .
GEOCONSULT fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben .
GMBH&CO.KG Seite: 1
Projekt: Pahlen, HauptstralRe Bohrzeit:
von: 29.06.2022
Bohrung: KRB 05 m iiber NHN 7,37m | pis: 30.06.2022
1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
b) Grasnarbe
0,10
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark sandig, schwach organisch bis organisch MP-2 1 0,80
Grundwasserspiegel
b) 0.70m (Stauwasser)
0,80
c) weich d) sehr leicht zu bohren | e) ocker bis
bis leicht zu bohren dunkelbraun
f) Auffiillung 9) h) A(OH-O1))
a) Feinsand, stark schluffig sehr feucht bis naf} 2 1,00
b)
1,00
¢) mitteldicht gelagert d) leicht zu bohren e) grau bis beige
f) Sand 9) h) SU-SUFi)
a) Feinsand, schluffig, sehr schwach kiesig naf} 3 1,40
b)
1,40
c) mitteldicht gelagert d) leicht zu bohren bis e) grau
maRig schwer zu
f) Sand g) h) SU i)
a) Mittelsand, feinsandig, schluffig, sehr schwach kiesig naf} 4 2,00
b)
2,00
c) locker gelagert bis d) leicht zu bohren bis e) grau bis beige
mitteldicht gelagert maRig schwer zu
f) Sand ) h) SU i)




@% . . . Anlage:
SO Schichtenverzeichnis Anlage 3
KRAUSS & COLL. . .
GEOCONSULT fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben .
GMBH&CO.KG Seite: 2
Projekt: Pahlen, HauptstralRe Bohrzeit:
von: 29.06.2022
Bohrung: KRB 05 m iiber NHN 7,37m | pis: 30.06.2022
1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, schwach sandig, schwach tonig feucht 5 3,50
b)
3,50
c) steif d) maRig schwer zu e) grau
bohren
f) Geschiebelehm ) h) UL i)
a) Mittelsand, kiesig, schluffig Grundwasserspiegel 6 4,00
4.00m
(Grundwasser)
b) sehr feucht
4,00
c) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) ocker
bohren
f) Sand ) h) SU i)
a) Schiuff, stark sandig, sehr schwach kiesig 7 5,70
b)
5,70
c) weich bis steif d) maRig schwer zu e) grau
bohren
f) Geschiebelehm g) h) su* i)
a) Mittelsand, schluffig, schwach kiesig, schwach feinsandig naf} 8 6,80
b)
6,80
c) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) grau
bohren
f) Sand ) h) SU i)
a) Mittelsand, kiesig, schluffig, schwach feinsandig naf} 9 8,00
b)
8,00
c) mitteldicht gelagert bis| d) maRig schwer zu e) grau
dicht gelagert bohren bis schwer zu
f) Sand ) h) SU i)




@\éﬁ . . . Anlage:
SO Schichtenverzeichnis Anlage 3
KRAUSS & COLL. . .
GEOCONSULT fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben .
GMBH&CO.KG Seite: 1
Projekt: Pahlen, HauptstralRe Bohrzeit:
von: 29.06.2022
Bohrung: KRB 06 m iiber NHN 6,96m | pis: 30.06.2022
1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
b) Grasnarbe
0,10
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Schiuff, stark sandig, schwach kiesig, schwach organisch bis MP-2 1 0,45
organisch feucht
b) Ziegelreste
0,45
c) weich bis steif d) leicht zu bohren e) dunkelbraun bis
ocker
f) Auffiillung 9) h) A(OH-O1))
a) Feinsand, stark schluffig, sehr schwach kiesig, humos MP-2 2 0,85
Grundwasserspiegel
0.70m
b) (Schichtwasser)
0,85
c) locker gelagert bis d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
mitteldicht gelagert
f) Mutterboden g) h) OH i)
a) Schiuff, schwach sandig feucht 3 1,10
b)
1,10
c) steif d) maRig schwer zu e) hellgrau bis beige
bohren
f) Geschiebelehm g) h) UL i)
a) Schluff, schwach sandig, sehr schwach kiesig feucht 4 1,90
b)
1,90
c) steif d) leicht zu bohren bis e) grau
maRig schwer zu
f) Geschiebelehm g) h) UL i)




@% . . . Anlage:

SO Schichtenverzeichnis Anlage 3

KRAUSS & COLL. . .

GEOCONSULT fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben .

GMBH&CO.KG Seite: 2
Projekt: Pahlen, HauptstralRe Bohrzeit:

Bohrung: KRB 06

m liber NHN 6,96m

von: 29.06.2022
bis: 30.06.2022

1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe
a) Schiuff, schwach sandig, sehr schwach tonig, sehr schwach kiesig feucht 5 3,10
b)
3,10
c) steif bis halbfest d) maRig schwer zu e) grau
bohren
f) Geschiebelehm ) h) UL i)
a) Schiuff, stark sandig, sehr schwach kiesig Grundwasserspiegel 6 4,70
4.70m
(Grundwasser)
b) sehr feucht
4,70
c) weich d) leicht zu bohren bis e) ocker bis grau
maRig schwer zu
f) Geschiebelehm g) h) su* i)
a) Mittelsand, schluffig, schwach kiesig 7 5,30
b)
5,30
¢) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) grau
bohren
f) Sand ) h) SU i)
a) Schiuff, stark sandig, sehr schwach kiesig naf} 8 6,00
b)
6,00
c) weich bis steif d) maRig schwer zu e) grau
bohren
f) Geschiebelehm g) h) su* i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




@\éﬁ . . . Anlage:
SO Schichtenverzeichnis Anlage 3
KRAUSS & COLL. . .
GEOCONSULT fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben .
GMBH&CO.KG Seite: 1
Projekt: Pahlen, HauptstralRe Bohrzeit:
von: 29.06.2022
Bohrung: KRB 07 m iiber NHN 6,64m | pis: 30.06.2022
1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
b) Grasnarbe
0,10
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Feinsand, schwach mittelsandig, stark schluffig, humos MP-2 1 0,45
feucht
b) Wurzelreste
0,45
c) locker gelagert bis d) leicht zu bohren bis e) braun
mitteldicht gelagert maRig schwer zu
f) Auffiillung 9) h) A(OH) | i)
a) Mittelsand, schluffig, sehr schwach kiesig MP-2 2 0,65
sehr feucht
b)
0,65
c) locker gelagert bis d) leicht zu bohren bis e) ocker
mitteldicht gelagert maRig schwer zu
f) Auffiillung g) h) A(SU) |i)
a) Feinsand, schluffig, humos bis torfig MP-2 3 1,70
Grundwasserspiegel
b) 0.80m (Stauwasser)
1,70
c) locker gelagert d) leicht zu bohren e) dunkelbraun bis
braun
f) Mutterboden g) h) OH i)
a) Schiuff, schwach sandig, sehr schwach tonig, sehr schwach organisch| feucht 4 2,20
b)
2,20
c) steif d) leicht zu bohren bis e) grau
maRig schwer zu
f) Geschiebelehm g) h) UL i)




@\éﬁ . . . Anlage:
SO Schichtenverzeichnis Anlage 3
KRAUSS & COLL. . .
GEOCONSULT fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben .
GMBH&CO.KG Seite: 2
Projekt: Pahlen, HauptstralRe Bohrzeit:
von: 29.06.2022
Bohrung: KRB 07 m iiber NHN 6,64m | pis: 30.06.2022
1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schiuff, sandig, schwach kiesig, sehr schwach tonig feucht 5 3,60
b)
3,60
c) steif d) leicht zu bohren bis e) grau
maRig schwer zu
f) Geschiebelehm 9) h) SU*-ULi)
a) Schiuff, stark sandig, sehr schwach kiesig nal} 6 4,50
b)
4,50
c) weich bis steif d) leicht zu bohren bis e) grau
maRig schwer zu
f) Geschiebelehm g) h) su* i)
a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig, schluffig | naf 7 6,00
bis stark schluffig
b)
6,00
¢) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) grau
bohren
f) Sand g) h) SU-SUFi)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




@@ . . . Anlage:
SO Schichtenverzeichnis Anlage 3
KRAUSS & COLL. . .
GEOCONSULT fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben .
GMBH&CO.KG Seite: 1
Projekt: Pahlen, HauptstralRe Bohrzeit:
von: 29.06.2022
Bohrung: KRB 08 m iiber NHN 6,73m | pis: 30.06.2022
1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, stark schluffig, humos bis schwach torfig MP-2 1 1,00
Grundwasserspiegel
b) 0.60m (Stauwasser)
1,00
c) locker gelagert d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
f) Auffiillung 9) h) A(OH) | i)
a) Schiuff, sandig, organisch MP-2 2 1,55
naf}
b)
1,55
c) breiig bis weich d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
f) Mutterboden g) h) OH-OU i)
a) Feinsand, sehr schwach mittelsandig, sehr schwach humos nal} 3 1,85
b)
1,85
c) locker gelagert bis d) leicht zu bohren bis e) hellbraun
mitteldicht gelagert maRig schwer zu
f) Sand g) h) SE i)
a) Kies, mittelsandig, grobsandig, schluffig naf} 4 2,10
b)
2,10
c) locker gelagert bis d) leicht zu bohren bis e) hellbraun bis
mitteldicht gelagert maRig schwer zu ocker
f) g) h)yGu |i)
a) Feinsand, mittelsandig, schluffig bis stark schluffig, kiesig naf} 5 2,80
b)
2,80
c) locker gelagert bis d) leicht zu bohren bis e) grau
mitteldicht gelagert maRig schwer zu
f) Sand 9) h) SU-SUFi)




=R, ) . . Anlage:
SO Schichtenverzeichnis Anlage 3
KRAUSS & COLL. . .
GEOCONSULT fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben .
GMBH&CO.KG Seite: 2
Projekt: Pahlen, HauptstralRe Bohrzeit:
von: 29.06.2022
Bohrung: KRB 08 m iiber NHN 6,73m | pis: 30.06.2022
1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, sandig, torfig, organisch nal} 6 3,05
b)
3,05
c) breiig bis weich d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
f) Geschiebelehm ) hyou |i)
a) Torf, schluffig, sehr schwach sandig sehr feucht 7 3,70
b)
3,70
c) d) leicht zu bohren e) schwarz bis
dunkelbraun
f) Moor g) h) HZ i)
a) Ton, schluffig feucht 8 4,10
b)
4,10
c) steif d) leicht zu bohren bis e) grau
maRig schwer zu
f) Geschiebelehm g) h) TL-UL |i)
a) Schluff, tonig, schwach sandig, sehr schwach kiesig feucht bis sehr feucht| 9 6,00
b)
6,00
c) weich bis steif d) leicht zu bohren bis e) grau
maRig schwer zu
f) Geschiebemergel g) h) TL-UL |i) +
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)




KRB 01

7,18 m NHN
0.0 0.00 , Grasnarbe
B 010 [ A == |©
Al ® ) ) o
A ° Feinsand, schluffig, schwach kiesig, humos,
e | o Auffiillung, locker gelagert, leicht zu bohren, MP-1
B 1,0.10-0.40 N B
0,40 A as | coo
- 0o Mittelsand, schiuffig, schwach kiesig, schwach humos,
/aa| 277 Mittelsand, schluffig, schwach kiesig, schwach h
A @ o oo Auffiillung, locker gelagert bis mitteldicht gelagert,
A e 2°° leicht zu bohren, MP-1
B 2; 0,40-0,70 All °o°
0,70 A e
. o
A Schluff, stark sandig, schwach organisch, sehr
10 A z. schwach kiesig, Auffillung, weich, leicht zu bohren,
I MP-1
) A e
1,10 Schichtwasser A
..
B 3;0,70-1,20 A
1,20 A e.
. o
A
A e
. o
A. Schluff, stark sandig, schwach organisch, Auffiillung,
A °. weich, leicht zu bohren
o
A .
A
A ®.
. I3
2,0 B 4 1,20-2,00 N
2,00 |,
o | Schluff, schwach sandig, schwach tonig, sehr schwach
o / } kiesig, Geschiebelehm, steif, maRig schwer zu bohren
B 5 2,00-2,25 2,25 Grundwasser o | !
2,25 ® ..%
., ° . Z: Mittelsand, feinsandig, kiesig, schluffig, Sand,
e . .e|.0 mitteldicht gelagert, maRig schwer zu bohren
B 6; 2,25-2,60 o |, oo
2,60 ® .%o
. o. \_Joo
o , o\ o
* . . |2 Feinsand, mittelsandig, schluffig, schwach kiesig,
® . +® 0o Sand, mitteldicht gelagert, maRig schwer zu bohren
. . \_Joo
o , o8|\ nro
3,0 B 7;2,60-3,00 o . oo [ Il
3,00
Héhenmalstab: 1:20 Blatt 1 von 1
Projekt: Pahlen, HauptstraBRe «é,\
S
Bohrung: KRB 01 \C
»
Auftraggeber: Ratisbona Rechtswert: 0 KRAUSS & COLL
Bohrfirma: Krauss & Coll. Geoconsult GmbH & Co. KG Hochwert: 0 )
: Arvsatah 6 GEOCONSULT
Bearbeiter: Behrens nsatzhéhe: 7,18 m NHN GMBH&CO.KG
Datum: 28.07.2022




KRB 02

6,68 m NHN
0.0 0.00 , Grasnarbe
B 010  [M,, =t
les] 20
Mu /X:J . 7 Feinsand, schluffig bis stark schluffig, schwach
My “%a| * o mittelsandig, humos, Mutterboden, sehr locker
[as] . 2 gelagert bis locker gelagert, sehr leicht zu bohren bis
My =a| o+ o leichtzu bohren, MP-1
M| e o
an,l o0
B _10,10-0,60 Mu Maal *©
0,60 My ®
" Mu
0,80 Stauwasser Mu Mu
L[]
Mu Ml Schiuff, sandig, organisch, Mutterboden, Wurzelreste,
Mu weich, sehr leicht zu bohren bis leicht zu bohren, MP-1
1,0 Mu
M L[]
Y Mu
B _2;0,60-1,20 Mo
1,20 ® ..
. .j_l o
o .o o
. . \Jo
o e .
o e |\e
e Lo\
o LYo
o el ) .
. . | . Feinsand, schwach schluffig, sehr schwach kiesig,
o . ‘6| o sehrschwach humos, Sand, locker gelagert bis
o .. | o mitteldicht gelagert, leicht zu bohren
o el
. .1_1 o
e .o 50
2,0 .' u'. o
- e’ o
. .1_1 o
e , e o
B 3;1,20-2,20 C e |0
2,20 0
o e
o .
[Ye) Schluff, schwach sandig, Geschiebelehm, weich, leicht
o zu bohren bis maRig schwer zu bohren
o .
o0
B 4; 2,20-2,70 -
2,70 (%) |
o | Schluff, sandig, schwach kiesig, Geschiebelehm,
° } weich bis steif, leicht zu bohren bis méaRig schwer zu
co | bohren
3,0 B 5; 2,70-3,00 |
3,00
Héhenmalistab: 1:20 Blatt 1 von 1
Projekt: Pahlen, HauptstraBRe «é,\
S
Bohrung: KRB 02 \C
»
Auftraggeber: Ratisbona Rechtswert: 0 KRAUSS & COLL
Bohrfirma: Krauss & Coll. Geoconsult GmbH & Co. KG Hochwert: 0 GEOCONSULT )
Bearbeiter: Behrens Ansatzhdhe: 6,68 m NHN GMBH&CO.KG
Datum: 28.07.2022




6,71 m NHN
0.0 0,00 , Grasnarbe
[ 010 | A wa.| oo
e 220
A =2 o.o Feinsand, mittelsandig, stark schluffig, sehr schwach
2 220 kiesig, schwach humos bis humos, Auffiillung, locker
A B‘L 000 gelagert bis mitteldicht gelagert, leicht zu bohren, MP-1
B _1;0,10-0,50 A
0,50 °
0,60 Stauwasser S Mel }
Mu ‘
Mu| ! . . _—
My ® } Schluff, sandig, organisch, Mutterboden, weich bis
Mu| /| steif, leicht zu bohren, MP-1
|
Mu MU }
L[]
1.0 B 2;0,50-1,00 AT WIS
1,00 ® .%o
. . o
e , e o
. . \Jo
o o
° «® o
. o. o
o Lo o
. . \Jo
° . ° o
.S 5: Feinsand, schwach mittelsandig, schwach schluffig,
°« , 8|0 Sand, locker gelagert bis mitteldicht gelagert, magig
e .- |° schwerzu bohren
o lell:
o L e, |\
e o\
o LYo
- 0° | INAS
®* ..°
o L e | \o
e Lo o
2,0 B 3;1,00-2,00 RS L
2,00 ® . ..®| o
., * . Feinsand, schluffig, sehr schwach kiesig, Sand,
o i. mitteldicht gelagert, maRig schwer zu bohren bis
o e schwer zu bohren
e , 0
B 4 2,00-2,40 R
2,40 (%)
o e
o .
®o Schluff, sandig, schwach kiesig, Geschiebelehm,
o weich bis steif, maRig schwer zu bohren bis schwer zu
o bohren
o0
© O
3,0 B 5; 2,40-3,00 _|o°
3,00
Héhenmalistab: 1:20 Blatt 1 von 1
Projekt: Pahlen, HauptstraBRe «é,\
S
Bohrung: KRB 03 '\C
Auftraggeber: Ratisbona Rechtswert: 0 KRAUSS & COLL
Bohrfirma: Krauss & Coll. Geoconsult GmbH & Co. KG Hochwert: 0 GEOCONSULT )
Bearbeiter: Behrens Ansatzhdhe: 6,71 m NHN GMBH&CO.KG
Datum: 28.07.2022




7,40 m NHN
0,0

B 1;0,00-0,45

0,70 Stauwasser

B 2 0451,00
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Hbéhenmalstab: 1:40

© 00

000 [A -
A

A
A
045 [m, ®
Y Mu

M
Y Mu
Mo ®
1,00 (1)
ce*
o /°
%)
Oe®
o /°
%)
200 [® -.°®
e Lo
o e
e Lo
280 | / e
ce*
o _.
%)
3,40 ©
ce*
o _.
%)
400 [® ..°
o .o
o e
o .o
o e
500 [© 0.0
® o ©
© o0
[ORPRENY]
O 0.0
OOO.
© o0
[ORPRENY]
O 4.0
0 , O,

6,00

Mittelsand, feinsandig, schluffig bis stark schluffig,
schwach kiesig, schwach humos, Auffiillung, locker
gelagert bis mitteldicht gelagert, leicht zu bohren bis
maRig schwer zu bohren, MP-2

000
000
000
000

Schluff, sandig, organisch, Mutterboden, weich, leicht
zu bohren, MP-2

|
|
} Schluff, stark sandig, schwach tonig, Geschiebelehm,
| weich bis steif, leicht zu bohren bis maRig schwer zu
} bohren

|

|

|

Mittelsand, feinsandig, sehr schwach schluffig, Sand,
mitteldicht gelagert, maRig schwer zu bohren

Schluff, stark sandig, sehr schwach kiesig,
Geschiebelehm, steif, maRig schwer zu bohren

Schluff, stark sandig, schwach kiesig, Geschiebelehm,
weich bis steif, maRig schwer zu bohren

ccceccc

999

\_Joo
oo
\_Joo
o
\_Jo
\_Joo
\_oo
\_Joo

Mittelsand, feinsandig, kiesig, schluffig bis stark
schluffig, Sand, mitteldicht gelagert, maRig schwer zu
bohren

o
o

\_oo
\_Joo
\_Joo
oo
\_Joo
oo
\_Joo
\_Joo
\_oo
\_Joo
\_Joo
\_oo

Kies, mittelsandig, schluffig, schwach feinsandig,
kontinental, mitteldicht gelagert bis dicht gelagert,
schwer zu bohren
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7,37 m NHN
0,0 _ 0,00 — , Grasnarbe
0,10 A -
6 Schluff, stark sandig, schwach organisch bis
A A. organisch, Aufflillung, weich, sehr leicht zu bohren bis
0,70 Stauwasser A leicht zu bohren, MP-2
B 1:0,10-0,80 A e
. i 0,80 ® ...8|\»o Feinsand, stark schluffig, Sand, mitteldicht gelagert,
1.0 W 2:080-1.00 o 8| o3 leicht zu bohren
1,00 » . s.|'\eo Feinsand, schluffig, sehr schwach kiesig, Sand,
B _3; 1,00-1,40 e . e “°° nitteldicht gelagert, leicht zu bohren bis maRig schwer
/|® . .®| Do\ zubohren
1,40 .' o .6 o Mittelsand, feinsandig, schluffig, sehr schwach kiesig,
. ° . |wo Sand, locker gelagert bis mitteldicht gelagert, leicht zu
2.0 B4 1,40-2,00 e _ .e|>° bohren bis maRig schwer zu bohren
2,00 5
o
Schluff, schwach sandig, schwach tonig,
30 o Geschiebelehm, steif, maRig schwer zu bohren
B 5; 2,00-3,50 e
3,50 O
. Mittelsand, kiesig, schluffig, Sand, mitteldicht gelagert,
O méRig schwer zu bohren
4,0 B 6; 3,50-4,00 4,00 Grundwasser N
4,00
o
Schluff, stark sandig, sehr schwach kiesig,
50 o Geschiebelehm, weich bis steif, maRig schwer zu
: bohren
o
B _7; 4,00-5,70
5,70 O
6,0 .
e 5:: Mittelsand, schluffig, schwach kiesig, schwach
® ...* . feinsandig, Sand, mitteldicht gelagert, maRig schwer
® . %.|“°° zubohren
o o\ o
o ) \_Joo
B 8 5.70-6,80 e el
7,0 6,80 ® . 0% oo
) N s
° . ® \doo
.' o o'. oo Mittelsand, kiesig, schluffig, schwach feinsandig, Sand,
. ®. 5:: mitteldicht gelagert bis dicht gelagert, maRig schwer zu
e . o o bohren bis schwer zu bohren
SIS
® . 5% o
1| 8,0 B _9; 6,80-8,00 Tl
8,00
Héhenmalistab: 1:50 Blatt 1 von 1
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KRB 06

6,96 m NHN
0,0 . 0,00 , Grasnarbe
0,10 A °. | Schiuff, stark sandig, schwach kiesig, schwach
@- | organisch bis organisch, Aufflillung, Ziegelreste, weich
B _1,0,10-0,45 LA = /! bissteif, leicht zu bohren, MP-2
0,45 Mu 2% °°° Feinsand, stark schluffig, sehr schwach kiesig, humos,
0,70 Schichtwasser s 000 Mutterboden, locker gelagert bis mitteldicht gelagert,
B 2 0,45-0,85 Mu o °°° leicht zu bohren, MP-2
1,0 0,85 ® | | Schiuff, schwach sandig, Geschiebelehm, steif, maRig
B 3;0,85-1,10 o *f | schwer zu bohren
1,10 % |
o °* |
® } Schluff, schwach sandig, sehr schwach kiesig,
; | Geschiebelehm, steif, leicht zu bohren bis maRig
© } schwer zu bohren
o
|
B 4;1,10-1,90 ° I
2,0 1,90 | ]
o ° |
o
®o } Schluff, schwach sandig, sehr schwach tonig, sehr
o < | schwach kiesig, Geschiebelehm, steif bis halbfest,
o/ } maRig schwer zu bohren
o0 }
3,0 ° i
' B 5:1.90-3,10 o L1111
3,10 (%)
ce*
o /°
(2o}
OCe®
® ] Schluff, stark sandig, sehr schwach kiesig,
40 ;o Geschiebelehm, weich, leicht zu bohren bis maRig
* schwer zu bohren
Oe*
o /°
(2o}
OCe®
B 6;3,10-4,70 4,70 Grundwasser R A )
4,70 LI
50 o . > Mittelsand, schluffig, schwach kiesig, Sand, mitteldicht
o u'. oo gelagert, maRig schwer zu bohren
B 7;4,70-5,30 o ©°
5,30 0 |
. N
°© '. 5 Schluff, stark sandig, sehr schwach kiesig,
© "\ Geschiebelehm, weich bis steif, maRig schwer zu
®0 | (_ bohren
. N\
1l 6,0 B 8: 5.30-6,00 e
6,00

Hbhenmalstab: 1:40
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6,64 m NHN
0,0

W 1;0,10-045
B 2045065

0,80 Stauwasser

B 3;0651,70

B 4;1,70-2,20

B 5220360

B 6;3,60-4,50

B 7;4,50-6,00

Hbhenmalstab: 1:40

P
Py
[o9)
o
J

0,00 _
0,10 N
e
A ae
JA -
0,45 Al
/\/\ e
f Y M
M
0,65 Y
/\/\ TS
Y M
M
v Py
/\/\ TS
Y M
1,70 )
® O
[} .
- ®0
2,20 %)
® a
(] .
[ Je}
® a
(] .
[ Je}
® O
o 5
[ Je}
3,60 )
Ce*
o _'
[ le}
Ce*
o _'
o [ Yo}
4,50 ¢ e
e Lo
o e
-. .,.6
o e
-. .,.6
o e
-. ',.6
6,00

____, Grasnarbe

e e Feinsand, schwach mittelsandig, stark schiuffig,

222 humos, Auffiillung, Wurzelreste, locker gelagert bis
oo mitteldicht gelagert, leicht zu bohren bis maRig schwer
?Nzu bohren, MP-2

°°° Mittelsand, schluffig, sehr schwach kiesig, Auffiillung,

: locker gelagert bis mitteldicht gelagert, leicht zu

o bohren bis maRig schwer zu bohren, MP-2

Z Feinsand, schluffig, humos bis torfig, Mutterboden,
° locker gelagert, leicht zu bohren, MP-2

_Ti

} Schluff, schwach sandig, sehr schwach tonig, sehr
| schwach organisch, Geschiebelehm, steif, leicht zu
} bohren bis méRig schwer zu bohren

|

|

|

|

}

| Schluff, sandig, schwach kiesig, sehr schwach tonig,
} Geschiebelehm, steif, leicht zu bohren bis maRig

| schwer zu bohren

|

|

|

|

|

|

/

N

N\

tj Schluff, stark sandig, sehr schwach kiesig,

( Geschiebelehm, weich bis steif, leicht zu bohren bis
5 maRig schwer zu bohren

/

N

Nz

\_Joo

\_Joo

oo

\_Joo

\_Joo

\_Joo

\_Joo

5:: Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, schwach
o kiesig, schluffig bis stark schluffig, Sand, mitteldicht
\kjoo gelagert, maRig schwer zu bohren

\_Joo

\_Joo

\_Joo

oo

\_Joo

\_Joo
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P
Py
[o9)
o
o

6,73 m NHN
0,0 000 [A =] -
. P-S I
2 . , . .
o einsand, stark schluffig, humos bis schwach torfig,
A rhe F d, stark schiuffig, h bis schwach torfi
0,60 Stauwasser [ss| © Auffilllung, locker gelagert, leicht zu bohren, MP-2
A esl o
- | o
.| °
1,0 B 1 0,00-1,00 - & Al °
1,00 My ® |
N\
M Yy Schluff, sandig, organisch, Mutterboden, breiig bis
M
2 M| € weich, leicht zu bohren, MP-2
B 2;1,00-1,55 Mu @ |
1,55 ® . ®| - Feinsand, sehr schwach mittelsandig, sehr schwach
) .' . '. ~° humos, Sand, locker gelagert bis mitteldicht gelagert,
W 3;1.55-1.85 _— lo——&1 ——_leicht zu bohren bis maRig schwer zu bohren
2,0 1,85 o % > Kies, mittelsandig, grobsandig, schluffig, kontinental,
W 4185210 - ° ; o locker gelagert bis mitteldicht gelagert, leicht zu
f e 5" bohren bis maRig schwer zu bohren
2,10 R S NS
’ e Lo o
R Feinsand, mittelsandig, schluffig bis stark schluffig,
. .® tj: kiesig, Sand, locker gelagert bis mitteldicht gelagert,
» . o |0 leichtzu bohren bis maRig schwer zu bohren
B 5;2,10-2,80 I L et
2,80 ®c (A Schluff, sandig, torfig, organisch, Geschiebelehm,
3.0 B 6;2,80-3,05 - o * 5 breiig bis weich, leicht zu bohren
3,05 T e
- - Torf, schluffig, sehr schwach sandig, Moor, leicht zu
—a bohren
B 7;3,05-3,70 —
3,70 s}
® o } Ton, schluffig, Geschiebelehm, steif, leicht zu bohren
4,0 | bis maRig schwer zu bohren
B 8;3,70-4,10 o |
4,10 —o
o —
—o
S} Z—
5,0 vy Schluff, tonig, schwach sandig, sehr schwach kiesig,
/\/7 Geschiebemergel, weich bis steif, leicht zu bohren bis
o maRig schwer zu bohren
—o
S} Z—
—o
160 M 9410600 0%
6,00
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fax 04219888 26 29

Laboratorien Dr, Déring Haferwende 21 28357 Bremen

Krauss & Coll. GeoConsult GmbH & Co. KG

Felix - Wankel - StraBe 16

26125 OLDENBURG

PRUFBERICHT

Auftragsnr. Auftraggeber:

Projektbezeichnung:
Probenahme:
Probentransport:
Probeneingang:
Prifzeitraum:
Probennummer:
Probenmaterial:
Verpackung:
Bemerkungen:
Sonstiges:

Analysenbefunde:
Messverfahren:
Qualitatskontrolle:

15. Juli 2022

110722045

22.3.393pb

durch Auftraggeber am 08.07.2022

durch Laboratorien Dr. Déring GmbH am 08.07.2022

09.07.2022

11.07.2022 — 15.07.2022 |
141907 - 141908 / 22

Boden

PE-Eimer

Der Messfehler dieser Priifungen befindet sich im iblichen Rahmen. Naheres teilen wir Ihnen auf Anfrage gerne mit.
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Priifgegenstinde. Eine auszugsweise
Vervielfdlligung dieses Prifberichts bedarf der schriftlichen Genehmigung durch die Laboratorien Dr. Daring GmbH.
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Mgr. Ing. Wojciech Sikorski Dr. Jens Krause
(Projektleiter) (stell. Laborleiter)
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Probenvorbereitung:

Trockenmasse
Glahverlust
TOC (F)

Messverfahren;

extrahierbare lipophile Stoffe (F)

Kohlenwasserstoffe (GC;F)

Cyanide (F)

EOX (F)
Aufschluss

Arsen

Blei

Cadmium

Chrom

Kupfer

Nickel
Quecksilber
Thallium

Zink

PCB (F)

PAK (F)

BTEX (F)

LHKW (F)

Eluat

pH-Wert (E)

el. Leitfahigkeit (E)
Gesamtgehalt an geltsten
Feststoffen
Phenol-Index (E)
Cyanide, gesamt (E)
Cyanide, leicht freisetzbar (E)
DOC

Chlorid (E)

Sulfat (E)

Fluorid (E)

Barium

Molybdéan
Antimon

Selen
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Labornummer 141907 141908
Probenbezeichnung MP-1 MP-2
(Oberboden (Oberboden/
/Auffiillung bis | Aufflllung bis

1,20 m) 1,70 m)
Dimension [mg/kg TS) [mg/kg TS]
Trockenmasse [%] 81,7 85,4
Gluhverlust [%] 3,6 3,7
TOC [%)] 1,4 1,7
extrah. lipophile Stoffe [%] < 0,01 < 0,01
Kohlenwasserstoffe, n-Cyg.00 <5 <5
Kohlenwasserstoffe, n-Cyg.40 5 7
Cyanid, gesamt 0,09 < 0,05
EOX 0,1 0,1
Arsen 53 2,4
Blei 23 15
Cadmium 0,2 < 0,1
Chrom 11 5,8
Kupfer 8,9 55
Nickel 71 4.3
Quecksilber <0,1 <0,1
Thallium 0,1 < 0,1
Zink 62 28
PCB 28 < 0,001 < 0,001
PCB 52 < 0,001 < 0,001
PCB 101 < 0,001 < 0,001
PCB 138 < 0,001 < 0,001
PCB 153 < 0,001 < 0,001
PCB 180 0,001 < 0,001
Summe PCB (6 Kong.) 0,001 n.n.
Naphthalin 0,004 0,014
Acenaphthylen 0,012 0,029
Acenaphthen 0,002 0,007
Fluoren 0,005 0,026
Phenanthren 0,083 0,348
Anthracen 0,016 0,050
Fluoranthen 0,200 0,599
Pyren 0,165 0,482
Benzo(a)anthracen 0,093 0,231
Chrysen 0,082 0,210
Benzo(b)fluoranthen 0,180 0,358
Benzo(k)fluoranthen 0,045 0,101
Benzo(a)pyren 0,093 0,220
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,073 0,144
Dibenzo(a,h)anthracen 0,011 0,024
Benzo(g,h,i)perylen 0,083 0,143
Summe PAK (EPA) 1,147 2,986
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Labornummer 141907 141908
Probenbezeichnung MP-1 MP-2
(Oberboden (Oberboden/
/Auffiillung bis | Auffiillung bis
1,20 m) 1,70 m)
Dimension [mg/kg T§) [ma/kg TS]
Benzol < 0,01 < 0,01
Toluol < 0,01 < 0,01
Ethylbenzol < 0,01 < 0,01
Xylole < 0,01 < 0,01
Summe BTEX n.n. n.n.
Vinylchlorid < 0,01 < 0,01
1,1-Dichlorethen < 0,01 < 0,01
Dichlormethan < 0,01 < 0,01
1,2-trans-Dichlorethen < 0,01 < 0,01
1,1-Dichlorethan < 0,01 < 0,01
1,2-cis-Dichlorethen < 0,01 < 0,01
Tetrachlormethan < 0,01 < 0,01
1,1,1-Trichlorethan < 0,01 < 0,01
Chloroform < 0,01 < 0,01
1,2-Dichlorethan < 0,01 < 0,01
Trichlorethen < 0,01 < 0,01
Dibrommethan < 0,01 < 0,01
Bromdichlormethan < 0,01 < 0,01
Tetrachlorethen < 0,01 < 0,01
1,1,2-Trichlorethan < 0,01 < 0,01
Dibromchlormethan < 0,01 < 0,01
Tribrommethan < 0,01 < 0,01
Summe LHKW n.n. n.n.
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B, 40

haferwende 21
28357 bremen
fon 04 21-9888260 |
fax 04 2198 88 26 29 |

im schedetal 11

haferwende 31
28357 bremen

34348 hann. miinden

‘ freboldstraie 16
30455 hannover
stresemannstralle 342

Labornummer 141907 141908
Probenbezeichnung MP-1 MP-2
(Oberboden (Oberboden/
{Auffillung bis | Auffiillung bis
1,20 m) 1,70 m)
ELUAT ELUAT
Dimension [ng/L] [ug/L]
pH-Wert bei 20 °C 7.8 7.9
el. Leitfahigkeit [uS/cm] bei
55 oG 128 43
Gesamtgehalt an geldsten
Feststoh?en [ma/L] <100 <100
Phenol-Index <10 <10
Cyanid, gesamt <5 <5
Cyanid, leicht freisetzbar <5 <5
DOC 6.300 6.200
Chlorid 13.000 1.100
Sulfat 5.100 3.200
Fluorid 450 220
Arsen <2,0 <2,0
Blei <0,2 0,4
Cadmium <0,2 <0,2
Chrom < 0,2 < 0,2
Kupfer 2,2 <2,0
Nickel <1,0 <1,0
Quecksilber <0,1 <0,1
Zink 2,4 2,4
Barium <10 <10
Molybdén 0,7 1,4
Antimon <0,2 0,3
Selen <20 <20
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Organischer Anteil des Trockenriickstandes der Originalsubstanz’

bestimmt als Gliihverlust

bestimmt als TOC

Feststoffkriterien

Summe BTEX (Benzol, Toluol, Ethylbenzol, o-,m-,p-Xylol, Styrol, Cumol)

PCB (Summe der 7 PCB-Kongenere, PCB -28, -52, -101, -118, -138, -153, -180)

MKWC -C
10 22

MKWC -C
10 40

Summe PAK nach EPA
Benzo(a)pyren

Sdureneutralisations-
kapazitat

Extrahierbare lipophile Stoffe in der Originalsubstanz
Arsen

Blei
Cadmium
Chrom
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Thallium
Zink
Cyanid, ges.
EOX

LHKW

PCDD/ PCDF *°

Technische Regel Boden der LAGA M 20 *°

DepV

Ergebnisse / Einstufung

Ergebnisse / Einstufung

Zuordnungswerte Boden

Zuordnungswerte DepV

Dimensionierung

Masse-%

Masse-%

mg/kg TM

mg/kg TM

mg/kg TM

mg/kg TM

mg/kg TM

mg/kg TM

mmol/kg

Masse-%

mg/kg TM

mg/kg TM

mg/kg TM

mg/kg TM

mg/kg TM

mg/kg TM

mg/kg TM

mg/kg TM

mg/kg TM

mg/kg TM

mg/kg TM

mg/kg TM

ng/kg TM (TE)

MP-1 MP-2
702" 702t 702t 7 0% 22 71% DK | DK I DK I Lab.-Nr.: Lab.-Nr.:
141907 141908
Sand Lehm/ Ton MP-1 MP-2
Schluff (Oberbdden/Auffiillung bis | (Oberbdden/Auffiillung bis
1,20m) 1,70m)
<3 <3¥%s <5¥*® <10*° 3,6 3,7
0510 | 05@00%* | 05@0%* | 05(1,0%* 15 <1 <1305 <3345 c6hs » _
1 1 1 1 1 <6 30% 603 n.n. n.n.
0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 <1 5% 10% 0,001 n.n.
100 100 100 200°° 300°° <5 <5
<500
(400) (600) 4.000% 8.000°*° 5 7
3 3 3 3 3(9)% <30 500 % 1.000°%% 1,147 2,986
0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 0,093 0,22
muss bei .
. muss bei
gefahrlichen el muss er-
. gefahrlichen
Abfallen Abféllen ermittelt mittelt n.u. n.u.
ermittelt werden’ werden
werden ’
<01 <04° <0,8° <45 <0,01 <0,01
10 15 20 137 45 500 * 1.000 3¢ 53 2,3
40 70 100 140 210 3.000 % 6.000 * 23,0 15,0
0,4 1 1,5 1% 3 100 % 200 % 0,2 <0,1
30 60 100 120 180 4.000% 8.000 * 11,0 538
20 40 60 80 120 6.000 % 12.000 % 8,9 5,5
15 50 70 100 150 2.000%¢ 4.000 % 7,1 43
0,1 0,5 1 1 1,5 150 % 300 % <0,1 <01
0,4 0,7 1 0,7% 2,1 0,1 <0,1
60 150 200 300 450 10.000 * 20.000°¢ 62,0 28,0
3 0,09 <0,05
1 1 1 il & B 0,1 0,1
1 1 1 1 1 10°%38 253638 n.n. n.n.
5.000 * 10.000 * n.u. n.u.




Anlage 5.2 Probenauswertung BV Pahlen, Hauptstral3e, Projekt 22.3.393, Originalpriifbericht 110722045, Datum: 19.07.2022

Eluatkriterien

pH-Wert
poc’

Phenole
Arsen

Blei

Cadmium

Kupfer

Nickel

Quecksilber

Zink

Chlorid

Sulfat

Cyanid gesamt

Cyanid, leicht freisetzbar
Fluorid

Barium

Chrom, gesamt
Molybdan

Antimon *®

Antimon — C,-Wert 1
Selen

Gesamtgehalt an gelosten Feststoffen 2

Elektrische Leitfahigkeit

Technische Regel Boden der LAGA M 20 *°

DepV

Ergebnisse / Einstufung

Ergebnisse / Einstufung

Zuordnungswerte Boden

Zuordnungswerte DepV

Dimensionierung

mg/|

mg/|

mg/|

mg/I

mg/I

mg/|

mg/I

mg/I

mg/I

mg/I

mg/I

mg/I

mg/I

mg/I

mg/I

mg/I

mg/|

mg/|

mg/|

mg/|

mg/|

uS/cm

702" 7. 0% z711% z12%*

6,5-9,5 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12
0,020 0,020 0,020 0,040
0,014 0,014 0,014 0,020
0,040 0,040 0,040 0,080
0,0015 0,0015 0,0015 0,003
0,020 0,020 0,020 0,060
0,015 0,015 0,015 0,020
0,0005 0,0005 0,0005 0,001
0,150 0,150 0,150 0,200

30 30 30 50

20 20 20 50
0,005 0,005 0,005 0,010
0,0125 0,0125 0,0125 0,025
250 250 250 1.500

MP-1 MP-2
DK O DK DK Il DK 111 Lab.-Nr.: Lab.-Nr.:
141907 141908
55-13° 55-13° 55-13° 4-13°% 7,8 7,9
<50 <501 <go>on <100 6,3 6,2
<0,1 <0.2® <50 <100 <0,01 <0,01
<0,05 <0,2% <0,2 <25 <0,002 <0,002
<0,05 <02® <1 <5 <0,0002 0,0004
<0,004 <0,05% <0,1 <0,5 <0,0002 <0,0002
<0,2 <1® <5 <10 0,0022 <0,002
<0,04 <02% <1 <4 <0,001 <0,001
<0,001 <0,005 > £0,02 <0,2 <0,0001 <0,0001
<04 <233 <5 <20 0,0024 0,0024
<80" <1.500 "> * <1.500 " <2.500 13 1,1
<100 " <2.000 " <2.000 " <5.000 5,1 3,2
<0,005 <0,005
<0,01 <0,1% <0,5 <1 <0,005 <0,005
<1 <53 <15 <50 0,45 0,22
<2 <5133 <10® <30 <0,01 <0,01
<0,05 <037 <1 <7 <0,0002 <0,0002
<0,05 <03"%® <1 <3 0,0007 0,0014
< 0,006 <0,03%% <0,07" <05 <0,0002 0,0003
<0,1 <0,12%% <0,15" <10 n.u. n.u.
<0,01 <0,03%% <0,05" <0,7 <0,002 <0,002
<400 <3.000 < 6.000 <10.000 <0,1 <0,1
128 43

Gesamteinstufung LAGA Boden:

Gesamteinstufung nach DepV:

Z0
(Z 1, TOC¥)

Z0
(Z 2, TOC¥)

DK II

DK II
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Legende: n.n = nicht nachgewiesen; n.u. = nicht untersucht

*Hinweis bzgl. TOC: Bei einer unkommentierten Klassifizierung nach LAGA M20 (TR Boden) wiirde ein erhohter TOC-Gehalt (Total organic carbon
= Gesamter organischer Kohlenstoff) von > 0,5 % zu einer Einstufung in die Kategorie Z 1.1 bzw. bei > 1,5 % in Z 2 fiihren. Da im vorliegenden Fall die
ermittelten kohlenstoffbasierten Parameter keine Auffilligkeiten aufweisen, ist davon auszugehen, dass der TOC-Gehalt in erster Linie von dem
Humusgehalt im Material herriihrt und somit keinen Schadstoff darstellt. Daher ist der erhohte TOC-Gehalt u.E. zu tolerieren und die Proben wiirden der
Kategorie Z 0 zugeordnet. Somit sollte ein Verwertungsweg angestrebt werden. Der potentielle Verwertungs- bzw. Entsorgungsweg bei einem Ausbau
des Materials ist im Vorfeld mit der zustdndigen Abfall- bzw. Umweltbehorde abzustimmen.

DepV
1 Die FuBnote 1 der DepV wurde nicht in die Tabelle iibernommen. Sie betrifft die Rekultivierungsschicht.

2 Gliihverlust kann gleichwertig zu TOC angewandt werden.

3 Eine Uberschreitung des Zuordnungswertes ist mit Zustimmung der zustéindigen Behorde bei Bodenaushub
(Abfallschliissel 170504 und 200202 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-Verordnung) und bei Baggergut
(Abfallschliissel 170506 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-Verordnung) zuldssig, wenn

a) die Uberschreitung ausschlieBlich auf natiirliche Bestandteile des Bodenaushubes oder des Baggergutes zuriickgeht,
b) sonstige Fremdbestandteile nicht mehr als 5 Volumenprozent ausmachen,

c¢) bei der gemeinsamen Ablagerung mit gipshaltigen Abfallen der DOC-Wert maximal 80 mg/] betragt,

d) auf der Deponie, dem Deponieabschnitt oder dem gesonderten Teilabschnitt eines Deponieabschnitts ausschliefSlich
nicht gefahrliche Abfille abgelagert werden und

e) das Wohl der Allgemeinheit — gemessen an den Anforderungen dieser Verordnung — nicht beeintriachtigt wird.

4 Der Zuordnungswert gilt nicht fiir Aschen aus der Braunkohlefeuerung sowie fiir Abfalle oder Deponieersatzbaustoffe
aus Hochtemperaturprozessen; zu Letzteren gehoren insbesondere Abfille aus der Verarbeitung von Schlacke,
unbearbeitete Schlacke, Staube und Schlamme aus der Abgasreinigung von Sinteranlagen, Hochofen, Schachtéfen und
Stahlwerken der Eisen- und Stahlindustrie. Bei gemeinsamer Ablagerung mit gipshaltigen Abfédllen darf der TOC-Wert der
in Satz 1 genannten Abfille oder Deponieersatzbaustoffe maximal 5 Masseprozent betragen. Eine Uberschreitung dieses
TOC-Wertes ist zuldssig, wenn der DOC-Wert maximal 80 mg/I betragt.

5 Gilt nicht fiir Asphalt auf Bitumen- oder auf Teerbasis. 6 Die FuBBnote 6 der DepV wurde nicht in die Tabelle iibernommen.
7 Nicht erforderlich bei asbesthaltigen Abféllen und Abféllen, die andere gefahrliche Mineralfasern enthalten.

8 Abweichende pH-Werte stellen allein kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uber- oder Unterschreitungen ist die Ursache

zu priifen. Werden jedoch auf Deponien der Klassen I und II gefdhrliche Abfille abgelagert, muss deren pH-Wert
mindestens 6,0 betragen.

9 Der Zuordnungswert fiir DOC ist auch eingehalten, wenn der Abfall oder der Deponieersatzbaustoff den Zuordnungswert
nicht bei seinem eigenen pH-Wert, aber bei einem pH-Wert zwischen 7,5 und 8,0 einhilt.

10 Auf Abfille oder Deponieersatzbaustoffe auf Gipsbasis nur anzuwenden, wenn sie gemeinsam mit gefahrlichen Abféllen
abgelagert oder eingesetzt werden.

11 Uberschreitungen des DOC-Wertes bis maximal100mg/l sind zulissig, wenn auf der Deponie oder dem Deponieabschnitt
keine gipshaltigen Abfille und seit dem 16.Juli 2005 ausschlieBlich nicht gefahrliche Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe
abgelagert oder eingesetzt werden.

12 Der Gesamtgehalt an geldsten Feststoffen kann, auBler in den Féllen der Rekultivierungsschicht, gleichwertig zu Chlorid
und Sulfat angewandt werden.

13 Der Zuordnungswert gilt nicht, wenn auf der Deponie oder dem Deponieabschnitt seit dem 16.Juli 2005 ausschlieBlich
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nicht gefahrliche Abfille oder Deponieersatzbaustoffe abgelagert oder eingesetzt werden.

14 Die Fullnote 14 der DepV wurde nicht in die Tabelle iibernommen. Sie betrifft die Rekultivierungsschicht.

15 Uberschreitungen des Sulfatwertes bis zu einem Wert von 600mg/1 sind zuléssig, wenn der C o -Wert der Perkolations-
priifung den Wert von 1.500mg/1 bei L/S=0,11/kg nicht iiberschreitet.

16 Uberschreitungen des Antimonwertes sind zulissig, wenn der C o -Wert der Perkolationspriifung bei L/S=0,11/kg nach
dem Antimon — C o -Wert nicht tiberschritten wird.

Technische Regel Boden der LAGA M 20

20 Beschluss der 63. UMK zu TOP 24 vom 4. / 5. November 2004.

21 Z0: Zuordnungswerte flir den uneingeschrinkten Einbau — Verwertung von Bodenmaterial in bodenéhnlichen Anwendungen.
22 70*: Zuordnungswerte fiir Bodenmaterial, das fiir die Verfiillung von Abgrabungen unterhalb der durchwurzelten
Bodenschicht verwertet wird.

23 Z 1: Zuordnungswerte fiir den eingeschrinkten offenen Einbau in technischen Bauwerken.

24 7 1.2: Zuordnungswerte fiir den eingeschrinkten Einbau in technischen Bauwerken in hydrogeol. giinstigen Gebieten.

25 Z 2: Zuordnungswerte fiir den eingeschrinkten Einbau mit definierten technischen Sicherungsmafinahmen in

technischen Bauwerken.

26 Bei einem C:N Verhéltnis > 25 betrigt der Zuordnungswert 1 Masse -%.

27 Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg.

28 Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg.

29 Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg.

30 Die Zuordnungswerte gelten fiir KW-Verbindungen C 10 bis C 22 . Der Gesamtgehalt nach DIN EN 14039 (C 10 bis C 40 ) darf
insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht {iberschreiten.

31 Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen (sieche LAGA M 20).

32 Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch giinstigen
Deckschichten eingebaut werden.

33 Zuordnungswert fiir die ,,Abgrenzung von Béden mit und ohne schédliche Verunreinigungen* in Niedersachsen.

34 Bei natiirlichen Boden in Ausnahmefillen bis 120 pg/l.

35 Bei natiirlichen Béden in Ausnahmefillen bis 300 mg/I.

36 Zuordnungswerte fiir zusétzliche Parameter und fiir Feststoffgehalte ausgewihlter Parameter entsprechend Anhang 3 Nr. 2
Satz11DepV bei der Ablagerung von Abfillen auf Deponien in Niedersachsen. Bei Uberschreitung der Schwermetallgehalte
ist die Ablagerung in begriindeten Fillen zuléssig (Abstimmung mit GAA Hildesheim — ZUS AGG).

37 Fiir teerhaltigen StraBenaufbruch bestehen Sonderregelungen.

38 Zuordnungswert gilt gemil Erlass des Nds.MU fiir die Summe der halogenierten C 1 - und C 2 -Kohlenwasserstoffe.

39 Der Zuordnungswert fiir die ,,Abgrenzung von Boden mit und ohne schéadliche Verunreinigungen* in Niedersachsen
betrdgt 1.000 ng/kg TM (TE).




! c E v . Berechnungsgrundlagen: Y. = 0.000 - yq + (1-0.000) - yg
Boden [kN}//m3] [k,\}//mz] [(E] [kN/m?] [MN/sz] A Bezeichnung Anlage 6_iiberschlagige Setzungsberechnung_Rampenfundament_KRB 05 y,q) = 1.350
X Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Oberkante Gelande = 5.70 m
— 17.5 9.5 313 0.0 40.0  0.00  schluffiger Sand, ld2-1d3 Teilsicherheitskonzept (EC 7) Griindungssohle = 4.50 m
—1 20.5 105 275 2.0 13.0 0.00 GeSChl_ebe|ehmy kos3 Streifenfundament (a = 10.00 m) Grundwasser = 5.70 m
| 18.0 10.0 325 0.0 50.0 0.00 schluffiger Sand, 1d3 YRy = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
1 20.3 10.3 275 1.0 5.0 0.00 Geschiebelehm, kos2-kos3 v6=1.35 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
[ 18.0 10.0 325 0.0 50.0 0.00 schluffiger Sand, 1d3 Yo = 1.50 Sohldruck
1 18.5 10.5 33.8 0.0 60.0 0.00 Sand, Id3-ld4 Anteil Veranderliche Lasten = 0.000 Setzungen
System (b = 0.60 m) max dphi =4.1° Spannungsverlauf (b = 0.60 m)
] 5.70 280.0
5.37 5.70
05—
10— 2 537 260.0
5 3.87
20 3‘37 0.5 — -
25— i 240.0 3.0cmg
30— 25cm
1.0 —
35 GS = 4.50 220.0
4.0 — 1.67 1.000
4.5 — 1.5cm
50— 0.57 200.0
55—
60— S 1800
6.5 — £
| & \
n
o 160.0
3
s
a b OR.d Rng OEk s cal ¢ calc Y2 cu ty UKLS g
[m] m] | kN/m?] | [kN/m] | kN/m?] | [em] ] | kN/m?] | [kN/m3] | [kN/m?] | [m] [m] 2 1400 1.0.cm
z
5
10.00 | 0.60 | 2324 | 139.4 | 1721 | 1.66 | 300 | 1.04 | 1040 | 12.27 | 539 | 2.15 g \
g 120.0
10.00 | 0.70 | 2487 | 1741 | 1842 | 1.99 | 304 | 087 | 10.36 | 12.27 | 585 | 2.32 H \
5
2
10.00 | 0.80 | 230.6 | 184.5 | 170.8 | 2.02 | 29.4 | 1.03 | 10.34 | 12.27 | 598 | 2.44 é 100.0
5
[3]
10.00 | 0.90 | 229.1 | 206.2 | 169.7 | 247 | 291 | 1.05 | 1033 | 12.27 | 6.23 | 258 4.0 — H-0.106 167 500 \
- 0.5cm
H 0.098
10.00 | 1.00 | 230.4 | 230.4 | 170.7 | 2.34 | 289 | 1.06 | 1032 | 12.27 | 649 | 2.72 0,090 \
45— ' 60.0
10.00 | 1.10 | 233.1 | 256.4 | 1727 | 251 | 287 | 1.06 | 10.31 | 1227 | 6.76 | 2.87 [ 0.083
H 0.078 \\
10.00 | 1.20 | 236.3 | 2835 | 1750 | 269 | 286 | 1.05 | 10.31 | 12.27 | 7.02 | 3.02 400 —
50— H o.072
0.57
10.00 | 1.30 | 239.9 | 311.8 | 177.7 | 2.86 | 285 | 1.05 | 1031 | 1227 | 7.27 | 3.6 0.068
0.064 20.0
10.00 | 1.40 | 2437 | 341.2 | 1805 | 3.03 | 285 | 1.05 | 10.30 | 12.27 | 7.52 | 3.31 55—
0.0
10.00 | 150 | 247.8 | 371.6 | 1835 | 321 | 284 | 1.04 | 1030 | 1227 | 7.77 | 345 00 02 v Py o8 0 2 T4 o

oek = ook | (YRy * Y(e.0) = cork / (1.40 - 1.35) = oori / 1.89 (fiir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.00

Fundamentbreite b [m]
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