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1 BESCHREIBUNG DES VORHABENS

1.1 EinfUhrende Informationen

Die Gemeinde Linden/Holstein befindet sich im Verfahren zur Aufstellung des Bebauungsplans
(B-Plan) Nr. 7 fur das Gebiet ,nordlich der Hauptstral3e, 6stlich der Strae Loken, westlich des
Blockheizkraftwerkes und stdlich der Stral3e L 150 (Holtweg)" am Standort Linden.

Im direkten Umfeld des Vorhabengebietes befinden sich u.a. ein Gewerbebetrieb (Satelliten-
BHKW-Anlage), Verkehrswege fur Stral3enverkehr sowie Wohnbebauungen. Aufgrund der engen
raumlichen Verhaltnisse zwischen dem geplanten Vorhabengebiet und den vorhandenen Betrie-
ben sind nach § 1 Abs. 6 Ziff. 1 BauGB die Anforderungen an gesunde Wohn- und Arbeitsver-
haltnisse zu berucksichtigen.

Im Verfahren sind die Auswirkungen der umgebenden Nutzungen auf das Vorhabengebiet sowie
mdgliche Auswirkungen der geplanten Nutzung im Vorhabengebiet auf die Umgebung gutachter-
lich zu betrachten. Die Gerduschimmissionssituation wurde auf Basis von Messwerten bereits im
Gutachten mit der Berichtsnummer 0913-G-01-21.07.2022/0 untersucht. Nach baulichen Ande-
rungen an der benachbarten Satelliten-BHKW-Anlage wurden weitere Messungen durchgefihrt.
Die ermittelten Ergebnisse wurden an die inzwischen geanderten Baugrenzen im Plangebiet an-

gepasst und in die aktuelle Beurteilung der Gerauschimmissionssituation eingearbeitet.

1.2 Bezeichnung des Vorhabens

Bebauungsplan Nr. 7 am Standort Linden

1.3 Planaufstellende Gemeinde

Gemeinde Linden/Holstein
Hauptstral3e 46a
25791 Linden

1.4 Entwurfsverfasser

Planungsgruppe Dirks
Loher Weg 4
25746 Heide
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1.5 Prifstelle und verantwortlicher Bearbeiter

verantwortlicher Bearbeiter: Dipl.-Ing. (FH) René Pbénisch
Prifstelle: Licking & Hartel GmbH
Kobershain

Bergstralie 17
04889 Belgern-Schildau

r.poenisch@Iluecking-haertel.de

http://www.licking-hartel.de

1.6 Standort und Beschreibung des Vorhabens

Das Vorhabengebiet befindet sich im Osten von Linden, ,nérdlich der Hauptstral3e, 6stlich der
StralRe Loken, westlich des Blockheizkraftwerkes und sudlich der StrafRe L 150 (Holtweg)". Das
Plangebiet nimmt das Flurstiick 155 der Flur 2, Gemarkung Linden, Gemeinde Linden, Amt Kirch-

spielslandgemeinden Eider, Landkreis Dithmarschen, Land Schleswig-Holstein ein.

In der nachfolgenden Abbildung 1 ist ein Auszug aus der Planzeichnung des B-Plans Nr. 7 der

Gemeinde Linden mit den geplanten Grundstlicken und Baugrenzen dargestellt.

Innerhalb der Baugrenzen im Geltungsbereich des B-Plans sollen die Flachen als ,allgemeines
Wohngebiet (WA)“ nach § 4 BauNVO festgesetzt werden.
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Abbildung 1: Auszug B-Plan Nr. 7; Stand Mai 2022 (ohne MaR3stab)
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2 ORTLICHE VERHALTNISSE

2.1 Topografie der Standortumgebung

Die geografische Lage des Vorhabengebietes sowie das weitere Umfeld sind in der Abbildung 2
(Auszug aus der topografischen Karte TK 50/Schleswig-Holstein) ersichtlich. Der Standort des
Vorhabens ist rot gekennzeichnet. Die Koordinaten des Vorhabengebietes (Mitte) nehmen die
folgenden Werte ein:

Rechtswert: Hochwert:
UTM: 32512 420 6 011 865
Gaul3-Kruger: 3512 500 6 013 828

i SR ARG

Abbildung 2: Topografische Karte Auszug TK 50 (ohne Mal3stab)

Das Vorhabengebiet befindet sich im Osten von Linden. Nérdlich befinden sich landwirtschaftlich
genutzte Flachen und im weiteren Verlauf die Stral3e L 150 (Holtweg). Im Osten grenzen eine
Satelliten-BHKW-Anlage und landwirtschaftlich genutzte Flachen an das Vorhabengebiet. Sud-
lich angrenzend verlauft die HauptstrafRe. Westlich befinden sich die Wohnbebauungen am Stra-

Renzug ,Loken*

Die Topografie im Standort- und Umgebungsbereich des Vorhabens kann aus der Ubersichtkarte
entnommen werden. Das Vorhabengebiet liegt auf einer Hohe von ca. 21 m Gber NN. Der Stand-

ort und das Beurteilungsgebiet kdnnen als ebenes Gelande beschrieben werden.
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2.2 Planungsrechtliche Nutzungsstruktur

Fur das Vorhabengebiet existiert ein wirksamer Flachennutzungsplan (FNP) der Gemeinde Lin-

den vom 04. Oktober 1975 sowie die Anderungen 1. bis 3. des Flachennutzungsplanes.

Ein Auszug aus dem FNP wird in Abbildung 3 dargestellt.

Abbildung 3: Auszug FNP der Gemeinde Linden (ohne MalR3stab)

Der Vorhabenstandort ist im FNP als ,Flachen fur die Landwirtschaft* gem. § 5 Abs. 2 Nr. 9a
BauGB dargestellt.

Fur den Vorhabenstandort selbst existiert bisher kein Bebauungsplan (B-Plan). Allerdings
schlief3t sich ostlich an das Vorhabengebiet der B-Plan Nr. 6 ,Erweiterung Blockheizkraftwerk®
der Gemeinde Linden an. Darin wird die Flache, auf der sich eine Satelliten-BHKW-Anlage und
eine Trocknungsanlage befindet, als ,Sonstiges Sondergebiet (SO)“gem. § 9 Abs. 1 Nr. 1 BauGB
i. V. m. § 11 Abs. 2 BauNVO mit Art der Nutzung: Blockheizkraftwerk (BHKW) und der Zweckbe-
stimmung ,Warme- u. Energieerzeugung sowie Verwertung und Verteilung von Warme* festge-
setzt.

Im Westen und sudlich an der gegenuberliegenden StralRenseite der ,Hauptstral3e“ befinden sich
Flachen, die im Geltungsbereich der 1. Anderung und Erweiterung des B-Plans Nr. 4 der Ge-
meinde Linden liegen und die Flachen als ,Allgemeines Wohngebiet (WA)“ gem. § 4 BauNVO
festsetzen.

Ausziige der genannten B-Plane kdnnen den folgenden Abbildungen entnommen werden.
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Vorhabengebiet

Abbildung 4: Auszug 1. Anderung B-Plan Nr. 4 Gemeinde Linden (ohne MaRstab)

Teil A: Planzeichnung

Vorhabengebiet

Gemeinde Linden, Flur 2

Ay “'\ é
I\ ‘ i

Abbildung 5: Auszug B-Plan Nr. 6 Gemeinde Linden (ohne Maf3stab)
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2.3 Ortsbesichtigung

Es wurden mehrere Ortstermine, zuletzt am 23.11.2022, am Standort durchgefiihrt. Im Zuge der
Termine wurden der Standort und die Umgebung begangen bzw. abgefahren und eine Fotodo-
kumentation erstellt. Es fand die Inaugenscheinnahme der emittierenden Anlagen sowie des Vor-
habengebiets statt. Weiterhin wurden die orografischen Verhéltnisse vor Ort erfasst. Bei den Orts-
besichtigungen am 19.05.2022 und 23.11.2022 wurden Schallimmissionsmessungen an ausge-

wahlten Messpunkten durchgefihrt.
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3

RECHTLICHER RAHMEN, NORMEN UND RICHTLINIEN

Die Ermittlung der Gerduschemissionen erfolgt unter dem Ansatz der fir den Fall jeweils gtiltigen

Rechts- und DIN-Normen bzw. VDI-Richtlinien und den Vorgaben des Planungsamtes der plan-

aufstellenden Gemeinde und des Entwurfsverfassers sowie sonstigen nachfolgend aufgefihrten

Literaturquellen.

11/

12/

13/

141

15/

16/

171

18/

19/

110/

111/

112/

Bundesimmissionsschutzgesetz — BImSchG
Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Ge-
rausche, Erschitterungen und dhnliche Vorgéange, Stand vom 19.10.2022

16. BImSchV
Sechszehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Ver-
kehrslarmschutzverordnung — 16. BImSchV), Stand vom 04.11.2020

TA Larm
Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundesimmissionsschutzgesetz (Techni-
sche Anleitung zum Schutz gegen La&rm — TA Larm), Stand vom 07.07.2017

Baugesetzbuch (BauGB)
Stand vom 26.04.2022

Baunutzungsverordnung (BauNVO)
Stand vom 14.06.2021

DIN ISO 9613-2
Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien,
Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren, Ausgabe Oktober 1999

DIN 18005-1
Schallschutz im Stadtebau
Teil 1, Grundlagen und Hinweise fir die Planung, Ausgabe Juli 2002

DIN 18005-1, Beiblatt 1
Schallschutz im Stadtebau
Berechnungsverfahren, Ausgabe Mai 1987

DIN 4109-1
Schallschutz im Hochbau, Teil 1: Mindestanforderungen, Ausgabe Januar 2018

DIN 4109-2
Schallschutz im Hochbau, Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfillung der Anforderun-
gen, Ausgabe Januar 2018

RLS-19
Richtlinien fur den LArmschutz an Straf3en, Ausgabe 2019 mit Korrekturen Februar 2020

LAI-Geratelarm - Leitfaden flr die Verbesserung des Schutzes gegen Larm bei stationdren
Geraten (Klimagerate, Kuhlgerate, Luftungsgerate, Luft-Warme-Pumpen und Mini-Block-
heizkraftwerke), Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft fir Immissionsschutz (LAI), Fassung
vom 24.03.2020
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114/

115/

116/

1171

118/

119/

Verfahren der Schallimmissionsprognose bei tieffrequenten Geréuschen, Schriftenreihe,
Heft 10/2021, Sachsisches Landesamt fur Umwelt, Landwirtschaft und Geologie (LTULG),
Oktober 2021

Fickert/Fieseler, Baunutzungsverordnung: Kommentar unter besonderer Berlcksichtigung
des deutschen und gemeinschatftlichen Umweltschutzes mit ergaénzenden Rechts- und Ver-
waltungsvorschriften, Kohlhammer, Stuttgart, 10. Auflage, 2002

Verkehrsmengenkarte Schleswig-Holstein 2015, Landesbetrieb Stral3enbau und Verkehr
Schleswig-Holstein, 30.05.2018

einsehbar  unter: https://www.schleswig-holstein.de/DE/landesregierung/ministerien-
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Messbericht ,Erweiterung einer Satelliten BHKW Anlage am Standort Linden®, Ermittlung
der Schallemissionen Berichtsnummer: 0624-G-03-22.06.2018/0, Liicking & Hartel GmbH,
22.06.2018

Messbericht ,Bebauungsplan Nr. 7 am Standort Linden®, Ermittlung der Schallimmissionen
Berichtsnummer: 0913-G-04-20.07.2022/0, Lucking & Hartel GmbH, 20.07.2022

Messbericht ,Bebauungsplan Nr. 7 am Standort Linden®, Ermittlung der Schallimmissionen
Berichtsnummer: 0913-G-04-16.01.2023/1, Liicking & Hartel GmbH, 16.01.2023

Unterlagen und Aufzeichnungen der Standortaufnahmen
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4 EMISSIONSQUELLEN

4.1 Emissionen StraRenverkehr

Schallimmissionen im Vorhabengebiet, die durch Verkehr auf 6ffentlichen Verkehrsflachen ver-
ursacht werden, sind durch die umliegenden Straf3en zu erwarten. Im vorliegenden Fall handelt
es sich um die nérdlich des Vorhabengebiets vorbeifiihrende L150 ,Holtweg“ und die sudlich an-
grenzende ,HauptstraRe“. Die ortliche Lage der umliegenden Verkehrswege kann der folgenden

Abbildung entnommen werden.

L150 ,Holtweg*

e

% -
¢ sHauptstraBe“_%
‘ 3 5 ;’ v’s\'i - E:

] \

4 & {Hintergrundbilder:
Auszug Entwurf B-Plan Nr. 7
Luftbild® Bing™ Maps

Abbildung 6: Larmrelevante Verkehrswege im Umfeld des Plangebietes
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In der Verkehrsmengenkarte Schleswig-Holstein 2015 kann im Bereich Linden eine DTV (durch-
schnittliche tagliche Verkehrsstarke) von 832 Kfz/24 h und Schwerverkehr (SV) in Héhe von
45 Kfz/24 h fur die L150 abgelesen werden. Das entspricht einem SV-Anteil von 5,4 %.

Eine 1 %-ige Steigerung pro Jahr der Verkehrsmenge ergibt fiir den Prognosehorizont 2030 eine
DTV von 966 Kfz/24 h. Der SV-Anteil wird im Rechenmodell auf 5,4 % belassen. Zusétzlich wurde
konservativ 1 % der Fahrzeuggruppe Lkw2 auf Motorader mit der héheren zulassigen Geschwin-

digkeit am Tag verteilt.

Fur die ,HauptstralRe® liegen keine Verkehrszahldaten vor. Als Gemeindestral’e wird das Ver-
kehrsaufkommen fiur das Rechenmodell auf die Halfte des Verkehrs der L150 konservativ Uber-

tragen.

Der SV-Anteil p wird fur beide Verkehrswege zu gleichen Teilen auf die Fahrzeuggruppen Lkw1l
und Lkw2 der RLS-19 /11/ aufgeteilt. In der folgenden Tabelle werden die im Rechenmodell ver-
wendeten Ansatze dargestellt. Daftir wurden die Angaben zur DTV mit den Standardwerten der
RLS-19 in die stindliche Verkehrsstarke M Uberfihrt.

Tabelle 1: Emissionsansatze Stralen

. M pl/p2 M pl/p2
Bezeichnung DTV Tag Tag Nacht Nacht %
der Stralle Gattung [Kzf/Tag] [Kzf/h] jeweils [Kzf/Tag] | jeweils [km/h]
L150 Landes-, Kreis- und
Holtweg GemeindeverbindungsstraRen 966 55,5 2,7% 9,7 2,7% 100
HauptstralRe GemeindestralRe 483 27,8 2,5% 4.8 2,5% 50
4.2 Emissionen Gewerbe

Schallimmissionen im Vorhabengebiet gewerblichen Ursprungs werden durch die bestehende

Satelliten-BHKW-Anlage verursacht.

Fur die Ermittlung der Schallimmissionen durch Gewerbeldrm an den Baugrenzen der geplanten
Wohnbebauungen wurden Schallimmissionsmessungen an ausgewahlten Messpunkten durch-
gefiihrt (/17/ und /18/). In der folgenden Abbildung 7 wird ein Uberblick tiber die Lage der Satelli-
ten-BHKW-Anlage, der nachsten Baugrenzen im Vorhabengebiet und der Messpunkte (MP) ge-
geben. Zusatzlich sind die Entfernungen zwischen Messpunkten bzw. Baugrenzen und dem Ge-

baude des Satelliten-BHKW-Anlage angegeben.
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Abbildung 7: Uberblick Messpunkte, Anlage und Auszug Entwurf B-Plan Nr. 7 (ochne MaRstab)

Messtechnisch erfasst wurden der Betrieb der BHKW-Motoren mit gleichzeitigem Betrieb der

Trocknungsanlage und der Betrieb der BHKW-Motoren ohne Trocknungsanlage.

Fur den Betrieb des BHKW 1 werden die folgenden Emissionsansatze /16/, die quellnah mess-

technisch ermittelt wurden, fir die Berechnung der Beurteilungspegel verwendet.
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Tabelle 2: Messergebnisse Gerdauschemissionen BHKW 1 /16/

Bezeichnung Schallleistungspegel

in dB(A)
Abgasgerausch 65,8
Abluft 68,6
Zuluft 65,0
Abluft Trocknung 99,3

Flachenbezogener
Schallleistungspegel

Bezeichnung in dB(A)/m2
Zuluft Trocknung 74,7
Containerwand Trocknung 68,5
Bezeichnung Schailrl]d(;téc('lg?egel
IP BHKW 95,5

Messtechnisch nicht erfasst wurden die Tischkuhler, fur die die folgenden Emissionsansatze aus

den Datenblattern des Herstellers verwendet wurden.

Tischkuhler (Notkthler)

Lw = 68,9 dB(A) Herstellerangabe, je Lifter (4 Stlck)
Wirkzeit: tags = 16 h, nachts =1 h Wirktage: Werk- und Sonntage
Tischkuhler (Gemischkuhler)

Lw = 69,4 dB(A) Herstellerangabe, je Lifter (2 Stlck)
Wirkzeit: tags = 16 h, nachts =1 h Wirktage: Werk- und Sonntage

Analgenverkehr findet nur im Beurteilungszeitraum Tag und in sehr geringem Umfang statt und

bleibt daher im Folgenden unbericksichtigt.

4.3 Emissionen im Vorhabengebiet

Durch die geplante Nutzung als Wohngebiet werden auf den benachbarten Flachen innerhalb der
Baugrenzen nur nutzungsbedingte Gerduschemissionen in geringem Umfang verursacht. Diese
tragen u. E. nicht zur Verschlechterung der Immissionssituation bei und kénnen somit im akusti-
schen Modell vernachlassigt werden. Bei der Aufstellung und dem Betrieb von Warmepumpen
und Liuftungsanlagen an den Wohnhausern sind die im LAI Leitfaden /12/ gegebenen Hinweise
zu bertcksichtigen.

Durch den zusatzlichen Verkehr im Vorhabengebiet sowie auf den umliegenden Stral3en ist le-
diglich mit einem geringfiigig erhdhten Verkehrsaufkommen sowie daraus resultierendem Ver-

kehrslarm zu rechnen.
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5 BEWERTUNG DER GERAUSCHIMMISSIONEN

5.1 Orientierungswerte nach DIN 18005

Das Baugesetzbuch selbst macht keine konkretisierenden Aussagen zur Vermeidung schadlicher

Umweltauswirkungen durch Geréusche.

Im Beiblatt 1 der DIN-Norm 18005 ,Schallschutz im Stadtebau® werden schalltechnische Orien-
tierungswerte fur die staddtebauliche Planung empfohlen.

Die Beurteilungspegel der Gerdusche verschiedener Arten von Schallquellen (Verkehr, Industrie
und Gewerbe, Freizeitlarm) sollen wegen der unterschiedlichen Einstellung der Betroffenen zu
verschiedenen Arten von Gerauschquellen jeweils fir sich allein mit den Orientierungswerten

verglichen und nicht addiert werden.

Tabelle 3: Orientierungswerte nach DIN 18005

Gebietskategorie Orientierungswerte in dB(A)
tags nachts
a) reine Wohngeb'lete (WR), Wochenendhausgebiete, 50 40 bzw. 35
Ferienhausgebiete
allgemeine Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungsge-
b) biete (WS) und Campingplatzgebiete 55 45 bzw. 40
c) | Friedhofe, Kleingartenanlagen und Parkanlagen 55 55
d) | besonderen Wohngebiete (WB) 60 45 bzw. 40
e) | Dorfgebiete (MD) und Mischgebiete (M) 60 50 bzw. 45
f) Kerngebiete (MK) und Gewerbegebiete (GE) 65 55 bzw. 50
9 spnst!gen Sondergebiete, soweit sie schutzbedurftig 45 bis 65 35 bis 65
sind, je nach Nutzungsart
h) | Industriegebiete (Gl) - -

Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere fir Industrie-, Gewerbe- und Freizeitlarm

sowie fir Gerdusche von vergleichbaren éffentlichen Betrieben gelten.

Die Orientierungswerte sollten bereits auf den Rand der Bauflachen oder der Gberbaubaren
Grundstucksflachen in den jeweiligen Baugebieten oder der Flachen sonstiger Nutzung bezogen

werden.

Fur Nutzungen an Verkehrswegen, die in den Anwendungsbereich der 16. BImSchV fallen, gelten

die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV.
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52 Immissionsrichtwerte nach TA Larm

Immissionsrichtwerte fir Immissionsorte aufRerhalb von Gebauden nach TA Larm Nr. 6.1;

a) Industriegebiete 70 dB(A)
b) Gewerbegebiete tags 65 dB(A)
nachts 50 dB(A)
c¢) Urbane Gebiete tags 63 dB(A)
nachts 45 dB(A)
d) Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete tags 60 dB(A)
nachts 45 dB(A)
e) Allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete tags 55 dB(A)
nachts 40 dB(A)
f) Reine Wohngebiete tags 50 dB(A)
nachts 35 dB(A)
g) Kurgebiete, fir Krankenh&auser und Pflegeanstalten tags 45 dB(A)

nachts 35 dB(A)

Einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen durfen die Immissionsrichtwerte am Tage um nicht mehr
als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.

5.3 Beurteilungszeiten

Das Beiblatt 1 zu DIN 18005 Teil 1 legt hinsichtlich der Beurteilungszeiten folgendes fest:
»Fur die Beurteilung ist in der Regel tags der Zeitraum von 6.00 bis 22.00 Uhr und nachts der

Zeitraum von 22.00 bis 6.00 Uhr zugrunde zu legen.”

Die Beurteilungszeiten sind nach TA Larm wie folgt definiert:

,Die Immissionsrichtwerte nach Nummer 6.1 bis 6.3 beziehen sich auf folgende Zeiten:

1. tags 06:00 - 22:00 Uhr

2. nachts 22:00 - 06:00 Uhr

Die Nachtzeit kann bis zu einer Stunde hinausgeschoben oder vorverlegt werden, soweit dies
wegen der besonderen 6rtlichen oder wegen zwingender betrieblicher Verhaltnisse unter Beriick-
sichtigung des Schutzes vor schadlichen Umwelteinwirkungen erforderlich ist. Eine achtstiindige
Nachtruhe ist im Einwirkungsbereich der Anlage sicherzustellen.

Die Immissionsrichtwerte nach den Nummern 6.1 bis 6.3 gelten wahrend des Tages fir eine Be-
urteilungszeit von 16 Stunden. Maf3gebend fir die Beurteilung der Nacht ist die volle Nachtstunde
(z. B. 01:00 bis 02:00 Uhr) mit dem hochsten Beurteilungspegel, zu dem die zu beurteilende
Anlage beitragt.”

Hiermit ist die lauteste volle Nachtstunde gemeint.
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Hinsichtlich der Behandlung von besonders empfindlichen Tageszeiten macht die TA L&arm fol-
gende Ausfihrung:
,Fur folgende Zeiten ist in Gebieten nach Nummer 6.1 Buchstaben e bis g bei der Ermittlung des

Beurteilungspegels die erhdéhte Storwirkung von Gerduschen durch einen Zuschlag zu berick-

sichtigen:

1. an Werktagen 06:00-07:00 Uhr
20:00-22:00 Uhr

2. an Sonn- und Feiertagen 06:00-09:00 Uhr

13:00-15:00 Uhr
20:00-22:00 Uhr
Der Zuschlag betragt 6 dB.
Von der Beriicksichtigung des Zuschlages kann abgesehen werden, soweit dies wegen der be-
sonderen ortlichen Verhaltnisse unter Berticksichtigung des Schutzes vor schadlichen Umwelt-
einwirkungen erforderlich ist.”
Nummer 6.1 e bis g der TA Larm beschreibt folgende Gebiete:
e) Allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete,
f) Reine Wohngebiete,
g) Kurgebiete, fir Krankenh&auser und Pflegeanstalten.
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6 DARSTELLUNG UND PROGNOSE DER IMMISSIONSBELASTUNG

6.1 Schallausbreitungsrechnung

Die Berechnung der zu erwartenden Immissionen aus dem Stral3enverkehr erfolgt entsprechend
der zu verwendenden Berechnungsgrundlage mit einer fur die vorliegende Aufgabenstellung ent-
wickelten Software (Programm: IMMI, Wdlfel Engineering GmbH + Co. KG).

6.2 Messungen

Fur die Ermittlung der Schallimmissionen durch Gewerbelarm an den Baugrenzen der geplanten
Wohnbebauungen wurden Schallimmissionsmessungen an ausgewahlten Messpunkten durch-
gefuhrt (/17/ und /18/). Aus den Messwerten wurden die Beurteilungspegel gem. den Anforderun-
gen der TA Larm an den Baugrenzen der geplanten Wohnbebauungen ermittelt.

Fur die Berechnung der Beurteilungspegel beim Betrieb des BHKW 1 wurden die Daten der Emis-

sionsmessung /16/ verwendet.

6.3 Angaben Uber geplante SchallschutzmalBhahmen

Bauliche SchallschutzmafZnahmen, die bisher nicht beschrieben wurden, sind nicht geplant.

6.4 Dampfung durch Bewuchs

Gerauschdampfungen durch Bewuchs wurden nicht berticksichtigt.

6.5 Angaben zu den Immissionsorten

Die Vorhabengebietsflache wird entsprechend der geplanten Nutzung als Wohngebiet in den Pla-
nen im Anhang des Gutachtens abgebildet.
Die Rasterberechnungen wurden fir eine Hohe von 4 m durchgeftihrt. Die Berechnung des mal3-

geblichen AuRenl&rmpegels fir unbebautes Gebiet erfolgt ebenfalls auf einer Héhe von 4 m.

6.6 Lageplan und Quellenplan

Fur die digitale Erfassung der Aufgabenstellung und fur die Berechnung der Beurteilungspegel
wurden die vorliegenden digitalen Lageplane sowie Luftbilder verwendet. Die Plane sind im An-

hang des Gutachtens abgelegt.
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7 ERGEBNIS DER PROGNOSE

7.1 Ergebnis StraRenverkehrslarm

Die Schallausbreitungsberechnung in den Isophonenpléanen fir Verkehrslarm (Abbildung 9 und
Abbildung 10 im Anhang), verursacht durch den Stral3enverkehr zeigt, dass die Orientierungs-
werte nach DIN 18005-1 fur allgemeine Wohngebiete am Tag (55 dB(A)) in allen Baufeldern im
Geltungsbereich unterschritten und in der Nacht (45 dB(A)) grol3raumig unterschritten und nur an

den sudlichen Baugrenzen mit Ausrichtung zur ,HauptstralRe“ Giberschritten werden.

7.2 Ergebnis Gewerbelarm

Die Schallimmissionen durch den Gewerbelarm der Satelliten-BHKW-Anlage wurden fiir ver-
schiedene Betriebszustande messtechnisch (/17/ - BHKW +Trocknung mit nachtraglicher Entfer-
nungskorrektur; /18/ - 2 BHKW) und rechnerisch (/16/ - BHKW 1, vgl. Abbildung 13 bis Abbildung
15) ermittelt. Der Vergleich der ermittelten Beurteilungspegel mit den Immissionsrichtwerten

(IRW) der TA Larm wird in der folgenden Tabelle vorgenommen.

Tabelle 4: Vergleich Beurteilungspegel - Betriebszustande und IRW TA Larm

Immissionsort/ | RW L5 BHKW +'I|:rrocknung ZBhrKW BHIIZ\er
Baugrenze Tag Nacht wit sft | nachts | wt sft | nachts | wt sft | nachts
[dB(A)] | [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
sudlich 55 40 55 57 53 50 51 48 31 32 29
westlich 55 40 50 51 48 43 45 41 26 28 24
nordwestlich 55 40 55 57 53 48 50 46 37 39 35
ndrdlich 55 40 51 53 49 50 52 48 43 44 40

Beim kombinierten Betrieb BHKW-Module und Trocknung werden die IRW der TA Larm fir all-
gemeine Wohngebiete werktags (wt) an allen Baugrenzen eingehalten, sonn- und feiertags (sft)
an den nachsten Baugrenzen (sudlich und nordwestlich) tberschritten und nachts an allen Bau-
grenzen Uberschritten.

Im Betrieb beider BHKW-Motoren ohne Trocknung werden die IRW der TA Larm werktags (wt)
und sonn- und feiertags (sft) an allen Baugrenzen eingehalten und nachts an allen Baugrenzen
uberschritten.

Beim Einzelbetrieb des BHKW 1 werden die IRW der TA Larm werktags (wt), sonn- und feiertags

(sft) und nachts eingehalten.
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Mit den Beurteilungspegeln wurden flachenbezogene Schallleistungspegel fiir eine Ersatzschall-
quelle ,Satelliten-BHKW-Anlage“ mit den folgenden Werten ermittelt:

Lw" = 69,8 dB(A)/m2 Emissionsansatz Tag

Lw" = 63,8 dB(A)/m2 Emissionsansatz Nacht

Die ermittelten flichenbezogenen Schallleistungspegel wurden fir eine Ausbreitungsrechnung
fur die Verdeutlichung der Bereiche der Orientierungswert-Uberschreitungen verwendet. In einem
groRrdumigen Bereich werden die Orientierungswerte vor allem in der Nacht (40 dB(A), bis ein-

schlieZlich dunkelgriin in Abbildung 12) Uberschritten.

Tieffrequente Gerdusche

Fir die Beurteilung tieffrequenter Gerduschimmissionen ist nach der DIN 45680 ,Messung und
Bewertung tieffrequenter Gerausche in der Nachbarschaft® die Messung tieffrequenter Gerau-
schimmissionen im ,am starksten betroffenen Aufenthaltsraum® erforderlich. In der Praxis stehen
diesen Messungen aber in der Regel relativ groRe Hindernisse entgegen, da die betroffenen
Raumnutzer sich mit den Messungen in ihren Raumen einverstanden erklaren missen.

In Sachsen wird fur die Beurteilung der tieffrequenten Gerauschanteile das “Verfahren der Schal-
limmissionsprognose bei tieffrequenten Gerauschen® /13/ zur Anwendung gebracht.

In Anlehnung an die Gleichung (G4) der TA Larm kann der Innenpegel unter Verwendung einer
frequenzabhangigen Schalldruckpegeldifferenz, die fir verschiedene Falle und relevante Terz-
mittenfrequenzen in /13/ angegeben wird, fur die Luftschallibertragung von auf3en in ein ge-
schlossenes Gebaude hinein, Uberschlagig bestimmt werden. Als Beurteilungsmafistab gilt in
dem genannten Verfahren auch, wie bei der Messung im Aufenthaltsraum, die Einhaltung des
Horschwellenpegels.

Die Schallausbreitungsrechnung nach der TA Larm beruht auf der DIN ISO 9613-2, berlicksichtigt
allerdings nur die Oktavbander. Das Verfahren nach DIN-ISO 9613-2 wird nun auf die Terzbander
Uibertragen und die Hérschwellenpegel nach DIN 45680 werden als Beurteilungspegel innerhalb
von schutzbedirftigen Raumen angesetzt.

Durch Umformung der modifizierten Gleichung nach dem Schallleistungspegel der Quelle erhalt

man:

LWeq Terz — Leq Terz innen — Ko +201g(s) + 11 + Db90,W/t9O,W

Nomenklatur:

Lw eq Terz Unbewerteter Schallleistungspegel fiir die zu untersuchende Terzfrequenz des Schalle-
mittenten (hier: BHKW-Abgasgerausch im bestimmungsgemafen Betrieb (Volllast)) in dB

Leq Terz innen Unbewerteter Schalldruckpegel fir die zu untersuchende Terzfrequenz im Innenraum in
dB, entspricht fur die Beurteilung somit dem Horschwellenpegel (Lus) der Terzfrequenz in
dB entsprechend Tabelle 1 DIN 45680

Ko RaumwinkelmaR, hier 3 dB
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s Entfernung zwischen Biogasanlage und Wohngeb&ude (Aul3enfassade) in m
DbgO'W/tgo'W untere Vertrauensgrenzen der Schalldruckpegeldifferenz fir die Luftschallibertragung

von auf3en in ein geschlossenes Gebaude hinein fiir b = breitbandige und/oder t - tonale
tieffrequente Gerdusche

Fur die Quantifizierung der Beurteilungspegel werden unter Berticksichtigung des Abstandes
Terzpegel (vgl. Formel) ermittelt die maximal aus dem Abgasschornstein emittiert werden dirfen,
ohne dass dabei die Hérschwellenpegel nach DIN 45680 im Innenraum Uberschritten werden.

Am bestehenden BHKW 1 wurde der Abgasmindungsschall messtechnisch erfasst /16/. Im Fol-
genden werden fur den tieffrequenten Frequenzbereich die rechnerisch zuldssigen Schallemissi-
onen der BHKW-Module mit der Summe der Messwerte in den einzelnen Terzfrequenzen vergli-

chen.

Die durchgefuihrte Berechnung erfolgte auf der Grundlage der ,Verfahren der Schallimmissions-

prognose bei tieffrequenten Gerauschen® des LfULG Sachsen /13/.

Unter Anwendung der oben dargestellten Zusammenhange und der Berechnungsvorgénge er-
geben sich unter Berticksichtigung einer Entfernung von ca. 26 m zur nachsten Baugrenze, hier
nordwestlich des Abgaskamins, die maximalen Schallleistungspegel, welche aus den Schornstei-

nen emittieren dirfen.

In der Zeile ,Differenz Messwert - zulassige Schallleistung® zeigt ein negatives Ergebnis die Un-
terschreitung und damit die Einhaltung der zulassigen Schallemissionen und ein positives Ergeb-

nis die Uberschreitung der zulassigen Schallemissionen an.

Unter Anwendung der oben dargestellten Zusammenhange und der Berechnungsvorschriften er-
geben sich unter Berlcksichtigung einer Entfernung von ca. 26 m zur nachsten Baugrenze, hier
nordwestlich des Abgaskamins, die maximalen Schallleistungspegel, welche aus dem Schorn-
stein des BHKW-Moduls emittieren dirfen (Zeile Lw,terz.eq [dB]).

Tabelle 5: Schallemissionen BHKW-Abgaskamine nach /13/

Terzfrequenz [Hz] 40 50 63 80 100
Lus[dB] 48| 405| 335 28| 235
Pegeldifferenz Digo,w [dB] 4,7 7,2 7,4 7,3 7,7
Lp ,Terzeqauren [dB] (Abgaskamine gesamt) 52,7| 47,7 40,9| 353| 31,2
Abstandsmal [dB] 39,3] 393| 39,3| 393| 393
Raumwinkelmal [dB] 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
Lw Terzeq [dB] (Abgaskamine gesamt) 890| 840| 772| 716| 675
Messwert BHKW 1 Abgas [dB] 776| 734| 705| 799| 684
Differenz Summe - zulassige Schallleistung [dB] -11,4| -10,6 -6,7 8,3 0,9
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Die rechnerisch nach /13/ zulassigen Schallleistungspegel werden durch das BHKW 1 an der
nachsten Baugrenze in den Terzfrequenzbereichen mit den Terzmittenfrequenzen 40 Hz bis
63 Hz unterschritten. In den Terzfrequenzbereichen mit den Terzmittenfrequenzen 80 Hz und

100 Hz ergeben sich rechnerisch Uberschreitungen.

7.3 Ergebnis mal3geblicher Aul3enlarmpegel

Zur Ermittlung der AuRenlarmpegelbereiche innerhalb des Vorhabengebietes werden alle vor-
handenen Larmquellen zusammengefasst.

Entsprechend der Festlegungen zur rechnerischen Ermittlung des maf3geblichen Auf3enlarmpe-
gels nach DIN 4109-2:2018-01 /10/ erfolgt auf den Summenpegel der einzelnen Larmarten die
Addition von 3 dB(A) fir die Bildung des maf3geblichen Auf3enlarmpegels.

Als Grundlage wurde die Rasterberechnung fur Stral3enverkehrslarm verwendet. Fir den Gewer-
belarm wurde fiir den Tag die Rasterberechnung fur Gewerbelarm Ist (Ersatzschallquelle) und fur
die Nacht die Rasterberechnung BHKW 1 angesetzt.

Die Isophonenplane mit den AufRenlarmpegelbereichen in 4 m HOhe Uber Gelénde fur den Tag
und die Nacht entsprechend der DIN 4109 sind im Anhang der vorliegenden Gerduschimmissi-
onsprognose (Abbildung 16 und Abbildung 17) abgelegt. Im Plangebiet sind die Larmpegelberei-
che I, Il und lll vorzufinden, wobei an den Baugrenzen die Larmpegelbereiche | und Il ermittelt

werden konnten.

Anhand der Larmpegelbereiche lassen sich die Anforderungen an die Luftschalldammung der

Aulenbauteile ableiten.

Der maf3gebliche AulRenlarmpegel fir die Nacht beriicksichtigt eine erhoéhte nachtliche Storwir-

kung und gilt fir RGume die Uberwiegend zum Schlafen genutzt werden (vgl. Abbildung 17).
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8 ZUSAMMENFASSUNG UND BEURTEILUNG DER ERGEBNISSE

Die Gemeinde Linden/Holstein befindet sich im Verfahren zur Aufstellung des Bebauungsplans
(B-Plan) Nr. 7 fur das Gebiet "nérdlich der Hauptstral3e, dstlich der Stral3e Loken, westlich des
Blockheizkraftwerkes und sudlich der Stral3e L 150 (Holtweg)" am Standort Linden.

Ziel der Aufstellung des Bebauungsplans ist die Schaffung von Baurecht fir neue Wohnh&user
am Standort Linden/Holstein.

Lage der Immissionsorte
Fur die Abbildung potenzieller Immissionsorte wurde innerhalb des Geltungsbereichs des Bebau-
ungsplans ein Nutzungsgebiet (WA) im Rechenmodell definiert.

Beurteilung der Schallimmissionen

Auswirkung auf das Vorhabengebiet

Im Beurteilungszeitraum Tag wird der Orientierungswert der DIN 18005-1 fir allgemeine Wohn-
gebiete [55 dB(A)] im Vorhabengebiet durch die Immissionen aus dem Verkehrslarm in allen Bau-
feldern unterschritten. Nachts wird der Orientierungswert [45 dB(A)] grof3rdumig unterschritten
und nur an den stdlichen Baugrenzen mit Ausrichtung zur ,Hauptstrae“ geringfligig tberschrit-

ten.

In Beiblatt 1 zu DIN 18005, Teil 1 heif3t es zur Problematik der Uberschreitung der schalltechni-
schen Orientierungswerte:

,In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden Verkehrs-
wegen und Gemengelagen, lassen sich die Orientierungswerte oft nicht einhalten. Wo im Rah-
men einer Abwagung mit plausibler Begriindung von den Orientierungswerten abgewichen wer-
den soll, sollte moglichst ein Ausgleich durch andere geeignete MalRhahmen (z. B. geeignete
Gebéaudeanordnung und Grundrissgestaltung, bauliche SchallschutzmalRhahmen, insbesondere

fur Schlafraume) vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden.*

Prinzipiell ist es im Rahmen der Planung erstrebenswert, die Orientierungswerte nach DIN 18005
einzuhalten. Die Orientierungswerte der DIN 18005 sind allerdings aus der Sicht des Schallschut-
zes im Stadtebau erwiinschte Zielwerte, jedoch keine Grenzwerte. Sie sind in ein Beiblatt aufge-

nommen worden und daher nicht Bestandteil der Norm.

Die Orientierungswerte sind nur Anhaltswerte fir die Planung und unterliegen der Abwagung
durch die Gemeinde, d. h. beim Uberwiegen anderer Belange kann von den Orientierungswerten
nach oben abgewichen werden, z. B. in vorbelasteten Bereichen, bei vorhandener Bebauung,
bestehenden Verkehrswegen und in Gemengelagen /8/.

Aus den Uberschreitungen der Orientierungswerte durch die vorhandene Larmbelastung leiten

sich keine Rechtsanspriiche vorhandener oder zukinftiger Bebauung ab.
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Zusétzlich ist fir Bereiche mit Orientierungswertiberschreitungen die Mdglichkeit des aktiven
Schallschutzes (Larmschutzwand, -wall) zu prifen. Die VerhaltnismaRigkeit dieser MaRhahme ist
durch die Gemeinde zu prifen und darzustellen (Abwégung). Sofern aktiver Schallschutz nicht
mdglich sein sollte (weil es hach dem Stand der Technik nicht mdglich ist oder weil die Kosten
der SchutzmalBhahme zum angestrebten Schutzzweck aulRer Verhéltnis stehen [im Sinne von
8§41 Abs. 2 BImSchG]), ist passiver Schallschutz (Gebaudeanordnung, Grundrissgestaltung,

bauliche MaRhahmen an den Fassaden entsprechend DIN 4109) festzulegen.

Die Immissionsrichtwerte der TA Larm und damit auch die Orientierungswerte der DIN 18005-1
fur allgemeine Wohngebiete im Vorhabengebiet werden durch die bestehende Satelliten-BHKW-
Anlage an den néchsten Baugrenzen zum Teil deutlich Uberschritten.

Der Isophonenplan fiir den Gewerbeldarm nachts (Abbildung 12) zeigt im hellgriinen und griinen
Bereich, die Baufelder, auf denen eine Bebauung mit Schutzanspruch allgemeine Wohngebiete
unter Berucksichtigung des vorhandenen Gewerbelarm maglich ist.

Die dunkelgriin, gelb und braun dargestellten Flachen zeigen die Uberschreitungsbereiche fur
Gewerbeldrm nachts. Bleiben die Schallimmissionen durch die Satelliten-BHKW-Anlage auf dem
messtechnisch nachgewiesenen Niveau (Tabelle 4) erhalten, sind diese Bereiche von Wohnbe-

bauung freizuhalten.

Hinsichtlich der Uberschreitungen durch Gewerbelarm konnen bei schutzbediirftigen Raumen
von Wohngebauden nur architektonische Losungen Anwendung finden, die Immissionsorte im

Sinne der TA Larm (0,5 m vor dem gedffneten Fenster) vermeiden.

Die Bereiche mit Uberschreitungen der Orientierungswerte sollten im B-Plan kenntlich gemacht
werden (evtl. durch Verweis auf die Larmkarten in der Anlage dieses Gutachtens). Es ist uner-
lasslich die Vorbelastung im B-Plan ersichtlich zu machen (nicht festzusetzen), damit sich die

Betroffenen darauf einstellen kdnnen.

Zielfihrender sind im vorliegenden Fall allerdings schalltechnische Optimierungen an der Satel-
liten-BHKW-Anlage oder eine Abstimmung mit dem Betreiber Uber eine Anpassung der Betriebs-
zeiten der Satelliten-BHKW-Anlage.
Daher wurden weitere Betriebszustéande im vorliegenden Gutachten untersucht (Ergebnisse in
Tabelle 4) und folgendes Szenario fur die Einhaltung der IRW vorgeschlagen:
e Betrieb BHKW + Trocknung werktags im Beurteilungszeitraum Tag,
e Betrieb beide BHKW werktags sowie sonn- und feiertags im Beurteilungszeitraum Tag und
e Betrieb BHKW 1 nachts.
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Zusétzlich wurden Uberschreitung im tieffrequenten Bereich rechnerisch ermittelt.
Zur Bericksichtigung tieffrequenter Gerausche bei der Beurteilung von Immissionssituationen

macht die TA Larm unter Nr. 7.3 die nachfolgend zitierte Aussage:

,Fur Gerausche, die vorherrschende Energieanteile im Frequenzbereich unter 90 Hz besitzen
(tieffrequente Geréausche), ist die Frage, ob von ihnen schadliche Umweltauswirkungen ausge-
hen, im Einzelfall nach den ortlichen Verhaltnissen zu beurteilen.

Schadliche Umwelteinwirkungen kénnen insbesondere auftreten, wenn bei deutlich wahrnehm-
baren tieffrequenten Gerauschen in schutzbedurftigen Raumen bei geschlossenen Fenstern die
nach Nummer A.1.5 des Anhangs ermittelte Differenz Lceq — Laeq den Wert 20 dB Uberschreitet.
Hinweise zur Ermittlung und Bewertung tieffrequenter Gerausche enthalt Nummer A.1.5 des An-
hangs [der TA Larm].

Wenn unter Berlicksichtigung von Nummer A.1.5 des Anhangs [der TA Larm] schéadliche Um-
weltauswirkungen durch tieffrequente Gerausche zu erwarten sind, so sind geeignete Minde-
rungsmaflinahmen zu prifen. Ihre Durchfihrung soll ausgesetzt werden, wenn nach Inbetrieb-
nahme der Anlage auch ohne die Realisierung der Minderungsmafinahme keine tieffrequenten

Gerausche auftreten.”
Es wird empfohlen den Einbau eines weiteren Schallddmpfers, der insbesondere die aufféllige
Terzfrequenzbereiche 80 Hz (vgl. Berechnung aus Emissionsmessung) und 100 Hz (vgl. Immis-

sionsmessung) deutlich mindert, mit dem Betreiber der Satelliten-BHKW-Anlage abzustimmen.

Auswirkung des Vorhabengebietes auf die umgebenden Nutzungen

Aufgrund der geplanten Nutzung als allgemeines Wohngebiet, wird davon ausgegangen, dass
die nutzungsbedingten Emissionen, welche vom Plangebiet ausgehen kénnten, keine relevanten
Auswirkungen auf die Wohnbebauungen auf3erhalb des Vorhabengebietes haben.

Durch den zusétzlichen Verkehr im Vorhabengebiet sowie auf den umliegenden Stral3en ist mit
einem geringfugig erhdhten Verkehrsaufkommen sowie daraus resultierendem Verkehrslarm zu

rechnen.

AuBenlarmpegelkarten

Die AulRenlarmpegelkarten zeigen innerhalb des Vorhabengebietes die La&rmpegelbereiche | bis
lll. Der Zusammenhang zwischen maR3geblichen AufRenlarmpegel und Larmpegelbereich sowie
die Mindestanforderungen an Aul3enbauteile sind in Tabelle 7 der DIN 4109-1: 2018-01 /9/ ange-
geben und werden auszugsweise flr die Bereiche, die im Untersuchungsgebiet vorliegen, in der

folgenden Tabelle abgebildet.
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Die Anforderungen an die Luftschallddmmung werden entsprechend Gleichung (6) der DIN 4109-

1:2018-01 /9/ in Abhangigkeit des jeweiligen malgeblichen Aul3enlarmpegels ermittelt:

’ —
Rw,ges - La - KRaumart

Nomenklatur:

R'w, ges erforderliches gesamtes bewertetes Bau-Schallddmm-Maf in dB
La mafgeblicher AuBenlarmpegel nach DIN 4109-2:2018:1, 4.5.5 in dB
KRraumart Korrekturwert fir unterschiedliche Raumarten in dB (z.B. Aufenthalts- und Ubernachtungsraume 30 dB;

Buroraume und Ahnliches 35 dB)

Tabelle 6: Zuordnung Larmpegelbereiche - ma3geblicher AuRenlarmpegel - Auszug

Larmpegelbereich Maf3geblicher Au3enlarmpegel
La[dB]

I 55

Il 60

Il 65

Der notwendige Schallschutz der Larmpegelbereiche | und Il fir Wohnnutzungen etc. wird in der
Regel bei neuen Fassaden schon aufgrund der Forderungen des Gesetzes zur Einsparung von
Energie und zur Nutzung erneuerbarer Energien zur Warme- und Kalteerzeugung in Geb&uden
(Gebaudeenergiegesetz - GEG) erreicht. Fenster der Schallschutzklasse 1 sind Ublicherweise
nicht mehr anzutreffen. Besondere Vorkehrungen fiir einen erhdhten Schallschutz an der Fas-
sade mussen somit nur in den héheren Larmpegelbereichen vorgesehen werden.

Der mal3gebliche AufRenlarmpegel fur die Nacht bericksichtigt dabei eine erhdhte nachtliche

Storwirkung und gilt fir RGume die Uberwiegend zum Schlafen genutzt werden.
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9 EMPFOHLENE FESTSETZUNGEN IM TEXTTEIL DES B-PLANS

In den Festsetzungen zum Bebauungsplan Nr. 7 der Gemeinde Linden/Holstein kénnen die fol-
genden Formulierungen tbernommen werden, wenn die Einhaltung der Immissionsrichtwerte fur

Gewerbelarm durch die Satelliten-BHKW-Anlage gewéhrleistet wird.

Fur das Vorhabengebiet sind Larmvorbelastungen durch Stral3enverkehrslarm und Gewerbelarm
vorhanden, die auf Teilflachen oberhalb der Orientierungswerte fur allgemeine Wohngebiete nach
DIN 18005-1 liegen.

Die zu erwartenden Pegelverteilungen sowie die zu erwartenden maf3geblichen AuRenlarmpegel
und Larmpegelbereiche gemaf DIN 4109 sind der Gerauschimmissionsprognose mit der Be-
richtsnummer 0913-G-01-16.01.2023/1 der Licking und Hartel GmbH mit Stand vom 16.01.2023

zu entnehmen.

Geringe Uberschreitungen durch Verkehrslarm sind nachts an den siidlichen Baugrenzen mit
Ausrichtung zur ,HauptstraRe“ zu erwarten. Den Uberschreitungen durch Verkehrslarm kann
durch baulichen Schallschutz, indem die Anforderungen an das Gebaude, die sich aus den Larm-

pegelbereichen nach DIN 4109 ergeben, begegnet werden.

Fur die Wohngebéaude sind die Mindestanforderungen an Aul3enbauteile gem. DIN 4109 zu be-
achten. Der Zusammenhang zwischen mafgeblichen AuRenlarmpegel und Larmpegelbereich
sowie die Mindestanforderungen an Auf3enbauteile sind in Tabelle 7 der DIN 4109-1: 2018-01
angegeben und werden auszugsweise fir die Bereiche, in denen die Baufelder im Untersu-

chungsgebiet liegen, in der folgenden Tabelle abgebildet.
Die Anforderungen an die Luftschallddmmung werden entsprechend Gleichung (6) der DIN 4109-
1:2018-01 in Abh&ngigkeit des jeweiligen mafigeblichen AuRenlarmpegels ermittelt:

! —_— —_—
Rw,ges - La KRaumart

Nomenklatur:

Rw, ges erforderliches gesamtes bewertetes Bau-Schalldamm-Malf3 in dB
La mafRgeblicher AuBenlarmpegel nach DIN 4109-2:2018:1, 4.5.5 in dB
Kraumart Korrekturwert fur unterschiedliche Raumarten in dB (z.B. Aufenthalts- und Ubernachtungsraume 30 dB;

Biroraume und Ahnliches 35 dB)
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Larmpegelbereich MaRgeblicher AuRenlarmpegel
La[dB]

I 55

I 60

Der mal3gebliche AulRenl&armpegel fir die Nacht beriicksichtigt eine erhéhte nachtliche Storwir-

kung und gilt fir Raume, die Gberwiegend zum Schlafen genutzt werden.

Bei der Aufstellung und dem Betrieb von Warmepumpen und Liftungsanlagen an den Wohnhéau-
sern sind die im LAI Leitfaden (LAI-Geratelarm - Leitfaden fir die Verbesserung des Schutzes
gegen Larm bei stationdren Geraten (Klimagerate, Kiuhlgerate, Liftungsgeréte, Luft-Warme-

Pumpen und Mini-Blockheizkraftwerke) gegebenen Hinweise zu bertlicksichtigen.

bearbeitet: geprift:
/(7 }/é///é_‘(&'
- Pbnisch T. Kuhne
Dipl.-Ing. (FH) Umweltakustik M. Sc. Umweltingenieur
Fachl. Verantwortlicher Fachkundiger Mitarbeiter
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10 ANHANG

10.1 Quellen- und Lageplan

L150 ,Holtweg*

Satelliten:
BHKW:-
Anlage ¥

e sm—

e o ‘

;,\ “HauptstraR

'.,-‘ &'i >,

113

4 ¢ Hintergrundbilder:
Auszug Entwurf B-Plan Nr. 7
Luftbild®© Bing™ Maps

Abbildung 8: Quellen- und Lageplan
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Abbildung 9: Isophonenplan Stralenverkehr Tag, Hohe: 4 m
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Abbildung 12: Isophonenplan Gewerbelarm Ist Nacht, Hohe: 4 m
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Abbildung 14: Isophonenplan Gewerbelarm BHKW 1 Sonn- und Feiertag, Héhe: 4 m
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Abbildung 15: Isophonenplan Gewerbelarm BHKW 1 Nacht, H6he: 4 m
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AURENLARMPEGEL

10.2.4

L/OE ININI

YdI'Z202-1L G008 €L60-UISNEIRO\YISNRISO\UEIH-G-USPUITEL60\2PRI0Id YW\ Z

BunyInIQlS 8UdIYoRU BUYO
jebaduLiejuagny Jaydijgebyew
uejdusuoydos|

:bunjaisieq

UI9}S|0 H/USPUIT BpUIBWRY
/ "IN uejdsbunnegeg
:pjaloid

yosiuod ausy
usyaqieag

HQwo jopeH @ Bunjon
rounqunajuabuy

(v)apos< 1A

(¥)ap 08-9L IA

(vapsriL A

(v)gp 0299 Al

(v)gpgg-19 1

(v)ap 09-95 I

(viapgs- |
ayoriagpbaduse
(8102) 60L¥ NI
81022-60LF N

Hano
T3LAYH B ONMONT

6011750

6011800

6011850

6011900

6011950

ommmﬁmmm

oommvmwm

OmmmFmNm oommﬁmmm

6012000

Pt

[ W00y 2YoH 19y ‘Bel dijvi ] 8102:2-601Y NIQ Jaisey

T
055z152e

T T
005c15¢ee 05¥elsee

T
oovelsee

T T
0sezlsee 00€z152e

0521109

0084109

0581109

0061109

0561109

000Z109

be) |9hadwuejuagny Jaydigabyen

Abbildung 16: Isophonenplan AuRenlarmpegel Tag 4 m Hohe
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10.3

Eingabedaten

10.3.1 ALLGEMEINE DATEN
Projekt | Eigenschaften
Prognosetyp: Larm
Prognoseart: Larm (nationale Normen)
Beurteilung nach: DIN 18005
Projekt-Notizen
Arbeitsbereich
Koordinatensystem: UTM (Streifenbreite 6°), nordliche Hemisphare
Koordinatendatum: WGS84 (Weltweit GPS), geozentrisch
von ... bis ... Ausdehnung Flache
x/m 32511460,00 32513390,00 1930,00 4.11 km?
y/m 6011180,00 6013310,00 2130,00
z/m -70,00 90,00 160,00
Geléandehdohen in den Eckpunkten
xmin / ymax (z4) 7,00 xmax / ymax (z3) 2,00
xmin /ymin (z1) 23,00 xmax / ymin (z2) 6,00
Zuordnung von Elementgruppen zu den Varianten
Elementgruppen Variante 0 Prog BHKW BPlan StraBenverkehr Gewerbe ist
Gruppe 0 + + + + +
10 +
Plan + +
BHKW 1 (alt) + +
Trocknung +
TEXT +
BPlan + + + +
StraRen + N
Bemallung +
Sat Ist + +
Sat Plan +
Berechnung + + +
BPlan_Neu +
BHKW 2 (neu) +
Baugrenzen + + + + +
Zuordnung von Elementgruppen zu den Varianten
Elementgruppen Gewerbe Plan Berechnung MALP_Tag MALP_Nacht
Gruppe 0 + + + +
10
Plan + + + +
BHKW 1 (alt) +
Trocknung
TEXT
BPlan + + + +
Straen + +
Bemafung +
Sat Ist +
Sat Plan +
Berechnung + +
BPlan_Neu
BHKW 2 (neu)
Baugrenzen + + + +
Verfuigbare Raster
Name X min X max y min y max dx dy nx ny Bezug Hohe /m Bereich
/m /m /m /m /m /m
Raster 0 32512280,00 32512660,00 6011645,00 6012045,00 5,00 5,00 77 81 relativ 4,50 Rechteck
Nutzungsgebiet 32512328,20| 32512490,26 6011729,71 6012023,20( 2,00 2,00 82 147 relativ 4,00 gemaR NuGe
Berechnungseinstellung Referenzeinstellung: RLS-19
Rechenmodell Punktberechnung Rasterberechnung
Gleitende Anpassung des Erhebungsgebietes an die Lage des IPKT
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L/m

Gelandekanten als Hindernisse Ja Ja
Verbesserte Interpolation in den Randbereichen Ja Ja
Freifeld vor Reflexionsflachen /m

fur Quellen 1.0 1.0

fur Immissionspunkte 1.0 1.0
Haus: weiBer Rand bei Raster Nein Nein
Zwischenausgaben Keine Keine
Art der Einstellung Referenzeinstellung Referenzeinstellung
Reichweite von Quellen begrenzen:

* Suchradius /m (Abstand Quelle-IP) begrenzen: Nein Nein

* Mindest-Pegelabstand /dB: Nein Nein
Projektion von Linienquellen Ja Ja
Projektion von Flachenquellen Ja Ja
Beschrankung der Projektion Nein Nein

* Radius /m um Quelle herum:

* Radius /m um IP herum:

Mindestlange fiir Teilstiicke /m 1.0 1.0
Variable Min.-Lénge fur Teilstiicke:

* in Prozent des Abstandes IP-Quelle Nein Nein
Zus. Faktor fiir Abstandskriterium 1.0 1.0
Einfligungsdampfung abweichend von Regelwerk: Nein Nein

* Einfugungsdampfung begrenzen:

* Grenzwert /dB flr Einfachbeugung:

* Grenzwert /dB fir Mehrfachbeugung:

Berechnung der Abschirmung bei VDI 2720, 1ISO9613

* Seitlicher Umweg Ja Ja

* Seitlicher Umweg bei Spiegelquellen Nein Nein
Reflexion
Reflexion (max. Ordnung) 2 2
Suchradius /m (Abstand Quelle-IP) begrenzen: Nein Nein

* Suchradius /m
Reichweite von Refl.Flachen begrenzen:

* Radius um Quelle oder IP /m: Nein Nein

* Mindest-Pegelabstand /dB: Nein Nein
Spiegelquellen durch Projektion Ja Ja
Keine Refl. bei vollstandiger Abschirmung Ja Ja
Strahlen als Hilfslinien sichern Nein Nein
Mehrfachreflexion Ja Ja
Winkelschrittweite (x-y)° 1,00 1,00
Winkelschrittweite (z)° 1,00 1,00
maximale Reflexionsweglange

* in Vielfachen des direkten Abstandes 10,00 10,00
Strahlverzweigung an Refl.Flachen Nein Nein
Teilstiick-Kontrolle
Teilstiick-Kontrolle nach Schall 03: Ja Ja
Teilstlick-Kontrolle auch fur andere Regelwerke: Nein Nein
Beschleunigte Iteration (N&herung): Nein Nein
Geforderte Genauigkeit /dB: 0.1 0.1
Zwischenergebnisse anzeigen: Nein Nein

Globale Parameter

Referenzeinstellung: RLS-19

Voreinstellung von G auRerhalb von DBOD-Elementen 0,00
Temperatur /° 10
relative Feuchte /% 70
Wohnflache pro Einw. /m2 (=0.8*Brutto) 40,00
Mittlere Stockwerkshéhe in m 2,80
Pauschale Meteorologie (Directive 2002/49/EC): Tag Abend Nacht
Pauschale Meteorologie (Directive 2002/49/EC): 2,00 1,00 0,00

Parameter der Bibliothek: RLS-19

Referenzeinstellung: RLS-19

Beriicksichtigt Bewuchs-Elemente Nein
Beriicksichtigt Bebauungs-Elemente Nein
Beriicksichtigt Boden-Elemente Nein
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Parameter der Bibliothek: ISO 9613-2 Referenzeinstellung: RLS-19
Mit-Wind Wetterlage Ja
Vereinfachte Formel (Nr. 7.3.2) fur Bodendampfung bei
frequenzabhangiger Berechnung Nein
frequenzunabhangiger Berechnung Ja
Berechnung der Mittleren Hohe Hm streng nach 1SO 9613-2
nur AbstandsmaR berechnen(veraltet) Nein
Hindernisdampfung - auch negative Bodendampfung abziehen Nein
Abzug héchstens bis -Dz Nein
"Additional recommendations" - ISO TR 17534-3 Ja
ABar nach Erlass Thuringen (01.10.2015) Nein
Beriicksichtigt Bewuchs-Elemente Ja
Beriicksichtigt Bebauungs-Elemente Ja
Beriicksichtigt Boden-Elemente Ja
Emissionsspektren (Interne Datenbank)
Name | Typ 16 32 63 125 250 500( 1000/ 2000( 4000( 8000
dB(A) Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz
Abgasgerausch 65,8 A dB(A) 57,9 56,0 56,3 59,4 58,9 57,4 50,4 43,6
Abluft 68,5 A dB(A) 60,8 54,0 61,8 60,2 58,8 60,8 57,5 57,9
Zuluft 650 A dB(A) 56,7 52,0 586| 58,0 56,4 54,1 51,9 55,0
Zuluft Trocknung FI. 7471 A dB(A) 59,8 67,2 67,8 67,8 68,6/ 64,1 61,7| 482
Containerwand Trocknung FI. 68,5 A dB(A) 55,2 59,9 60,8 64,8 60,2 54,6 52,3 43,7
Abluft Trocknung 99,3 A dB(A) 72,1 82,0 88,1 92,1 93,0 93,7 91,8 82,9
IP BHKW neu 109,2| A dB(A)
Zuluft neu 842 A dB(A) 59,1 63,1 69,7 76,1 71,0 681 753| 819
Abluft neu 87,6 A dB(A) 63,3 65,1 73,0 78,2 73,3 74,9 80,8 84,9
GMK (1 Lufter) 69,4 A dB(A) 36,0 54,0 59,0 62,0 65,0 64,0 56,0 45,0
NK (1 Lufter) 689 A dB(A) 40,0 50,0/ 57,0 630 66,0 60,0 51,01 430
Fahrverkehr 1050 A dB(A)
Dammspektren (Interne Datenbank)
Name | Typ 16 32 63 125 250 500( 1000/ 2000( 4000( 8000
dB(A) Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz
Dach/Stahlbeton/Kies 180 mm dB 0,0 00| 44,0| 440| 460 520 61,0( 65,0 68,0 68,0
Bet.wand/Stahlbet./Kies 100 mm dB 0,0 00| 36,0 360 360 410 51,0 59,0 65,0 65,0
Tor 32,0 dB
Beurteilungszeitraume
T1 Tag (6h-22h)
T2 Nacht (22h-6h)
10.3.2 SCHALLQUELLEN GEWERBELARM — BHKW 1
Beurteilungszeitraume
T1 Tag (6h-22h)
T2 Nacht (22h-6h)
Punkt-SQ /ISO 9613 (9) Prog BHKW
EZQi001 Bezeichnung Abgas BHKW 1 Wirkradius /m 99999,00
Gruppe BHKW 1 (alt) Lw (Tag) /dB(A) 65,76
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 65,76
Lange /m DO 0,00
Lange /m (2D) Hohe Quelle Nein
Flache /m2 Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante summe| 16Hz| 315Hz| 63Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 He|
Tag Emission Referenz: Abgasgeréusch
Tag Lw /dB (A) 65,8] | | s79] se0] 63| 594] s89] 574] 04|  436]
Nacht Emission Referenz: Abgasgerdusch
Nacht Lw /dB (A) 65,8] E | s79] se0] s63] 594] s89] 574 04| 436]
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
DIN 18005 - 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer /h ‘E’mi.- Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lwr /dB(A)
Tag (6h-22h) 16,00|Tag 65,8 1,00 16,00000 0,00 65,8

m LUCKING & HARTEL GMBH

B-Plan Linden: 0913-G-01-16.01.2023/1

Seite 43 von 50




Nacht (22h-6h) 8,00[Nacht | 65,8 1,00] 8,00000 0,00 65,8
EZQi003 Bezeichnung Zuluft BHKW 1 Wirkradius /m 99999,00

Gruppe BHKW 1 (alt) Lw (Tag) /dB(A) 64,98

Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 64,98

Lange /m DO 0,00

Lange /m (2D) Hohe Quelle Nein

Flache /m2 Emission ist Schallleistungspegel (Lw)

Emiss.-Variante summe| 16Hz| 315Hz| 63Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz]

Tag Emission Referenz: Zuluft

Tag Lw /dB (A) 65.0] ] | s67] 520 s86] 80| s64] 541] 519] 550]

Nacht Emission Referenz: Zuluft

Nacht Lw /dB (A) 65,0] - | se7| s20] s86] s80] s64] 541 o s10]  s50]

Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag

DIN 18005 - 0,0 0,0 0,0 - 0,0

Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer /h Er_m Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lwr /dB(A)

Tag (6h-22h) 16,00|Tag 65,0 1,00 16,00000 0,00 65,0

Nacht (22h-6h) 8,00(Nacht 65,0 1,00 8,00000 0,00 65,0
EZQi004 Bezeichnung Abluft BHKW 1 Wirkradius /m 99999,00

Gruppe BHKW 1 (alt) Lw (Tag) /dB(A) 68,55

Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 68,55

Lange /m DO 0,00

Lange /m (2D) Hohe Quelle Nein

Flache /m2 Emission ist Schallleistungspegel (Lw)

Emiss.-Variante summe| 16 Hz| 315Hz| 63Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz]

Tag Emission Referenz: Abluft

Tag Lw /dB (A) 68.5] ] | e08] 540 e18] e02] s8] e08] 575 579

Nacht Emission Referenz: Abluft

Nacht Lw /dB (A) 68,5] B | e08] s40] 618 e02] 588 e08] s75] 579

Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag

DIN 18005 - 0,0 0,0 0,0 - 0,0

Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer /h E':T” Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi /dB Lwr /dB(A)

Tag (6h-22h) 16,00|Tag 68,5 1,00 16,00000 0,00 68,5

Nacht (22h-6h) 8,00(Nacht 68,5 1,00 8,00000 0,00 68,5
EZQi007 Bezeichnung NK 1 Wirkradius /m 99999,00

Gruppe BHKW 1 (alt) Lw (Tag) /dB(A) 68,88

Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 68,88

Lange /m DO 0,00

Lange /m (2D) Hohe Quelle Nein

Flache /m2 Emission ist Schallleistungspegel (Lw)

Emiss.-Variante summe| 16 Hz| 315Hz| 63Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 He]

Tag Emission Referenz: NK (1 Lufter)

Tag Lw /dB (A) 68.9] ] | 400] s00[ 570 630] e60] e00] 510] 430]

Nacht Emission Referenz: NK (1 Lufter)

Nacht Lw /dB (A) 68,9 E | a00] s00] s70] e30] 0] e00] s10] 430]

Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag

DIN 18005 - 0,0 0,0 0,0 - 0,0

Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer /h Emi.- Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lwr /dB(A)

Tag (6h-22h) 16,00|Tag 68,9 1,00 16,00000 0,00 68,9

Nacht (22h-6h) 8,00(Nacht 68,9 1,00 8,00000 0,00 68,9
EZQi008 Bezeichnung NK 2 Wirkradius /m 99999,00

Gruppe BHKW 1 (alt) Lw (Tag) /dB(A) 68,88

Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 68,88

Lange /m DO 0,00

Lange /m (2D) Hohe Quelle Nein

Flache /m2 Emission ist Schallleistungspegel (Lw)

Emiss.-Variante summe| 16Hz| 315Hz| 63Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 He]

Tag Emission Referenz: NK (1 Lufter)

Tag Lw /dB (A) 68,9] ] | 400] s00[ s70] 630] e60] e00] 510 430]

Nacht Emission Referenz: NK (1 Lufter)

Nacht Lw /dB (A) 68,9 B | a00] s00] s70] e30] 0] e00] s10] 430]

Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag

DIN 18005 - 0,0 0,0 0,0 - 0,0

Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer /h Emi.- Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi /dB Lwr /dB(A)

Tag (6h-22h) 16,00|Tag 68,9 1,00 16,00000 0,00 68,9

Nacht (22h-6h) 8,00(Nacht 68,9 1,00 8,00000 0,00 68,9
EZQi009 Bezeichnung NK 3 Wirkradius /m 99999,00

Gruppe BHKW 1 (alt) Lw (Tag) /dB(A) 68,88

Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 68,88
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Lange /m

DO

0,00

Lange /m (2D)

Hohe Quelle

Nein

Flache /m2 Emission ist Schallleistungspegel (Lw)

Emiss.-Variante summe| 16Hz| 315Hz| 63Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz]

Tag Emission Referenz: NK (1 Lufter)

Tag Lw /dB (A) 68.9] ] | 400] s00[ 570 30] e60] 600] 510] 430]

Nacht Emission Referenz: NK (1 Lufter)

Nacht Lw /dB (A) 68,9 - | a00] s00] s70] 630 e60] 600] s10]  430]

Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag

DIN 18005 - 0,0 0,0 0,0 - 0,0

Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer /h Er_m Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lwr /dB(A)

Tag (6h-22h) 16,00|Tag 68,9 1,00 16,00000 0,00 68,9

Nacht (22h-6h) 8,00|Nacht 68,9 1,00 8,00000 0,00 68,9
EZQi010 Bezeichnung NK 4 Wirkradius /m 99999,00

Gruppe BHKW 1 (alt) Lw (Tag) /dB(A) 68,88

Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 68,88

Lange /m DO 0,00

Lange /m (2D) Hohe Quelle Nein

Flache /m2 Emission ist Schallleistungspegel (Lw)

Emiss.-Variante summe| 16 Hz| 315Hz| 63Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz]

Tag Emission Referenz: NK (1 Lifter)

Tag Lw /dB (A) 68.9] ] | 400] s00[ 570 30] e60] e00] 510] 430]

Nacht Emission Referenz: NK (1 Lufter)

Nacht Lw /dB (A) 68,9 B | a00] s00] s70] 630 0] 600] s10] 430]

Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag

DIN 18005 - 0,0 0,0 0,0 - 0,0

Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer /h E':T” Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi /dB Lwr /dB(A)

Tag (6h-22h) 16,00|Tag 68,9 1,00 16,00000 0,00 68,9

Nacht (22h-6h) 8,00(Nacht 68,9 1,00 8,00000 0,00 68,9
EZQi017 Bezeichnung GMK 1.1 Wirkradius /m 99999,00

Gruppe BHKW 1 (alt) Lw (Tag) /dB(A) 69,41

Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 69,41

Lange /m DO 0,00

Lange /m (2D) Hohe Quelle Nein

Flache /m2 Emission ist Schallleistungspegel (Lw)

Emiss.-Variante summe| 16 Hz| 315Hz| 63Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 He]

Tag Emission Referenz: GMK (1 Lufter)

Tag Lw /dB (A) 69,4] ] | 360 540 590[ 620 650] 640] 560 450]

Nacht Emission Referenz: GMK (1 Lufter)

Nacht Lw /dB (A) 69,4] E | se0[ s40] s00] 620] e50] 640] s60]  450]

Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag

DIN 18005 - 0,0 0,0 0,0 - 0,0

Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer /h ‘Elmi.- Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lwr /dB(A)

Tag (6h-22h) 16,00|Tag 69,4 1,00 16,00000 0,00 69,4

Nacht (22h-6h) 8,00(Nacht 69,4 1,00 8,00000 0,00 69,4
EZQi018 Bezeichnung GMK 1.2 Wirkradius /m 99999,00

Gruppe BHKW 1 (alt) Lw (Tag) /dB(A) 69,41

Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) 69,41

Lange /m DO 0,00

Lange /m (2D) Hohe Quelle Nein

Flache /m2 Emission ist Schallleistungspegel (Lw)

Emiss.-Variante summe| 16Hz| 315Hz| 63Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 He]

Tag Emission Referenz: GMK (1 Lufter)

Tag Lw /dB (A) 69,4] ] | 360 540 s90[ 620 e50] 640] 560 450]

Nacht Emission Referenz: GMK (1 Lufter)

Nacht Lw /dB (A) 69,4] B | se0] 540 s00] 620] e50] 640] s60]  450]

Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag

DIN 18005 - 0,0 0,0 0,0 - 0,0

Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer /h Emi.- Lw /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lwr /dB(A)

Tag (6h-22h) 16,00|Tag 69,4 1,00 16,00000 0,00 69,4

Nacht (22h-6h) 8,00(Nacht 69,4 1,00 8,00000 0,00 69,4
Flachen-SQ /ISO 9613 (5) Prog BHKW
FLQi001 Bezeichnung BHKW 1/WAND1 Wirkradius /m 99999,00

Gruppe BHKW 1 (alt) DO 0,00

Knotenzahl 5 Hohe Quelle Nein

Lange /m 19,95 Emission ist flachenbez. SL-Pegel (Lw/m?2)

Lange /m (2D) 13,55 Emi.Vari- | Emission| Dammung Zuschlag| LW| Lw"
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Flache /m2 21,68 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
Tag -99,00 - - -99,00
Nacht -99,00 - - -99,00
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
DIN 18005 - 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer /h Er_m Lw" /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lw"r /dB(A)
Tag (6h-22h) 16,00|Tag - 1,00 16,00000 0,00 -
Nacht (22h-6h) 8,00|Nacht - 1,00 8,00000 0,00 -
FLQIi002 Bezeichnung BHKW 1/WAND2 Wirkradius /m 99999,00
Gruppe BHKW 1 (alt) DO 0,00
Knotenzahl 5 Hohe Quelle Nein
Lange /m 27,34 Emission ist flachenbez. SL-Pegel (Lw/m?)
Lange /m (2D) 20,92 Emi.vari- Emission| Dammung| Zuschlag Lw Lw"
Flache /m2 33,47 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
Tag -99,00 - - -99,00
Nacht -99,00 - - -99,00
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
DIN 18005 - 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer /h E':T” Lw" /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi /dB Lw"r /dB(A)
Tag (6h-22h) 16,00|Tag - 1,00 16,00000 0,00 -
Nacht (22h-6h) 8,00|Nacht - 1,00 8,00000 0,00 -
FLQIi003 Bezeichnung BHKW 1/WAND3 Wirkradius /m 99999,00
Gruppe BHKW 1 (alt) DO 0,00
Knotenzahl 5 Hohe Quelle Nein
Lange /m 19,96 Emission ist flachenbez. SL-Pegel (Lw/m?)
Lange /m (2D) 13,55 ?Ti—.Vari- Emission| Dammung Zuschlag Lw Lw"
Flache /m2 21,68 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
Tag -99,00 - - -99,00
Nacht -99,00 - - -99,00
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
DIN 18005 - 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer /h ‘E’mi.- Lw" /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lw"r /dB(A)
Tag (6h-22h) 16,00|Tag - 1,00 16,00000 0,00 -
Nacht (22h-6h) 8,00|Nacht - 1,00 8,00000 0,00 -
FLQIi004 Bezeichnung BHKW 1/WAND4 Wirkradius /m 99999,00
Gruppe BHKW 1 (alt) DO 0,00
Knotenzahl 5 Hohe Quelle Nein
Lange /m 27,32 Emission ist flachenbez. SL-Pegel (Lw/m?)
Lange /m (2D) 20,92 Emi.vari- Emission| Dammung| Zuschlag Lw Lw"
Flache /m2 33,47 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
Tag -99,00 - - -99,00
Nacht -99,00 - - -99,00
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
DIN 18005 - 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer /h ‘E’mi.- Lw" /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lw"r /dB(A)
Tag (6h-22h) 16,00|Tag - 1,00 16,00000 0,00 -
Nacht (22h-6h) 8,00|Nacht - 1,00 8,00000 0,00 -
FLQIi005 Bezeichnung BHKW 1/DACH Wirkradius /m 99999,00
Gruppe BHKW 1 (alt) DO 0,00
Knotenzahl 5 Hohe Quelle Nein
Lange /m 34,49 Emission ist flachenbez. SL-Pegel (Lw/m?)
Lange /m (2D) 34,47 Emi.vari- Emission| Dammung| Zuschlag Lw Lw"
Flache /m2 70,89 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
Tag -99,00 - - -99,00
Nacht -99,00 - - -99,00
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
DIN 18005 - 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer /h Emi.- Lw" /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lw"r /dB(A)
Tag (6h-22h) 16,00|Tag - 1,00 16,00000 0,00 -
Nacht (22h-6h) 8,00|Nacht - 1,00 8,00000 0,00 -
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10.3.3

SCHALLQUELLEN GEWERBELARM — ERSATZSCHALLQUELLE

Beurteilungszeitraume
T1 Tag (6h-22h)
T2 Nacht (22h-6h)
Flachen-SQ /ISO 9613 (1) Gewerbe ist
FLQIi019 Bezeichnung Ersatzquelle Sat+Trocknung Wirkradius /m 99999,00
Gruppe Sat Ist DO 0,00
Knotenzahl 5 Hohe Quelle Nein
Lange /m 80,80 Emission ist flachenbez. SL-Pegel (Lw/m?2)
Lange /m (2D) 80,78 ET]iﬂ.Vari- Emission| Dammung Zuschlag Lw Lw"
Flache /m2 397,82 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
Tag 69,80 - - 95,80 69,80
Nacht 63,80 - - 89,80 63,80
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
DIN 18005 - 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer /h ‘E’mif Lw" /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lw"r /dB(A)
Tag (6h-22h) 16,00(Tag 69,8 1,00 16,00000 0,00 69,8
Nacht (22h-6h) 8,00 (Nacht 63,8 1,00 8,00000 0,00 63,8
10.3.4 SCHALLQUELLEN — STRARENVERKEHRSLARM
Beurteilungszeitraume
T1 Tag (6h-22h)
T2 Nacht (22h-6h)
StraBe /RLS-19 (2) StraBenverkehr
SR19001 Bezeichnung L150 Holtweg Wirkradius /m 99999,00
Gruppe StraRen Emi.vari- Emission| Dammung| Zuschlag Lw Lw'
Knotenzahl 87 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
Lange /m 1281,45 Tag 71,72 - - 108,89 77,82
Lange /m (2D) 1280,81 Nacht 64,14 - - 101,32 70,24
Flache /m2 Steigung max. % (aus z-Koord.) 8,85
Fahrtrichtung 2 Richt. /Rechtsverkehr
Abst. Fahrb.mitte/StraBenmitte /m 1,50
d/m(Emissionslinie) 1,50
Emiss.-Variante Zeitraum M PKW /Kfz/h pl/% p2 /% p Motor
Tag - 55,50 2,70 1,70 1,00
DSD PKW /dB| DSD LKW (1) /dB| DSD LKW (2) /dB| DSD Motorrad /dB
0,00 0,00 0,00 0,00
DLN PKW/dB| DLN LKW (1)/dB| DLN LKW (2)/dB| DLN Motorrad /dB
0,00 0,00 0,00 0,00
v PKW /Kfz/h| v LKW (1) /Kfz/h| v LKW (2) /Kfz/h| v Motorrad /Kfz/h
- 100,00 80,00 80,00 100,00 77,82
Emiss.-Variante Zeitraum M PKW /Kfz/h pl/% p2 /% p Motor
Nacht - 9,70 2,70 1,70 1,00
DSD PKW /dB| DSD LKW (1) /dB| DSD LKW (2) /dB| DSD Motorrad /dB
0,00 0,00 0,00 0,00
DLN PKW/dB| DLN LKW (1)/dB| DLN LKW (2)/dB| DLN Motorrad /dB
0,00 0,00 0,00 0,00
v PKW /Kfz/h| v LKW (1) /Kfz/h| v LKW (2) /Kfz/h| v Motorrad /Kfz/h
- 100,00 80,00 80,00 100,00 70,24
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
DIN 18005 - 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer /h Emi.- Lw' /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lw'r /dB(A)
Tag (6h-22h) 16,00|Tag 77,8 1,00 16,00000 0,00 77,8
Nacht (22h-6h) 8,00|Nacht 70,2 1,00 8,00000 0,00 70,2
StraBenoberflache Nicht geriffelter GuBasphalt
SR19002 Bezeichnung Hauptstrale Wirkradius /m 99999,00
Gruppe StraRen Emi.Vari- Emission| Dammung Zuschlag Lw Lw'
Knotenzahl 77 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
Lange /m 1005,15 Tag 68,66 - - 98,69 68,67
Lange /m (2D) 1004,69 Nacht 61,03 - - 91,06 61,04
Flache /m2 Steigung max. % (aus z-Koord.) -8,20
Fahrtrichtung 2 Richt. /Rechtsverkehr
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Abst. Fahrb.mitte/StraBenmitte /m 1,38
d/m(Emissionslinie) 1,38
Emiss.-Variante Zeitraum M PKW /Kfz/h pl/% p2 /% p Motor
Tag - 27,80 2,50 2,50 0,00
DSD PKW /dB| DSD LKW (1) /dB| DSD LKW (2) /dB | DSD Motorrad /dB
0,00 0,00 0,00 0,00
DLN PKW /dB| DLN LKW (1) /dB| DLN LKW (2)/dB| DLN Motorrad /dB
0,00 0,00 0,00 0,00
v PKW /Kfz/h| v LKW (1) /Kfz/h| v LKW (2) /Kfz/h| v Motorrad /Kfz/h
- 50,00 50,00 50,00 50,00 68,66
Emiss.-Variante Zeitraum M PKW /Kfz/h pl/% p2 /% p Motor
Nacht - 4,80 2,50 2,50 0,00
DSD PKW /dB| DSD LKW (1) /dB| DSD LKW (2) /dB | DSD Motorrad /dB
0,00 0,00 0,00 0,00
DLN PKW /dB| DLN LKW (1) /dB| DLN LKW (2)/dB| DLN Motorrad /dB
0,00 0,00 0,00 0,00
v PKW /Kfz/h| v LKW (1) /Kfz/h| v LKW (2) /Kfz/h| v Motorrad /Kfz/h
- 50,00 50,00 50,00 50,00 61,03
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
DIN 18005 - 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer /h ‘E’mif Lw' /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi/dB Lw'r /[dB(A)
Tag (6h-22h) 16,00(Tag 68,7 1,00 16,00000 0,00 68,7
Nacht (22h-6h) 8,00 (Nacht 61,0 1,00 8,00000 0,00 61,0
Straenoberflache Nicht geriffelter Gu3asphalt
Steigungen und Steigungszuschlége fiir Stralen
Element Bezeichnung Abschnitt s/m ds/m| Steigung|steigung /| Zu-| - Zu| Zu- Hinweis
m m| aus Koord.| fir Rechng. Tag Nacht
SR19001 L150 Holtweg 1 0,00 8,62 3,93 3,93 0,39 0,39
2 8,62 20,45 0,00 0,00 0,00 0,00
3 29,06 5,01 0,00 0,00 0,00 0,00
4 34,07 8,44 -3,93 -3,93 0,39 0,39
5 42,51 14,17 -2,47 -2,47 0,09 0,09
6 56,68 2,91 -2,52 -2,52 0,10 0,10
7 59,59 9,73 -2,52 -2,52 0,10 0,10
8 69,31 16,29 2,52 2,52 0,10 0,10
9 85,61 23,32 -1,32 -1,32 0,00 0,00
10 108,92 2,71 -1,32 -1,32 0,00 0,00
11 111,63 5,18 -1,32 -1,32 0,00 0,00
12 116,81 31,72 0,00 0,00 0,00 0,00
13 148,53 3,25 2,52 2,52 0,10 0,10
14 151,78 28,65 2,56 2,56 0,10 0,10
15 180,43 7,26 2,56 2,56 0,10 0,10
16 187,69 7,79 0,00 0,00 0,00 0,00
17 195,48 21,13 0,00 0,00 0,00 0,00
18 216,62 10,20 3,79 3,79 0,36 0,36
19 226,81 2,81 3,79 3,79 0,36 0,36
20 229,62 13,68 3,71 3,71 0,34 0,34
21 243,31 22,05 0,00 0,00 0,00 0,00
22 265,36 16,48 -2,60 -2,60 0,11 0,11
23 281,84 22,02 -4,82 -4,82 0,69 0,69
24 303,86 13,14 -4,81 -4,81 0,69 0,69
25 317,00 7,44 -4,59 -4,59 0,61 0,61
26 324,44 17,56 -4,59 -4,59 0,61 0,61
27 342,00 37,26 -1,96 -1,96 0,00 0,00
28 379,27 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00
29 379,77 0,19 -3,61 -3,61 0,32 0,32
30 379,96 27,48 -6,25 -6,25 1,29 1,29
31 407,43 10,47 0,98 0,98 0,00 0,00
32 417,91 8,41 -1,66 -1,66 0,00 0,00
33 426,32 9,07 -1,84 -1,84 0,00 0,00
34 435,39 20,06 -1,85 -1,85 0,00 0,00
35 455,44 8,51 8,85 8,85 2,69 2,69 Max.
36 463,95 27,49 -1,66 -1,66 0,00 0,00
37 491,44 1,41 -1,66 -1,66 0,00 0,00
38 492,86 0,63 1,02 1,02 0,00 0,00
39 493,49 36,78 -0,83 -0,83 0,00 0,00
40 530,27 19,39 -3,50 -3,50 0,29 0,29
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41 549,66 13,25 -7,00 -7,00 1,67 1,67
42 562,91 4,73 -6,78 -6,78 1,55 155
43 567,64 31,01 -4,08 -4,08 0,43 0,43
44 598,64 6,01 -4,08 -4,08 0,43 0,43
45 604,66 17,56 1,32 1,32 0,00 0,00
46 622,22 19,46 2,70 2,70 0,13 0,13
47 641,68 6,66 2,70 2,70 0,13 0,13
48 648,34 30,36 2,70 2,70 0,13 0,13
49 678,69 18,02 0,00 0,00 0,00 0,00
50 696,72 18,39 -3,39 -3,39 0,27 0,27
51 715,11 0,60 -3,20 -3,20 0,23 0,23
52 715,71 28,30 -5,94 -5,94 1,14 1,14
53 744,01 8,25 -5,94 -5,94 1,14 1,14
54 752,26 35,80 -3,20 -3,20 0,23 0,23
55 788,05 0,76 -3,20 -3,20 0,23 0,23
56 788,81 3,68 -0,47 -0,47 0,00 0,00
57 792,49 15,11 0,47 0,47 0,00 0,00
58 807,60 17,66 0,32 0,32 0,00 0,00
59 825,26 521 3,07 3,07 0,20 0,20
60 830,46 31,14 5,50 5,50 0,96 0,96
61 861,61 9,97 0,00 0,00 0,00 0,00
62 871,57 26,38 0,00 0,00 0,00 0,00
63 897,95 20,90 0,00 0,00 0,00 0,00
64 918,85 15,45 0,00 0,00 0,00 0,00
65 934,30 17,13 0,00 0,00 0,00 0,00
66 951,43 19,22 -3,07 -3,07 0,20 0,20
67 970,65 24,26 -5,82 -5,82 1,09 1,09
68 994,90 12,09 -3,39 -3,39 0,27 0,27
69 1006,99 20,83 -0,64 -0,64 0,00 0,00
70 1027,82 7,22 0,00 0,00 0,00 0,00
71 1035,04 8,23 -2,77 -2,77 0,14 0,14
72 1043,27 8,21 2,76 2,76 0,14 0,14
73 1051,48 27,96 2,76 2,76 0,14 0,14
74 1079,44 28,03 5,53 5,53 0,97 0,97
75 1107,46 8,14 2,76 2,76 0,14 0,14
76 1115,61 28,07 0,00 0,00 0,00 0,00
7 1143,68 8,10 2,76 2,76 0,14 0,14
78 1151,78 28,11 0,00 0,00 0,00 0,00
79 1179,89 8,06 -2,76 -2,76 0,14 0,14
80 1187,95 8,04 0,00 0,00 0,00 0,00
81 1195,99 8,04 0,00 0,00 0,00 0,00
82 1204,03 20,14 0,00 0,00 0,00 0,00
83 1224,17 10,71 2,76 2,76 0,14 0,14
84 1234,89 25,55 0,24 0,24 0,00 0,00
85 1260,44 14,14 -5,28 -5,28 0,87 0,87
86 1274,58 6,23 -0,24 -0,24 0,00 0,00
SR19002 Hauptstrale 1 0,00 15,68 2,76 2,76 0,08 0,08
2 15,68 5,87 2,76 2,76 0,08 0,08
3 21,54 10,37 -5,52 -5,52 0,50 0,50
4 31,92 18,62 -5,40 -5,40 0,48 0,48
5 50,54 7,79 -5,40 -5,40 0,48 0,48
6 58,33 27,98 0,00 0,00 0,00 0,00
7 86,31 9,03 0,00 0,00 0,00 0,00
8 95,34 1,71 2,70 2,70 0,08 0,08
9 97,05 21,90 2,76 2,76 0,08 0,08
10 118,95 9,99 -0,15 -0,15 0,00 0,00
11 128,93 2,68 0,45 0,45 0,00 0,00
12 131,61 28,41 0,45 0,45 0,00 0,00
13 160,02 8,13 -1,83 -1,83 0,00 0,00
14 168,15 22,41 -1,83 -1,83 0,00 0,00
15 190,56 10,70 -1,12 -1,12 0,00 0,00
16 201,26 3,71 -2,68 -2,68 0,07 0,07
17 204,98 1,83 0,00 0,00 0,00 0,00
18 206,51 35,75 0,00 0,00 0,00 0,00
19 242,26 16,91 -2,68 -2,68 0,07 0,07
20 259,17 8,98 -2,68 -2,68 0,07 0,07
21 268,15 11,43 -2,67 -2,67 0,07 0,07
22 279,57 10,96 -5,35 -5,35 0,47 0,47
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23 290,54 26,42 -1,86 -1,86 0,00 0,00
24 316,96 2,22 -1,86 -1,86 0,00 0,00
25 319,18 7,25 -5,35 -5,35 0,47 0,47
26 326,43 27,92 -5,35 -5,35 0,47 0,47
27 354,35 22,11 0,00 0,00 0,00 0,00
28 376,45 5,94 3,49 3,49 0,17 0,17
29 382,39 9,36 3,51 3,51 0,17 0,17
30 391,75 13,19 3,51 3,51 0,17 0,17
31 404,95 24,28 3,51 3,51 0,17 0,17
32 429,23 17,33 3,51 3,51 0,17 0,17
33 446,56 15,30 2,67 2,67 0,07 0,07
34 461,86 4,85 -0,85 -0,85 0,00 0,00
35 466,71 9,35 1,82 1,82 0,00 0,00
36 476,06 2,56 0,00 0,00 0,00 0,00
37 478,62 26,05 0,00 0,00 0,00 0,00
38 504,67 12,54 0,00 0,00 0,00 0,00
39 517,22 25,65 0,00 0,00 0,00 0,00
40 542,86 1,71 -5,24 -5,24 0,44 0,44
41 544,57 4,31 -1,58 -1,58 0,00 0,00
42 548,88 12,79 -1,58 -1,58 0,00 0,00
43 561,67 20,38 -1,09 -1,09 0,00 0,00
44 582,05 38,56 3,89 3,89 0,21 0,21
45 620,61 1,59 2,81 2,81 0,09 0,09
46 622,20 1,23 0,32 0,32 0,00 0,00
47 623,43 9,61 -2,49 -2,49 0,05 0,05
48 633,04 30,52 -2,39 -2,39 0,04 0,04
49 663,56 22,78 -4,78 -4,78 0,36 0,36
50 686,34 13,28 -4,78 -4,78 0,36 0,36
51 699,61 6,59 -4,18 -4,18 0,26 0,26
52 706,20 30,44 -2,09 -2,09 0,01 0,01
53 736,64 17,42 -2,09 -2,09 0,01 0,01
54 754,06 14,99 0,00 0,00 0,00 0,00
55 769,05 14,79 -4,21 -4,21 0,26 0,26
56 783,84 1,42 -4,21 -4,21 0,26 0,26
57 785,26 7,60 -4,18 -4,18 0,26 0,26
58 792,86 8,57 -4,18 -4,18 0,26 0,26
59 801,43 15,34 -2,03 -2,03 0,00 0,00
60 816,76 16,26 2,15 2,15 0,02 0,02
61 833,02 14,86 2,15 2,15 0,02 0,02
62 847,88 16,69 2,15 2,15 0,02 0,02
63 864,57 3,56 -2,03 -2,03 0,00 0,00
64 868,13 17,41 -1,65 -1,65 0,00 0,00
65 885,55 3,72 -1,65 -1,65 0,00 0,00
66 889,27 2,58 2,38 2,38 0,04 0,04
67 891,84 22,25 2,38 2,38 0,04 0,04
68 914,10 19,78 2,38 2,38 0,04 0,04
69 933,87 4,46 -2,38 -2,38 0,04 0,04
70 938,33 0,58 -2,29 -2,29 0,03 0,03
71 938,92 6,60 -6,39 -6,39 0,71 0,71
72 945,52 17,78 -8,20 -8,20 1,29 1,29 Max.
73 963,30 14,05 0,00 0,00 0,00 0,00
74 977,34 10,33 0,00 0,00 0,00 0,00
75 987,67 13,08 -4,10 -4,10 0,24 0,24
76 1000,75 3,94 -4,10 -4,10 0,24 0,24

*1): Die fir die Berechnung relevante Steigung wurde direkt eingegeben.
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