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Trittau-Sud, B-Plan Nr. 57
Baugrunduntersuchung — Vorbegutachtung fur den B-Plan

1. Vorgang

Die FAMILA-Handelsmarkt Kiel GmbH & Co. KG, Kiel, plant in Trittau-Std, B-Plan 57, den
Neubau eines Verbrauchermarktes. Unser Blro wurde damit beauftragt, im Bereich des
vorgesehenen Marktes, der sidostlich davon geplanten KITA und der Zuwegungen
Kleinbohrungen abzuteufen und Angaben zur generellen Bebaubarkeit sowie zu den

Maglichkeiten einer dezentralen Versickerung von Niederschlagswasser zu machen.

2 Baugrund

21 Durchgefiihrte Untersuchungen

Der Baugrund ist im Bereich des Untersuchungsgelandes am 03.05. und 04.05.2017 durch
insgesamt 15 Kleinbohrungen (BS 1 bis BS 15) bis in eine Tiefe von jeweils 5,0 m u.
Geléndeoberkante (GOK) erkundet worden. Daruber hinaus wurden zur Erkundung der
Lagerungsdichte rolliger Boden vier leichte Rammsondierungen (DPL nach DIN EN ISO
22476-2) bis in eine Tiefe von jeweils 2,0 m u.GOK niedergebracht.

Die Hohen der Ansatzpunkte wurden relativ zueinander eingemessen, wobei als
Hohenfestpunkt (HFP) die Oberkante StraRenmitte der Hamburger Strafle genutzt und mit

+ 0,00 m angesetzt wurde. Die Aufschlusshéhen variieren zwischen - 4,10 m HFP (BS 10)
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und + 1,55 m HFP (BS 15), d.h., das Untersuchungsgelande weist Hohenunterschiede von

mehr als 5,5 m auf.

Die Lage des HFP und der Baugrundaufschliisse kann der Anlage 1 entnommen werden.
Die Ergebnisse der Kleinbohrungen und der leichten Rammsondierungen sind als

Bohrprofile bzw. als Sondierdiagramme auf den Anlagen 2.1 bis 2.3 aufgetragen worden.

Zur Beurteilung des Baugrundes wurden 91 gestorte Bodenproben entnommen, die im
Erdbaulabor bestimmt und beurteilt worden sind. An ausgesuchten Proben wurden in
unserem Baugrundlabor Trockensiebungen gem. DIN 18123 durchgeflihrt. Die Ergebnisse

wurden in den Anlagen 3.1 bis 3.3 als Sieblinien aufgetragen.

2.2 Baugrundaufbau

Aus den Bohrprofilen ist ersichtlich, dass unterhalb von maximal 0,5 m machtigen
gewachsenen Mutterbdden in allen Aufschliissen bis zur jeweiligen Endteufe ausschlielich /
liberwiegend Fein- und Mittelsande erbohrt worden sind. Im Aufschluss BS 2 wurden
innerhalb dieser Sande zwischen 1,5 m und 2,5 m u.GOK Geschiebelehme durchteuft. In
den Aufschlissen BS 3, BS 11 und BS 12 wurden ab einer Tiefe von wenigstens 4,0 m
u.GOK bis zur jeweiligen Endteufe Geschiebelehme bzw. -mergel erbohrt. Die Konsistenz

der bindigen Béden ist einheitlich weichplastisch.

Aus den Ergebnissen der leichten Rammsondierungen ist zu entnehmen, dass die Sande bei
Schlagzahlen pro 10 cm Eindringtiefe von N;o = 3 - 5 Uberwiegend sowohl als locker bis
mitteldicht gelagert als auch als mitteldicht gelagert (N = 6 - 16) angesprochen werden
konnen. Dariber hinaus wurden im Aufschlul® DPL 9 zwischen ca. 1,0 m und 1,5 m u.GOK
lediglich locker gelagerte Sande nachgewiesen (Nqig =1 - 2).
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2:3 Ergebnisse der Siebanalysen

An funf reprasentativen Proben der erbohrten wasserfreien Sande wurden im
bodenmechanischen Labor unseres Biros Trockensiebungen gem. DIN 18123 durchgefihrt.
Die Ergebnisse sind in den Anlagen 3.1 bis 3.3 als Sieblinien aufgetragen. Hieraus ist
ersichtlich, dass es sich bei den gewachsenen Sanden sowohl um Fein- als auch um
Mittelsande mit jeweils unterschiedlich stark ausgepragten Beimengungen der (brigen

Kornfraktionen handelt.

Anhand der Kérnungslinien wurde der Durchlassigkeitsbeiwert rechnerisch nach der Formel
von HAZEN (k, =0,0116 - (d,, )’ [m/s]) wie folgt ermittelt:

BS 6,t=1,0m: ki=6,8 10" m/s
BS 6,t=2,0m: ki=4,3 10" m/s
BS 11,t=1,0 m; ke=7,610° m/s
BS 11,t=2,0 m: ke=7,0-10° m/s
BS14,t=25m ki=2,8 10" m/s

Demnach sind die im Untersuchungsgebiet anstehenden Sande entsprechend der

DIN 18130 als durchlassig zu bezeichnen.

2.4 Zusammenstellung der bodenmechanischen Kennwerte

Im folgenden werden die fir die weitere Bearbeitung erforderlichen bodenmechanischen
Kennziffern anhand der im Erdbaulabor erfolgten Bodenansprache, der Ergebnisse unserer
Laborversuche und von Erfahrungswerten, die von vergleichbaren Béden vorliegen,

tabellarisch zusammengestellit.
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Tabelle 1 Bodenmechanische Kennwerte der griindungsrelevanten Baugrundschichten

Bodenart Steifemoduln | Reibungswinkel Kohasion Wichte
E [MN/m?] 0[] ¢’ [kN/m?] v/ ¥y [kN/m?]

Mutterboden fur bautechnische Zwecke nicht geeignet 18,0/ 10,0

Sand, locker 20,0 31,56 - 19,0/ 11,0

Sand, locker -

mitteldicht 30,0 32,5 - 19,0/ 11,0

Sand, Kiessand*,

mitteldicht 50,0 35,0 - 19,0/ 11,0

Geschiebelehm, 5,0 25,0 5,0 20,0/ 10,0

weich

Geschisbemergel, 6,0 25,5 7.0 21,0/11,0

weich

*Ersatzboden

2.5 Wasserstand

Grundwasser wurde nach Beendigung der Sondierungen mit Flurabstidnden zwischen
1,30 m (BS 10) und 4,80 m (BS 14) erkundet. In den Aufschliissen BS 7, BS 8 und BS 15

wurde jeweils kein Wasser bis zur Endteufe bei 5,0 m angetroffen.

Bezogen auf den HFP wurden Hohen zwischen - 3,40 mHFP (BS 1) und - 5,85 mHFP
(BS 3) ermittelt. Das Grundwasser fliet somit innerhalb des Untersuchungsgeléndes
naherungsweise von Nordwest nach Sldost. In  Abhéngigkeit von anfallenden
Niederschlagen ist mit Schwankungen dieser Wasserstdnde von mehreren Dezimetern nach
oben bzw. unten zu rechnen. Oberhalb / innerhalb bindiger Béden (insbesondere im Bereich
der BS 2) ist grundsétzlich immer mit dem Auftreten von Stau- bzw. Schichtenwasser zu
rechnen, auch wenn im Rahmen unserer Begutachtung aktuell kein Wasser angetroffen

wurde.

NEUMANN
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3. Allgemeine Griindungsbeurteilung

3.1 Grindung von Bauwerken

Die genauen Verlaufe der Griindungssohlen sind aktuell noch nicht geplant. Aus den in den
Anlagen 2.1 bis 2.3 aufgetragenen Sondierprofilen geht hervor, dass oberflachlich
gewachsene Mutterbdden anstehen, die fur die Grindung eines Gebdudes keinen
ausreichend tragfahigen Baugrund darstellen. Diese Béden sind im Grundril- und
Lastabtragungsbereich der Bauwerke gemal den in Kap. 4.2 gemachten Angaben
auszukoffern und durch hoch zu verdichtende Kiessande zu ersetzen. Die in allen
Aufschlissen unterhalb der Mutterbdden nahezu ausschlieRlich erbohrten gewachsene
Sande stellen demgegentiber im Anschluf? an eine oberflachliche Nachverdichtung einen gut
tragfahigen Baugrund dar. Die in den Aufschlliissen BS 2, BS 3, BS 11 und BS 12 erbohrten
bindigen Weichschichten mussen als lediglich gering tragféhig angesprochen werden. Bei
einem Abstand zur Grindungssohle von wenigstens 0,5 m und vorbehaltlich der
Abstimmung zwischen Statiker und Unterzeichner kdénnen diese Bdden im Baugrund

verbleiben.

Es ist lediglich erforderlich, die rolligen Béden im Anschluf® an die Herstellung der Baugrube
oberflachlich  nachzuverdichten, um aushubbedingte bzw. primadr vorhandene

Auflockerungen zu beseitigen.

Ungeachtet der Tatsache, dass der Markt und die KITA nach derzeitigen Uberlegungen im
Bereich unserer Aufschlisse BS 5 - 7 und BS 13 - 15 (Markt) bzw. BS 4 und BS 9 - 11
(KITA) errichtet werden sollen, wird fir die nachfolgenden Grundbruch- und
Setzungsberechnungen - auf der sicheren Seite liegend - die grundbruchtechnisch
ungunstigste Baugrundsituation herangezogen, namlich der im Aufschluss BS 2 (Zuwegung)
innerhalb von Sanden zwischen 1,50 m und 2,50 m u.GOK durchteufte weichplastische
Geschiebelehm.

Nach EC 7 mit dem GGU-Programm "Footing" durchgefiihrte Grundbruchberechnungen
haben fur Streifenfundamente (Annahme: b/d = 0,30 - 0,50 / 0,80 m ) Bemessungswerte des
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Sohldrucks / charakteristische Bodenpressungen von org = 289 - 328 kN/m? /

oex = 202 - 230 kN/m? ergeben.

Einzelheiten der Berechnung kénnen der Anlage 4.1 entnommen werden.

Fir eine Grundung auf Einzelfundamenten (a/b/d=1,2-24m /0,8 - 1,6 m /0,8 m) ergeben
sich nach EC 7 Bemessungswerte des Sohldrucks / charakteristische Bodenpressungen von
Ora = 342 - 472 kN/m? / og, = 240 - 331 kN/m2.

Einzelheiten der Berechnung kénnen der Anlage 4.2 entnommen werden.

Bei Ausnutzung der o. g. Bodenpressungen muss mit Setzungen von max. ca. s =3 cm und
Setzungsdifferenzen von maximal ca. As = 2 cm gerechnet werden. Diese Setzungen und
Setzungsdifferenzen kdénnen den Neubauten zugemutet werden, ohne dass gravierende
Schaden auftreten werden. Leichte, konstruktiv jedoch unschéadliche Rissbildungen
(Haarrisse) kénnen grundsatzlich nicht véllig ausgeschlossen werden. Da jedoch nur in sehr
geringem Umfang bindige Weichschichten erbohrt worden sind, ist Uberwiegend mit

Setzungen / Setzungsdifferenzen von < 1 cm zu rechnen.

Nach Vorlage einer konkreten Statik und dem genauen Verlauf der Grindungsschlen kann

im Rahmen eines Nachtrags durch unser Biro hierzu konkret Stellung genommen werden.

3.2 Grindung von Verkehrswegen

Die oberflachlich erbohrten Mutterbéden stellen keinen ausreichend tragfahigen Baugrund
dar und sind komplett auszukoffern. Die gewachsenen Sande, bei denen es sich um
frostunempfindlichen ,F 1 - Boden" handelt, kénnen vorbehaltlich einer Begutachtung seitens
des Unterzeichners vor Ort ggf. im Baugrund verbleiben, wobei der gem. ZTVE-StB auf dem
Rohplanum nachzuweisende Verdichtungsgrad von E,, = 45 MN/m? einzuhalten ist.
Grundsatzlich ist es auch im Bereich von Verkehrsflachen erforderlich, die rolligen Bdden
oberflachlich nachzuverdichten, um aushubbedingte bzw. bereits primar vorhandene

Auflockerungen zu beseitigen.
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4. Technische Hinweise

4.1 Baugrubendurchflhrung

Unter Beriicksichtigung der erkundeten Baugrund- und Grundwasserverhéltnisse muss fir
die Baugrubendurchfiihrungen im Bereich nicht unterkellerter Bauwerke voraussichtlich
keine besondere Wasserhaltung eingeplant werden. Gleiches gilt fur den Bereich der
Anlieferungsrampe, der i.d.R. bis in eine Tiefe von ca. 2 m u.GOK gefiihrt wird. Sobald
konkrete Planungen zum Tiefenverlauf der Grindung und insbesondere der Rampe
vorliegen, muss durch den Unterzeichner hierzu ggf. eine Konkretisierung vorgenommen

werden.

Wie bereits im Kapitel 3 erwahnt, sind die in der Baugrubensohle anstehenden rolligen
Béden durch mehrere Ubergénge mit einer mittelschweren Vibrationsplatte griindlich

nachzuverdichten.

Nicht verbaute Baugruben und Graben mit senkrechten Wénden sind nach DIN 4124 nur bis
zu einer Tiefe von 1,25 m zuléssig. Tiefere Baugruben mussen gebdscht oder abgestiitzt
werden. Die Neigung der Boschung darf bei Mutterbéden und rolligen Béden 45° nicht

Uberschreiten.

Bedingt durch den vergleichsweise tief liegenden Grundwasserspiegel wird zur ggf.
erforderlichen Baugrubensicherung fir Baugrubentiefen von maximal ca. 3,0 m die
Anordnung von Tragerbohlwénden (,Berliner Verbau“) ausreichend sein. Diese
Verbauwédnde koénnen mit den im Abschnitt 2.4 angegebenen bodenmechanischen

Kennziffern bemessen werden.

4.2 Bodenaustausch

Wie bereits im Abschnitt 3 beschrieben, missen die anstehenden gering tragféhigen
Mutterbéden im Grundriss- und Lastabtragungsbereich der Gebdude komplett entfernt und

durch einen Kiessandersatzboden ersetzt werden. Dieser Kiessandersatzboden sollte im
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Koérnungsbereich von etwa 0 - 8 mm (Schluffanteile < 3 - 5 %) liegen und einen

Ungleichférmigkeitsgrad von U = 3 haben.

Dieser Sand muss in Lagen von maximal 40 cm im Trockenen eingebracht und auf eine
mindestens mitteldichte bis dichte Lagerung verdichtet werden. Die erforderliche Verdichtung
kann durch etwa 4 - 5 Ubergénge pro Lage mit einer mittelschweren Vibrationsplatte erreicht

werden.

Das Kies-Sand-Gemisch ist so einzubauen, dass von den Aullenkanten der Fundamente
Lastabtragungen unter 45° im verdichteten Kiessand méglich sind. Der verbleibende Bereich
zwischen dieser theoretischen Lastabtragungslinie und der Béschung sollte ebenfalls mit
dem oben beschriebenen Kiessand aufgefiillt werden. Die endglltige Festlegung des

Bodenaustausches erfolgt durch den Unterzeichner im Zuge der Erdarbeiten.

4.3 Fundamentabtreppungen

Liegen verschieden tief gegriindete Fundamente direkt nebeneinander, so sind Fundament-
abtreppungen unter 30° zur Horizontalen erforderlich, damit eine einwandfreie Abtragung der

Lasten gewahrleistet ist.

4.4 Fundamentbewehrung

Um ggf. vorhandene Baugrundunterschiede besser ausgleichen zu kénnen und um dartber
hinaus auch die Gefahr von leichten Ribildungen, die jedoch konstruktiv unschadlich sind,
weitestgehend herabzumindern, wird seitens des Unterzeichners empfohlen, in die
Streifenfundamente oben und unten mindestens 2 @ 12 B500B einzulegen. Diese
Bewehrung muss an den Eck- und Kreuzungspunkten der Fundamente kraftschlissig
verbunden und dariiber hinaus mit einer leichten Verbiigelung versehen werden. Die Sohle
sollte ebenfalls konstruktiv bewehrt werden und mit den Fundamenten eine kraftschllissige

Verbindung erhalten.
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Die Einzelfundamente sind gemaf den statischen Vorgaben zu bewehren.

4.5 Trockenhaltung der Neubauten

Zur Trockenhaltung nicht unterkellerter Neubauten sind unter Beriicksichtigung der zum
Zeitpunkt der Sondierarbeiten erkundeten Wasserstande und Baugrundverhaltnisse
héchstwahrscheinlich keine Malnahmen erforderlich, die Giber das in den einschlagigen DIN-
Vorschriften (DIN 18195, Teil 4) geforderte MaR hinausgehen. Analog zu den in Kap. 4.1
gemachten Angaben sind konkrete Planungsunterlagen auch hinsichtlich der Trockenhaltung

durch den Unterzeichner zu prifen.

4.6 LAGA-Untersuchungen der Aufschittungen

Da die Proben der ausschliellich gewachsenen Bdden als organoleptisch unauffallig
angesprochen worden sind, konnte aktuell auf die Durchfiihrung chemischer Analysen
verzichtet werden. Sofern es im Zuge der Grindungsarbeiten zu Auskofferungen méglicher
Aufschittungen kommen sollte missen Beprobungen und Analysen geméaR den Vorgaben
der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (,LAGA®) durchgefihrt werden, um die erforderlichen
Entsorgungs- / Verwertungswege fir diese Boden festlegen zu koénnen. Diese Arbeiten

kénnen bei Bedarf von unserem Blro ausgefuhrt werden.

4.7 Dezentrale Versickerung

Flachen mit bis in eine Tiefe von mind. 1,50 m unter GOK anstehenden Sanden und einem
Grundwasserflurabstand > 1,50 m sind fur eine Versickerung von Niederschlagswasser

geeignet.

Grundsatzlich gibt es vier verschiedene Mdglichkeiten fiir die dezentrale Versickerung von

Niederschlagswasser:
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o Flachenversickerung ‘ : . ~
Hierbei wird das Niederschlagswasser offen und ohne wesentlichen Aufstau entweder o
direkt Uber durchldssige befestigte Oberflachen oder flichenhaft in den Seitenrdumen 4 '
undurchléssig befestigter Flachen versickert. Bei dieser Form der Versickerung ist keine br
wesentliche Speicherung des Niederschlages méglich. Die Versickerungsintensitat muss

grofer als die Intensitdt des Bemessungsregens sein. 1o

¢ Muldenversickerung iy A4
Dies ist eine Variante der Oberflachenversickerung, bei der eine zeitweise Speicherung * o
angesetzt werden kann. Das Wasser wird in Versickerungsmulden (Tiefe < 0,50 m) Shyn

zwischengespeichert und an den Untergrund abgegeben. sy

» Rigolen- und Rohrversickerung : ; ‘
Das Niederschlagswasser wird oberirdisch in einen kiesgefiillten Graben (Rigole) oder i, «' . =i
unterirdisch in einen in Kies gebetteten perforierten Rohrstrang geleitet, dort zwischen- ’

gespeichert und verzégert in den Untergrund abgegeben. ' :

e Schachtversickerung
Bei dieser Versickerungsmethode wird das Wasser in einem durchldssigen Schacht * '

zwischengespeichert und verzégert in den Untergrund abgegeben.

Im Gberwiegenden Bereich des Untersuchungsgeldndes stehen unterhalb der Mutterbéden - - 4
gut durchldssige gewachsene Sande an (Durchlassigkeitsbeiwerte zwischen _
ki= 6,8 * 10° m/s bis k;= 4,3 * 10™ m/s), innerhalb derer eine dezentrale Versickerung aus -‘_;“a—

bodenmechanischer Sicht uneingeschrankt durchgefihrt werden kann. ‘" L :- o

Lediglich im Bereich des Aufschlusses BS 2 mu} je nach spaterem Verlauf der 2
Gelandeoberkante aufgrund der dort oberflachennah erbohrten grundwasserhemmenden - R ',_..:.
Geschiebelehme von geringfligigen Einschréankungen der Méglichkeit einer dezentralen - “. )

Versickerung ausgegangen werden. St T

Nach Vorlage der detaillierten Planungsunterlagen kann durch den Unterzeichner eine

Bemessung der Versickerungsanlagen in einem Nachtrag erfolgen.
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5. Zusammenfassung

Auf der Grundlage von fiinfzehn Sondierbohrungen, vier leichten Rammsondierungen und
mehreren bodenmechanischen Versuchen wurde eine generelle Baugrundbeurteilung fiir ein

Untersuchungsgelande in Trittau-Sid, B-Plan 57, beurteilt.

Die durchgefiihrten Untersuchungen ergaben, dass die Errichtung eines Verbrauchermarktes
und einer KITA im AnschluR an einen Bodenaustausch und eine oberflachliche
Nachverdichtung der gewachsenen Sande ohne weitere gravierende ZusatzmafRnahmen

flach auf Streifen- und auf Einzelfundamenten durchgefiihrt werden kann.

Die technischen Hinweise in Kap. 4 sind zu beachten.

Hinweise auf Bodenverunreinigungen konnten nicht nachgewiesen werden.

Sobald konkrete Bebauungsplédne vorliegen, sind durch unser Biiro ggf. zusatzliche
Kleinbohrungen abzuteufen, und die Griindungsbeurteilung ist bei Bedarf an die Statik

anzupassen.

Es ist zwingend erforderlich, die Aushubsohlen durch den Unterzeichner abnehmen
zu lassen, um die im Gutachten vorausgesetzten Baugrundverhiltnisse vor Ort zu

uberpriifen und den Umfang des ggf. erforderlichen Bodenaustausches festzulegen.

Die Verdichtung des eingebauten Kiessandersatzbodens und die Nachverdichtung der
im Baugrund verbleibenden Sande muss durch Beauftragte des Unterzeichners
mittels dynamischer Plattendruckversuche und / oder leichter Rammsondierungen
(DPL-5) liberpriift werden.
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Bei Rickfragen stehen wir jederzeit gern zur Verfligung.

Dipl.-Ing. Peter Neumann
Baugrunduntersuchung GmbH & Co. KG

i fan Kindt ppa. Wolfgang Tiedemann
Dipl.-Geol.

Sachbearbeiter
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500 .l kalkfrei
BS9
-1,38 m HFP
0,30 ™~ A.|  Mutterboden, sandig, humos, schluffig, dunkelbraun, kalkfrei
Feinsand; mittelsandig, ab 2.00 m maBig schwer zu bohren,
4,00 . °|  braun, kalkfrei
Feinsand; mittelsandig, schwach kiesig, schwach grobsandig,
5,00 |- .. |  braun, kalkirei
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Fa. Peter Neumann P L Priifungsnummer: 155/17
Baugrunduntersuchung GmbH & Co. KG KO rn u ngSI | n |e ’
Marienthaler Str.6 Probe entnommen am: 05/17
24340 Eckernforde TrlttaU'SUd, B-Plan Nr. 57 Art der Entnahme: gestérte Probe
Bearbeiter: Me Datum: 11.05.17 (Hamburger Strale) Arbeitsweise: Siebanalyse
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
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10 P/ 9(/)/(4
0 1 1 Ll 1 .- é/ 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 Ll 1
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Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: — Bemerkungen: w2
Bodenart: fS, ms, gs', fg' mS, gs, fs' - ‘:\’_) & g_

i fa rge)
Tiefe: 1,0m 2,0m g J =
U/Cc 3.7/0.9 2.2/1.1
Entnahmestelle: BS 6/2 BS 6/3
k nach Hazen 6.8-10° 43-10"
T/U/SIG [%]: -/-/92.0/8.0 -/-195.7/4.3




Fa. Peter Neumann

b4 LI Prifungsnummer: 155/17
Baugrunduntersuchung GmbH & Co. KG KO rn u n gSI | n |e
Marienthaler Str.6 Probe entnommen am: 05/17
24340 Eckernforde Tritta U'SUd, B-Plan Nr. 57 Art der Entnahme: gestérte Probe
Bearbeiter: Me Datum: 11.05.17 (Hamburger Strale) Arbeitsweise: Siebanalyse
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
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i : o————0 x—X

Bezeichnung: — Bemerkungen: W > =W
Bodenart: fS, ms, g', gs' fS, mS, gs' N ‘:\’_) 53] g_

. e)
Tiefe: 1,0 m 2,0m % 3 z
U/Cc 3.7/0.9 3.5/1.0
Entnahmestelle: BS 11/2 BS 11/3
k nach Hazen 7.6-10° 7.0-10°
T/U/SIG [%]: -/-/93.5/6.5 -/-197.0/3.0




Fa. Peter Neumann P L Priifungsnummer: 155/17
Baugrunduntersuchung GmbH & Co. KG KO rn u n gSI | n |e ’
. Probe entnommen am: 05/17
Marienthaler Str.6 . .
24340 Eckernforde Tritta U'SUd, B-Plan Nr. 57 Art der Entnahme: gestérte Probe
Bearbeiter: Me Datum: 11.05.17 (Hamburger Strale) Arbeitsweise: Siebanalyse
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
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i : o——0

Bezeichnung: Bemerkungen: w2
Bodenart: mS, fs, gs, fg', mg' w ‘:\5_) & g

i fa rge)
Tiefe: 2,5m % 1=
U/Cc 3.2/0.9
Entnahmestelle: BS 14/4
k nach Hazen 2.8-10*
T/U/SIG [%]: -/-/86.0/14.0




c E

y ' P s v ;
Boden nn/my kNm? ] [kN/m?] [MN/m?Z] [ Bezeichnung

] 19.0 11.0 35.0 0.0 50.0 0.00 Sand/Kiessand, md
C_1 20.0 10.0 25.0 5.0 5.0 0.00 Lg,weich
1 19.0 11.0 35.0 0.0 50.0 0.00 Sand,md
Berechnungsgrundlagen: Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
155/17 Trittau-Sid, B-Plan 57 Y@ = 0.500 - yq + (1-0.500) - yg
Norm: EC7 Ve = 1.425
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Grindungssohle = 0.80 m
System (b = 0.30 und 0.50 m) max dphi=5.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.30 und 0.50 m) Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grundwasser =2.50 m
Streifenfundament (a = 10.00 m) Grenztiefe mit festem Wert von 6.00 m u. GS
Yry = 1.40 — Sohldruck
ve = 1.35 — Setzungen
vq = 1.50
0.00 360.0
0.00
340.0
05—
05— -
Gs =080 GS = 0.80 328.9 320.0
10— 1.0 — | 222.7
1.30 | 171.9 130 300.0 15
15— v 1369 mcm_(
15—
111.0 280.0
20 — 91.8 \
230 20— 77.2 260.0
25— GW =250
65.9 230
. 57.0 = 2400
3.0 — 25— GW =250 'H £
FH 49.9 2
=3
35 — M 44.2 E 220.0
30— M 39.4 "
M 355 2 2000
g
- Hl 32.1 14
a b ORd Rna CEk s calg | calc v2 cu ty UK LS ks 35— o
[m] [m] | [kN/m?3| [kN/m] | [kN/m?]| [cm] ] | kN/m?] | [kN/m?] | (kN/m?] | [m] m] |[MN/m?] H 29.3 2 1800
H 26.9 s
40— | 24.8 8 1600
23.0 5
= 0.5cm
10.00 | 0.30 | 289.0 | 86.7 | 202.8 | 0.98 | 31.4* [ 0.00 | 19.00 | 1520 | 6.80 | 1.30 | 208 21.3 & 100
45— < .
19.9 2
3
18.7 £ 1200
50— 17.5 o
16.5 100.0
15.6
55—
10.00 | 040 | 297.3 | 118.9 | 208.6 | 1.27 | 29.9* | 1.87 | 19.10 | 1520 | 6.80 | 1.43 | 16.4 148 80.0
14.0
6.0 — 13.3 600
12.7
12.1
65— 40.0
11.5
11.0
10.00 | 050 | 328.9 | 164.4 | 230.8 | 1.67 | 30.0* [ 2.55 | 19.22 | 1520 | 6.80 | 159 | 13.8 70—} 20.0
0.0
75— 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

* phi 5° Bedi b dert i
phi wegen edingung abgeminder Fundamentbreite b [m]

oek = ootk / (Yry * Y(6.) = Sork / (1.40 - 1.43) = oori / 1.99 (fiir Setzungen)
Verhéltnis Verénderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50 AN LAG E 4 1




,
c E % .
Boden 4 Y ? s Bezeichnun
[KN/m3] [kN/m3] [°1 [kN/m?] [MN/m? [-] 9
] 19.0 11.0 35.0 0.0 50.0 0.00 Sand/Kiessand, md
1 20.0 10.0 25.0 5.0 5.0 0.00 Lg,weich
1 19.0 11.0 35.0 0.0 50.0 0.00 Sand,md
System (b =0.80 und 1.60 m) max dphi=5.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.80 und 1.60 m)
0.00
| — 0.00
05—
05— GS =0.80
GS =0.80
\/ / 1.30 472.9
15— M 10— 419.1
25— GW=250 v4 230 322.9 1.30
v 259.5
15—
35— 218.7
189.5
45— 20— 166.8
148.1
55— 2.30
25— GW =250 HH 1321
65— 118.4
106.3
3.0 — 95.8
86.6
a b | org | Rea | oex s calg | calc | 12 oo ty |UKLS | K 35— 785
(ml | (m] |kNml| kNDO[KN/m? | fem] | ] | KN/m?] | kNme] [ (kN/m?] | fm] | [m] o |[MN/me] ' 71.3
64.9
40— 59.3
120 | 080 | 3424 | 3287 | 2403 | 140 | 27.6* | 334 | 1943 | 1520 | 6.80 | 1.97 | 17.2 1
H 49.9
45—
H 46.0
H 424
150 | 1.00 | 337.3 | 505.9 | 236.7 | 1.69 | 27.0* | 3.64 | 1952 | 1520 | 6.80 | 2.23 | 14.0
50— H 39.2
H 36.4
H 33.8
55—
1.80 | 1.20 | 458.3 | 989.9 | 321.6 | 2.66 | 30.0* | 2111 | 19.25 | 1520 | 6.80 | 2.70 | 12.1 31.5
H 20.4
6.0 — 27.5
25.8
210 | 140 | 465.7 |1369.0| 326.8 | 3.04 | 300* | 1.77 | 1859 | 1520 | 6.80 | 3.02 | 10.7 o5 —) 24.2
’ 227
21.4
7.0 —
240 | 160 | 472.9 |1815.9| 331.8 | 3.40 | 29.9* | 1.54 | 17.97 | 1520 | 6.80 | 3.33 | 9.8
75—

* phi wegen 5° Bedingung abgemindert

oek = ootk / (Yry * Y(6.) = Sork / (1.40 - 1.43) = oori / 1.99 (fiir Setzungen)

Verhéltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

ora [kN/m?]

Bemessungswert des Sohlwiderstands

Berechnungsgrundlagen:

155/17 Trittau-Sid, B-Plan 57

Norm: EC 7

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Einzelfundament (a/b = 1.50)

Yry = 1.40

ve = 1.35

vq = 1.50

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Yoo = 0.500 - yq + (1 - 0.500) - yo
Yeaq = 1.425
Grundungssohle = 0.80 m
Grundwasser = 2.50 m
Grenztiefe mit festem Wert von 6.00 m u. GS
— Sohldruck
Setzungen

550.0

500.0

450.0

400.0

350.0

300.0

2.5cm

2.0cm

250.0 1.0cm

200.0

150.0

0.5cm

100.0

50.0

0.0

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6

Fundamentbreite b [m]

ANLAGE 4.2




