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1. Grundlagen

1.1 Planbeschreibung

In der Gemeinde Winnemark ist auf dem Gelande Bollermaas 1 eine Wohnbebauung sowie die
Erweiterung des Betriebsgelandes der Firma Fulling geplant. Hierfur ist die Aufstellung des B-
Planes Nr. 9 der Gemeinde Winnemark beabsichtigt.

Der Geltungsbereich des B-Planes umfasst ca. 18.193 m”. Auf dem Gelénde befinden sich
mehrere Bestandgebaude mit einer GroBe von insgesamt 1.006 m?* mit einer dazugehérigen
Betriebsflache und Zuwegung von rund 5.647 m?, hergestellt als Schotterflache (3.908 m2),
Pflasterflache (1.452 m?) bzw. Betonflache (287 m?). Ein ca. 11.540 m? groBer Teil des B-Plan-
Gebietes wird derzeit als landwirtschaftliche Flache bzw. Grinfldche genutzt.

Die nachfolgende Abbildung zeigt die Lage des Plangebietes.

3

Abbildung 1: Lage des Plangebietes (Ausschnitt Digitaler Atlas Nord)

1.2 Aufgabenstellung

Das Ingenieurburo Haase + Reimer ist im Zuge der B-Planaufstellung flir den Neubau der
Wohnbebauung und der neuen Betriebshallen mit der Erstellung eines Entwasserungskonzeptes
beauftragt. Im Rahmen dieses Konzeptes ist zu prifen, wie die schadlose Ableitung von
Schmutz- und Regenwasser realisiert werden kann. Hierfiur sind die Notwendigkeiten und Lagen
der o6ffentlichen Entwasserungseinrichtungen, z.B. Pumpstationen, Regenrtckhaltebecken und
Versickerungsmulden zu priufen und mit den ortlichen Behdrden abzustimmen.

Die zu treffenden Aussagen sollen die entwadsserungstechnischen Grundlagen fur eine B-
Planaufstellung bilden, so dass alle Entwasserungseinrichtungen konzeptionell gepruft werden
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und eine Untersuchung der Machbarkeit z.B. auf Grund der vorliegenden Héhensituation und
Bodenverhaltnisse durchgefiihrt wird.

1.3 Hohensituation

Das vorhandene Gelande weist Hohen zwischen +14,56 m G. NHN und +15,80 m . NHN auf.
Der hochste Punkt befindet sich an der dstlichen Zufahrt zum Grundstulick, von wo das Gelande
nach Nordwesten und zur westlichen Bearbeitungsgrenze hin leicht abfallt.

1.4 Boden- und Grundwasserverhaltnisse

Fur das Plangebiet wurde im Juli 2023 durch das Ingenieurburo fur Grundbaumesstechnik und
Umweltschutztechnik Dr. Ruck + Partner GmbH eine Baugrunduntersuchung durchgefihrt. Im
Zuge dieser Untersuchung wurde der Untergrund durch 3 Bohrsondierungen bis in eine Tiefe von
6 m untersucht.

Die Lage der Sondieransatzpunkte ist dem Baugrundgutachten des Ingenieurburos fur
Grundbaumesstechnik und Umweltschutztechnik Dr. Ruck + Partner GmbH in der Anlage 2 zu
entnehmen.

1.4.1 Baugrundaufbau

GemaB den Schichtenprofilen der Bodenproben geht hervor, dass unterhalb der 40 bis 70 cm
starken Mutterboden- bzw. Aufflllbodenschicht jeweils stark sandiger Schluff und
Geschiebemergel anstehen.

Eine genaue Auflistung und Darstellung der Untersuchungen sind dem Baugrundgutachten in
Anlage 1 zu entnehmen.

1.4.2 Grundwasserverhaltnisse

Nach Abschluss der Sondierungen wurde im Bohrloch 3 Wasser in 2,0 m unter GOK angetroffen.
Es kann im jahreszeitlichen Gang zu einer Veranderung des Wasserstandes kommen. Der
Bemessungswasserstand wird in Form von Stauwasser auf dem Niveau der GOK angesetzt.

1.4.3 Versickerung

Mit Blick auf die angetroffenen Bodenarten und der Grundwasserverhaltnisse ist eine
Versickerung des anfallenden Regenwassers in Rigolen o0.4a. nicht moglich.
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2. Regenwasserableitung

2.1 Derzeitige Regenentwasserung

Die bestehende Bebauung und die gepflasterten bzw. betonierten Verkehrswegeflache
entwassern derzeit Uber Fallrohre und StraBenablaufe in die Vorflut. Das auf den
Schotterflachen anfallende Oberflachenwasser versickert vor Ort. Es liegt eine
Einleitgenehmigung (Erlaubnisbescheid vom 24.11.2008) mit einer Einleitmenge von 16 l/s in
das Gewasser Vic1 des Wasser- und Bodenverbandes Winnemark-Kopperby vor.

2.2 Geplante Regenentwasserung

Die Entwasserungsanlagen werden dem Entwasserungskonzept (Anlage 01.02) entsprechend
umgebaut. Die anfallenden Oberflachenwasser Einzugsgebiete entwassern wie im Lageplan
Einzugsgebiete (Anlage 01.01) dargestellt in Muldenversickerungen oder werden abgeleitet.

2.2.1 Versickerung

Der groBere Anteil des anfallenden Regenwassers (15.474 m?) wird daher Giber mehrere mit
Rasen bewachsene Mulden (belebte Bodenzone) in das Grundwasser eingeleitet. An diese
Muldenversickerungen sind Dach- und Hofflachen angeschlossen.

Bei der Versickerung von Niederschlagswasser sind das Grundwasser und der Boden vor
schadlichen Verunreinigungen zu schutzen. Im naturlichen Wasserkreislauf wird der Schutz des
Grundwassers durch den Sickerraum und die darin stattfindenden biologischen, physikalischen
und chemischen Prozesse wirksam und dauerhaft gewahrleistet. Die Versickerung von
Niederschlagswasser durch die belebte Bodenzone dient daher unmittelbar dem Schutz des
Bodens und des Grundwassers. Daher sollte eine moglichst breitflachige Versickerung Uber die
bewachsene Bodenzone angestrebt werden. Niederschlagsabfliisse mit tolerierbaren
Verschmutzungen werden z.B. Uber die bewachsene Bodenzone vorgereinigt und in das
Grundwasser eingeleitet werden.

2.2.2 Ableitung

Ein kleiner zentraler Bereich des Betriebsgeldandes und der Dachflachen kann nichtim
Freigefalle zu den Muldenversickerungen geleitet werden. Das Regenwasser wird im mineralisch
abgedichteten Regenruckhaltebecken im sidwestlichen Bereich des Plangebietes gesammelt
und mit 11U/s gedrosselt in die Vorflut Vic1 des Wasser- und Bodenverbandes Winnemark-
Kopperby eingeleitet.
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3. Bewertung nach Wasserrechtlichen Anforderungen zum
Umgang mit Regenwasser in Schleswig-Holstein —Teil 1:
Mengenbewirtschaftung (A-RW 1)

3.1 Allgemeines

GemaB A-RW 1, die im Oktober 2019 in Kraft getreten ist, ist der Einfluss der geplanten
Bebauung auf den Wasserhaushalt zu untersuchen.

Bei der Entwasserungsplanung von Neubaugebieten soll der Fokus kilinftig auf eine
naturvertragliche Niederschlagsbeseitigung gerichtet werden, deren vorrangiges Ziel die
Reduzierung der abzuleitenden Niederschlagsmenge ist.

Hierzu wurden ,Wasserrechtliche Anforderungen zum Umgang mit Regenwasser - Teil 1
Mengenbewirtschaftung” erarbeitet, die eine integrale Vernetzung von Regenwasser- und
Gewasserbewirtschaftung bei klinftigen wasserwirtschaftlichen Planungen in Baugebieten
sicherstellen und durch das Ministerium fur Energiewende, Landwirtschaft, Umwelt, Natur und
Digitalisierung (MELUND) und das Ministerium fur Inneres, landliche Raume und Integration
(MILI) eingefuhrt wurde.

Die wasserrechtlichen Anforderungen sollen primar fur Neubaugebiete gelten. Flr
Bestandsgebiete sind sie ein Mittel fiir die Uberpriifung bei hydraulischen Problemen im
Gewasser.

Der Nachweis beinhaltet die Gegenuberstellung des naturlichen Wasserhaushaltes auf der
Ursprungsflache des B-Planes mit dem veranderten Wasserhaushalt auf der zuklinftig nach B-
Plan genutzten Flache einschlieBlich der Bewertung und Auflistung moglicher
KompensationsmaBnahmen.

Als Wasserhaushalt im Sinne der A-RW 1 wird der Verbleib des Regenwassers auf einer Flache
verstanden. Dieser teilt sich in drei Bereiche:

a: Abfluss von Flachen (Anteil der abflusswirksamen Flachen)
g: Neubildung des Grundwassers = Versickerung (Anteil der versickerungswirksamen Flachen)
v: Verdunstung (Anteil der verdunstungswirksamen Flachen)

Diese drei Parameter a-g-v sind nach vorgegebener Verteilung, abhangig von der Art der
gewahlten Befestigung einer Fldche, anzuwenden.

Basis flr die Berechnung ist die Ursprungsflache des gesamten B-Plangebietes. Dabei ist es
unerheblich, ob in diesem Bereich bereits veranderte (bebaute oder befestigte) Flachen
existieren. Auch diese Flachen sind im Nachweis als ,verandert” mit aufzufihren. Die Werte fur
die a-g-v-Parameter der unveranderten Flache als Grundlage der Bewertung werden durch die
Einteilung des Landes in verschiedene Teilflachen vorgegeben. Winnemark liegt in der Teilfldche
H 5 Rendsburg - Eckernforde (Nord-Ost) im Hugelland. Folgende prozentuale Aufteilung ist
daher anzuwenden:

a (Abfluss) 3,40 %, g (Versickerung) 36,00 %, v (Verdunstung) 60,60 %

Veranderungen im Verhaltnis dieser Werte fuhren zur Bewertung, ob und wie stark der naturliche
Wasserhaushalt durch die Realisierung des B-Planes geschadigt wird. Zur Bewertung des
Eingriffes in den Wasserhaushalt wurden fur die drei Komponenten der Wasserhaushalts-
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gleichung Versickerung, Verdunstung und Abfluss Richtwerte fUr eine zulassige Veranderung in
Bezug auf den Referenzzustand festgelegt. In nachfolgender Tabelle sind die zulassigen
Veranderungen sowie die erforderlichen MaBnahmen bei Uberschreitung des
Referenzzustandes aufgefihrt.

Bewertung Fall1 Fall 2 Fall3
Wasserhaushaltsbilanz Weitgehend Deutliche Extreme Schadigung
naturlicher Schadigung des des Wasser-
Wasserhaushalt Wasser-haushaltes haushaltes
bei Anderungen bei Anderungen bei Anderungen

Die tolerierbare Zu-/Abnahme [A in %] muss flir alle Teilflichen im Bebauungsgebiet
eingehalten werden, sonst gilt der nachsthdhere Fall.

Abflusswirksame <5% 2 5% bis<15% 215%
Teilfldchen (Aa)
Versickerungswirksame <5% 2 5% bis<15% 215%
Teilfldchen (Ag)
Verdunstungswirksame <5% 2 5% bis<15% 215%

Teilfldchen (Av)

Mindestens erforderliche Uberpriifungen”

Zu vermeiden!
Lokale Uberpriifung

Ansonsten
1. Nachweis der zusétzlich regionale
Planungsgebiet / In der Regel keine Einhaltung des Uberprifung:
Bebauungsgebiet Uberpriifung bordvollen Abflusses 1. Einhaltung der

2. Nachweis der
Vermeidung von
Erosion

erforderlich Vorgaben der UWB aus

Neubau oder Bestand dem hydrologischen

) Nachweis SH
3. Nachweis der 2. Die UWB kann iiber
Vermeidung der alternative
Grundwasser- Uberprafungen
Aufhéhung

entscheiden (z.B. fur
Ag=15% GW-
Modellierung)

Y zur gesicherten ErschlieBung obliegt es der unteren Wasserbehérde, im Einzelfall weitere Uberpriifungen
und Nachweise zu fordern.

Tabelle 1: Bewertung Wasserhaushaltsbilanz und erforderliche MaBnahmen

GemaB Tabelle 1 istin den Fallen 2 und 3 von einer deutlichen bzw. sogar extremen Schadigung
des Wasserhaushaltes durch die geplante Art der Regenwasserbewirtschaftung auszugehen. In
Neubaugebieten ist eine Realisierung der Planungsvariante in diesen Fallen nur zulassig, wenn
durch die aufgezeigten lokalen bzw. regionalen Uberpriifungen eine schadlose Ableitung des
Niederschlagwassers nachgewiesen werden kann.

3.2 Flachenberechnung

Far die Ermittlung des veranderten Wasserhaushaltes sind als erster Schritt die Berechnung der
im B-Plangebiet vorhandenen und geplanten Fldchen mit den entsprechenden Versiegelungen
erforderlich. Diese Versiegelungsarten sind im Erlass mit den entsprechenden Werten der a-g-v-
Parameter vorgegeben.
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Bei der Flachenberechnung werden im B-Plan Nr. 9 folgende Versiegelungen berlcksichtigt:
Wohn- und Betriebsgebaudeflachen - Einstufung als Steildach

Betriebsflachen, sowie sonstige Zuwegungen — Pflaster mit dichten Fugen

Waschplatz, Podeste etc. — Beton/ Asphalt

Es ergibt sich eine Dachflache von 3.246 mZ. Die versiegelten Flachen im AuBenbereich werden
mit einer Flache von 5.657 m” beriicksichtigt.

3.3 Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz

Zur Berechnung wird das vom Land Schleswig-Holstein zur Verfigung gestellte
Berechnungsprogramm benutzt. Nach Eingabe der Ursprungsdaten der unverdnderten Flache
konnen die Daten der veranderten Flachen mit Auswahl der vorgesehenen Versiegelungsart
eingegeben werden. Als dritter Schritt ist es bereits in dieser Phase der Berechnungen moglich
»MaBnahmen zur Bewirtschaftung von Regenabflissen“ auszuwahlen, um den Anteil der
abflusswirksamen Flachen weiter zu vermindern. Da zurzeit aufgrund der vorhandenen
Bodenverhaltnisse davon auszugehen ist, dass eine lokale Versickerung nur tber
Muldenversickerung moglich ist, wird versucht eine Einleitung in die Vorflut weitestgehend zu
vermeiden. AnschlieBend erfolgt die Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz im Programm. Fur
den B-Plan Nr. 98 der Gemeinde Winnemark lautet das Ergebnis: Es liegt eine

»deutliche Schadigung des naturnahen Wasserhaushalts*

vor (siehe Berechnung in der Anlage). Die Formulierungen sind im Erlass vorgegeben und sind
als eine Zustandsfeststellung in der Abstufung ,weitestgehend naturlicher Wasserhaushalt®,
»deutliche Schadigung des Wasserhaushaltes” und ,.extreme Schadigung des
Wasserhaushaltes® zu verstehen.

3.4 Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz

Im Rahmen der A-RW 1 Nachweiserstellung wurde festgelegt, dass trotz einer extremen
Schadigung des Wasserhaushaltes durch die geplanten BaumaBnahmen, keine weiteren
Nachweisverfahren durchgefihrt werden. Im Detail bedeutet dies, dass die extreme Schadigung
des derzeitigen Wasserhaushaltes durch die hohe Ableitungsmenge hervorgerufen wird.
Wohingegen die extreme Schadigung des Wasserhaushaltes der geplanten MaBnahme durch
einen zu niedrigen Verdunstungsanteil sowie einen zu hohen Anteil an Ableitung hervorgerufen
wird. Dies widerspricht jedoch dem allgemeinen Grundsatz, dass mdglichst viel
Niederschlagswasser auf dem Grundstlick zu belassen ist. Es findet jedoch durch den erhdhten
Versickerungsanteil eine Verbesserung des Wasserhaushaltes statt, auch wenn die Einstufung
der Schadigung des Wasserhaushaltes dieselbe ist.
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Der Wasserhaushalt wird deutlich geschadigt. Dennoch beinhaltet das RW-
Entwasserungskonzept eine Minimierung des Niederschlagabflusses flr die 6ffentlichen
Vorfluter.

Im Gebiet des B-Planes wird das auf ca. 70 % der Dachflachen und auf ca. 69 % der befestigten
Flachen anfallende Regenwasser einer Versickerung zugefthrt. Der restliche Anteil des auf dem
Plangebiet normal verschmutzt anfallende Oberflachenwasser wird dem geplanten
Regenruckhaltebecken zugefuhrt. Durch die verzdgerte Einleitung mit langerer Aufenthaltszeit
im Becken erfolgt hier auch eine Verdunstung des Niederschlagswassers.

Nach Priufung des RW-Konzeptes durch die Untere Wasserbehorde erfolgt die Aufstellung eines
entsprechenden detaillierten Bauentwurfs.

Ist eine deutliche oder extreme Schadigung des Wasserhaushaltes auf eine zu geringe
Verdunstung zuruckzufthren, sollten MaBnahmen zur Erhéhung der Verdunstung gepruft
werden. Die Verdunstung kann z.B. durch Erhéhung des Grunfldchenanteils, durch Pflanzungen
von Bluschen und Baumen, StraBenbaume, Baumrigolen, Tiefbeete, Mulden und bepflanzte
Mulden, Grindacher und Fassadenbegrinung erhoht werden. Eine hohe Verdunstung fuhrt zu
einem besseren urbanen Klima (weniger Uberhitzung und Trockenheit im Sommer) und bessere
Lufthygiene.

3.5 Uberflutungsnachweis

Die im Uberflutungsnachweis mit Gleichung 21 und mit Beriicksichtigung von
Versickerungsanlagen berechnete Einstauhdhe vom 4 cm auf ebener Flache ist im Plangebiet
gefahrlos moglich.

4.  Schmutzwasserableitung

4.1 Hausliches Schmutzwasser

Das hausliche Schmutzwasser wird im Freigefalle zur vorhandenen Kleinklaranlage
(Erlaubnisbescheid vom 24.11.2008) geleitet, dort gereinigt und anschlieBend in das Gewasser
Vic1 des Wasser- und Bodenverbandes Winnemark-Kopperby eingeleitet. Die Anzahl der
Wohneinheiten andert sich nicht. Das Haupthaus bleibt mit seinem Anschluss bestehen. Das
alte Wohnhaus im Nordosten wird abgerissen, ein neues Wohngebaude im Sudwesten des
Plangebietes errichtet und an die Kleinklaranlage angeschlossen. Die neuen Grundleitungen
werden mit einem Nenndurchmesser DN150 und einem Gefalle von 0,67% verlegt. Es erfolgt
keine Anderung bei der Anzahl der angeschlossenen Wohneinheiten.

4.2 Waschplatz

Der vorhandene Waschplatz fur die betrieblichen Fahrzeuge (Erlaubnisbescheid vom
24.11.2008) wird unverandert weiter genutzt. Das Abwasser wird Uber einen
Leichtflussigkeitsabscheider NS15 in das Gewasser Vic1 des Wasser- und Bodenverbandes
Winnemark-Kopperby eingeleitet.

4.3 Eigenbedarfstankstelle

Die vorhandene Eigenbedarfstankstelle (Baugenehmigung vom 03.07.2013) wird im gleichen
Umfang weiter betrieben, wie derzeit genehmigt. Die auf der Abfullflache anfallenden Abwasser
sind, wie in der Genehmigung vorgesehen, Uber einen Leichtfllissigkeitsabscheider an das
vorhandene Leitungssystem angeschlossen. AnschlieBend wird das Abwasser, wie genehmigt,
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in das Gewasser Vic1 des Wasser- und Bodenverbandes Winnemark-Kopperby eingeleitet. Der
Anschluss bleibt unverandert.

Insgesamt bleibt die genehmigte Einleitmenge von 16l/s unverandert. Der
Entwasserungslageplan ist der Anlage 01.02 zu entnehmen.

Busdorf, den 14.10.2024

Gemeinde Winnemark — B-Plan Nr. 9



Gesamt:
18.193 m?

RN
N |
RN

A
N b7 A

Muldenversickerung

ISOLRINOXN (R, PRGN
/ /
S211 /N LSRN I, MZ\\
/ /// SN = N\
04 ///é%%\ \
A folot™ @

[ 7 PESEN!

LT/ LA

\

7/ A[Zl] Dach
[

[18] Zufahrt
2.652 m?

-\
a

\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\

5 041 |
6.315 m?
-
- -
[19] pach a - L
75 m2 - o \
E ‘\
Tankstelle
= m L
Rickhaltung/
- 5 o7 Ableitung
[01] Gebaude
[22] zufahr \2-719 mz/ 490 m?
1.745 m2
[20] Dach
377 m2
[02] Gebaud
® 12 m?
®
%Y
&
%) ® m] Griin
® 1.498 m?
® [03] Zufahrt .
201 m? Muldenversickeru
-
[05] Gebaude]
Waschplatz —
1 [0,34
W Muldenversickerung 2.201 m?
- 18 m2
- 5
géé 0,34
Lo C ‘ 1.152 m?
\\
&
s =
[09] Zufahrt [08] Zufahrt il —
131 m2 326 m2 ==
e ‘
Kﬁfg
[10] Grin
110 m2
[12] Gebaude]
[5111]mP2fIaster 261 m2
[13] Griin
2.058 m2

3 (0,28

Muldenversickerung “\29% ™

Rickhaltung/
Ableitung

Anderungen/Erganzungen

Nr.: | Art der Anderung Name: Datum:

8: - - -

7 - -

6: - -

5: - -

4: Anpassen an Entwasserungsplan Haase 14.10.2024
3: | Lage Regenriickhaltebecken Haase 07.08.2024
2: Lage Wohngeb&ude, Befestigte Flachen, Entwésserungsmulden Haase 17.07.2024
1: Lage Geb&ude, Oberflachen, Geltungsbereich Haase 04.06.2024

HR-Projekt-Nr: -

HIR 2 Haase+Reimer Ingenieure  [oeateie: __Jrase

StraRenbau, Abwassertechnik, Verkehrsplanung, Bauregie | gezeichnet: Kroplin //
Thorshammer 2a // 24866 Busdorf // Tel.: 0 46 21 - 932 33 33 // info(at)haase-reimer.de gepriift:
Datum: 30.042024
Status:

Genehmigungsplanung

Bezeichnung d. MaRnahme:

Betriebsgrundstiick Fa. Filling
Bollermaas 1, 24398 Winnemark

Bauherr: Firma Wilhelm Flling
Inh. Mike Fillung

Bollermaas 1
24398 Winnemark
Planbez.:
Lageplan
Einzugsgebiete
Maf3stab: Anlage Nr.: 01
Winnemark, den .
1:250 Blatt Nr.: 01
Grundplan hergestellt:
Nebel & Partner Erganzungen:

WerkstraRe 8 Aufnahme:

24837 Schleswig Feldvergleich:
Tel. 0 46 21/ 96 49-0, Fax - 20 Kataster:

schleswig@ne-pa.de

©2024 Haase+Reimer Ingenieure




Sickerbecken 4
AsSohle 152 m?
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HRN:

Anlage 01.03

PROJEKT: Bebauungsplan Nr. 9
Gemeinde Winnemark

Datum 14.10.2024

Zusammenstellung/Listung Teilflachen

hier:

Plangebiet gesamt: - Listung Teilflachen [Stand Juni 2024]

Plangebiet gesamt [m2]

Art der Befestigung/Versiegelung [m2]

‘ 18.193‘ Dachflachen bef. Verkehrsflachen; Wege unbef.;Griinanl. Ziel Entwasserung

Listung Teilflachen Dach Dach | ... Beton | Pflaster | ... | ... | ... Griin Griin

Bezeichnung: Listung EW- | konventionell| begrint unbef. | Restfl.

Nr.  |A[m2] Art d. Bef./Versiegelung Ziel [1] [2] [3] [4] [5] [6] [7 [8] [9] [10] 1234567K
1 490 Geb&ude 1 490 X ok
2 12|Gebaude 1 12 X ok
& 201 Zufahrt 1 201 X ok
4 1.498| Grunflache 1 1.498 X ok
5 350| Gebaude 2 350 X ok
6 802 |Griinflache 2 802 X ok
7 18|Beton 8] 18 X ok
8 326/ Zufahrt 3 326 X ok
9 131|Zufahrt 3 131 X ok
10 110/ Griinflache 3 110 X ok
11 51| Terrasse 8] 51 X ok
12 261|Gebdude 3 261 X ok
13 2.058 | Grunflache 3 2.058 X ok
14 1.611|Grunflache 4 1611 X ok
15 707| Gebaude 4 707 X ok
16 533|Zufahrt 4 533 X ok
17 3.211| Griinflache 5 3211 X ok
18 2.652| Zufahrt 5 2.652 X ok
19 75/ Gebéude 5 75 X ok
20 377|Gebdude 5 377 X ok
21 974|Gebaude 6 974 X| ok
22 1.745|Zufahrt 6 1.745 X| ok

ok
ok
ok
Z1 | 18.193 | Zwischensumme 3.246 0 0 18| 5.639 0 0 0] 9.290 0
GR Restflache unbef./Gin 0 ok
ok
ok
18.193 Dachflachen bef. Verkehrsflachen; Wege unbef.;Griinanl.
3.246] 0] of 18] 5639 0] 0] o] 9.290 0
3.246 5.657 9.290 Entwésserungs-Ziele
8.903 9.290 1 Sickermulde 1
18.193 2 Sickermulde 2

Bem./Nebenrechnungen

hier:

0,00 m2 Restflache unbef./griin

Listung nach Entwasserungsziel und Art der Befestigung/Versiegelung

Listung Plangebiet gesamt

3 Sickermulde 3
4 Sickermulde 4
5 Sickermulde 5
6 RRB/ Ableitung
7

Listung: Zuordnung nach Entwasserungsziel putom. Zuordnung gem. Hauptliste]

Art  Beschreibung A[m2] Ziel: 1 2 3 4 5 6 7
[1]  Dach konventionell 3.246 m2 502 350 261 707 452 974
[2] Dach begriint m2
B .. m2
[4] Beton 18 m2 18
[5] Pflaster 5.639 m2 201 508 533| 2.652| 1.745
e ... m2
mnm .. m2
/... m2
[9]  Griin unbef. 9.290 m2 1.498 802/ 2168 1611 3211
[10] Griin Restfl. m2
18.193 m2 Summen 18.193| 2201 1.152| 2955 2851 6.315 2.719 0

Bemerkung:
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|ml. N Anlage:

PROJEKT: iErschlieRung B-Plan Nr. 9 14.10.2024
in der Gemeinde Winnemark Datum:
Ermittlung der befestigten (Apacn Und Ag,c) und abflusswirksamen Flachen (Au) nach DIN 1986-100
hier: Gesamt
Nr. [Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C nach DIN 1986 Tabelle 9 Teilflache Cs Cn A, fiir Ay fiir
A[m2] [-] [-] Bem. [m2] Vrrr [m2]
1 Wasserundurchlassige Flachen
Dachfldchen
Schragdach: Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 3.171 1,00 0,90 3.171 2.854
Schrégdach: Ziegel, Abdichtungsbahnen 1,00 0,80
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Metall, Glas, Faserzement 1,00 0,90
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Abdichtungsbahnen 1,00 0,90
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Kiesschiittung 0,80 0,80
begriinte Dachfléchen: Extensivbegriinung (> 5°) 75 0,70 0,40 53 30
begriinte Dachfléchen: Intensivbegriinung, ab 30 cm Aufbaudicke (< 5°) 0,20 0,10
begriinte Dachfléchen: Extensivbegrinung, ab 10 cm Aufbaudicke (< 5°) 0,40 0,20
begriinte Dachfléchen: Extensivbegriinung, unter 10 cm Aufbaudicke (< 5°) 0,50 0,30
Summen Dachfléchen: 3.246 3.224 2.884
Verkehrsflachen (StraRen, Platze, Zufahrten, Wege)
Betonflachen 18 1,00 0,90 18 16
Schwarzdecken (Asphalt) 1,00 0,90
befestigte Flachen mit Fugendichtung, z. B. Pfl. m. Fugenverguss 1,00 0,80
Rampen
Neigung zum Gebaude, unabhéngig von Neigung /Befestigungsart 1,00 1,00
2 Teildurchlassige und schwach ableitende Flachen
Verkehrsflachen (StraBen, Platze, Zufahrten, Wege)
Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlacke verlegt, Flachen mit Platten 5.639 0,90 0,70 5.075 3.947
Pflasterfl.; Fugenanteil >15% z.B. 10cm x 10cm u. Kleiner, fester Kiesbelag 0,70 0,60
wassergebundene Fléchen 0,90 0,70
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen z. B. Kinderspielplétze 0,30 0,20
Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker- / Drainsteine 0,40 0,25
Rasengittersteine (mit haufigen Verkehrsbelastungen z. B. Parkplatz) 0,40 0,20
Rasengittersteine (ohne héufige Verkehrsbelastungen z. B. Feuerwehrzufahrt) 0,20 0,10
Sportflachen mit Dranung
Kunststoff-Flachen, Kunststoffrasen 0,60 0,50
Tennenflachen 0,30 0,20
Rasenflachen 0,20 0,10
3 Parkanlagen, Rasenflachen, Garten
[laches Gelande 9.290 0,20 0,10 1.858 929
|steiles Gelande 0,30 0,20
Summe Flachen auBerhalb Gebaude 4.947 0,47 033 6.951 4.893
Summe Flachen gesamt: 18.193 0,56 043 10.175 776

ErgebnisgréRen

Summe Fléche A [m’][ 18.193

resultierender Spitzenabflussheiwert Cs[-]] 0,56

resultierender mittlerer Abflussbeiwert C,, [-]| 0,43

Summe der Fléache fiir Bemessung der Dachentwésserung A, s m3| 10175

Summe der Fléche A, fir Vi, [m?]|  7.776

Summe Gebaudedachflache Apye, [m?]|  3.246

resultierender Spitzenabflussheiwert Gebaudedachflachen Cspaen [-]| 0,99

resultierender mittlerer Abflussbeiwert Gebaudedachflachen Cp, paen [-]| 0,89

Summe befestigte Flzchen auBerhalb von Gebauden Agyg [m?]| 14.947

resultierender Spitzenabflussbeiwert Csp, [-]| 0,47

resultierender mittlerer Abflussbeiwert Cpyrag [-]| 0,33

Anteil der Dachflache Apacy/Ages [%][ 17,84%

Bemerkung:
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Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1 (v.2.5.2.0)

Wasserhaushaltsbilanz

Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz (Zusammenfassung)

Name Bebauungsplan:

Naturraum:

Landkreis/Region:

Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1

B-Plan 9 Winnemark
Rendsburg-Eckernférde
Rendsburg-Eckernférde Nord-Ost (H-5)

B-Plan 9 Winnemark

Potentiell naturnaher Wasserhaushalt der Gesamtflache des Bebauungsgebiets (Referenzflache)

Gesamtflache: 1,820

ar-gi-vi-Werte:

Seite 1

Abfluss (a4) Versickerung (g1) Verdunstung (v4)
[%)] [ha] (%] [ha] (%] [ha]
3,40 0,062 36,00 0,655 60,60 1,103

Einfiihrung eines neuen Flachentyps (Versiegelungsart) bzw. einer neuen MaBBnahme fiir den
abflussbildenden Anteil (sofern im A-RW 1 nicht enthalten)

Anzahl der neu eingefiihrten Flachentypen: keine

Anzahl der neu eingefiihrten Mallnahmen: keine

Die im Berechnungsprogramm vorhandenen a,-g,-v.-Werte und az-gs-vs-Werte wurden, mit
Ausnahme der Werte fiir StraRen mit 80% Baumiiberdeckung, per Langzeit-Kontinuums-Simulation

ermittelt.

Die a-g-v-Werte fir die neu angelegten Flachen und MaBnahmen missen erldutert werden und sind
mit der unteren Wasserbehdorde abzustimmen.



Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1 (v.2.5.2.0)

Wasserhaushaltsbilanz

Bildung von Teilgebieten
Anzahl der Teileinzugsgebiete: 6

Teilgebiet 1: EZGO01
Flache: 0,220 ha

B-Plan 9 Winnemark

Seite 2

Teilflache [ha] |MalRnahme fiir den abflussbildenden Anteil
Steildach 0,050 | Mulden-/Beckenversickerung
Pflaster mit dichten Fugen 0,020 | Mulden-/Beckenversickerung
Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
Potentiell naturnaher Referenz- [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
zustand (Vergleichsflache) 3,40 0,0075 36,00 0,0792 60,60 0,1333
Summe veranderter Zustand 2,32 0,0051 46,89 0,1032 50,79 0,1117
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme -1,08 -0,0024 10,89 0,0240 -9,81 -0,0216

Der Wasserhaushalt des Teilgebietes EZGO01 ist deutlich geschadigt (Fall 2).

Teilgebiet 2: EZG02
Flache: 0,115 ha

Teilflache [ha] |MaBnahme fiir den abflussbildenden Anteil
Steildach 0,035 | Mulden-/Beckenversickerung
Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
Potentiell naturnaher Referenz- [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
zustand (Vergleichsflache) 3,40 0,0039 36,00 0,0414 60,60 0,0697
Summe veranderter Zustand 2,37 0,0027 47,55 0,0547 50,08 0,0576
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme -1,03 -0,0012 11,55 0,0133 -10,52 -0,0121

Der Wasserhaushalt des Teilgebietes EZG02 ist deutlich geschadigt (Fall 2).




Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1 (v.2.5.2.0)

Wasserhaushaltsbilanz

Bildung von Teilgebieten
Anzahl der Teileinzugsgebiete: 6

Teilgebiet 3: EZG03
Flache: 0,296 ha

B-Plan 9 Winnemark

Seite 3

Teilflache [ha] |MalRnahme fiir den abflussbildenden Anteil
Pflaster mit dichten Fugen 0,051 | Mulden-/Beckenversickerung
Steildach 0,026 | Mulden-/Beckenversickerung
Asphalt, Beton 0,002 [ Mulden-/Beckenversickerung
Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
Potentiell naturnaher Referenz- [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
zustand (Vergleichsflache) 3,40 0,0101 36,00 0,1066 60,60 0,1794
Summe veranderter Zustand 2,49 0,0074 43,82 0,1297 53,69 0,1589
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme -0,91 -0,0027 7,82 0,0232 -6,91 -0,0205

Der Wasserhaushalt des Teilgebietes EZGO03 ist deutlich geschadigt (Fall 2).

Teilgebiet 4: EZG04
Flache: 0,285 ha

Teilflache [ha] |MaBnahme fiir den abflussbildenden Anteil
Steildach 0,071 | Mulden-/Beckenversickerung
Pflaster mit dichten Fugen 0,053 | Mulden-/Beckenversickerung
Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
Potentiell naturnaher Referenz- [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
zustand (Vergleichsflache) 3,40 0,0097 36,00 0,1026 60,60 0,1727
Summe veranderter Zustand 1,92 0,0055 50,08 0,1427 47,99 0,1368
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme -1,48 -0,0042 14,08 0,0401 -12,61 -0,0359

Der Wasserhaushalt des Teilgebietes EZG04 ist deutlich geschadigt (Fall 2).




Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1 (v.2.5.2.0)

Wasserhaushaltsbilanz B-Plan 9 Winnemark

Seite 4

Bildung von Teilgebieten
Anzahl der Teileinzugsgebiete: 6

Teilgebiet 5: EZG05
Flache: 0,632 ha

Teilflache [ha] |MalRnahme fiir den abflussbildenden Anteil
Pflaster mit dichten Fugen 0,265 | Mulden-/Beckenversickerung
Flachdach 0,008 | Mulden-/Beckenversickerung
Steildach 0,038 | Mulden-/Beckenversickerung
Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
Potentiell naturnaher Referenz- [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
zustand (Vergleichsflache) 3,40 0,0215 36,00 0,2275 60,60 0,3830
Summe veranderter Zustand 1,73 0,0109 49,09 0,3103 49,18 0,3108
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme -1,67 -0,0106 13,09 0,0827 -11,42 -0,0722

Der Wasserhaushalt des Teilgebietes EZGO5 ist deutlich geschadigt (Fall 2).

Teilgebiet 6: EZG06
Flache: 0,272 ha

Teilflache [ha] |MaBnahme fiir den abflussbildenden Anteil
Steildach 0,097 | RHB (Erdbauweise)
Pflaster mit dichten Fugen 0,175|RHB (Erdbauweise)
Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
Potentiell naturnaher Referenz- [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
zustand (Vergleichsflache) 3,40 0,0092 36,00 0,0979 60,60 0,1648
Summe veranderter Zustand 73,09 0,1988 0,00 0,0000 26,91 0,0732
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme 69,69 0,1896 -36,00 -0,0979 -33,69 -0,0916

Der Wasserhaushalt des Teilgebietes EZG06 ist extrem geschadigt (Fall 3).




Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1 (v.2.5.2.0)
Wasserhaushaltsbilanz B-Plan 9 Winnemark

Seite 5

Bewertung des gesamten Bebauungsgebietes (Zusammenfassung aller Teilgebiete)

Gesamtflache: 1,82 ha

Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)

[%)] [ha] [%] [ha] [%)] [ha]
Potentiell natur.naher. Referenz- 3,40 0,060 36,00 0,660 60,60 1,100
zustand (Vergleichsflache)
Summe veranderter Zustand 12,66 0,230 40,69 0,740 46,65 0,850
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme 9,26 0,170 4,69 0,090 -13,95 -0,250
Zulassige Veranderung
Fall 1: <+/-5% Nein Ja Nein
Fall 2: > +/-5% bis < +/-15% Ja Ja Ja
Fall 3: > +/-15% Nein Nein Nein

Die Berechnungen gemaR den wasserrechtlichen Anforderungen zum Umgang mit Regenwasser in
Schleswig-Holstein (A-RW 1) fiir das Bebauungsgebiet B-Plan 9 Winnemark ergeben einen deutlich
geschadigten Wasserhaushalt. Dies gilt es zu vermeiden!

Das Bebauungsgebiet ist dem Fall 2 zuzuordnen.

100 ——— peisfiii — Abfluss-
S0 [ wirksamer
Flachenanteil
80
70 Versickerungs-
[ wirksamer
£ 60+ Flachenanteil
E 50+ Verdunstungs-
< PO I wirksamer
o——1F Flachenanteil
304
201
10
Berechnung erstellt von: TS
Name des Unternehmens/Bliros Flche []

Ort und Datum Unterschrift




PROJEKT: B-Plan 9; Gem. Winnemark
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14.10.2024

Wasserhaushaltshilanz nach ARW-1 fir Schleswig-Holstein

Angaben zum Plangebiet [PG]:
Name Bebauungsplanes: B-Plan 9; Gem. Winnemark
GrolRe des Uberplanten Geltungsbereiches: 1,819 ha
Region gem. Flacheneinteilung LLuR: H-5 |Rendsburg-Eckernforde (Nord-Ost)
Naturraum: Hugelland
Wasserhaushalt des potenziell naturnaher Referenzzustandes
Abflussanteil (a) a 340% entspricht 0,062 ha
Versickerungsanteil (g) g: 36,00% entspricht 0,655 ha
Verdunstungsanteil (v) Vi 60,60% entspricht 1,102 ha
Auflistung der Teilgebiete, Summe verdnderter Zustand
Nr. [Teilgebiet [ha] Aa) A(Q) A(v)
1|EZG1 0,220 ha 0,005 ha 0,103 ha 0,113 ha
2|EZG2 0,115 ha 0,003 ha 0,055 ha 0,058 ha
3|EZG3 0,296 ha 0,007 ha 0,129 ha 0,158 ha
4|EZG4 0,285 ha 0,005 ha 0,142 ha 0,138 ha
5|EZG5 0,632 ha 0,011 ha 0,311 ha 0,312 ha
6|EZG6 0,272 ha 0,198 ha 0,000 ha 0,073 ha
7 ha ha ha ha
8 ha ha ha ha
9 ha ha ha ha
10 ha ha ha ha
Gesamtgebiet 1,819 0,229 ha 0,740 ha 0,852 ha
Bewertung der Wasserbilanz fiir das Teilgebiet des Bebauungsplanes |
Prifung auf deutliche Schédigung (+/- 5 %) Aa) A(Q) A(v)
zuldssiger Maximalwert 0,153 ha 0,746 ha 1,193 ha
Summe veranderter Zustand Teilgebiet 0,229 ha 0,740 ha 0,852 ha
zulassiger Minimalwert 0,000 ha 0,564 ha 1,011 ha
Prifung auf extreme Schadigung (+/- 15%) Aa) A(Q) A(v)
zuldssiger Maximalwert 0,335 ha 0,928 ha 1,375 ha
Summe veranderter Zustand Teilgebiet 0,229 ha 0,740 ha 0,852 ha
zuldssiger Minimalwert 0,000 ha 0,382 ha 0,829 ha
Absolute Abweichung zum natiirlichen Wasserhaushalt 9,18% 4,64% -13,81%

Ergebnis: Der Wasserhaushalt gilt als deutlich geschédigt

Vergleich Referenzzustand / veranderter Zustand

100%

80% 0,852
1,102

60%

40%
0,740

0% 0062 —
Referenzzustand veranderter Zustand

m Abfluss m Versickerung Verdunstung

Aufgestellt: 14.10.2024

Haase+Reimer Ing.

a = Oberflachenabfluss
g= Grundwasserneubildung
v= Bodenverdunstung
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PROJEKT: B-Plan 9; Gem. Winnemark 14.10.2024

Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz nach ARW-1 fiir Schleswig-Holstein

Das Hauptziel der naturnahen Niederschlagswasserbeseitigung ist neben dem weitgehenden Erhalt eines naturnahen
Wasserhaushaltes die Reduzierung der abzuleitenden Niederschlagsmengen und damit die Entlastung oberirdischer
FlieRgewasser.

Der fiir die Ermittlung des Referenzzustandes malRgebende Geltungsbereich des Bebauungplanes Nr. 9 der Gemeinde
Winnemark umfasst rd. 1,819 ha.

Das ErschlieBungsgebiet befindet sich gem. naturraumlicher Gliederung des Landesamtes fiir Landwirtschaft, Umwelt
und landliche Raume Schleswig-Holstein im Hiigelland der Teilflache 5 - Rendsburg-Eckernfdrde (Nord-Ost).

Die Flachenanteile befestigter und unbefestigter Flachen ergeben sich gem. Lageplan wie folgt:

Dachflachen konventionell 3.246 m?
Beton 18 m?
Pflaster 5.639 m?
Griinflache, unbefestigt 9.290 m?

18.193 m?

Im B-Plangebiet wird das auf den Dachflachen der Haupt- und Nebengeb&ude der groliere Anteil des anfallenden
Regenwassers einer Versickerung zugefiihrt. Das auf den zentralen befestigten Flachen des Gebietes anfallende
Oberflachenwasser wird dem geplanten Regenriickhaltebecken zugefihrt. Durch die verzdgerte Einleitung mit
langerer Aufenthaltszeit in den Becken erfolgt hier auch eine Verdunstung des Niederschlagwassers.

Die Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz und Ermittlung der Abweichung zum potenziell naturnahen Referenzzustand
basiert auf durchschnittlichen langjéhrigen Jahresmittelwerten. Einzelne Regenereignisse finden in dieser Betrachtung
keine Beriicksichtigung.

Die Intensitét des Eingriffes durch die geplante Bebauung im Bebauungsgebiet ermittelt sich aus den absoluten
Abweichungen der abfluss-, versickerungs- und verdunstungswirksamen Flachenanteile vom natirlichen Wasserhaushalt.
Die einzelnen Abweichungen ergeben sich zu:

Abfluss: Die Veranderung zwischen Planungs- und Referenzzustand betragt 9,18%
Die Einordnung und weitergehende Betrachtung erfolgt gem. ARW-1 damit fur den Fall 2
mit einer deutlichen Schadigung des naturnahen Wasserhaushaltes.

Versickerung: Die Veranderung zwischen Planungs- und Referenzzustand betrégt 4,64%
Die Einordnung und weitergehende Betrachtung erfolgt gem. ARW-1 damit fur den Fall 1
mit einem weitgehend natirlichen Wasserhaushalt .

Verdunstung  Die Veranderung zwischen Planungs- und Referenzzustand betrégt -13,81%
Die Einordnung und weitergehende Betrachtung erfolgt gem. ARW-1 damit fur den Fall 2
mit einer deutlichen Schadigung des naturnahen Wasserhaushaltes.

>> Der Wasserhaushalt gilt als deutlich geschadigt

Fur den versickerungs-, abfluss- und verdunstungswirksamen Fléchenanteil ergibt sich eine deutliche Abweichung
(> 5% bis = 15%) zum Referenzzustand. Es ist folglich eine lokale Uberpriifung (Fall 2) erforderlich.

Ist eine deutliche oder extreme Schadigung des Wasserhaushaltes auf eine zu geringe Verdunstung zurlickzufiihren,
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sollten MaRnahmen zur Erhéhung der Verdunstung geprift werden. Die Verdunstung kann z.B. durch Erhdhung

des Grinflachenanteils, durch Pflanzungen von Blschen und Baumen, StraRenbaume, Baumrigolen, Tiefheete, Mulden
und bepflanzte Mulden, Griindacher und Fassadenbegriinung erhéht werden. Eine hohe Verdunstung fiihrt zu einem
besseren urbanen Klima (weniger Uberhitzung und Trockenheit im Sommer) und besserer Lufthygiene.

Es ist zu priifen, ob durch gezielte Bepflanzung und entsprechende Festsetzungen im B-Plan sowie z.B. eine Profilierung
der Grinflachen eine Erhéhung des verdunstungswirksamen Flachenanteils erzielt werden kann.

Weitergehende MaRnahmen, soweit diese erforderlich werden, sind im weiteren B-Plan Verfahren zu beriicksichtigen.

Zur Sicherstellung der ErschlieBung des Bebauungsplanes Nr. 9 der Gemeinde Winnemark sind aufgrund der
gemal A-RW 1 festgestellten "deutlichen Schadigung” des natiirlichen Wasserhaushaltes folgende Nachweise im Rahmen
des Aufstellungsverfahrens zu erbringen:

Lokale Uberpriifung zum Nachweis des Vorflutgewassers

Regionale Uberpriifung zur Einhaltung der Vorgaben der UWB aus dem hydrologischen Nachweis Schleswig-Holstein

Die vorgenannten Nachweise und Priifungen sind nicht Bestandteil dieser Unterlage oder des Entwésserungskonzeptes.

Ergénzender Hinweis:

Durch das beabsichtigte Bauvorhaben kommt es zu keiner Erhdhung des Spitzenabflusses im Gewasser, da die zusatzlich anfallenden
Wassermengen innerhalb des Plangebietes zuriickgehalten und entsprechend dem nattirlichen Abfluss dosiert der Vorflut zugeleitet werden.
In den Féllen, in denen es trotz Schadigung des potentiell naturnahen Wasserhaushalts nicht zu einem erhéhten Oberflachenabfluss
(Spitzenabfluss) kommt, sind die Nachweise beziiglich der Einleitung in ein Gewdsser nicht zu fiihren.

Aufgestellt: 14.10.2024 Haase+Reimer Ing.

Wasserhaushalt des potenziell naturnaher Refer 0,062 ha 0,655 ha 1,102 ha
Priifung auf deutliche Schadigung (+/-5%) a g v

zulassiger Maximalwert 0,153 ha 0,746 ha 1,193 ha
Summe veranderter Zustand Teilgebiet 0,229 ha 0,740 ha 0,852 ha
zulassiger Minimalwert 0,000 ha 0,564 ha 1,011 ha

Prifung auf extreme Schadigung (+/- 15%)

zuldssiger Maximalwert 0,335 ha 0,928 ha 1,375 ha
Summe veranderter Zustand Teilgebiet 0,229 ha 0,740 ha 0,852 ha
zuldssiger Minimalwert 0,000 ha 0,382 ha 0,829 ha
Absolute Abweichung zum natiirlichen Wass ~ 9,18% 4,64% -13,81%

9,18%
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PROJEKT: ErschlieBung B-Plan 9; Gemeinde Winnemark

Anlage zur Wasserhaushaltsbilanz a-g-v-Berechnung furTeilgebiete

Angaben zum Plangebiet [PG]: Naturraum: Hugelland GroRe:

PG.Lage: ‘ H-5 ‘ Landkreis/Region: Rendsburg-Eckernforde (Nord-Ost) ~ Grofle Plangebiet:\ l,819‘ha

TEILGEBIET Stammdaten

TG.Nr.: 1 ‘

TG.Bezeichnung: EZG01 TG.GroRe: 0,22 ha

TG. Beschreibung WA Anteil Teilgebiet am Gesamtgebiet: 12,09%

TG.Potentiell naturnaher Referenzzustand des Teileinzugsgebietes a: 340%| Q: 36,00%| V: 60,60%
0,007 ha 0,079 ha 0,133 ha

Auflistung der Flachen im veranderten Zustand

Flachenart ha al gl vl A(al) A(gL) A(v1)

nicht versiegelt 0,150  340%| 36,00%| 60,60% 0,005 ha 0,054 ha 0,091 ha

Flachenart [ha] a2 92 v2 A(@2) A92) A(v2)
1|Steildach 0,050] 85,00%| 0,00%| 15,00% 0,000 ha 0,008 ha
2|Pflaster mit dichten Fugen 0,020] 70,00%|  0,00%| 30,00% - 0,000 ha 0,006 ha
3 % ha ha
4 E ha ha
5 gv ha ha
6 % ha ha
7 g ha ha
8 § ha ha
9 ha ha

10 ha ha
MaRnahmen zur Bewirtschaftung von Regenwasserabfliissen A(a2)

Flachenart Bewirtschaftung a3 g3 v3 A(a3) A(g3) A(v23)
1|steildach Mulden-/Beckenversickerung 0,00%| 87,00%| 13,00%| 0,000 ha 0,037 ha 0,006 ha
2|Pfiaster mit dichten Fud Mulden-/Beckenversickerung 0,00%| 87,00%| 13,00%| 0,000 ha 0,012 ha 0,002 ha
3 ha ha ha
4 ha ha ha
5 ha ha ha
6 ha ha ha
7 ha ha ha
8 ha ha ha
9 ha ha ha

10 ha ha ha
Summe verénderter Zustand Aa) Ag) A(v)
0,005 ha 0,103 ha 0,113 ha

Bewertung der Wasserbilanz fiir das Teilgebiet des Bebauungsplanes

Priifung auf deutliche Schadigung (+/- 5 %) A(a) A(g) A(v)
zuléssiger Maximalwert 0,018 ha 0,090 ha 0,144 ha
Summe verénderter Zustand Teilgebiet 0,005 ha 0,103 ha 0,113 ha
zuléssiger Minimalwert 0,000 ha 0,068 ha 0,122 ha
Priifung auf extreme Schadigung (+/- 15%) A(a) A(g) A(v)
zuléssiger Maximalwert 0,040 ha 0,112 ha 0,166 ha
Summe verénderter Zustand Teilgebiet 0,005 ha 0,103 ha 0,113 ha
zuléssiger Minimalwert 0,000 ha 0,046 ha 0,100 ha
Absolute Abweichung zum natiirlichen Wasserhaushalt -0,93% 10,53% -9,60%

Ergebnis: Der Wasserhaushalt flir das Teilgebiet gilt als deutlich geschadigt
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PROJEKT: ErschlieBung B-Plan 9; Gemeinde Winnemark

Anlage zur Wasserhaushaltsbilanz a-g-v-Berechnung furTeilgebiete
Angaben zum Plangebiet [PG]: Naturraum: Hugelland GroRe:
PG.Lage: ‘ H-5 ‘ Landkreis/Region: Rendsburg-Eckernforde (Nord-Ost) ~ Grofle Plangebiet:\ l,819‘ha
TEILGEBIET Stammdaten
TG.Nr.: 2 ‘
TG.Bezeichnung: EZG02 TG.GroRe: 0,115 ha
TG. Beschreibung WA Anteil Teilgebiet am Gesamtgebiet: 6,33%
TG.Potentiell naturnaher Referenzzustand des Teileinzugsgebietes a: 340%| Q: 36,00%| V: 60,60%
0,004 ha 0,041 ha 0,070 ha
Auflistung der Flachen im verénderten Zustand
Flachenart ha al gl vl A(al) A(gl) A(v1)
nicht versiegelt 0,080 340%| 36,00%| 60,60% 0,003 ha 0,029 ha 0,049 ha
Flachenart [ha] a2 92 v2 A(@2) A92) A(v2)
1|Steildach 0,035| 8500%| 0,00%| 15,00% 0,000 ha 0,005 ha
2 ha ha
S
3 S ha ha
4 g ha ha
5 qév ha ha
6 % ha ha
7 g ha ha
8 § ha ha
9 ha ha
10 ha ha
MaRnahmen zur Bewirtschaftung von Regenwasserabflissen A(a2)
Flachenart Bewirtschaftung a3 g3 v3 A(a3) A(g3) A(v23)
1|steildach Mulden-/Beckenversickerung 0,00%| 87,00%| 13,00%| 0,000 ha 0,026 ha 0,004 ha
2 ha ha ha
3 ha ha ha
4 ha ha ha
5 ha ha ha
6 ha ha ha
7 ha ha ha
8 ha ha ha
9 ha ha ha
10 ha ha ha
Summe verénderter Zustand Aa) Ag) A(v)
0,003 ha 0,055 ha 0,058 ha

Bewertung der Wasserbilanz fiir das Teilgebiet des Bebauungsplanes

Priifung auf deutliche Schadigung (+/- 5 %) A(a) A(g) A(v)
zuléssiger Maximalwert 0,010 ha 0,047 ha 0,076 ha
Summe verdnderter Zustand Teilgebiet 0,003 ha 0,055 ha 0,058 ha
zuléssiger Minimalwert 0,000 ha 0,036 ha 0,064 ha
Priifung auf extreme Schadigung (+/- 15%) A(a) A(g) A(v)
zuléssiger Maximalwert 0,021 ha 0,059 ha 0,087 ha
Summe verdnderter Zustand Teilgebiet 0,003 ha 0,055 ha 0,058 ha
zuléssiger Minimalwert 0,000 ha 0,024 ha 0,053 ha
Absolute Abweichung zum natiirlichen Wasserhaushalt -0,89% 11,76% -10,87%

Ergebnis: Der Wasserhaushalt flir das Teilgebiet gilt als deutlich geschadigt
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ErschlieBung B-Plan 9; Gemeinde Winnemark

02.05
14.10.2024

Anlage zur Wasserhaushaltsbilanz

a-g-v-Berechnung fiirTeilgebiete

Angaben zum Plangebiet [PG]:

Naturraum:

Higelland

GroRe:

PG.Lage: ‘ H-5 ‘ Landkreis/Region: Rendsburg-Eckernforde (Nord-Ost) ~ Grofle Plangebiet:\ l,819‘ha

TEILGEBIET Stammdaten

TG.Nr.: 3 ‘

TG.Bezeichnung: EZGO03 TG.GroRe: 0,2955 ha

TG. Beschreibung WA Anteil Teilgebiet am Gesamtgebiet: 16,25%

TG.Potentiell naturnaher Referenzzustand des Teileinzugsgebietes a: 340%| Q: 36,00%| V: 60,60%
0,010 ha 0,106 ha 0,179 ha

Auflistung der Flachen im veranderten Zustand

Flachenart ha al gl vl A(al) A(gl) A(v1)

nicht versiegelt 0,217]  340%| 36,00%| 60,60%| 0,007 ha 0,078 ha 0,131 ha

Flachenart [ha] a2 92 v2 A(@2) A92) A(v2)
1|Pflaster mit dichten Fugen 0,051] 70,00%| 0,00%| 30,00% 0,000 ha 0,015 ha
2|Steildach 0,026 8500%| 0,00%| 15,00% - 0,000 ha 0,004 ha
3|Asphalt, Beton 0,002| 75,00%| 0,00%| 25,00% % 0,000 ha 0,000 ha

S
4 g ha ha
5 qév ha ha
6 % ha ha
7 g ha ha
8 § ha ha
9 ha ha
10 ha ha
MaRnahmen zur Bewirtschaftung von Regenwasserabfliissen A(a2)

Flachenart Bewirtschaftung a3 g3 v3 A(a3) A(g3) A(v23)
1|Pflaster mit dichten Fud Mulden-/Beckenversickerung 0,00%| 87,00%| 13,00%| 0,000 ha 0,031 ha 0,005 ha
2[Steildach Mulden-/Beckenversickerung 0,00%| 87,00%| 13,00%| 0,000 ha 0,019 ha 0,003 ha
3|Asphalt, Beton Mulden-/Beckenversickerung 0,00%| 87,00%| 13,00%| 0,000 ha 0,001 ha 0,000 ha
4 ha ha ha
5 ha ha ha
6 ha ha ha
7 ha ha ha
8 ha ha ha
9 ha ha ha

10 ha ha ha
Summe verénderter Zustand Aa) Ag) A(v)
0,007 ha 0,129 ha 0,158 ha
Bewertung der Wasserbilanz fiir das Teilgebiet des Bebauungsplanes
Priifung auf deutliche Schadigung (+/- 5 %) A(a) A(g) A(v)
zuléssiger Maximalwert 0,025 ha 0,121 ha 0,194 ha
Summe verénderter Zustand Teilgebiet 0,007 ha 0,129 ha 0,158 ha
zuléssiger Minimalwert 0,000 ha 0,092 ha 0,164 ha
Priifung auf extreme Schadigung (+/- 15%) A(a) A(g) A(v)
zuléssiger Maximalwert 0,054 ha 0,151 ha 0,223 ha
Summe verénderter Zustand Teilgebiet 0,007 ha 0,129 ha 0,158 ha
zuléssiger Minimalwert 0,000 ha 0,062 ha 0,135 ha
Absolute Abweichung zum natiirlichen Wasserhaushalt -1,01% 7,95% -6,94%
Ergebnis: Der Wasserhaushalt flir das Teilgebiet gilt als deutlich geschadigt
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PROJEKT: ErschlieBung B-Plan 9; Gemeinde Winnemark

Anlage zur Wasserhaushaltsbilanz a-g-v-Berechnung furTeilgebiete

Angaben zum Plangebiet [PG]: Naturraum: Hugelland GroRe:

PG.Lage: ‘ H-5 ‘ Landkreis/Region: Rendsburg-Eckernforde (Nord-Ost) ~ Grofle Plangebiet:\ l,819‘ha

TEILGEBIET Stammdaten

TG.Nr.: 4 ‘

TG.Bezeichnung: EZG04 TG.GroRe: 0,2851 ha

TG. Beschreibung WA Anteil Teilgebiet am Gesamtgebiet: 15,67%

TG.Potentiell naturnaher Referenzzustand des Teileinzugsgebietes a: 340%| Q: 36,00%| V: 60,60%
0,010 ha 0,103 ha 0,173 ha

Auflistung der Flachen im veranderten Zustand

Flachenart ha al gl vl A(al) A(gL) A(v1)

nicht versiegelt 0,161  340%| 36,00%| 60,60% 0,005 ha 0,058 ha 0,098 ha

Flachenart [ha] a2 92 v2 A(@2) A92) A(v2)
1|Steildach 0,071| 8500%| 0,00%| 15,00% 0,000 ha 0,011 ha
2|Pflaster mit dichten Fugen 0,053| 70,00%|  0,00%| 30,00% - 0,000 ha 0,016 ha
3 % ha ha
4 E ha ha
5 gv ha ha
6 % ha ha
7 g ha ha
8 § ha ha
9 ha ha

10 ha ha
MaRnahmen zur Bewirtschaftung von Regenwasserabfliissen A(a2)

Flachenart Bewirtschaftung a3 g3 v3 A(a3) A(g3) A(v23)
1|steildach Mulden-/Beckenversickerung 0,00%| 87,00%| 13,00%| 0,000 ha 0,052 ha 0,008 ha
2|Pfiaster mit dichten Fud Mulden-/Beckenversickerung 0,00%| 87,00%| 13,00%| 0,000 ha 0,032 ha 0,005 ha
3 ha ha ha
4 ha ha ha
5 ha ha ha
6 ha ha ha
7 ha ha ha
8 ha ha ha
9 ha ha ha

10 ha ha ha
Summe verénderter Zustand Aa) Ag) A(v)
0,005 ha 0,142 ha 0,138 ha

Bewertung der Wasserbilanz fiir das Teilgebiet des Bebauungsplanes

Priifung auf deutliche Schadigung (+/- 5 %) A(a) A(g) A(v)
zuléssiger Maximalwert 0,024 ha 0,117 ha 0,187 ha
Summe verénderter Zustand Teilgebiet 0,005 ha 0,142 ha 0,138 ha
zuléssiger Minimalwert 0,000 ha 0,088 ha 0,159 ha
Priifung auf extreme Schadigung (+/- 15%) A(a) A(g) A(v)
zuléssiger Maximalwert 0,052 ha 0,145 ha 0,216 ha
Summe verénderter Zustand Teilgebiet 0,005 ha 0,142 ha 0,138 ha
zuléssiger Minimalwert 0,000 ha 0,060 ha 0,130 ha
Absolute Abweichung zum natiirlichen Wasserhaushalt -1,74% 13,81% -12,07%

Ergebnis: Der Wasserhaushalt flir das Teilgebiet gilt als deutlich geschadigt
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Anlage zur Wasserhaushaltsbilanz a-g-v-Berechnung furTeilgebiete

Angaben zum Plangebiet [PG]:

Naturraum: Higelland Grole:

PG.Lage: ‘ H-5 ‘ Landkreis/Region: Rendsburg-Eckernforde (Nord-Ost) ~ Grofle Plangebiet:\ l,819‘ha

TEILGEBIET Stammdaten

TG.Nr.: 5 ‘

TG.Bezeichnung: EZG05 TG.GroRe: 0,6315 ha

TG. Beschreibung WA Anteil Teilgebiet am Gesamtgebiet: 34,72%

TG.Potentiell naturnaher Referenzzustand des Teileinzugsgebietes a: 340%| Q: 36,00%| V: 60,60%
0,021 ha 0,227 ha 0,383 ha

Auflistung der Flachen im veranderten Zustand

Flachenart ha al gl vl A(al) A(gl) A(v1)

nicht versiegelt 0,321| 340%| 36,00%| 60,60%| 0,011 ha 0,116 ha 0,195 ha

Flachenart [ha] a2 92 v2 A(@2) A92) A(v2)
1|Pflaster mit dichten Fugen 0,265| 70,00%| 0,00%| 30,00% 0,000 ha 0,080 ha
2|Flachdach 0,008| 7500%| 0,00%| 25,00% - 0,000 ha 0,002 ha
3|Steildach 0,038] 8500%| 0,00%| 15,00% % 0,000 ha 0,006 ha

S
4 g ha ha
5 qév ha ha
6 % ha ha
7 g ha ha
8 § ha ha
9 ha ha
10 ha ha
MaRnahmen zur Bewirtschaftung von Regenwasserabfliissen A(a2)

Flachenart Bewirtschaftung a3 g3 v3 A(a3) A(g3) A(v23)
1|Pflaster mit dichten Fud Mulden-/Beckenversickerung 0,00%| 87,00%| 13,00%| 0,000 ha 0,162 ha 0,024 ha
2|Flachdach Mulden-/Beckenversickerung 0,00%| 87,00%| 13,00%| 0,000 ha 0,005 ha 0,001 ha
3|steildach Mulden-/Beckenversickerung 0,00%| 87,00%| 13,00%| 0,000 ha 0,028 ha 0,004 ha
4 ha ha ha
5 ha ha ha
6 ha ha ha
7 ha ha ha
8 ha ha ha
9 ha ha ha

10 ha ha ha
Summe verénderter Zustand Aa) Ag) A(v)

0,011 ha 0,311 ha 0,312 ha

Bewertung der Wasserbilanz fiir das Teilgebiet des Bebauungsplanes
Priifung auf deutliche Schadigung (+/- 5 %) A(a) A(g) A(v)
zuléssiger Maximalwert 0,053 ha 0,259 ha 0,414 ha
Summe verénderter Zustand Teilgebiet 0,011 ha 0,311 ha 0,312 ha
zuléssiger Minimalwert 0,000 ha 0,196 ha 0,351 ha
Priifung auf extreme Schadigung (+/- 15%) A(a) A(g) A(v)
zuléssiger Maximalwert 0,116 ha 0,322 ha 0,477 ha
Summe verénderter Zustand Teilgebiet 0,011 ha 0,311 ha 0,312 ha
zuléssiger Minimalwert 0,000 ha 0,133 ha 0,288 ha
Absolute Abweichung zum natirlichen Wasserhaushalt -1,59% 13,08% -11,49%
Ergebnis: Der Wasserhaushalt flir das Teilgebiet gilt als deutlich geschadigt
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PROJEKT: ErschlieBung B-Plan 9; Gemeinde Winnemark

Anlage zur Wasserhaushaltsbilanz a-g-v-Berechnung furTeilgebiete

Angaben zum Plangebiet [PG]: Naturraum: Hugelland GroRe:

PG.Lage: ‘ H-5 ‘ Landkreis/Region: Rendsburg-Eckernforde (Nord-Ost) ~ Grofle Plangebiet:\ l,819‘ha

TEILGEBIET Stammdaten

TG.Nr.: 6 ‘

TG.Bezeichnung: EZG06 TG.GroRe: 0,2719 ha

TG. Beschreibung WA Anteil Teilgebiet am Gesamtgebiet: 14,95%

TG.Potentiell naturnaher Referenzzustand des Teileinzugsgebietes a: 340%| Q: 36,00%| V: 60,60%
0,009 ha 0,098 ha 0,165 ha

Auflistung der Flachen im veranderten Zustand

Flachenart ha al gl vl A(al) A(gL) A(v1)

nicht versiegelt 0,000 340%| 36,00%| 60,60% 0,000 ha 0,000 ha 0,000 ha

Flachenart [ha] a2 92 v2 A(@2) A(92) A(v2)
1|Steildach 0,097| 8500%| 0,00%| 15,00% 0,000 ha 0,015 ha
2|Pflaster mit dichten Fugen 0,175] 70,00%|  0,00%| 30,00% - 0,000 ha 0,052 ha
3 % ha ha
4 E ha ha
5 gv ha ha
6 % ha ha
7 g ha ha
8 § ha ha
9 ha ha

10 ha ha
MaRnahmen zur Bewirtschaftung von Regenwasserabfliissen A(a2)

Flachenart Bewirtschaftung a3 g3 v3 A(a3) A(g3) A(v23)
1|steildach Regenriickhaltebecken, Erdbauweise | 97,00%| 0,00%| 300%| 0,080 ha 0,000 ha 0,002 ha
2|Piaster mit dichten Fu Regenriickhaltebecken, Erdbauweise | 97,00%| 0,00%| 3,00%| 0,118 ha 0,000 ha 0,004 ha
3 ha ha ha
4 ha ha ha
5 ha ha ha
6 ha ha ha
7 ha ha ha
8 ha ha ha
9 ha ha ha

10 ha ha ha
Summe veranderter Zustand Aa) Ag) A(v)
0,198 ha 0,000 ha 0,073 ha

Bewertung der Wasserbilanz fiir das Teilgebiet des Bebauungsplanes

Priifung auf deutliche Schadigung (+/- 5 %) A(a) A(g) A(v)
zuléssiger Maximalwert 0,023 ha 0,111 ha 0,178 ha
Summe verénderter Zustand Teilgebiet 0,198 ha 0,000 ha 0,073 ha
zuléssiger Minimalwert 0,000 ha 0,084 ha 0,151 ha
Priifung auf extreme Schadigung (+/- 15%) A(a) A(g) A(v)
zuléssiger Maximalwert 0,050 ha 0,139 ha 0,206 ha
Summe verénderter Zustand Teilgebiet 0,198 ha 0,000 ha 0,073 ha
zuléssiger Minimalwert 0,000 ha 0,057 ha 0,124 ha
Absolute Abweichung zum natiirlichen Wasserhaushalt 69,75% -36,03% -33,72%

Ergebnis: Der Wasserhaushalt fiir das Teilgebiet gilt als extrem geschadigt
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KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

N~

Niederschlagshohen nach
KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld . Spalte 143, Zeile 59 INDEX_RC 1 059143
Ortsname : Winnemark (SH)
Bemerkung :
Dauerstufe D Niederschlagshéhen hN [mm] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20 a 30a 50 a 100 a
5 min 59 73 8,2 9,3 10,9 12,6 13,7 15,1 171
10 min 7,6 9,4 10,5 11,9 14,0 16,1 17,5 19,3 21,9
15 min 8,7 10,7 12,0 13,6 15,9 18,4 20,0 22,1 25,0
20 min 9,5 11,7 13,1 14,9 17,5 20,2 21,9 24,2 27,5
30 min 10,8 13,3 14,9 16,9 19,8 22,9 24,9 27,4 31,2
45 min 12,2 15,1 16,8 19,1 22,5 25,9 28,1 31,1 35,3
60 min 13,4 16,5 18,4 20,9 245 28,2 30,7 33,9 38,5
90 min 15,1 18,6 20,7 23,6 27,7 31,9 34,6 38,3 43,5
2h 16,4 20,2 22,6 25,7 30,1 34,7 37,7 41,7 47,3
3h 18,5 22,8 25,5 29,0 34,0 39,2 42,6 47,0 53,4
4 h 20,2 24,8 27,7 31,5 37,0 42,6 46,3 51,2 58,1
6h 22,7 28,0 31,3 35,5 41,7 48,1 52,2 57,7 65,5
9h 25,6 31,5 35,2 40,0 47,0 54,1 58,8 65,0 73,8
12h 27,9 34,3 38,3 43,6 51,1 58,9 64,0 70,7 80,3
18 h 31,4 38,7 43,2 491 57,6 66,4 72,1 79,7 90,5
24 h 34,2 421 47,0 53,4 62,7 72,2 78,5 86,7 98,4
48 h 41,9 51,6 57,6 65,4 76,8 88,5 96,2 106,2 120,6
72h 47,2 58,1 64,8 73,7 86,5 99,7 108,3 119,6 135,8
4d 51,3 63,2 70,5 80,2 94,1 108,5 117,9 130,2 147,8
5d 54,8 67,5 75,3 85,6 100,5 115,8 125,8 139,0 157,8
6d 57,8 71,2 79,4 90,3 106,0 122,2 132,7 146,6 166,5
7d 60,5 74,5 83,1 94,5 110,9 127,8 138,9 153,4 174,2
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieflich Unterbrechungen
hN Niederschlagshdhe in [mm]

itwh KOSTRA-DWD 2020 4.1.2 - Copyright © itwh GmbH 2022 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de




KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

N~

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld . Spalte 143, Zeile 59 INDEX_RC 1 059143
Ortsname : Winnemark (SH)
Bemerkung :
Dauerstufe D Niederschlagspenden rN [l/(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20 a 30a 50 a 100 a
5 min 196,7 243,3 273,3 310,0 363,3 420,0 456,7 503,3 570,0
10 min 126,7 156,7 175,0 198,3 233,3 268,3 2917 321,7 365,0
15 min 96,7 118,9 133,3 1511 176,7 2044 222,2 245,6 277,8
20 min 79,2 97,5 109,2 124,2 145,8 168,3 182,5 201,7 229,2
30 min 60,0 73,9 82,8 93,9 110,0 127,2 138,3 152,2 173,3
45 min 45,2 55,9 62,2 70,7 83,3 95,9 104,1 115,2 130,7
60 min 37,2 45,8 51,1 58,1 68,1 78,3 85,3 94,2 106,9
90 min 28,0 34,4 38,3 43,7 51,3 59,1 64,1 70,9 80,6
2h 22,8 28,1 31,4 35,7 41,8 48,2 52,4 57,9 65,7
3h 171 211 23,6 26,9 31,5 36,3 39,4 43,5 49,4
4 h 14,0 17,2 19,2 21,9 25,7 29,6 32,2 35,6 40,3
6h 10,5 13,0 14,5 16,4 19,3 22,3 24,2 26,7 30,3
9h 7,9 9,7 10,9 12,3 14,5 16,7 18,1 20,1 22,8
12h 6,5 7,9 8,9 10,1 11,8 13,6 14,8 16,4 18,6
18 h 4,8 6,0 6,7 7,6 8,9 10,2 11,1 12,3 14,0
24 h 4,0 4,9 54 6,2 7.3 8,4 9,1 10,0 11,4
48 h 24 3,0 3,3 3,8 4,4 51 5,6 6,1 7,0
72h 1,8 2,2 2,5 2,8 3,3 3,8 4,2 4,6 5,2
4d 1,5 1,8 2,0 2,3 2,7 3.1 3,4 3,8 4,3
5d 1,3 1,6 1,7 2,0 2,3 2,7 2,9 3,2 3,7
6d 1,1 1,4 1,5 1,7 2,0 2,4 2,6 2,8 3.2
7d 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 21 2,3 25 2,9
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieflich Unterbrechungen
N Niederschlagsspende in [l/(s-ha)]

itwh KOSTRA-DWD 2020 4.1.2 - Copyright © itwh GmbH 2022 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de




KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

N~

Toleranzwerte der Niederschlagshohen und -spenden
nach KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld . Spalte 143, Zeile 59 INDEX_RC 1 059143
Ortsname : Winnemark (SH)
Bemerkung :
Dauerstufe D Toleranzwerte UC je Wiederkehrintervall T [a] in [£%]
1a 2a 3a 5a 10a 20 a 30a 50 a 100 a
5 min 15 16 16 17 18 19 20 20 21
10 min 16 18 19 20 21 22 23 23 24
15 min 17 19 20 21 23 24 24 25 26
20 min 17 19 20 22 23 24 25 25 26
30 min 17 19 20 22 23 24 25 25 26
45 min 16 18 20 21 22 24 24 25 26
60 min 15 18 19 20 22 23 23 24 25
90 min 14 16 18 19 20 22 22 23 24
2h 13 15 17 18 19 21 21 22 23
3h 12 14 15 17 18 19 20 20 21
4 h 11 13 14 16 17 18 19 19 20
6h 10 12 13 14 16 17 17 18 19
9h 10 11 12 13 15 15 16 17 17
12h 11 11 12 13 14 15 15 16 16
18 h 11 12 12 13 13 14 15 15 16
24 h 12 12 12 13 13 14 14 15 15
48 h 15 14 14 14 14 15 15 15 15
72h 17 16 16 16 16 16 16 16 16
4d 19 18 17 17 17 17 17 17 17
5d 20 19 18 18 18 17 17 17 17
6d 21 20 19 19 18 18 18 18 18
7d 22 20 20 19 19 19 19 19 19
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieflich Unterbrechungen
uc Toleranzwert der Niederschlagshéhe und -spende in [£%)]

itwh KOSTRA-DWD 2020 4.1.2 - Copyright © itwh GmbH 2022 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de



KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

N~

Berechnungsregenspenden fur Dach- und Grundstucksflachen
nach DIN 1986-100:2016-12

Rasterfeld . Spalte 143, Zeile 59 INDEX_RC 1 059143
Ortsname : Winnemark (SH)
Bemerkung :

Berechnungsregenspenden fiir Dachflachen

MaRgebende Regendauer 5 Minuten

Bemessung rss = 310,0 1/(s- ha)
Jahrhundertregen rs,i00 = 570,0 1/ (s - ha)

Berechnungsregenspenden fir Grundstiicksflachen
MaRgebende Regendauer 5 Minuten

2433 1/ (s - ha)
456,7 1/(s - ha)

Bemessung rs,2
Uberflutungspriifung  rs3o

MaRgebende Regendauer 10 Minuten

Bemessung roz = 156,7 1/(s - ha)
Uberflutungspriifung  riso = 291,7 1/ (s - ha)

MaRgebende Regendauer 15 Minuten

Bemessung rsz = 118,9 1/(s - ha)
Uberflutungspriifung  risso = 222,2 1/(s - ha)

Die ausgewiesenen Regenspenden basieren auf den nachfolgenden Grunddaten:

Wiederkehrintervall Parameter . Dauers.tufe .
5 min 10 min 15 min
”a N [I/ (s - ha)] 2433 156,7 118,9
UC [+%] 16 18 19
5a rN [I/ (s - ha)] 310,0 - -
UC [+%] 17 - -
30a rN [I/ (s - ha)] 456,7 291,7 222,2
UC [+%] 20 23 24
rN [I/ (s - ha)] 570,0 - -
100
a UC [£%] 21
Legende
N Niederschlagsspende in [l/(s-ha)]
uc Toleranz in [+%]
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Haase+Reimer Ingenieure GbR « Alte Landstral3e 7 + 24866 Busdorf » Tel..04621 932 3333 »mail:hr-ing@t-online.de 04.01
|m" N Anlage:
PROJEKT: iErschlieRung B-Plan Nr. 9 14.10.2024
in der Gemeinde Winnemark Datum:
Ermittlung der befestigten (Apacn Und Ag,c) und abflusswirksamen Flachen (Au) nach DIN 1986-100
hier: EZG 01
Nr. [Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C nach DIN 1986 Tabelle 9 Teilflache Cs Cn A, fiir Ay fiir
A[m2] [-] [-] Bem. [m2] Vrrr [m2]
1 Wasserundurchlassige Flachen
Dachfldchen
Schragdach: Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 502 1,00 0,90 502 452
Schragdach: Ziegel, Abdichtungsbahnen 1,00 0,80
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Metall, Glas, Faserzement 1,00 0,90
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Abdichtungsbahnen 1,00 0,90
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Kiesschiittung 0,80 0,80
begriinte Dachfléchen: Extensivbegriinung (> 5°) 0,70 0,40
begriinte Dachfléchen: Intensivbegriinung, ab 30 cm Aufbaudicke (< 5°) 0,20 0,10
begriinte Dachflchen: Extensivbegriinung, ab 10 cm Aufbaudicke (< 5°) 0,40 0,20
begriinte Dachfléchen: Extensivbegriinung, unter 10 cm Aufbaudicke (< 5°) 0,50 0,30
Summen Dachfléchen: 502 502 452
Verkehrsflachen (StraRen, Platze, Zufahrten, Wege)
Betonflachen 1,00 0,90
Schwarzdecken (Asphalt) 1,00 0,90
befestigte Flachen mit Fugendichtung, z. B. Pfl. m. Fugenverguss 1,00 0,80
Rampen
Neigung zum Gebaude, unabhéngig von Neigung /Befestigungsart 1,00 1,00
2 Teildurchlassige und schwach ableitende Flachen
Verkehrsflachen (StraBen, Platze, Zufahrten, Wege)
Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlacke verlegt, Flachen mit Platten 201 0,90 0,70 181 141
Pflasterfl.; Fugenanteil >15% z.B. 10cm x 10cm u. Kleiner, fester Kiesbelag 0,70 0,60
wassergebundene Fléchen 0,90 0,70
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen z. B. Kinderspielplétze 0,30 0,20
Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker- / Drainsteine 0,40 0,25
Rasengittersteine (mit haufigen Verkehrsbelastungen z. B. Parkplatz) 0,40 0,20
Rasengittersteine (ohne héufige Verkehrsbelastungen z. B. Feuerwehrzufahrt) 0,20 0,10
Sportflachen mit Dranung
Kunststoff-Flachen, Kunststoffrasen 0,60 0,50
Tennenflachen 0,30 0,20
Rasenflachen 0,20 0,10
3 Parkanlagen, Rasenflachen, Garten
[laches Gelande 1.498 0,20 0,10 300 150
|steiles Gelande 0,30 0,20
Summe Flachen auBerhalb Gebaude 1.699 0,28 0,17 481 291
Summe Flachen gesamt: 2.201 0,45 0,34 983 742
ErgebnisgréRen
Summe Fléche A [m?][  2.201
resultierender Spitzenabflussheiwert Cs[-]] 0,45
resultierender mittlerer Abflussbeiwert C,,[-]| 0,34
Summe der Flache fiir Bemessung der Dachentwésserung A, s mj[ 983
Summe der Fléche A, fiir Vi, [m?| 742
Summe Gebaudedachflache Ap,, [m?]| 502
resultierender Spitzenabflussheiwert Gebaudedachflachen Cspaen [-]| 1,00
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Gebaudedachflachen Cp, paen [-]| 0,90
Summe befestigte Fléchen auBerhalb von Gebauden Ag,g [m?|  1.699
resultierender Spitzenabflussbeiwert Csp, [-]| 0,28
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Cpy a6 [-]| 0,17
Anteil der Dachflache Apach/Ages [%][ 22,81%

Bemerkung:

Flachen EZG 01
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L]
|“-|Illh Anlage:
PROJEKT: B-Plan Nr. 9, Gemeinde Winnemark 14.10.2024
Grundstlicksentwasserung- Versickerungsberechnung Datum:
Sickermulde/Sickerbecken nach DWA A-138
hier: EZG01
Eingabedaten: V =[(A,+Ag) *107* rom - As* ki/ 2] *D *60 *f;
Einzugsgebietsflache Ag m? 2.201
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo 1 0,34
undurchlassige Flache A, m? 742
Versickerungsflache A m? 200,00
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ¢ m/s 1,0E-05
gewdhlte Regenhéufigkeit n 1/Jah 5
Zuschlagsfaktor f, 1 1,2
ortliche Regendaten:
é D Tomy |Ergebnis:
= | [min] | M(s*ha)] | v [m?
EL 5 310,0 10,2 _
S 10 1983 127 Sickermulde/-becken
= ; ;
NIT15 | 151,1 | 143 250 e
é 20 124,2 15,4 ™ P g & g <«
=| 30 93,9 17,0 20,0 o= =
] ~
g 45 70,7 18,3 _ o ; = .
s[_60 58,1 3] & Lo o~ ST S
2| 90 43,7 202 = T =
S| 120 | 357 204] S S
@ 180 | 26,9 199] £ 1200+ - - - - - - -
S| 240 21,9 184] 2 o
<360 16,4 wi = 0 1111
a| 540 12,3 6,2 £ '
2720 | 101 00 ° S 9999
I ! ! o o o o o
Q 1080 7,6 0,0 0,0
< 1440 6,2 0,0 OO P RSP RP ,\%Q,L@,be@b@,\@\@Q\bp@@@&b@
|_
@ 2880 3.8 0,0 Regendauer D
< | 4320 2,8 0,0
Ergebnisse:
mafRgebende Dauer des Bemessungsregens D min 120
mafgebende Regenspende ) I/(s*h¢ 35,7
erforderliches Mulden/Beckenspeichervolumen V m® 20,4
gewahlte Mulden/Beckenlange:  [Rechteck-Ersatzflache] LM,gew[m 25,00
gewahlte Mulden/Beckenbreite:  [Rechteck-Ersatzflache] bM,gew|m 8,00
gewahlte Versickerungsflache: As, gew|m2 200,00
Einstauh6he Mulde/Becken zM m 0,10
Entleerungszeit Mulde/Becken tE h 5,7

Bemerkung:
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HRL
PROJEKT: ErschlieBung B-Plan Nr. 9 14.10.2024
in der Gemeinde Winnemark Datum:
Bewertungsverfahren nach ATV- DVWK-M 153
hier: EZG 01
Gewasser (gem.Tabellen 1a und 1b) Typ Gewasserpunkte
Grundwasser auf3erhalb von Trinkwassereinzugsgebieten G12 G 10
Herkunftsflachen Flache Beiwert Ayj
#01 Dachflachen konventionell 502,0 0,90 452,0
#02 Verkehrsflache/n ; befestigt 201,0 0,70 141,0
#03 Grun/Unbef. 1.498,0 0,10 150,0
#04 0,0
#05 0,0
#06 0,0
#07 0,0
#08 0,0
#09 0,0
#10 0,0
Flachenanteil f; Luft L Flachen F; Abflussbelastung
Flache (Kapitel 4) (Tabelle 2) (Tabelle 3) Bi
Nr. Ayj f; Typ | Punkte [ Typ [ Punkte Bi=fi* (Li + Fi)
#01 452,0 0,61 L2 2 F1 5 4,27
#02 141,0 0,19 L2 2 F2 8 1,90
#03 150,0 0,2 L2 2 F1 5 1,40
#04 0,0
#05 0,0
#06 0,0
#07 0,0
#08 0,0
#09 0,0
#10 0,0
>= 743 >=1 Abflussbelastung B =Y B;: 7,57
I Prifung: B = G : Eine Regenwasserbehandlung ist nicht erforderlich I
Regenwasserbehandlung
maximal zulassiger Durchgangswert Dnax=G/B:| 1,32
gewahlte Versickerungsflache Ag[m2] ;| 200 Au/As:| 37:1
vorgesehene Behandlungsmalinahme Typ D-Wert Di
Versickerung durch 20 cm bewachsenen Oberboden D2 0,2
Durchgangswert D = Produkt aller D; D= 0,2
|[Emissionswert E =B * D: E = 7,570 * 0,200 E=| 151 |
| Prifung: anzustreben: E<G [E] 1,510 < [G] 10,000 (erfallt) |

Bemerkung:
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|m" N Anlage:
PROJEKT: iErschlieRung B-Plan Nr. 9 14.10.2024
in der Gemeinde Winnemark Datum:
Ermittlung der befestigten (Apacn Und Ag,c) und abflusswirksamen Flachen (Au) nach DIN 1986-100
hier: EZG 02
Nr. [Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C nach DIN 1986 Tabelle 9 Teilflache Cs Cn A, fiir Ay fiir
A[m2] [-] [-] Bem. [m2] Vrrr [m2]
1 Wasserundurchlassige Flachen
Dachfldchen
Schragdach: Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 350 1,00 0,90 350 315
Schragdach: Ziegel, Abdichtungsbahnen 1,00 0,80
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Metall, Glas, Faserzement 1,00 0,90
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Abdichtungsbahnen 1,00 0,90
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Kiesschiittung 0,80 0,80
begriinte Dachfléchen: Extensivbegriinung (> 5°) 0,70 0,40
begriinte Dachfléchen: Intensivbegriinung, ab 30 cm Aufbaudicke (< 5°) 0,20 0,10
begriinte Dachflchen: Extensivbegriinung, ab 10 cm Aufbaudicke (< 5°) 0,40 0,20
begriinte Dachfléchen: Extensivbegriinung, unter 10 cm Aufbaudicke (< 5°) 0,50 0,30
Summen Dachfléchen: 350 350 315
Verkehrsflachen (StraRen, Platze, Zufahrten, Wege)
Betonflachen 1,00 0,90
Schwarzdecken (Asphalt) 1,00 0,90
befestigte Flachen mit Fugendichtung, z. B. Pfl. m. Fugenverguss 1,00 0,80
Rampen
Neigung zum Gebaude, unabhéngig von Neigung /Befestigungsart 1,00 1,00
2 Teildurchlassige und schwach ableitende Flachen
Verkehrsflachen (StraBen, Platze, Zufahrten, Wege)
Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlacke verlegt, Flachen mit Platten 0,90 0,70
Pflasterfl.; Fugenanteil >15% z.B. 10cm x 10cm u. Kleiner, fester Kiesbelag 0,70 0,60
wassergebundene Fléchen 0,90 0,70
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen z. B. Kinderspielplétze 0,30 0,20
Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker- / Drainsteine 0,40 0,25
Rasengittersteine (mit haufigen Verkehrsbelastungen z. B. Parkplatz) 0,40 0,20
Rasengittersteine (ohne héufige Verkehrsbelastungen z. B. Feuerwehrzufahrt) 0,20 0,10
Sportflachen mit Dranung
Kunststoff-Fléchen, Kunststoffrasen 0,60 0,50
Tennenflachen 0,30 0,20
Rasenflachen 0,20 0,10
3 Parkanlagen, Rasenflachen, Garten
[laches Gelande 802 0,20 0,10 160 80
|steiles Gelande 0,30 0,20
Summe Flachen auRerhalb Geb&aude 802 0,20 0,10 60 80
Summe Flachen gesamt: 1.152 0,44 0,34 510 395
ErgebnisgréRen
Summe Fléche Ags [m?][  1.152
resultierender Spitzenabflussheiwert Cs[-]] 0,44
resultierender mittlerer Abflussbeiwert C,,[-]| 0,34
Summe der Fléache fiir Bemessung der Dachentwésserung A, s mj| 510
Summe der Fléche A, fiir Vi, [m?| 395
Summe Gebaudedachflache Ap,, [m]| 350
resultierender Spitzenabflussheiwert Gebaudedachflachen Cspaen [-]| 1,00
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Gebaudedachflachen Cp, paen [-]| 0,90
Summe befestigte Fléchen auBerhalb von Gebauden Ag,g [m?| 802
resultierender Spitzenabflussbeiwert Csp, [-]| 0,20
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Cpyrag [-]| 0,10
Anteil der Dachflache Apacy/Ages [%][ 30,38%

Bemerkung:

Flachen EZG 02
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|“4I‘\ N Anlage:
PROJEKT: B-Plan Nr. 9, Gemeinde Winnemark 14.10.2024
Grundstiicksentwasserung- Versickerungsberechnung Datum:
Sickermulde/Sickerbecken nach DWA A-138
hier: EZG02
Eingabedaten: V= (A,+ Ag) * 107 * rpq,- As* ki/ 2] * D * 60 * f,
Einzugsgebietsflache A m? 1.152
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, 1 0,34
undurchlassige Flache A, m2 395
Versickerungsflache A m? 200,00
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone Ks m/s 1,0E-05
gewdhlte Regenhaufigkeit n 1/Jah 5
Zuschlagsfaktor f, 1 1,2
~ ortliche Regendaten:
<| D 'om  |Ergebnis:
]
S| [min] | [i(s*ha)] | v [m?]
SE 310,0 6,3 .
£ 10 1983 78 Sickermulde/-becken
@] L 2 ©
N[T15 | 1511 8,6 120 A=
Z[ 20 1242 9,2 & " T
%) 1 3 [qV] [o2]
<] 30 93,9 9,9 100 g o
© [oo]
S 45 70,7 10,4 X @
e = 8,0 - S
£ 60 58,1 10,6 ch7 -
=90 43,7 104| = © o
S| 120 35,7 971 & &0 -~ =
@ 180 | 26,9 78] 5
& 240 21,9 52 2 40901
3| 360 16,4 00| =
al| 540 12,3 0,0 "'q:_; 2,0 70T T
(%)
ol 720 | 101 0.0 SSsssss
g 1080 7,6 0,0 0,0
.EE( 1440 6,2 0,0 OO PP q\r@,@%@,b@%@«r&@q{&(&%%@
@ 2880 38 0,0 Regendauer D
v | 4320 2,8 0,0
Ergebnisse:
mafigebende Dauer des Bemessungsregens D min 60
maligebende Regenspende o) I/(s*hd 58,1
erforderliches Mulden/Beckenspeichervolumen vV m® 10,6
gewahlte Mulden/Beckenléange:  [Rechteck-Ersatzflache] LM,gew[m 25,00
gewahlte Mulden/Beckenbreite:  [Rechteck-Ersatzflache] bM,gew|m 8,00
gewahlte Versickerungsflache: As, gew|m2 200,00
Einstauhbhe Mulde/Becken zM m 0,05
Entleerungszeit Mulde/Becken tE h 2,9

Bemerkung:
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PROJEKT: ErschlieBung B-Plan Nr. 9 147.10.2024
in der Gemeinde Winnemark Datum:
Bewertungsverfahren nach ATV- DVWK-M 153
hier: EZG 02
Gewasser (gem.Tabellen 1a und 1b) Typ Gewasserpunkte
Grundwasser aul3erhalb von Trinkwassereinzugsgebieten G12 G 10
Herkunftsflachen Flache Beiwert Ayj
#01 Dachflachen konventionell 350,0 0,90 315,0
#02 Grin/Unbef. 802,0 0,10 80,0
#03 0,0
#04 0,0
#05 0,0
#06 0,0
#07 0,0
#08 0,0
#09 0,0
#10 0,0
Flachenanteil f; Luft L Flachen F; Abflussbelastung
Flache (Kapitel 4) (Tabelle 2) (Tabelle 3) Bi
Nr. Ayj f; Typ | Punkte [ Typ [ Punkte Bi=fi* (Li + Fi)
#01 315,0 0,8 L2 2 F1 5 5,60
#02 80,0 0,2 L2 2 F1 5 1,40
#03 0,0
#04 0,0
#05 0,0
#06 0,0
#07 0,0
#08 0,0
#09 0,0
#10 0,0
> = 395 >=1 Abflussbelastung B =Y B;: 7

Prufung: B = G : Eine Regenwasserbehandlung ist nicht erforderlich

Regenwasserbehandlung

maximal zulassiger Durchgangswert

Dmax=G/B:[ 1,43

gewahlte Versickerungsflache

Ag[m2] : ‘

200

Au/As: 2:1

vorgesehene Behandlungsmalinahme Typ D-Wert Di
Versickerung durch 20 cm bewachsenen Oberboden D2 0,2
Durchgangswert D = Produkt aller D; D= 0,2
|[Emissionswert E =B * D: E = 7,000 * 0,200 E=| 14 |
| Prifung: anzustreben: E<G [E] 1,400 < [G] 10,000 (erfallt) |

Bemerkung:
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PROJEKT: iErschlieRung B-Plan Nr. 9 14.10.2024
in der Gemeinde Winnemark Datum:
Ermittlung der befestigten (Apacn, Und Arc) und abflusswirksamen Flachen (Au) nach DIN 1986-100
hier: EZG 03
Nr. [Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C nach DIN 1986 Tabelle 9 Teilflache Cs Cn A, fiir Ay fiir
A[m2] [-] [-] Bem. [m2] Vrrr [m2]
1 Wasserundurchlassige Flachen
Dachfldchen
Schragdach: Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 261 1,00 0,90 261 235
Schragdach: Ziegel, Abdichtungsbahnen 1,00 0,80
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Metall, Glas, Faserzement 1,00 0,90
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Abdichtungsbahnen 1,00 0,90
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Kiesschiittung 0,80 0,80
begriinte Dachfléchen: Extensivbegriinung (> 5°) 0,70 0,40
begriinte Dachfléchen: Intensivbegriinung, ab 30 cm Aufbaudicke (< 5°) 0,20 0,10
begriinte Dachflchen: Extensivbegriinung, ab 10 cm Aufbaudicke (< 5°) 0,40 0,20
begriinte Dachfléchen: Extensivbegriinung, unter 10 cm Aufbaudicke (< 5°) 0,50 0,30
Summen Dachfléchen: 261 261 235
Verkehrsflachen (StraRen, Platze, Zufahrten, Wege)
Betonflachen 18 1,00 0,90 18 16
Schwarzdecken (Asphalt) 1,00 0,90
befestigte Flachen mit Fugendichtung, z. B. Pfl. m. Fugenverguss 1,00 0,80
Rampen
Neigung zum Gebaude, unabhéngig von Neigung /Befestigungsart 1,00 1,00
2 Teildurchlassige und schwach ableitende Flachen
Verkehrsflachen (StraBen, Platze, Zufahrten, Wege)
Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlacke verlegt, Flachen mit Platten 508 0,90 0,70 457 356
Pflasterfl.; Fugenanteil >15% z.B. 10cm x 10cm u. Kleiner, fester Kiesbelag 0,70 0,60
wassergebundene Fléchen 0,90 0,70
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen z. B. Kinderspielplétze 0,30 0,20
Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker- / Drainsteine 0,40 0,25
Rasengittersteine (mit haufigen Verkehrsbelastungen z. B. Parkplatz) 0,40 0,20
Rasengittersteine (ohne héufige Verkehrsbelastungen z. B. Feuerwehrzufahrt) 0,20 0,10
Sportflachen mit Dranung
Kunststoff-Fléchen, Kunststoffrasen 0,60 0,50
Tennenflachen 0,30 0,20
Rasenflachen 0,20 0,10
3 Parkanlagen, Rasenflachen, Garten
|f|aches Gelande 2.168 0,20 0,10 434 217
|steiles Gelande 0,30 0,20
Summe Flachen auBerhalb Gebaude 2694 0,34 0,22 909 589
Summe Flachen gesamt: 2.955 0,40 0,28 1170 824
ErgebnisgréRen
Summe Fléche A [m?][  2.955
resultierender Spitzenabflussheiwert Cs[-]] 0,40
resultierender mittlerer Abflussbeiwert C,,[-]| 0,28
Summe der Fléache fiir Bemessung der Dachentwésserung A, s mj| 1170
Summe der Fléche A, p fir Vi, [m?]| 824
Summe Gebaudedachflache Ap,, [m?| 261
resultierender Spitzenabflussheiwert Gebaudedachflachen Cspaen [-]| 1,00
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Gebaudedachflachen Cp, paen [-]| 0,90
Summe befestigte Fléchen auBerhalb von Gebauden Ag,g [m?)|  2.694
resultierender Spitzenabflussbeiwert Csp, [-]| 0,34
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Cpy a6 [-]| 0,22
Anteil der Dachflache Apacy/Ages [%]|  8,83%

Bemerkung:

Flachen EZG 03
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PROJEKT: B-Plan Nr. 9, Gemeinde Winnemark 14.10.2024
Grundstiicksentwasserung- Versickerungsberechnung Datum:
Sickermulde/Sickerbecken nach DWA A-138
hier: EZG03
Eingabedaten: V= (A,+ Ag) * 107 * rpq,- As* ki/ 2] * D * 60 * f,
Einzugsgebietsflache A m? 2.955
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, 1 0,28
undurchlassige Flache A, m2 824
Versickerungsflache A m? 135,00
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone Ks m/s 1,0E-05
gewdhlte Regenhaufigkeit n 1/Jah 5
Zuschlagsfaktor f, 1 1,2
~ ortliche Regendaten:
| D fomy |Ergebnis:
S| i | mshay | v m?
El s 310,0 10,5
£ 10 1983 132 Sickermulde/-becken
N[T15 | 1511 | 149 300 e
5| 20 | 1242 | 162 - @I I
x 30 93,9 18,0 ' - § & ~ -
£| 45 70,7 19,8 o 3 3
€[ e0 58,1 212| & 200 S BEEE o
2[ 90 43,7 228 & o S 9
[ 120 | 357 238] 2 O, S
@ 180 | 26,9 247] 5 S
& 240 21,9 246 B W0
3| 360 16,4 233 = ~
% 540 12,3 19,6 % 501 - - - - - - - - - 1
o720 10,1 15,2 323
Q| 1080 7,6 4,2 0,0
,ﬁéﬁ_ﬁ 1440 6,2 0,0 CROP RS q\r@,@%@,b@%@«@@@\&(&@@@
@ 2880 38 0,0 Regendauer D
x| 4320 2,8 0,0
Ergebnisse:
mafRgebende Dauer des Bemessungsregens D min 180
maligebende Regenspende o) I/(s*hd 26,9
erforderliches Mulden/Beckenspeichervolumen vV m® 24,7
gewahlte Mulden/Beckenléange:  [Rechteck-Ersatzflache] LM,gew[m 90,00
gewahlte Mulden/Beckenbreite:  [Rechteck-Ersatzflache] bM,gew|m 1,50
gewahlte Versickerungsflache: As, gew|m2 135,00
Einstauhbhe Mulde/Becken zM m 0,18
Entleerungszeit Mulde/Becken tE h 10,2

Bemerkung:
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PROJEKT: ErschlieBung B-Plan Nr. 9 14.10.2024
in der Gemeinde Winnemark
Bewertungsverfahren nach ATV- DVWK-M 153
hier: EZG 03
Gewasser (gem.Tabellen 1a und 1b) Typ Gewasserpunkte
Grundwasser auf3erhalb von Trinkwassereinzugsgebieten G12 G 10
Herkunftsflachen Flache Beiwert Ayj
#01 Dachflachen konventionell 261,0 0,90 235,0
#02 Verkehrsflache/n ; befestigt 526,0 0,70 368,0
#03 Grun/Unbefe. 2.168,0 0,10 217,0
#04 0,0
#05 0,0
#06 0,0
#07 0,0
#08 0,0
#09 0,0
#10 0,0
Flachenanteil f; Luft L Flachen F; Abflussbelastung
Flache (Kapitel 4) (Tabelle 2) (Tabelle 3) Bi
Nr. Ayj f; Typ | Punkte [ Typ [ Punkte Bi=fi* (Li + Fi)
#01 235,0 0,29 L2 2 F1 5 2,03
#02 368,0 0,45 L2 2 F2 8 4,50
#03 217,0 0,26 L2 2 F1 5 1,82
#04 0,0
#05 0,0
#06 0,0
#07 0,0
#08 0,0
#09 0,0
#10 0,0
> 820 >=1 Abflussbelastung B =Y B;: 8,35
I Prifung: B = G : Eine Regenwasserbehandlung ist nicht erforderlich I
Regenwasserbehandlung
maximal zulassiger Durchgangswert Dmax =G /B: 1,2
gewahlte Versickerungsflache Ag[m2] ;| 200 Au/As:| 41:1
vorgesehene Behandlungsmalinahme Typ D-Wert Di
Versickerung durch 20 cm bewachsenen Oberboden D2 0,2
Durchgangswert D = Produkt aller D; D= 0,2
|[Emissionswert E =B * D: E = 8,350 * 0,200 E=| 167 |
| Prifung: anzustreben: E<G [E] 1,670 < [G] 10,000 (erfallt) |

Bemerkung:
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PROJEKT: iErschlieRung B-Plan Nr. 9 14.10.2024
in der Gemeinde Winnemark Datum:
Ermittlung der befestigten (Apacn Und Ag,c) und abflusswirksamen Flachen (Au) nach DIN 1986-100
hier: EZG 04
Nr. [Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C nach DIN 1986 Tabelle 9 Teilflache Cs Cn A, fiir Ay fiir
A[m2] [-] [-] Bem. [m2] Vrrr [m2]
1 Wasserundurchlassige Flachen
Dachfldchen
Schragdach: Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 707 1,00 0,90 707 636
Schragdach: Ziegel, Abdichtungsbahnen 1,00 0,80
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Metall, Glas, Faserzement 1,00 0,90
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Abdichtungsbahnen 1,00 0,90
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Kiesschiittung 0,80 0,80
begriinte Dachfléchen: Extensivbegriinung (> 5°) 0,70 0,40
begriinte Dachfléchen: Intensivbegriinung, ab 30 cm Aufbaudicke (< 5°) 0,20 0,10
begriinte Dachflchen: Extensivbegriinung, ab 10 cm Aufbaudicke (< 5°) 0,40 0,20
begriinte Dachfléchen: Extensivbegriinung, unter 10 cm Aufbaudicke (< 5°) 0,50 0,30
Summen Dachfléchen: 707 707 636
Verkehrsflachen (StraRen, Platze, Zufahrten, Wege)
Betonflachen 1,00 0,90
Schwarzdecken (Asphalt) 1,00 0,90
befestigte Flachen mit Fugendichtung, z. B. Pfl. m. Fugenverguss 1,00 0,80
Rampen
Neigung zum Gebaude, unabhéngig von Neigung /Befestigungsart 1,00 1,00
2 Teildurchlassige und schwach ableitende Flachen
Verkehrsflachen (StraBen, Platze, Zufahrten, Wege)
Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlacke verlegt, Flachen mit Platten 533 0,90 0,70 480 373
Pflasterfl.; Fugenanteil >15% z.B. 10cm x 10cm u. Kleiner, fester Kiesbelag 0,70 0,60
wassergebundene Fléchen 0,90 0,70
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen z. B. Kinderspielplétze 0,30 0,20
Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker- / Drainsteine 0,40 0,25
Rasengittersteine (mit haufigen Verkehrsbelastungen z. B. Parkplatz) 0,40 0,20
Rasengittersteine (ohne héufige Verkehrsbelastungen z. B. Feuerwehrzufahrt) 0,20 0,10
Sportflachen mit Dranung
Kunststoff-Fléchen, Kunststoffrasen 0,60 0,50
Tennenflachen 0,30 0,20
Rasenflachen 0,20 0,10
3 Parkanlagen, Rasenflachen, Garten
|f|aches Gelande 1.611 0,20 0,10 322 161
|steiles Gelande 0,30 0,20
Summe Flachen auBerhalb Gebaude 2.144 037 0,25 802 534
Summe Flachen gesamt: 2.851 0,53 0,41 1.509 1171
ErgebnisgréRen
Summe Fléche A [m?][ 2.851
resultierender Spitzenabflussheiwert Cs[-]] 0,53
resultierender mittlerer Abflussbeiwert C,, [-]| 0,41
Summe der Flache fiir Bemessung der Dachentwésserung A, s m?| 1.509
Summe der Fléche A, fir Vi, [m?]|  1.171
Summe Gebaudedachflache Ap,, [m]| 707
resultierender Spitzenabflussheiwert Gebaudedachflachen Cspaen [-]| 1,00
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Gebaudedachflachen Cp, paen [-]| 0,90
Summe befestigte Fléchen auBerhalb von Gebauden Ag,g [m?)|  2.144
resultierender Spitzenabflussbeiwert Csp, [-]| 0,37
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Cpy g [-]| 0,25
Anteil der Dachflache Apacy/Ages [%][ 24,80%

Bemerkung:
Flachen EZG 04
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|I'I’1Ilk Anlage:
PROJEKT: B-Plan Nr. 9, Gemeinde Winnemark 14.10.2024
Grundstiicksentwasserung- Versickerungsberechnung Datum:
Sickermulde/Sickerbecken nach DWA A-138
hier: EZG04
Eingabedaten: V= (A,+ Ag) * 107 * rpq,- As* ki/ 2] * D * 60 * f,
Einzugsgebietsflache A m? 2.851
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, 1 0,41
undurchlassige Flache A, m2 1.171
Versickerungsflache A m? 180,00
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone Ks m/s 1,0E-05
gewdhlte Regenhaufigkeit n 1/Jah 5
Zuschlagsfaktor f, 1 1,2
~ ortliche Regendaten:
<| D 'om  |Ergebnis:
]
S| [min] | [i(s*ha)] | v [m?]
E[ s 310,0 14,8 .
£ 10 1983 186 Sickermulde/-becken
= , ;
N[5 | 1511 | 211 400 o w8 o
£ N F
) 20 124,2 22,9 35,0 oo ©
x 30 93,9 25,5 poct o g
@ 30,0 0N - H H
IS 45 70,7 28,0 S -
(7] —_— o N <
£[_60 58,1 300] @ 250 =R 11 K
SN 43,7 324 = N
S| 120 35,7 339 £ 200 7= TEEEEE 111
(o)) ! —
Lﬁ 180 26,9 35,4 % 1510 1 | B B | | . | | | a i | . | 2
N 240 21,9 356 B i
>
3| 360 16,4 341 = 100+ - - - - - - - - - 111
a| 540 12,3 29.6] £
U) q') 510 T i | i | | | i i | | | i | o o o
S 720 10,1 24,1 o o o
g 1080 7,6 9,9 0,0
.EE( 1440 6,2 0,0 OO PP q\r@,@%@,b@%@«r&@q{&(&%%@
@ 2880 38 0,0 Regendauer D
v | 4320 2,8 0,0
Ergebnisse:
mafigebende Dauer des Bemessungsregens D min 240
maligebende Regenspende o) I/(s*hd 21,9
erforderliches Mulden/Beckenspeichervolumen vV m® 35,6
gewahlte Mulden/Beckenléange:  [Rechteck-Ersatzflache] LM,gew[m 90,00
gewahlte Mulden/Beckenbreite:  [Rechteck-Ersatzflache] bM,gew|m 2,00
gewahlte Versickerungsflache: As, gew|m2 180,00
Einstauhdhe Mulde/Becken zM m 0,20
Entleerungszeit Mulde/Becken tE h 11,0

Bemerkung:
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PROJEKT: ErschlieBung B-Plan Nr. 9 04.06.2024
in der Gemeinde Winnemark Datum:
Bewertungsverfahren nach ATV- DVWK-M 153
hier: EZG 04
Gewasser (gem.Tabellen 1a und 1b) Typ Gewasserpunkte
Grundwasser auf3erhalb von Trinkwassereinzugsgebieten G12 G 10
Herkunftsflachen Flache Beiwert Ayj
#01 Dachflachen konventionell 707,0 0,90 636,0
#02 Verkehrsflache/n ; befestigt 533,0 0,70 373,0
#03 Grun/Unbef. 1.611,0 0,10 161,0
#04 0,0
#05 0,0
#06 0,0
#07 0,0
#08 0,0
#09 0,0
#10 0,0
Flachenanteil f; Luft L Flachen F; Abflussbelastung
Flache (Kapitel 4) (Tabelle 2) (Tabelle 3) Bi
Nr. Ayj f; Typ | Punkte [ Typ [ Punkte Bi=fi* (Li + Fi)
#01 636,0 0,54 L2 2 F1 5 3,78
#02 373,0 0,32 L2 2 F2 8 3,20
#03 161,0 0,14 L2 2 F1 5 0,98
#04 0,0
#05 0,0
#06 0,0
#07 0,0
#08 0,0
#09 0,0
#10 0,0
>= 1170 >=1 Abflussbelastung B =Y B;: 7,96
I Prifung: B = G : Eine Regenwasserbehandlung ist nicht erforderlich I
Regenwasserbehandlung
maximal zulassiger Durchgangswert Dnax=G/B:| 1,26
gewahlte Versickerungsflache Ag[m2] ;| 200 Au/As:| 59:1
vorgesehene Behandlungsmalinahme Typ D-Wert Di
Versickerung durch 20 cm bewachsenen Oberboden D2 0,2
Durchgangswert D = Produkt aller D; D= 0,2
|[Emissionswert E =B * D: E = 7,960 * 0,200 E=| 159 |
| Prifung: anzustreben: E<G [E] 1,590 < [G] 10,000 (erfallt) |

Bemerkung:
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PROJEKT: iErschlieRung B-Plan Nr. 9 14.10.2024
in der Gemeinde Winnemark Datum:
Ermittlung der befestigten (Apacn Und Ag,c) und abflusswirksamen Flachen (Au) nach DIN 1986-100
hier: EZG 05
Nr. [Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C nach DIN 1986 Tabelle 9 Teilflache Cs Cn A, fiir Ay fiir
A[m2] [-] [-] Bem. [m2] Vrrr [m2]
1 Wasserundurchlassige Flachen
Dachfldchen
Schragdach: Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 377 1,00 0,90 377 339
Schragdach: Ziegel, Abdichtungsbahnen 1,00 0,80
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Metall, Glas, Faserzement 75 1,00 0,90 75 68
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Abdichtungsbahnen 1,00 0,90
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Kiesschiittung 0,80 0,80
begriinte Dachfléchen: Extensivbegriinung (> 5°) 0,70 0,40
begriinte Dachfléchen: Intensivbegriinung, ab 30 cm Aufbaudicke (< 5°) 0,20 0,10
begriinte Dachflchen: Extensivbegriinung, ab 10 cm Aufbaudicke (< 5°) 0,40 0,20
begriinte Dachfléchen: Extensivbegriinung, unter 10 cm Aufbaudicke (< 5°) 0,50 0,30
Summen Dachfléchen: 452 452 407
Verkehrsflachen (StraRen, Platze, Zufahrten, Wege)
Betonflachen 1,00 0,90
Schwarzdecken (Asphalt) 1,00 0,90
befestigte Flachen mit Fugendichtung, z. B. Pfl. m. Fugenverguss 1,00 0,80
Rampen
Neigung zum Gebaude, unabhéngig von Neigung /Befestigungsart 1,00 1,00
2 Teildurchlassige und schwach ableitende Flachen
Verkehrsflachen (StraBen, Platze, Zufahrten, Wege)
Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlacke verlegt, Flachen mit Platten 2.652 0,90 0,70 2.387 1.856
Pflasterfl.; Fugenanteil >15% z.B. 10cm x 10cm u. Kleiner, fester Kiesbelag 0,70 0,60
wassergebundene Fléchen 0,90 0,70
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen z. B. Kinderspielplétze 0,30 0,20
Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker- / Drainsteine 0,40 0,25
Rasengittersteine (mit haufigen Verkehrsbelastungen z. B. Parkplatz) 0,40 0,20
Rasengittersteine (ohne héufige Verkehrsbelastungen z. B. Feuerwehrzufahrt) 0,20 0,10
Sportflachen mit Dranung
Kunststoff-Fléchen, Kunststoffrasen 0,60 0,50
Tennenflachen 0,30 0,20
Rasenflachen 0,20 0,10
3 Parkanlagen, Rasenflachen, Garten
[laches Gelande 3.211 0,20 0,10 642 321
|steiles Gelande 0,30 0,20
Summe Flachen auBerhalb Gebaude 5.863 0,52 0,37 29 2.178
Summe Flachen gesamt: 6.315 0,55 0,41 3.481 2.58
ErgebnisgréRen
Summe Fléche A [m?][  6.315
resultierender Spitzenabflussheiwert Cs[-]] 0,55
resultierender mittlerer Abflussbeiwert C,, [-]| 0,41
Summe der Flache fiir Bemessung der Dachentwésserung A, s m?| 3481
Summe der Fléche A, fir Vi, [m?]|  2.584
Summe Gebaudedachflache Apy, [m?| 452
resultierender Spitzenabflussheiwert Gebaudedachflachen Cspaen [-]| 1,00
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Gebaudedachflachen Cp, paen [-]| 0,90
Summe befestigte Fléchen auBerhalb von Gebauden Ag,g [m?|  5.863
resultierender Spitzenabflussbeiwert Csp, [-]| 0,52
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Cpy a6 [-]| 0,37
Anteil der Dachflache Apacy/Ages [%]|  7,16%

Bemerkung:

Flachen EZG 05
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PROJEKT: B-Plan Nr. 9, Gemeinde Winnemark 14.10.2024
Grundstiicksentwasserung- Versickerungsberechnung Datum:
Sickermulde/Sickerbecken nach DWA A-138
hier: EZG05
Eingabedaten: V= (A,+ Ag) * 107 * rpq,- As* ki/ 2] * D * 60 * f,
Einzugsgebietsflache A m? 6.315
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, 1 0,41
undurchlassige Flache A, m2 2.584
Versickerungsflache A m? 420,00
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone Ks m/s 1,0E-05
gewdhlte Regenhaufigkeit n 1/Jah 5
Zuschlagsfaktor f, 1 1,2
~ ortliche Regendaten:
| D fomy |Ergebnis:
S| i | mshay | v m?
El s 310,0 32,8
£ 10 1983 214 Sickermulde/-becken
N[ 15 | 1511 46,8 900 P
g 20 1242 50,7 80,0 wEES e
2|30 93,9 56,4 700 s 11 e
el 45 70,7 62,0 I el | | 1] ]}
S| 60 58,1 66,3] ™ °Y o 9 S
2 90 43,7 715 %50,074:&777777777“—
S| 120 | 357 745 S o e
@ 180 | 26,9 775 ¢ @
§24o 21,9 77,4%30.0**************(\.7
3| 360 16,4 733 = 0. - - - - - - 5
S| 540 12,3 6201 5 o
o720 10,1 48,4 ' 222
[ 1080 7,6 14,2 0,0
,ﬁéﬁ_ﬁ 1440 6,2 0,0 CROP RS q\r@,@%@,b@%@«@@@\&(&@@@
@ 2880 38 0,0 Regendauer D
v | 4320 2,8 0,0
Ergebnisse:
mafigebende Dauer des Bemessungsregens D min 180
maligebende Regenspende o) I/(s*hd 26,9
erforderliches Mulden/Beckenspeichervolumen vV m® 77,5
gewahlte Mulden/Beckenléange:  [Rechteck-Ersatzflache] LM,gew[m 140,00
gewahlte Mulden/Beckenbreite:  [Rechteck-Ersatzflache] bM,gew|m 3,00
gewahlte Versickerungsflache: As, gew|m2 420,00
Einstauhdhe Mulde/Becken zM m 0,18
Entleerungszeit Mulde/Becken tE h 10,3

Bemerkung:
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PROJEKT: ErschlieBung B-Plan Nr. 9 14.10.2024
in der Gemeinde Winnemark Datum:
Bewertungsverfahren nach ATV- DVWK-M 153
hier: EZG 05
Gewasser (gem.Tabellen 1a und 1b) Typ Gewasserpunkte
Grundwasser auf3erhalb von Trinkwassereinzugsgebieten G12 G 10
Herkunftsflachen Flache Beiwert Ayj
#01 Dachflachen konventionell 452.0 0,90 407,0
#02 Verkehrsflache/n ; befestigt 2.652,0 0,70 1.856,0
#03 Grun/Unbef. 3.211,0 0,10 321,0
#04 0,0
#05 0,0
#06 0,0
#07 0,0
#08 0,0
#09 0,0
#10 0,0
Flachenanteil f; Luft L Flachen F; Abflussbelastung
Flache (Kapitel 4) (Tabelle 2) (Tabelle 3) Bi
Nr. Ayj f; Typ | Punkte [ Typ [ Punkte Bi=fi* (Li + Fi)
#01 407,0 0,16 L2 2 F1 5 1,12
#02 1.856,0 0,72 L2 2 F2 8 7,20
#03 321,0 0,12 L2 2 F1 5 0,84
#04 0,0
#05 0,0
#06 0,0
#07 0,0
#08 0,0
#09 0,0
#10 0,0
>= 2584 >=1 Abflussbelastung B =) B;: 9,16
I Prifung: B = G : Eine Regenwasserbehandlung ist nicht erforderlich I
Regenwasserbehandlung
maximal zulassiger Durchgangswert Dnax=G/B:| 1,09
gewahlte Versickerungsflache Ag[m2] ;| 450 Au/As:| 57:1
vorgesehene Behandlungsmalinahme Typ D-Wert Di
Versickerung durch 20 cm bewachsenen Oberboden D2 0,2
Durchgangswert D = Produkt aller D; D= 0,2
|[Emissionswert E =B * D: E = 9,160 * 0,200 E=| 183 |
| Prifung: anzustreben: E<G [E] 1,830 < [G] 10,000 (erfallt) |

Bemerkung:
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| N Anlage:
PROJEKT: iErschlieRung B-Plan Nr. 9 14.10.2024
in der Gemeinde Winnemark Datum:
Ermittlung der befestigten (Apacn Und Ag,c) und abflusswirksamen Flachen (Au) nach DIN 1986-100
hier: EZG 06
Nr. [Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C nach DIN 1986 Tabelle 9 Teilflache Cs Cn A, fiir Ay fiir
A[m2] [-] [-] Bem. [m2] Vrrr [m2]
1 Wasserundurchlassige Flachen
Dachfldchen
Schragdach: Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 974 1,00 0,90 974 877
Schragdach: Ziegel, Abdichtungsbahnen 1,00 0,80
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Metall, Glas, Faserzement 1,00 0,90
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Abdichtungsbahnen 1,00 0,90
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Kiesschiittung 0,80 0,80
begriinte Dachfléchen: Extensivbegriinung (> 5°) 0,70 0,40
begriinte Dachfléchen: Intensivbegriinung, ab 30 cm Aufbaudicke (< 5°) 0,20 0,10
begriinte Dachflchen: Extensivbegriinung, ab 10 cm Aufbaudicke (< 5°) 0,40 0,20
begriinte Dachfléchen: Extensivbegriinung, unter 10 cm Aufbaudicke (< 5°) 0,50 0,30
Summen Dachfléchen: 974 974 877
Verkehrsflachen (StraRen, Platze, Zufahrten, Wege)
Betonflachen 1,00 0,90
Schwarzdecken (Asphalt) 1,00 0,90
befestigte Flachen mit Fugendichtung, z. B. Pfl. m. Fugenverguss 1,00 0,80
Rampen
Neigung zum Gebaude, unabhéngig von Neigung /Befestigungsart 1,00 1,00
2 Teildurchlassige und schwach ableitende Flachen
Verkehrsflachen (StraBen, Platze, Zufahrten, Wege)
Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlacke verlegt, Flachen mit Platten 1.745 0,90 0,70 1571 1.222
Pflasterfl.; Fugenanteil >15% z.B. 10cm x 10cm u. Kleiner, fester Kiesbelag 0,70 0,60
wassergebundene Fléchen 0,90 0,70
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen z. B. Kinderspielplétze 0,30 0,20
Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker- / Drainsteine 0,40 0,25
Rasengittersteine (mit haufigen Verkehrsbelastungen z. B. Parkplatz) 0,40 0,20
Rasengittersteine (ohne héufige Verkehrsbelastungen z. B. Feuerwehrzufahrt) 0,20 0,10
Sportflachen mit Dranung
Kunststoff-Fléchen, Kunststoffrasen 0,60 0,50
Tennenflachen 0,30 0,20
Rasenflachen 0,20 0,10
3 Parkanlagen, Rasenflachen, Garten
|f|aches Gelande 0,20 0,10
|steiles Gelande 0,30 0,20
Summe Flachen auBerhalb Gebaude 1.745 0,90 0,70 1571 1.222
Summe Flachen gesamt: 2719 0,94 0,77 2.545 2.098
ErgebnisgréRen
Summe Fléche Ags [m][  2.719
resultierender Spitzenabflussheiwert Cs[-]] 0,94
resultierender mittlerer Abflussbeiwert C,,[-]| 0,77
Summe der Flache fiir Bemessung der Dachentwésserung A, s m?| 2545
Summe der Fléche A, fiir Vi, [m?]|  2.098
Summe Gebaudedachflache Apse [m?| 974
resultierender Spitzenabflussheiwert Gebaudedachflachen Cspaen [-]| 1,00
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Gebaudedachflachen Cp, paen [-]| 0,90
Summe befestigte Flchen auBerhalb von Gebauden Agag [m?|  1.745
resultierender Spitzenabflussbeiwert Csp, [-]| 0,90
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Cpyrag [-]| 0,70
Anteil der Dachflache Apach/Ages [%][ 35,82%

Bemerkung:

Flachen EZG 05
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PROJEKT: B-Plan Nr. 9, Gemeinde Winnemark 14.10.2024
Grundstiicksentwasserung- Versickerungsberechnung Datum:
Bemessung von Regenriickhalterdumen nach DWA-A 117
Hier: EZG 06
Eingabedaten: Vg =[ (A +Ag) * 107+ I'o) +Qt24- Qdr] * D * 60 * f;
Einzugsgebietsflache Ac [m?] 2.719
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (ATV-DVWK-A 138) Y, 1 0,772
undurchlassige Flache A, [m2] 2.098
gewahlte mittlere Stauflache: Ag [mz] 0
Drosselabfluss bei Speicherbeginn: Qo min [I/s] 11,00
Drosselabfluss bei Vollfilllung: Qur max [I/s] 11,00
mittlerer Drosselabfluss Qdr = (Qdr,min+Qdr,max)/2 Qur [I/s] 11,00
Trockenwetterabfluss im Tagesmittel: Qua [I/s] 0,00
Bemessungshaufigkeit fur Rickhaltung: n [1/Jahr] 30
Zuschlagsfaktor : f, 1 1,2
ortliche Regendaten:
Regendauer| r(D,30) Ergebnis erford. Riickhaltevolumen Vg [m3]
D [min] [l/(s*ha)] Vg [m3]
5 456,7] 30,53 4500 7 5 &3
g 10 2917 36,14 4000 1 Z3°39y
: 15 2222|3847 o @ @ o
2 20 1825/ 3930 |®& 3500 5 b
§ 30 138,3 38,91 = 3000 - -
g 45 104,1] 35,12 = ’
& 60 853 29,79 g 2500 -
¥ 90 64,1] 15,86 2 S
§ 120 52,4| 0,00 9% 20,00 1 ;
s 180 394[ 0,00 S 1500 -
5 240 32,2 0,00 S
@ 360 242[ 0,00 € 10,00 -
: 540 1611 000 5,00 5555888888
a 720 14,8 0,00 O oocoocooc o oo
S 1080 11,1 0,00 0,00
8 1440 9,1 0,00 WAARBIBSIZZTZII8I8Y
g 2880 5,6 0,00 Regend . — - N <
e 2320 42 0.00 gendauer D [min]
Ergebnisse:
maligebende Dauer des Bemessungsregens D [min] 20
mafRgebende Regenspende ) [I/(s*ha)] 182,5
erforderliches Riickhaltevolumen Vi [m3] 39,3
Einstauhohe in Speicherflache: Stauflache ohne Angabe! |2¢ [m]
Entleerungszeit des Speichers: te [h] 1,0

Bemerkung:
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PROJEKT: B-Plan Nr. 9, Gemeinde Winnemark 14.10.2024
Grundstiicksentwasserung- Versickerungsberechnung Datum:

Projekt-Basisdaten

hier:

Projekt:

B-Plan Nr. 9, Gemeinde Winnemark

Projektbezeichnung:

Grundstucksentwasserung- Versickerungsberechn

Lage
Straf3e / Nr.

PLZ / Ort

Kataster

Gemarkung

Flur

Flurstlick

Bauherr / Anschift

Name/Bezeichnung

StralRe / Nr.

PLZ / Ort

Tel.:

Fax:

mail:

Niederschlagshéhen und -spenden nach KOSTRA-DWD 2020

Klassenfaktor = 0,5

KOSTRA-Datenbasis 2020
Spalten-Nr.KOSTRA-Atlas 143 Regen- Regenspende rp ) [I/(s ha)] fur Wiederkehrzeiten
Zeilen-Nr. KOSTRA-Atlas 59 dauer Tin[a] Tin[a] Tin[a] Tin(a] Tin[a]
Ortsname: Winnemark (SH) D in [min] 1 2 S 30 100
Bemerkung: 5 196,7 243,3 | 310,0 | 456,7 | 570,0
Zeitspanne: Jan.- Dez. 10 126,7 156,7 198,3 291,7 | 365,0
KOSTRA:2020 Sp.:143 Ze.:59 Ort:Winnemark (SH) Zeitraum: Jan.- Dez. 15 96,7 118,9 151,1 222,2 277,8
20 79,2 97,5 124,2 182,5 229,2
30 6,0 73,9 93,9 138,3 173,3
45 45,2 55,9 70,7 104,1 130,7
60 37,2 45,8 58,1 85,3 106,9
90 28,0 34,4 43,7 64,1 80,6
120 22,8 28,1 35,7 52,4 65,7
180 17,1 21,1 26,9 39,4 49,4
240 14,0 17,2 21,9 32,2 40,3
360 10,5 13,0 16,4 24,2 30,3
540 7,9 9,7 12,3 18,1 22,8
720 6,5 7,9 10,1 14,8 18,6
1080 4,8 6,0 7,6 11,1 14,0
1440 4,0 4,9 6,2 9,1 11,4
2880 2,4 3,0 3,8 5,6 7,0
4320 1,8 2,2 2,8 4,2 5,2

Dimensionierung:Versickerungsanlagen/Riickhaltungen

Berechnungsregenspenden nach DIN 1986-100:2016-12

Klassenfaktor = 1

Berechnungsregenspenden fur Dachflachen

MaRgebende Regendauer 5 Minuten

Bemessung r 5,5 = 310,0 I/ (s ha)
Notentwasserung r 5,100 = 570,0 1/ (s - ha)
Berechnungsregenspenden fur Grundsticksflachen
MafRgebende Regendauer 5 Minuten
Bemessung r5,2 = 243,3 1/ (s - ha)
Notentwasserung r 5,30 = 456,7 1/ (s - ha)
Maf3gebende Regendauer 10 Minuten
Bemessung r 10,2 = 156,7 /(s - ha)
Notentwasserung r 10,30 = 291,7 1/ (s - ha)
Maf3gebende Regendauer 15 Minuten
Bemessung r 15,2 = 118,9 I/(s - ha)
Notentwasserung r 15,30 = 222,2 1/ (s - ha)
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PROJEKT: B-Plan Nr. 9, Gemeinde Winnemark 14.10.2024
Grundstiicksentwasserung- Versickerungsberechnung Datum:
Ermittlung der befestigten (Apach Und Arsc) und abflusswirksamen Flachen (Au) nach DIN 1986-100
Nr. |Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C nach DIN 1986 Tabelle 9 Teilflache Cs Cn A, flr Ay fiir
A[m2] [-] [-] Bem. [m2] Vrir [m2]
1 Wasserundurchlassige Flachen
Dachfléachen
Schragdach: Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 3.246 1,00 0,90 3.246 2.921
Schragdach: Ziegel, Abdichtungsbahnen 1,00 0,80
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Metall, Glas, Faserzement 1,00 0,90
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Abdichtungsbahnen 1,00 0,90
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Kiesschiittung 0,80 0,80
begriinte Dachflachen: Extensivbegriinung (> 5°) 0,70 0,40
begriinte Dachflachen: Intensivbegriinung, ab 30 cm Aufbaudicke (< 5°) 0,20 0,10
begriinte Dachflachen: Extensivbegriinung, ab 10 cm Aufbaudicke (< 5°) 0,40 0,20
begriinte Dachflachen: Extensivbegriinung, unter 10 cm Aufbaudicke (< 5°) 0,50 0,30
Verkehrsflachen (StraRen, Platze, Zufahrten, Wege)
Betonflachen 18 1,00 0,90 18 16
Schwarzdecken (Asphalt) 1,00 0,90
befestigte Flachen mit Fugendichtung, z. B. Pfl. m. Fugenverguss 1,00 0,80
Rampen
Neigung zum Gebaude, unabhéngig von Neigung /Befestigungsart 1,00 1,00
2 Teildurchlassige und schwach ableitende Flachen
Verkehrsflachen (StraRen, Platze, Zufahrten, Wege)
Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlacke verlegt, Flachen mit Platten 5.639 0,90 0,70 5.075 3.947
Pflasterfl.; Fugenanteil >15% z.B. 10cm x 10cm u. Kleiner, fester Kiesbelag 0,70 0,60
wassergebundene Flachen | 0,90 0,70
lockerer Kieshelag, Schotterrasen z. B. Kinderspielplatze 0,30 0,20
Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker- / Drainsteine 0,40 0,25
Rasengittersteine (mit haufigen Verkehrsbelastungen z. B. Parkplatz) 0,40 0,20
Rasengittersteine (ohne haufige Verkehrshelastungen z. B. Feuerwehrzufahrt) 0,20 0,10
Sportflachen mit Dranung |
Kunststoff-Flachen, Kunststoffrasen 0,60 0,50
Tennenflachen 0,30 0,20
Rasenflachen 0,20 0,10
3 Parkanlagen, Rasenflachen, Garten
flaches Gelande 9.290 0,20 0,10 1.858 929
steiles Gelénde 0,30 0,20
Ergebnisgréfen
Summe Fliche A, [m’]| 18.193
resultierender Spitzenabflussbeiwert Cs[-]| 0,56
resultierender mittlerer Abflussbeiwert C, [-]| 0,43
Summe der Fléache fur Bemessung der Dachentwésserung A, ¢ [mz] 10.197
Summe der Flache A,y fiir Vi, [m?]|  7.814
Summe Gebaudedachflache Apse [M|  3.246
resultierender Spitzenabflussbeiwert Gebaudedachflachen Cpaen [-]| 1,00
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Gebaudedachfléchen Cp, paen [-]| 0,90
Summe befestigte Flachen auBerhalb von Gebauden Agyg [m?]| 14.947
resultierender Spitzenabflussbeiwert Coro [-1| 0,47
resultierender mittlerer Abflussbeiwert C .6 [-]| 0,33
Anteil der Dachflache Apaen/Ages [%]| 17,84%

Bemerkung:
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Anlage:

PROJEKT:

B-Plan Nr. 9, Gemeinde Winnemark

Grundstucksentwasserung- Versickerungsberechnung

14.10.2024

Datum:

Uberflutungsnachweis in Anlehnung an DIN 1986-100
Nachweis mit Gleichung 21 und Beriicksichtigung von Versickerungsanlager

hier:

Eingabe:
VRUck = [ 10! 30)* (Aqes + As) /110000 - ( Qs + Qvoll) ] *D*60* 10_3' Vs 20

gesamte befestigte Flache des Grundstlicks Ages m? 18.193
gesamte befestigte Flache auf3erhalb von Gebauden Arac m2 7.776
maximaler Abfluss der Grundleitung bei Vollfullung Quol I/s 11,0
vorhandenes Riickhaltevolumen (DWA-A 138) Vs m3 487
Versickerungsrate vorhandenen (DWA-A 138) siehe Anlage xx| Qs I/s 1,0
versickerungswirksame Flache (DWA-A 138) A m? 1.745
ortliche Regendaten:
D lb@aoy |Ergebnis:

S| [min] | ((s*ha)] | v [m

o s 456,7 0,0 -

s 10 2017 0.0 erf. zuséatzlicher Stauraum

S ; ;

e[ 158 | 2222 0,0 350.0 22

g 20 [ 1825 0,0 3000 <+ 32

= ™ ’ © I

I IED 138,3 00| € @

— o

5 45 104,1 41,5 £ 250,0 Qe

o| 60 85,3 82,5] 2 s o

=D 64,1 | 1388| S 2000 5 - - -

s [l 3 % 1 -] ~ —
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Ergebnisse:
maRgebende Dauer des Bemessungsregens D min 360
mafigebende Regenspende "'b(n) I/(s*ha) 24,2
erforderlicher zusatzlicher Stauraum Vrack  |m?3 296,5
Abschéatzung der Einstauhdhe auf ebener Flache h m 0,04

Bemerkung:
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Baugeologisches Gutachten

BV: Versickerung in Winnemark
Bauherr: Tiefbau Fuelling
Auftrag: 23 /177

Veranlassung

Die Firma Tiefbau Fuelling plant den Bau mehrerer Gebaude in Winnemark. Die GMTU Dr.
Ruck + Partner GmbH wurde beauftragt, den Aufbau des Untergrundes zu erkunden und aus-
sagen Uber die Versickerungsfahigkeit des Bodens zu treffen. Des Weiteren soll eine Siebung
durchgefuhrt werden.

Untersuchungen

Zur Erkundung des Untergrundes wurden drei Bohrsondierungen bis in 6 m Tiefe niederge-
bracht.

Die angetroffenen Schichten wurden nach DIN 4022 aufgenommen und das Bohrgut einer
eingehenden makroskopischen kornanalytischen Beurteilung unterzogen. Die Lage der Son-
dieransatzpunkte ist in Anlage 1 dargestellt.

Es wurde an einer Haldenprobe eine Siebanalyse durchgefiihrt, um die Eignung als Trag-

schicht aus der Kornverteilung zu bestimmen.

GMTU Dr. Ruck + Partner GmbH, Marienthaler Stral3e 7, 24340 Eckernférde, Tel.: 043 51 /76 79 80 1
E-Mail: info@gmtu-eck.de, www.gmtu-eck.de
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Baugrund

Die Schichtenverzeichnisse und S&ulenprofile sind in Anlage 2 und 3 dargestellt. Es wurden

folgende Schichten angetroffenen:

1. Mutterboden
2. Geschiebemergel
3. Auffillung

1. Mutterboden
Der Mutterboden besteht aus sandigen und humosen Schiuffen. Die Konsistenz ist halbfest-

steif oder steif-weich.

2. Geschiebemergel

Der Geschiebemergel besteht aus stark sandigen, tonigen und kiesigen Schiuffen. Die Kon-
sistenz ist steif oder weich.

3. Auffiillung

Die Auffullung besteht aus bauschutthaltigen und kiesigen Sanden unterschiedlicher Korngré-
Ben. Die Lagerung ist mitteldicht.

In Tab. 1 sind die Bodenkennwerte der erbohrten Schichten zusammengefasst.

Tab. 1: Bodenkennwerte der erbohrten Schichten

Boden Wichte | Wichte | Winkel der | Kohésion | Steifemodul
unter inneren
Auftrieb | Reibung
Y Y ) c Es
kKN/m*®* | kN/m?3 ° kN/m? MN/m?
Mutterboden 18 10 25 0 10-40
Geschiebemergel, steif 19,5 9,5 27,5 5 15
Geschiebemergel, weich 19 9 27,5 5 8
Auffullung 19 11 325 0 60
GMTU Dr. Ruck + Partner GmbH, Marienthaler StraRe 7, 24340 Eckernforde, Tel.: 0 43 51/ 76 79 80 2

E-Mail: info@gmtu-eck.de, www.gmtu-eck.de
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Nach Abschluss der Sondierungen wurden im Bohrloch 3 Wasser in 2,0 m unter GOK ange-

troffen. Es kann im jahreszeitlichen Gang zu einer Veranderung des Wasserstandes kommen.

Der Bemessungswasserstand wird in Form von Stauwasser auf dem Niveau der GOK ange-

setzt.

Griindungsbeurteilung

Die bei den Sondierungen angetroffenen Bohrungen sind fir eine Versickerung von Regen-

wasser nicht geeignet.

Die aus einer Halde entnommene Probe weif3t auf Grund des zu geringen Kiesanteils >16 mm
und des zu hohen Sandanteils nicht die Anforderungen der ZTVT-StB an eine Tragschicht auf.

Eckernforde, 11.07.2023
@ &

i.A. Phillip Petersen
M.Sc. Geow.

Verteiler: Tiefbau Fuelling

Anlagen: 1 Lageplan
2 Schichtenverzeichnisse
3 Saulenprofile

4 Kérnungskurve

GMTU Dr. Ruck + Partner GmbH, Marienthaler StralRe 7, 24340 Eckernférde, Tel.: 043 51 /76 79 80 3

E-Mail: info@gmtu-eck.de, www.gmtu-eck.de



3§
re
."l
4
4
sRi
ol

. 4
. L

Bollerm a;_s

Ingenieurbiiro fiir
Grundbaumeftechnik G M TU
und Umweltschutztechnik ~

Dr. Ruck + Partner GmbH

Versickerung in Winnemark
Lageplan Sondieransatzpunkte
Tiefbau Fuelling

Anlage: 1
Mafstab: ohne Gezeichnet: QP
Datum: 07.07.2023 | Geprift:
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Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK

Name d. Bhrg.

BS 1, Winnemark

RW: 0,00

Projekt

Versickerung Winnemark

Bearbeiter: Phillip Petersen

Ortd. Bhrg.

Béllermass 1

Héhe HBP: 0

Auftraggeber

Tiefbau Fuelling

Datum: 07.07.2023

Bohrfirma

GMTU Dr. Ruck + Partner GmbH

Mafistab : 1:35
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Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK

Name d. Bhrg.

BS 2, Winnemark - RW: 0,00

Projekt

Versickerung Winnemark Bearbeiter: Phillip Petersen

Ort d. Bhrg.

Béllermass 1 Héhe HBP: 0

Auﬂragggber

Tiefbau Fuelling Datum: 07.07.2023

Bohrfirma

GMTU Dr. Ruck + Partner GmbH MaRstab : 1:35
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Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK

Name d. Bhrg. BS 3, Winnemark RW: 0,00

inganiaprbiro K

Projekt Versickerung Winnemark Bearbeiter: Phillip Petersen MTU
Ort d. Bhrg. Bollermass 1 Héhe HBP: 0 Grnohamassiechne

Auftraggeber Tiefbau Fuelling Datum: 07.07.2023 undl Umweiicufzioechnik

Bohrfirma GMTU Dr. Ruck + Partner GmbH MaRstab : 1:35 Dr. Ruck + Partner GmbH




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

A www.Aquainfo.de
Bohrung: BS 1 RW: 0 .
Projekt: Versickerung Winnemark HW: 0 ID: 119738 Salte: 1
1 2 3 a | 5 | s
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergédnzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
i Proben
Bis _.m Sonderprobe,
unter | D Wasserfthrung, Art Tiefe | Tiefe
Bohrwerkzeuge, f f
Ansatz- inm inm
punkt | ©) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Kernverlust, oK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Sand; kiesig, Bauschutt
+
b)
0,70 T
©) d) mitteldicht gelagert | e) braun
f) kinstliche Auffillung | 9) h) SW i)
a) Schluff; stark sandig, tonig, kiesig
+
b)
6,00 -
c) steif, TL d) e) grau
f) Geschiebemergel ) h) i)




Schichtenverzeichnis

far Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

h www.Aquainfo.de
Bohrung: BS 2 RW: 0 ]
Projekt: Versickerung Winnemark HW: 0 ID: 119740 Seite: 1
1 2 3 a | 5 | s
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Erganzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
+ Proben
Bis .m Sonderprobe,
unter | D) Wassarflihrung, At | Tiefe | Tiefe
Bohrwerkzeuge, ; :
Ansatz- inm inm
punkt | ©) Beschaffenheit d) Beschaffenheit €) Farbe Kernverlust, OK | UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Schiuff; sandig, humos, Mutterboden
+
b)
0,30 =
| © halbfest- steif d) e) dunkelbraun
f) 9) h) OH i)
a) Schluff; stark sandig, tonig, kiesig
+
b)
6,00 -
c) steif, TL d) e) grau
f) Geschiebemergel g) h) i)




Schichtenverzeichnis

far Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

h www.Aquainfo.de
Bohrung: BS 3 RW: 0 )
Projekt: Versickerung Winnemark Hw: 0 ID: 119741 Seie] 1
1 2 3 4 | s | s
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergénzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis ..m * Sonderprobe,
unter | P) Wasserfuhrung, At | Tiefe | Tiefe
. Bohrwerkzeuge, i i
Ansatz- inm inm
punkt | ©) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Kernverlust, OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Sand; humos, schluffig, Mutterboden
+
b)
0,40
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5 1(2.0)
+
b)
6,00
c) steif, TL d) e) braun
f) Geschiebemergel 9) h) i)




apleH -HO / 8||8}sswyeujuy
ZL'Zl = wwgg'o /ww 00'y Olp/%p =n
. wG'L-0 8jal L
& s'9 ‘Heuspog
it ‘(wuoyuioy "g-z) usbunyiawag|z CIN SANY
ww uj p J9ssaWY2INpuUIo)
00l 0] b L0 100 1000
T i

\\ oL mu

\\ 0c 3

p =

& ov §

\ 2

\\ 0S8 m

09 mn.u

/ o3

# 3

y—\ W

4 Owﬁ

A ;

06
-qoI -PWN _ -up 4 -qoIH -PHN upd -qoi9 PN _ -up 4 0oL
(TSI woypues . woNINyos S3ISUP 4
uioMgals uJo}WWeE|Yos

usyo0.J} ‘bungalg

-9sloms}laqly

Ho)sab

U3 Jep Uy

€¢0¢°L0°€0

“We "ujus aqoid

MEeWSUUIM /L /€2  :uageyloaneg

aAINysbunuioy

€202°L0°L 1 -wnieqg

ussialad :yainp ‘Jebsny




