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L. Veranlassung

Die Stihrk & Wulff GbR, 25693 St. Michaelisdonn, beabsichtigt in der Gemeinde St.
Michaclisdonn, Gemarkung Hopen, Heisterberg, die Errichtung von Wohnhéusern.

Angabegemdl} handelt es sich um die Flurstiicke 104/1, 104/2, 103/86 sowie 103/77.

Die dargestellten Flurstiicke werden gem. Planangaben parzelliert und fir Wohnhiuser
ausgewiesen,

Im siidbstlichen ErschlieBungsbereich, resp. Flurstiicke 104/2 sowie 103/86 und 103/77 werden
mit Doppelhiusern parzelliert bei Grundstiicksgréfen von ca. A ~ 1250 m2.

Hingegen im oberen, nimlich nordlichen ErschlieBungsbereich, ist iiberdies die Errichtung von
2 Stck. Wohnhédusern geplant, deren Kubaturen noch offen sind.

Die erwéihnten Doppelhéuser werden mit Grundrissabmessungen dargestellt von:

. Breite = 9m

* Linge = 19 m

Im Rahmen der Gesamtprojektierung ist iiberdies eine dezentrale Versickerung anfallenden
Oberfléchenwassers vorgesehen.

In diesem Zusammenhang wir darauf aufmerksam gemacht, dass sich im &stlichen
ErschlieBungsbereich eine groBere Bodensenke befindet.

Die baulichen Anlagen erzeugen Bauflichenpressungen mit ca. q ~ 30 — 35 kN/m?2, sodass
Streifenlasten aufireten in einer Groflenordnung mit ca. Ryg ~ 100 — 140 kN/m.

Die Geo Rohwedder GmbH wurde beaufiragt, an zuginglichen / medienfreien Bereichen 14
Stck. Aufschlussbohrungen niederzubringen und hierauf basierend ein geotechnisches Gutachten
sowie  hydrogeologische = Vorgaben zur  dezentralen Versickerung  anfallenden
Oberflachenwassers zu erarbeiten.

2. Baugrund
1B nd u

Die Systematik des Untergrundaufbaus in der Gemeinde St. Michaelisdonn, Gemarkung Hopen,
Kreis Dithmarschen, ist aus geologischen Griinden durch zahlreich vorausgegangenen
Einzelbauvorhaben aus der néheren Nachbarschaftsumgebung im Grundsitzlichen bekannt. Die
Diskussion der Verhiltnisse des Bodenaufbaus beschriinkt sich hier auf die zusammenfassende
Wiedergabe der fiir Erschliefungsmafnahme relevanten Daten.
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Zur Prizisierung des Untergrundaufbaus wurde durch die Geo Rohwedder GmbH weitldufig an
rprésentativen Bereichen der kiinftigen baulichen Anlagen der Untergrundaufbau auftragsgemal
durch 14 Stck. Aufschlussbohrungen nach DIN EN ISO 22.475-1, wie folgt aufgeschlossen:

° Doppelhaus I = Aufschlussbohrungen S1 — §3/21
. Doppelhaus 11 = Aufschlussbohrungen $4 — S6/21
. Doppelhaus IIT = Aufschlussbohrungen S7 — §9/21

. Versickerung Doppelhaus I = Aufschlussbohrung $10/21
. Versickerung Doppelhaus II = Aufschlussbohrung S11/21

U Versickerung Doppelhaus [II = Aufschlussbohrung $12/21

. Versickerung Wohnhaus IV = Aufschlussbohrung S13/21

° Versickerung Wohnhaus V. = Aufschlussbohrung S14/21

Der als Anlage 1 beigefiigten Lageskizze konnen die Neubaukubaturen der planerisch
verabschiedeten Doppelhduser, die benachbarten Bestandsliegenschaften, die Standorte der
ausgefiihrten Baugrunderkundungen S1 — $14/21 sowie der zugrunde gelegte Hohenfestpunkt
(OK Schachtdeckel auf Stralle liegend!) entnommen werden.

Die GelindehShen wurden an den Erkundungsstellen eingemessen und auf einen frei gewahlten
Hohenbezugspunkt, Oberkante Schachtdeckel auf Strafle liegend (siehe Anlage 1, Lageskizze)
bezogen. Dieses Niveau wurde als 0,00 m HFP bezeichnet.

Es wurden Geldndehdhen an den Sondierstandorten nivelliert mit -1,56 m HFP (Versickerung
Doppelhaus 1) bis -0,13 m HFP im Untersuchungsbereich der Aufschlussbohrung S7/21
(Doppelhaus III),

Die erbohrten Schichtenfolgen wurden in zeichnerischer Profilform als Anlagen 2.1 bis 2.14
beigefligt, einschlieBlich der dazugehdrigen Legende (Abkiirzungen nach DIN 4.022 T. 1 / DIN
4.023 1)), die ergiinzend als Anlagenkonvolut 2.15 und 2.16 beigeheftet ist.

Die Ansprache des ausgetragenen Bohrgutes erfolgte nach DIN EN ISO 14.688 vor Ort und die
geologische Einstufung nach vorhandenen Erfahrungen,

Gestorte Bodenproben wurden entnommen und in unserem geotechnischen Labor
bodenmechanisch klassifiziert.
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Aus den zeichnerischen Profildarstellungen geht hervor, dass die Deckschicht des zu
erschlieflenden Gelindeareals zunichst aus humosen Sanden besteht.

Kornanalytisch handelt es sich zum tiberwiegenden Teil um humose, schwach schluffige,
schwach feinsandige Mittelsande, die bereichsweise mit einem erhéhten Anteil an Ziegelbruch
aufgeschlossen wurden.

Partiell wurden auch erhhte Schluffanteile festgestellt im Nahbereich S5/21 (Doppelhaus II).

Entsprechend den vorliegenden Schichtenverzeichnissen kénnen die Auftragsbéden mit
Michtigkeiten dargestellt werden zwischen minimal 0,7 m (811721 = Versickerung
Doppelhaus 1) bis max. 2,8 m im Nahbereich $7/21 (Doppelhaus I11).

Gem. dem Resultat unserer Aufschlussbohrungen folgen unterlagernd gemischtkornige Boden.

Wahrend im Umfeld der ausgefiihrten Aufschlussbohrungen S5, $6 und $8/21 weichplastische
Schluffe folgen mit bereichsweise stark erhéhten Anteil organischen Ursprungs, stehen hingegen
im ibrigen Untersuchungsbereich, némlich S1, $2, S3, S4, $7, S9— $14/21 enggestufte Sande in
wenigstens lockerer Lagerung an.

Die dargestellten Schluffe beschreiben vorwiegend weich-steife und lokal auch weiche
Konsistenzen und wurden aufgeschlossen mit Michtigkeiten zwischen 0,6 m im Nahbereich
S6/21, resp. 2,1 m im Umfeld S8/21.

Dies entspricht einer Tiefe von 3,2 m bzw. 3,6 m unter jeweiliger Gelindeoberkante.

Unterlagernd folgt, wie im iibrigen Untersuchungsbereich homogen anstehend, ein locker
gelagerter Sand.

Bei den Sanden handelt es sich um Sedimentablagerungen jungster Entstehungsgeschichte, die
dem Holozén zuzuordnen sind.

Die anteilige Kormmzusammensetzung kann iiberwiegend als Fein- / Mittelsand dargestellt
werden, wobei die unterlagernden Sande bereichsweise durch humose Schlieren gebiandert
werden.

Dieser so beschaffene Baugrund von zugleich lockerer Lagerung, wurde bei allen
Aufschlussbohrungen bis zum Teufenende (inax. 6 m) nicht durchstoBen.

Es kann somit abschlieffend konstatiert werden, dass ein wechselhafter Baugrund gegeben ist.
Weitere Einzelheiten zu den erbohrten Schichtenfolgen, Lagerungsdichten gewachsener Sande

bzw. Konsistenzbereiche der erbohrten Schluffe kénnen dem beigefiigten Anlagenkonvolut 2.1 —
2.14 entnommen werden.
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2.2 Wasser im Baugrund

Bei den Bohrarbeiten wurde die Grundwasseroberfliche in den Bohrléchern zwischen 2,1 m
(S3/21) bzw. 3,6 m (S6/21) unter jeweiliger Gelandeoberkante gemessen.

Es kann somit resiimiert werden, dass einer dezentralen Versickerung anfallenden
Oberflichenwassers aus hydrogeologischer Sicht zugestimmt werden kann gem. aktuellem
Regetwerk DWA-A 138/ 2005.

Im Umfeld der ausgefiihrten Aufschlussbohrungen S5, $6 und S8/21 wurde ungiinstig ab 1,7 m
ein  Schichtenwasserstand  angetroffen. Hierbei handelt es sich aufgrund  der
wasserundurchléssigen Schlufflage um ,,Tag- / Schichtenwasser,

Im dbrigen Untersuchungsbereich wurde die entspannte Grundwasseroberfliche in tiberwiegend
2,1 - 3,7 m (81/21) angetroffen.

Weitere Einzelwasserstinde sowie Angaben iiber Schichtenwasserstinde konnen den beige-
fugten Anlagen entnommen werden.

echanische Untersuchungen

Aus den bei den Erkundungsarbeiten angetroffenen Boden wurden gestérte Bodenproben der
Guiteklasse 3 — 4 entnommen, aus denen nach erfolgter Klassifizierung reprisentative
Bodenproben ausgewihlt und in unserem bodenmechanischen Labor untersucht wurden, um
wesentliche Kennziffern zu ermitteln, die fiir die Beurteilung der geplanten Neubaugriindung
erforderlich sind.

Die Ergebnisse dieser Untersuchungen werden im Folgenden kurz beschrieben, ergiéinzt durch
Erfahrungswerte der Geo Rohwedder GmbH aus der unmittelbaren Nachbarschaftsumgebung,

2 aum icht immun

Fiir alle grundbautechnischen und erdstatischen Berechnungen sind die verschiedenen Wichten
von Bedeutung. Die Wichte eines Bodens ist die auf das Volumen bezogene Gewichtskratt.

Es wurden daraufhin im geotechnischen Labor der Geo Rohwedder GmbH die Wichten, gem.
DIN EN ISO 17.892-2:2015-03, labortechnisch bestimmt.

Hierbei wurden die Proben in iiberwiegend lockerer Lagerung in die Versuchsparzellen
eingebaut und folgende Streubereiche nachgewiesen:

e Sand
(6 Stck. Einzelversuche) = 17,84 kN/m® < ynx < 17,91 KN/m?
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Die gewonnenen Einzelbefunde der Wichtebestimmungen bestitigten die Bodenansprache der
Geo Rohwedder GmbH in der Ortlichkeit bzw. fithrten zu geringen Korrekturen nach vorheriger
Klassifizierung,

2 ehalts im en

Der Wassergehalt wy einer Bodenprobe ist das Verhiltnis der Masse des im Boden vorhandenen
Wassers, das bet einer Temperatur von + 105 °C verdampfi, zur Masse der trockenen Probe.

Die Wassergehaltsuntersuchung dient ferner der Auskunfi iiber die Verdichtbarkeit der Boden,
deren Verdichtung von einem bestimmten Wassergehaltsbereich abhiingt, iiber die Zustandsform
bindiger Béden und tiber ihre Zusammendriickbarkeit und Tragfihigkeit.

Der Wassergehalt ist die Masse des im Porenraum vorhandenen Wassers, bezogen auf dic
Trockenmasse der Bodenproben und wird experimentell nach DIN EN ISO 17.892-1:2015-03,
bestimmt, Die hierbei gewonnenen Einzelbefunde kénnen wie folgt dargestellt werden:

¢ Auftragsboden
(2 Stck. Einzelversuche), = 18,79 % < Whn < 19,60 %

¢ Schluff, org.
(4 Stck. Einzelversuche), = 20,56 % < Wn < 49,27 %

Der Spielraum in den vorstchenden Streubereichen zeigt schr deutlich, dass die erbohrte
Baugrundsystematik ein sehr wechselhaftes bodenmechanisches Verhalten besitzt.

Hingegen die unterlagernden Sande als verhéltnismaBig guter Griindungstriger darzustellen ist.
Die ermittelten Einzelbefunde der Wassergehaltsbestimmungen sind auf den Anlagen 2, links

neben den jeweiligen Bohrprofilen, den entsprechenden Probeentnahmetiefen zugeordnet,
dargestellt.
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3 K erteilun ngen
Zur Bestimmung der anteiligen Kornzusammensetzung wurde an insgesamt 5 Stck. einzelnen
Materialproben eine Nass-Sieb-Analyse nach DIN 18.123-4 / DIN EN 933-1 bzw. DIN EN ISO
17.892-4: 2017-4, im Labor des Sachversténdigen, durchgefiihrt.

Die gewonnenen Einzelbefunde wurden in graphischer Darstellung auf den Anlagen 3.1 bis 3.5
diesem Gutachten beigefiigt.

Anhand der Komverteilungslinien (Summenlinien) kénnen {iberdies noch weitere
bodenmechanische Eigenschaften abgeleitet werden.

Demzufolge handelt es sich um folgende Probenentnahmen:

. Doppelhaus 1
Entnahmebereich = S510/21, Entnahmetiefe I - 2 m (Mischprobe)

Doppelhaus 11
. Entnahmebereich = S11/21, Entnahmetiefe 1 — 2 m (Mischprobe)

Doppeihaus 111
o Entnahmebereich = S$12/21, Entnahmetiefe 1 — 2 m (Mischprobe)

Wohnhaus IV
) Entnahmebereich = S13/21, Entnahmetiefe 1 — 2 m (Mischprobe)

Wohnhaus V
. Entnahmebereich = $14/21, Entnahmetiefe 1 — 2 m (Mischprobe)

Gemil} beigefiigten Anlagenkonvolut wurde fiir die untersuchten Sande folgende Bodenart
festgelegt:

. Mittelsand

Uberdies kann nach DIN 18.196, Tab 1 und 2, fiir den untersuchten Sand holozénen Ursprungs

folgende Klassifizierung dargestellt werden:

. SE  (enggestufter Sand)
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Fernerhin wurden die Ungleichformigkeitsgrade nachgewiesen, die Einzelwerte ergaben von je:

® Cy = 1.5

Es wurden keine Schluffanteile (< 0,06 mm) nachgewiesen, sodass es sich um einen hydraulisch
wirksamen Untergrund handelt.

Weiterhin wurden fir hydraulische Bemessungen Wasserdurchldssigkeitsbeiwerte empirisch
nachgewiesen nach dem Verfahren von ,,HAZEN*,

Demzufolge wurde die mittlere Wasserdurchldssigkeit labortechnisch dargestellt werden mit:

U 6,9 x 10 m/s < K. < 7,7 x.10" m/s

Es kann somit konstatiert werden, dass die unterlagernden Sande eine hervorragende
Wasserdurchlidssigkeit  représentieren, sodass einer dezentralen Versickerung aus
hydrogeologischer Sicht unter Einhaltung unserer Vorgaben zugestimmt werden kann.

Uberdies wird ein Korrekturfaktor zur Festlegung des Bemessungs-ki-Wertes nach Tab, B.1
dargestellt mit 77 = 0,2.

Weitere Bemessungswerte fiir eine dezentrale Versickerung werden in Abschnitt 3 d. Gutachtens
niher dargestellt.

Gewonnene Einzelbefunde, wie beispielsweise Frostsicherheit / Reibungswinkel / Kiesanteile /
etc. kénnen hingegen den Anlagen 3.1 bis 3.5 entnommen werden.

4 Hom erei h VOB Ergiinzungsband 201 18 A
Im August 2015 wurde die alte DIN 18.300, DIN 18.301 und DIN 18.319 zuriickgezogen und
Jeweils durch die DIN 18.300: 2015-08, DIN 18.301: 2015-08 und die DIN 18.319: 2015-08

ersetzt.

Hierbei wurden die ehemals zugeordneten Bodenklassen nunmehr durch Homogenbereiche
ersetzt.

Ein Vorschlag hinsichtlich der Zuordnung entsprechender Homogenbereiche wird wie
nachstehend zugeordnet, jedoch ohne Zusicherung auf Richtigkeit, da fiir eine absolute richtige
Zuvordnung weitere / gezielte Aufschlussbohrungen erforderlich wiren!

° Homogenbereich A => humose Deckschicht / Auftragsboden

. Homogenbereich B => Sand / schluffiger Sand / organischer Sand

. Homogenbereich C = Schluff/sandiger Schluff/organischer Schiuff
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B reiten ralterijstischer n rte (cal.-Rechenwerte)

Auf der Grundlage der Baugrunderkundungen und der ausgefiihrten Laboruntersuchungen sowie
unter Beriicksichtigung unserer regionalen Erfahrungen, kdnnen in erdstatischen Berechnungen
die nachfolgend aufgefiihrten charakteristischen Bodenkennwerte, unter Einbeziehung des
Jeweiligen Sicherheitsbeiwertes gem. DIN EN 1.997-1, wie folgt in Ansatz gebracht werden (die
fur die bindigen Boden dargestellten Kennwerte gelten fiir den konsolidierten Zustand):

Bodenart Raumgewicht Scher- | Kohisio| Steifemodul
festigkeit n
natiirlich unter
Auftrieb
¥x Yk @'k c'x Esk
kN/m? kN/m® | (Altgrad) | kN/m? MN/m?

Auffillung Fiir bautechnische Zwecke nicht geeignet
Auffiillung, rollig, 17,0 9,0 22,5 0,0 <15
locker-mitteldicht
Darg, weich 12,0 3,0 15,0 5,0 <04
Mudde, weich 13,0 3,0 20,0 6,0 <0,5
Faulschlamm
Mudde, breiig 12,0 2,0 16,0 5,0 <0,5
Faulschtamm
Torf, weich 11,0 1,0 13,0 5,0 < 0,4
Sand holozén, 18,0 10,0 30,0 A <10
minerealisch rein,
locker
Sand, holozén, 18,0 10,0 31,0 A, 12-15
mineralisch rein,
locker bis mitteldicht
Ersatzboden, 19,0 11,0 35,0 A. <40,0
kornabgestufter
Fiillsand, verdichtet
auf mindestens
100 % der einfachen
Proctordichte

3. Griindungsempfehlung

3.l Hvdrogeologische V n

Flachen mit bis in eine Tiefe von mindestens 1,5 m unter vorhandener Geléndeoberkante (GOK)
anstchenden Sanden und einem Grundwasserflurabstand > 1,5 m sind fiir eine Versickerung von
Niederschlagswasser geeignet, wihrend bei oberflichennah vorhandenen bindigen Biden bzw.
nur geringmichtigen Sanden eine Versickerung nicht méglich ist.
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Nach den Ergebnissen der vorliegenden Aufschlussbohrungen und der hierauf basierenden
Laborbefunden der Geo Rohwedder GmbH kann unter Einhaltung unserer Empfehlungen eine
dezentrale Versickerung von Niederschlagswasser im folgenden Griindungsbereich
vorgenommen werden:

] Doppelhaus I = Aufschlussbereich $10/21
. Doppelhaus I = Aufschlussbereich S11/21
. Doppelhaus II} = Aufschlussbereich $12/21
L Wohnhaus IV = Aufschlussbereich S13/21
. Wohnhaus V = Aufschlussbereich $14/21

Grundsitzlich gibt es 4 verschiedene Mdglichkeiten fiir die dezentrale Versickerung von
Niederschlagswasser:

Flichenversickerung:

Hierbei wird das Niederschlagswasser offen und ohne wesentlichen Aufstau entweder direkt
durch durchlissig befestigte Oberflichen oder flichenhaft in den Seitenrdumen undurchlissig
befestigter Flichen versickert. Bei dieser Form der Versickerung ist keine wesentliche
Speicherung des Niederschlages méglich. Die Versickerungsintensitit muss groBer als die
Intensitit des Bemessungsregens sein.

Muldenversickerung:

Dies ist eine Variante der Oberflichenversickerung, bei der eine zeitweise Speicherung
angesetzt werden kann. Das Wasser wird in Versickerungsmulden (Tiefe 0,50 m)
zwischengespeichert und an den Untergrund abgegeben.

Rigolen- und Rohrversickerung:

Das Niederschlagswasser wird oberirdisch in einen kiesgefiillten Graben (Rigole) oder
unterirdisch in einen in Kies gebetteten, perforieten Rohrstrang geleitet, dort
zwischengespeichert und verzégert in den Untergrund abgegeben.
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e Schachtversickerung:

Bei dieser Versickerungsmethode wird das Wasser in einem durchléssigen Schacht
zwischengespeichert und verzogert in den Untergrund abgegeben.

Bei den beschriebenen Moglichkeiten zur dezentralen Versickerung ist anzumerken, dass bei
einer Schachtversickerung gem. ATV, Regelwerk Abwasser-Abfall-Arbeitsblatt 138, zwischen
dem oberen Horizont des Grundwassers bzw. der Oberkante der stauenden Schicht und der
Schachtsohle ein Abstand von mindestens 1 m vorhanden sein muss.

Im vorliegenden Fall sollte die Niederschlagsversickerung tiberwiegend durch Rohr- und
Rigolenversickerung, in Kombination mit einer Muldenversickerung, erfolgen. Da diese
Methoden auf unterschiedliche Weise das natiirliche Schutzpotential des Bodens beeinflussen,
sollte vorrangig von dem Grundsatz ausgegangen werden, dass Losungen, die in einem héheren
Malle das Schutzpotential des Bodens mit einbeziehen, wie Fldchen- und Muldenversickerung,
denen mit der Einbeziehung eines geringeren Schutzpotentials, wie Rigolen- oder Rohr-
versickerung, vorzuziehen sind.

Die Versickerungsanlage fiir die Rohr- und Rigolenversickerung ist so anzulegen, dass die
ankommende Regenwasserleitung zunichst in einen Verteilerschacht DN 1200 geleitet wird, der
sowohl als vorgeschaltete Absetzeinrichtung fiir eingetragene Schweb- und Feststoffe als auch
als Wartungsschacht fungiert. Zur Versickerung sollten entsprechend ATV Rohre < DN 300 aus
Wartungsgriinden nicht verwendet werden.

Die Geo Rohwedder GmbH wurde zunéchst gebeten, die Mdoglichkeit der Versickerung
anfallenden Oberfldchenwassers durch eine Schachtversickerung niher zu spezifizieren.

Es wurden darauthin zahlreiche Bemessungen vorgenommen wie folgt.

Dem Sachverstindigen wurde mitgeteilt, dass fiir hydraulische Bemessungen eine gesamt
versiegelte Flidche zugrunde gelegt werden soll mit:

® AusJ70m

Gem. Anlagenkonvolut 5.2 sind bei einer Schachtversickerung (Typ A) mit einem @ von 1,340
nach Regelwerk DWA-A 138, wenigstens 3 Stck. Einzelschachtanlagen notwendig. Die
Absetztiefe des dargestellten Schachtes (@ = 150 ¢cm) kann mit 2,2 m unter jeweiliger
Gelédndeoberkante beziffert werden.

Der hiermit verbundene Aufwand ist unverhéltnisméBig hoch, sodass nach telefonischer
Abstimmung mit dem Auftraggeber schlussendlich eine Rigolenversickerung verabschiedet
worden ist.
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Es wurde darauthin gem. Anlagenkonvolut 5.1 eine Rigolenversickerung hydraulisch
nachgewiesen.

Somit kénnen je Grundstiicksparzelle die dargestellten Rigolen platziert werden.

Aufgrund der ortlichen Gegebenheiten wird vom Sachverstindigen angeregt, die dargestellten
Rigolenversickerung an der ostlichen Grundstiicksgrenze zu platzieren Richtung ,indirekte
Bodensenke®.

Bei der Rigolenversickerung wird das Niederschiagswasser oberirdisch in einen mit Kies oder
anderem Material mit groBer Speicherfihigkeit gefiiliten Graben (Rigole) geleitet, dort
zwischengespeichert und entsprechend der Durchlissigkeit des umgebenden Bodens verzdgert in
den Untergrund abgegeben.

Die Speicherkapazitit ergibt sich aus den Querschnittsabmessungen der Rigole, aus dem
Porenvolumen des Fiillmaterials und der beabsichtigten oder zur Verfigung stehenden
Lingsentwicklung des Versickerungsstranges.

Es wurden umfangreiche Bemessungen einer Rigolenversickerung durchgefiihrt, sodass unter
Einhaltung unserer Empfehlungen die dargestellte Rigolenversickerung praktiziert werden kann.

Aus wirtschaftlichen Griinden wird diesbeziiglich empfohlen, eine Rigolenbreite mit b = 0,8 m
zu praktizieren, die eine Gesamttiefe aufweist von h = 0,50 m.

Alternativ kann ¢ine Rigolenbreite mit b = 1 m praktiziert werden, die ebenfalls mit 0,5 m Tiefe
zu gestalten ist. Hierbei ist eine erforderliche Rigolenléinge von Lo = 30 m erforderlich.

Es wurde hierbei ungiinstig ein Grundwasserstand mit 2,2 m unter Geliindeoberkante dargestellt,
sodass bei einem Speicherkoeffizienten mit s = 0,280 aus hydrogeologischer Sicht keine
Bedenken bestechen.

Fir Belange der Erdarbeiten kann unter Darstellung der gewonnenen Einzelbefunde ein
erforderliches Speichervolumen dargestellt werden mit V = 2,5 m?.

Die Bemessung des Sachverstindigen ist sowohl fiir die geplanten Doppelhiuser als auch fiir die
noch zu erschlielenden Wohnhéuser (Wohnhéuser IV und V) zu beriicksichtigen.

Sollten jedoch groflere Flachen versiegelt werden mit A > 600 m? je Grundstiick, so sind nach
Planungsfortschreibung weitere Bemessungswerte durch die Geo Rohwedder GmbH zu
erarbeiten.

Weitere Bemessungswerte und Einzelbefunde konnen den Anlagen 5.1 und 5.2 entnommen
werden,

3.2 Allgemeines

Die ausgefiihrten Baugrundaufschlussbohrungen und die hierauf basierenden Laborbefunde der
Geo Rohwedder GmbH haben ergeben, dass im Griindungsbereich der geplanten baulichen
Anlagen ein wechselhafter Baugrund ansteht.
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Von der Geo Rohwedder GmbH wird zunichst angeregt, Oberkante FertigfuBBboden der
baulichen Anlagen (OK FFB) mit wenigstens 18,4 m iiber den zugrunde gelegten
Hohenfestpunkt (OK  Schachtdeckel auf StraBe liegend!) anzusiedeln, damit im
Gebrauchszustand gréBere Wasseransammlungen nahezu der Geldndeoberkante (GOK)
unterbunden werden und zum Anderen ein griferer Grundwasserflurabstand geschaffen wird.

Unter Einhaltung dieser Mafigaben werden folgende Empfehlungen ausgesprochen.

folge der Erdarbeiten

Die erbohrien Auftragsbdden sowie humose Deckschichten sind aufgrund ihrer
bauphysikalischen Eigenschaften als nicht hinreichend tragfihig einzustufen.

In Folge ihrer geringen Plastizitit sind sie sehr wasserempfindlich und verlieren bei
Wasseraufnahme sehr rasch ihre Tragfahigkeit. D. h, sie gehen bereits bei geringer
Wasseraufnahme von natiirlichem Zustand in einen weich bis breiigen Zustand iber und sind
dann ohne erdbautechnische Mafinahmen nicht mehr befahrbar bzw. bearbeitbar. Verstirkt wird
dieser Vorgang durch Baustellenverkehr / Aufhahme der Erdarbeiten.

Grundsitzlich kann von einer hinreichend tragfihigen Baugrundsituation im Bereich der
Neubaugriindung ausgegangen werden.

Aufgrund des Schwankungsbereiches der erbohrten Aufiragsbdden bis lokal 2,8 m Tiefe werden
Setzungsunterschiede unzuldssig hoch scin. Die Minimierung der auftretenden Setzungen
innerhalb eines zuldssigen Rahmens soll in Form eines oberflichennahen Bodenaustausches
unter dem Aspekt der Gebrauchstauglichkeit und technischen Machbarkeit erfolgen.

Unter Zugrundelegung der vorliegenden Aufschlussbohrungen sind zunichst mit folgenden

Aushubtiefen zu rechnen— vorbehaltlich der Bestitigung durch Baugrubenabnahmen, die
durch die Geo Rohwedder GmbH zu veranlassen sind — wie folgt:

¢ Aufschlussbereich $1/21 = A ~ 2m*
¢ Aufschlussbereich $2/21 = A ~ 2m* Doppelhaus I

e Aufschlussbereich S3/21 = A ~ 12m*

o Aufschlussbereich S4/21 = A ~ 08m*
¢ Aufschlussbereich §521 = A ~ 2m* Doppelhaus 11

¢ Aufschlussbereich S6/21 = A ~ 2m*
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® Aufschlussbereich §7/21 = A ~ 2m*
¢ Aaufschlussbereich S8/21 = A ~ 2m* Doppelhaus I1I

e Aufschlussbereich $9/21 = A ~ 12m*

* definitive Angaben werden im Zuge einer Baugrubenabnahme durch die
Geo Rohwedder GmbH in der Ortlichkeit explizit dargestellt!

Im riickwirtigen, resp. Ostlichen Parzellicrungsbereich sind entsprechend den ausgefiihrten
Aufschlussbohrungen $10 bis einschl. $14/21, die nachweislich repriisentativ fiir die geplanten
Versickerungsanlagen niedergebracht wurden, Aushubtiefen einzuplanen mit wenigstens 0,6 m,
resp. 1,2 m im Nahbereich S9/21.

Bei Erreichen der dargestellten Aushubtiefen ist durch die Geo Rohwedder GmbH unbedingt
cine Baugrubenabnahme zu veranlassen, da bereichsweise noch Auffiillschichten im Untergrund
verbleiben. Die hinreichende Eignung kann jedoch erst im Zuge einer Baugrubenabnahme durch
den Sachverstindigen explizit festgelegt werden, sodass ggf. auch Tieferschachtungen
vorzunehmen sind bis zu lokal 2,8 — 3 m unter vorhandener Geldndeoberkante. Hierauf wird
explizit aufmerksam gemacht.

Bei Erreichen des mineralisch reinen Sandes sind hingegen keine grofleren bautechnischen
Malinahmen zu ergreifen, die iiber das praxisgéngige Maf} hinausgehen.

Je nach Bauabschnitt sollten Baugrubenabnahmen veranlasst werden, um zum Einen die ortlich
freigelegte Baugrundsituation fldchenhaft in Augenschein nehmen zu kénnen und zum Anderen
die in diesem geotechnischen Gutachten angetroffenen Annahmen / Empfehlungen und
Vorgaben abzugleichen sowie die in der Tragwerksplanung dargestellten Bemessungswerte zu
bestitigen. Hierbei kann nicht ausgeschlossen werden, dass geringfiigige Tieferschachtungen
notwendig werden, ndmlich dann, wenn in der vermeintlichen Aushubebene der freigelegte
Auftragsboden weichplastische Konsistenzen aufweist.

Sollten wihrend der Erdarbeiten Niederschlige fallen oder vorausgegangen sein, so ist nach
Freigabe der eingesehenen Baugrundsituation sukzessiv ein Geotextil (Vliesstoff) als
Trennschicht zwischen freigegebener / eingesehener Baugrubensohle und aufzubauendem
Ersatzbodenpolster einzubringen. Damit wird gewihrleistet, dass die dariiber einzubringende
Ersatzbodenschicht geschiitzt und somit ein entsprechendes Widerlager beim Verdichten
geschaffen wird. Im Bedarfsfall ist ein einschichtiger, mechanisch verfestigter Vliesstoff der
Geotextilrobustheitsklasse GRK 3 gem. Merkblatt FGSV (M Geok E 2005) zu verlegen. Die
Bahnen sind gem. den Empfehlungen der FGSV (Merkblatt fiir die Anwendung von Geotextilien
und Geogittern im Erdbau des StraBenbaus) zu verlegen. Die Uberlappungsverluste sind
einzurechnen und der Vliesstoff ist im Vor-Kopf-Einbau zu beschiitten. Es ist ein
Flichengewicht einzuhalten von wenigstens Ag > 220 g/m?,
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Nach Freigabe durch die Geo Rohwedder GmbH ist bis zur geplanten Sohlplattenunterkante der
Neubaugriindung ein kornabgestufter Fiillsand mit niedrigem Schlimmkornanteil (< 5 Gew.-%)
einzubauen auf mitteldichte-dichte Lagerungen. Der Ungleichformigkeitsgrad ist sicherzustellen
mit mindestens Cu > 3 und der Ersatzboden ist im erdfeuchten Zustand lagenweise (je Schiittlage
ca. 30 — 40 cm) mit einem mittleren Flachenrittler (z. B. AT 4000 o. gl.) kreuzweise durch etwa
3 — 4 Ubergiinge zu verdichten, Hierbei ist darauf zu achten, dass Oberkante FertigfuBboden (OK
FFB) der baulichen Anlagen mit wenigstens +0,4 m iiber den zugrunde gelegten Héhenfestpunkt
angesiedelt werden kann.

Der kornabgestufte Fiillsand (schluffarmer Sand der Bodengruppe SI oder SW nach DIN
18.196) ist unter Beriicksichtigung eines Druckausstrahlungsbereichs von o < 45° nach auflen zu
verwenden.

In der folgenden Prinzipskizze wird diese MaBinahme schematisch dargestellt:
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An dieser Stelle wird darauvf aufmerksam gemacht, dass Lagerungsschwankungen der Sande
Jjungster Entstehungsgeschichten sowie Konsistenzschwankungen der lokal anstehenden Schluffe
mit organischen Beimengungen, die in groBerer Tiefe anstehen, im Baugrund verbleiben kdnnen,
sofern die hierdurch geringfiigig ausgeldsten Setzungen (sog. ..Seichtsetzungen®) in Kauf
genommen werden, Die mdglichen Auswirkungen des leicht vergroflerten Setzungsverhaltens
kénnen durch konstruktive MaBinahmen (s. Abschnitt 4 d. Gutachtens) vollstindig kompensiert
werden.

Groflere Verdichtungsgerite, wie z. B. Riittelwalzen, sollten nicht eingesetzt werden, da
hierdurch erhebliche Schwingungen im tieferreichenden Baugrund erzeugt werden, die
wiederum ein Aufweichen (Liquefaction-Effekt) hervorrufen,

Diese Aktivierung des Porenwasseriiberdrucks fithrt zu einem Herabsetzen der Scherparameter,
sodass langfristig gréfere, unvorhersehbare Setzungen eintreten kénnen. Die Erdarbeiten sind
mit einem Bagger auf Kettenfahrwerk in rlickschreitender Arbeitsweise mit Glattschaufel
vorzunchmen.
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Die erreichte Verdichtung solite mittels Rammsondierungen gem. DIN EN 22.476-2: 2005 durch
die Geo Rohwedder GmbH iiberpriift werden. Hierbei sind unterhalb einer iiblichen Stérzone
von ca. 30 — 40 cm Schlagzahlen zu erreichen mit mindestens Nip > 10 — 12 Schlége auf 10 cm
Eindringung der Messsonde, die eine mitteldichte Lagerung der Sande bestitigen. Nach
positivem  Ausgang der Verdichtungsiiberpriifungen konnen die Fundamentarbeiten
aufgenommen werden.

4B SUNgs s Sohldr i s

Der zuldssige Sohlwiderstand ist keine alleinige bodenspezifische Kenngréfie, sondern eine
Funktion des Verformungsverhaltens und der Grundbruchsicherheit der Fundamente. Beide
Randbedingungen sind als zuldssig nachzuweisen (Grenzzustand der Tragfihigkeit, GEO-2 und
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit, SLS). Die Berechnung der Grundbruchsicherheit
erfolgt gemdB EC 7 und dem nationalen Anhang DIN 1.054 (2010-12) sowie der DIN 4.017
(2006-03).

Im Folgenden werden die zuldssigen Sohldriicke angegeben. Die Berechnungen gelten fiir den
Lastfall BS-P (Lastfall 1 ,sténdige Bemessungssituation) und lotrechten, zentrischen Last-

eintrag.

Demzufolge ist gem. Anlage 4 ein Sohldruckwiderstand (charakteristisch!) auszuschdpfen mit
einem Wert von:

® OEL < 200 kN/m?

Sofern mit dem Teilsicherheitskonzept nach DIN EN 1.997 und DIN 1.054: 2010-12 gearbeitet
werden soll und der Bemessungswert orq des Sohlwiderstandes (Bodenpressung!) bendtigt wird,
kann der dargestellte Wert mit dem Faktor 1,4 multipliziert werden.

Fir schrig und aulermittig belastete Fundamente sind im Bedarfsfall besondere Nachweise
erforderlich. Hierauf wird explizit aufmerksam gemacht.
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I nosen

Die zu erwartenden Setzungen werden in Anlehnung an dic DIN 1.054 bzw. DIN 4.019 nach
folgender Formel prognostiziert:

Darin bedeuten:

o; =  Auflast in kN/m?

Jd, = mittlere Schichtstirke

E; = Steifemodul der betrachteten Bodenschicht

B =  Konsolidationskonstante in Abhéngigkeit der Homogenitit
des Bodens

Uberdies wurde auf der Anlage 4 das erwartbare Setzungsmall EDV-gestiitzt dargestellt unter
Einhaltung unserer Empfehlungen mit einem Streubereich von ca. s ~1 - 1,3 cm.

Fernerhin  sind noch sogenannte »Seichtsetzungen* zu erwarten, herriihrend  aus
Lagerungsschwankungen der holozéinen Sande sowie der lokal anstehenden Schluffen, die
dargestellt werden kénnen mit s ~ 12 - 16 mm, sodass unter Einhaltung unserer Empfehlungen
das Gesamtsetzungsmal} prognostiziert werden kann mit ca. s ~2 — 3 em.

Diese Setzungen ergeben sich theoretisch fiir die Grundrissmittelfliche der Einzelgriindungen,
an den Rindem sind dagegen nur Setzungen zu erwarten mit ca. 70 % dieser Werte, zu
berticksichtigen sind weiterhin die nicht dauernd wirkenden Verkehrslasten.

Uberdies wird ein erheblicher Teil der abgeschiitzten bzw. iiberschligig unter Zugrundelegung
max. zulissig ausgelasteter Fundamente errechneten Setzungen (> 50 %) bei rolligen und
sandigen Boden bereits wahrend der Rohbauphase eintreten.

Schidliche Winkelverdrehungen bzw. Schidigungen nach den Untersuchungen von Skempton
und McDonald bzw. a < L/300 sind somit nicht zu befiirchten.



BV 260/21 20

6B n dul

Sollten die baulichen Anlagen nach dem Bettungsmodulverfahren statisch bemessen werden, so
wird empfohlen, in der Tragwerksplanung folgende Streubereiche diesbeziiglich einzuhalten:

* Komin - Komax.  ~ 14 - 16 MN/m®

Die angegebenen Bettungsmoduli sind zundchst Anhaltswerte, da der Bettungsmodul keine
bodenmechanische Kenngréfle ist, sondern auch von den geometrischen Abmessungen der
Gebiudesteifigkeit und den Gebiudelasten beeinflusst wird.

Das Ergebnis der Sohlplattenbemessung ist deshalb auf Plausibilitit (Sohldruck / Setzungen) zu
tiberpriifen.

Ggf. wird eine Anpassung der Bettungsmoduli hinsichtlich GroBe und Verteilung in einem
weiteren Berechnungsschritt erforderlich,

4, Technische Hinweise

4 ruben fithrun

Bei der Herstellung von Baugruben sind die Richtlinien der DIN 4.124 maBigebend und
einzuhalten. Sie besagt, dass ab einer Boschungshéhe von 1,25 m abgebéscht werden muss, Die
Boschungsneigung richtet sich u. a. nach den bodenmechanischen Eigenschaften des Bodens.
Nach DIN 4,124, Abschn. 3.2.2, sind folgende Bischungsneigungen B max. zuldssig:

¢ nicht bindige oder weiche, bindige Béden=> B < 45°

¢ steife bis halbfeste bindige Boden = B < 60°

Die Baugrubenwinde sind durch eine sturmfest angebrachte Folie vor Witterungseinfliissen zu
schiitzen, da diese cine erhebliche Verschlechterung der Bodenkennwerte verursachen kénnen.
Auf den Oberkanten der Boschungen ist ein mindestens 1,5 m breiter, lastfreier Streifen
einzuhalten (keine Stapellasten, Verkehrslasten, Baukran).
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2 Itun

Aufgrund der erbohrten Grundwasserstinde sind bei Aufnahme der Erdarbeiten mit an Sicherheit
grenzender Wahrscheinlichkeit keine Wasserhaltungsmafinahmen einzuplanen.

Lediglich bei stark vorausgegangenen Regenereignissen kann bei Aufnahme der Erdarbeiten im
Griindungsbereich (nahezu der Geldndeoberkante) mit gréferen Wasseransammlungen gerechnet
werden. D. h., dass in Abhingigkeit der zur Bauzeit herrschenden Witterungsverhéltnissen
durchaus WasserhaltungsmaBinahmen den értlichen Gegebenheiten anzupassen sind.

Die GrundwasserabsenkungsmafBBnahmen sind dem jeweiligen Bodenaushub vorauseilend
vorzuschalten und der Bodenaushub als Trockenaushub durchzufiihren.

In diesem Zusammenhang wird darauf aufmerksam gemacht, dass bei vorangegangener
Trockenperiode mit an Sicherheit grenzender Wahrscheinlichkeit keine Wasserhaltungs-
mafinahmen einzuplanen sind.

4 erkshinterfiillungen

Fir die Hinterflillungen der Arbeitsriume ist dort, wo keine nachtriglichen Setzungen in Kauf
genommen werden kdnnen (Verkehrslasten) ausreichend durchlissiger schluffarmer Sand der
Bodenklasse SI oder SW nach DIN 18.196 ab OK Fundament lagenweise verdichtet cinzubauen.
Es ist eine mindestens mitteldichte Lagerung zu erreichen und nachzuweisen.

4.4 Kanal- Lei

Bei der Herstellung von Kanalgriben sind die Richtlinien der DIN 4.124 zu beachten. Danach
kénnen nicht verbaute Griben bis zu einer Tiefe von max. 1,25 m mit senkrechten Winden
hergestellt werden.

Tiefere Griben sind zu boschen oder zu verbauen. Wird gebdscht, so ist ohne rechnerischen
Standsicherheitsnachweis nach DIN 4.084 ein Béschungswinkel von < 45° einzuhalten.

Bei Grében Uber 2 m Tiefe ist generell ein Verbau vorzusehen (z. B. Krings-Verbau). Fiir die
Herstellung und Verfiillung von Kanal- und Leitungsgriben sind die Richtlinien der DIN 4.124,
der ZTVE-StB 09 und der ZTVA-StB 07 zu beachten. Sollte dennoch frei gebdscht werden, so
sollte auf halber Hohe eine Berme (Breite > 1,5 m) vorgeschen werden, um abrutschendes
Erdmaterial aufzufangen.

4,5 Bewegungsfugen

Zwischen den einzelnen Bauabschnitten bzw. an entstehenden Eck- und Kreuzungspunkten
sollten zweckméflig hinreichend dimensionierte Bewegungsfugen angeordnet werden, die nicht
durch die Fundamente gefithrt werden brauchen. Weitere Bewegungsfugen sollten nach
statischem Ermessen groBziigig praktiziert werden mit einem stumpfen Sto8.
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4.6 Schadstoffe im Boden

Zur Bewertung des Schadstoffanteils im Boden wurden keine Untersuchungen beaufiragt.
Dennoch sind sdmtlich Bodenschichtungen feinsensorisch beprobt worden gem. PN98. Dabei ist
feststellbar, dass sowohl die Aufiragsbéden als auch die natiirlichen Erdstoffe keine Anomalien
resp. organoleptischen Auffilligkeiten hinsichtlich des Geruches und der Firbung erkennen
lassen, sodass derzeit von unbelasteten Erdstoffen im gesamten Baufeld ausgegangen wird.
Dementsprechend ist gesundes Arbeiten auf dem Baufeld méglich.

Zur Verifizierung dieser Aussage wird angeraten, am Aushubmaterial eine Deklaration nach
LAGA M20 zur Aufzeigung moglicher Entsorgungswege vorzunehmen. Dabei ist eine
Untersuchung je 500 m*® Haufwerk zu kalkulieren.

4, men n

Im Bereich verschieden tief gegriindeter Fundamentbereiche sind Fundamentabtreppungen unter
0. < 30° zur Horizontalen vorzunehmen, damit an den Ubergéingen eine einwandfreie Abtragung
der Lasten gewdhrleistet ist,

4.8 Verkehrsflichen

Im Bereich geplanter Verkehrsflichen wird empfohlen, humose Deckschichten auszuheben mit
Michtigkeiten von etwa d ~ 40 — 50 cm. Danach ist ein frostsicheres Ersatzbodenmaterial
(kornabgestufter Fiillsand FSS!} in einer Stirke von d > 40 cm flichenhaft einzubauen auf
mitteldichte bis dichte Lagerungen. Auf Oberkante Frostschutzschicht (FSS) ist ein
Verformungsmoduli gem. DIN 18.134 mit dem statischen Lastplattendruckgeriit nachzuweisen
von mindestens Evz > 100 MPa.

Nach positivem Ausgang ist hierauf bis zur geplanten Unterkante etwaiger Versiegelungen eine
Tragschicht (STS) aus dem Kornungsbereich 0 — 45 mm auf mitteldichte-dichte Lagerungen
einzubauen. Der Verdichtungserfolg sollte mit dem statischen Lastplattendruckgerit gem. DIN
18.134 auf Oberkante Tragschicht (STS) erfolgen mit einem Nachweis in der maBgebenden
Zweitbelastung Evz > 150 MPa. In diesem Zusammenhang wird darauf aufmerksam gemacht,
dass die Belastungsklassen fiir die Aulenflichen hinreichend dimensioniert werden sollten gem.
»RStO 12 Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflichen, Ausgabe
2012!

Die Tragschichten sind so zu dimensionieren, dass hierauf im Zuge eines ca. 3 — 5 cm méchtigen
Bettungssandes gem. DIN 18.318 eine hinreichende Oberflichenversiegelung (z. B. d > 10 ¢cm
michtiges Betonpflaster!) praktiziert werden kann mit einem ausreichenden Gefille (1> 1,2 %!).

Bei der Planung ist {iberdies zu beriicksichtigen, dass groBziigig dimensionierte Wassereinliufe
(Ae < 80 m?) ausgefiihrt werden sollten. Insbesondere ist die Riickstauebene zu beachten.
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4.9 Abnahmen

Abnahmen durch die Geo Rohwedder GmbH sind zu veranlassen:

¢ Wiihrend des Aushubs von Baugruben bzw. Erreichen der dargestellten Aushub-
tiefen im Bereich der einzelnen Bauabschnitte zur flichenhaften Uberpriifung der
freigelegten Baugrundsituation und deren Freigabe zum Aufbau mit Ersatzboden,

* nach Abschluss von Verdichtungsarbeiten eingebrachter Fiillsande, zur Uber-
priifung der erreichten Verdichtung und derenm Freigabe zur Aufnahme von
Fundamentarbeiten,

* beim Einsatz etwaiger Wasserhaltungsmafinahmen wiihrend der Erdarbeiten.

4 menf; n

Fir die ErschlieBung von 5 Stck. Grundstiicksparzellierungen in der Gemeinde St.
Michaelisdonn, Gemarkung Hopen, Krs. Dithmarschen, sollte der Untergrund erkundet und
bewertet werden. Hierzu erhielt das aufstellende Biiro den Aufirag.

Der geologische Untergrund besteht aus anthropogenen Auftragsbéden iber holozin
sedimentierten Sanden sowie organischen Schluffen.

Aus hydrogeologischer Sicht kann einer dezentralen Versickerung zugestimmt werden, sodass
vollumféngliche Bemessungen vorgenommen wurden in Anlehnung an das Regelwerk DWA-A
138 /2005.

Die Baugrundverhiitnisse sind in dem vorliegenden Gutachten beschrieben, die
charakteristischen Eigenschaften wurden bewertet.

Unter diesen Vorgaben werden der charakteristische Sohlwiderstand, die zuldssige
Sohlspannung sowie die Spannweite der mdglichen Setzungsgrofien beziffert.

Die Aushub- und Griindungssohle muss nach DIN 4.020 durch die Geo Rohwedder GmbH
abgenommen werden.

Um nicht das Risiko von unkontrollierten Setzungen entstehen zu lassen, sind die Griindungs-
arbeiten sorgfaltig nach Anweisung des Gutachters durchzufiihren. Entsprechend den vielfiltigen
Wechselbeziehungen zwischen Baugrund und Bauwerk ist das Gutachten nur in seiner
Gesamtheit verbindlich.
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Die ausgeflihrten Baugrundaufschliisse basieren auch bei Einhaltung der nach den giiltigen
Vorschriften vorgegebenen Rasterabstéinden zwangsliufig auf punktformigen Aufschliissen,
sodass Abweichungen von den vorstehend beschriebenen Verhiltnissen zwischen den
Ansatzpunkten nicht vollig ausgeschlossen werden kénnen. Es werden qualitative Hinweise
dargestellt zu den Anforderungen an den Ersatzboden und seine Verdichtung, zur Einhaltung von
notwendigen Dehnungsfugen, Hinweise zur Fundamentabtreppung  bei  deutlichen
Grundrissénderungen sowie zu Einzelabnahmen des Baugrundes, die durch die Geo Rohwedder
GmbH zu veranlassen sind.

Fir die Instandhaltung gelten die Begriffe und die allgemeine Verfahrensweise nach
DIN 31.051.

Es wird empfohlen, hinreichend dimensionierte Bewegungsfugen vorzuhalten, die nicht durch
die Fundamente hindurchgefiihrt werden brauchen.

Die Bewegungskammern sind zu beriicksichtigen mit wenigstens e > 8 mm und sind mit einem
stumpfen Stof} bei Bedarf als Scheinfuge darzustellen.

Weitere Bewegungsfugen sollten nach bauphysikalischen Notwendigkeiten bzw. statischen
Inhomogenitéten groBziigig platziert werden.

Fiir Riickfragen und weitere Beratungen, die bei Planungsfortschreibung unerlésslich erscheinen,
stehen wir Thnen weiterhin gern zur Verfiigung.
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gez. Rohwedder .

Sachbearbeiter:  .................... Bisasnadin e Y i

™

(Dipl -lng. P. €;Rohwedder)



HFP = OK. Schachtdeckel auf Strafie liegend

Geo ROhWCdder Umwelttechnik - Erd- und Grundbax - Beweissicherung
: . R P 1a: Bodenmechanik - Ingenieurbau - Erdbaulabor
Ingenieurbiiro fiir Spezialtiefban oo CAN (- et = Fliegerhors1 4, 25980 Syh Anla ge 1
und Geotechnik GmbH Tel.: 0 48 35 - 94 00, Mobil: 0 170 - 2 09 45 80

BV 260/21 Neubau von 3 Doppelhiusern in 25693 St. Michaelisdonn
Lageskizze der Kleinrammbohrungen S1 - $14/21

Albersdorf, 31.08.2021
/Lo




S1/21

(Haus 1)
-0,10 m u. HFP
-0.10 g
]
g
-0.60 g
:
110 GlasPr. 1 @ 1.00 g
& g A,mS, fs,u, h
-1.60 ° Auffiillung, locker
H leichter Ziegelbruch
o
o
210 Pr.2m 200 g
8
g
-2.60 H]
©  2.70(-2.80)
o
o
310 Pr.3m 3.00 g
:
-3.60
7 GW (26.08.2021) 3.70 °
V]
Pr.4m 4.00 o
-4.10 Bty g
§ mS, fs, u
-4.60 v Sand, lo.-md. erdfeucht
Y mit org. Bestandteilen
| (Wurzelreste)
-5.10 kst I ab -3,7 m nass
Y Driickendes Wasser!
-5.60 S ab -4,0 m z. T. Kernverlust i. d. Schappe
i I ab -5,0 m kaum Bohrgut zutage geférdert
\v)
6.10 Pr.6® 6.00 2 6.00(-6.10
HFP = OK. Schachtdeckel auf Strafie liegend (s. Anl. 1)
Geo Rohwedder Un;wclttcc:nil‘;h- EILd- u1.1d (:Jmndbau - Bcl:\;cissicherung 1 1
Ingenieurbliro fiir Spezialfietbay  GZEIEm . S e 2o sttt 25900 5| A1 ag € 2
und Geotechnik GmbH T:in 042 359400, Mnbile: 0170/2 09 45 scf i y g
g}/ '260/21 Ii\lilj}_gau vc;r;ziil Doppelhédusern in 25693 St. Michaelisdonn Albersdorf, 31.08.2021
einrammbohrung S [Fe
M.d. H..1:50
M de Lot
e ———, 15




S2/21

(Haus 1)
-0,19 m u. HFP

rn -0.19 8
H
g
i -0.69 g
g
GlasPr.1 @ 1.00 g
-1.19 a & g A, mS, fs,u, h
g Auffillung, locker
-1.69 g leichter Ziegelbruch
3 g
219 Pr.2m 200 :
8 2.20(-239)
[*]
[
-2.69 g
| g
319 Pr.3m 3.08.00 7 | g
¥
¥
-3.69 GW (26.08.2021) v,
g
Pr.4m 4.00 o
-4.19 I mS, fs,u
o Sand, lo.-md. erdfeucht
4.69 = mit org. Bestandteilen
= o (Wurzelreste)
' ab -3,0 m nass
590 Pr.5m 5.00 | Driickendes Wasser!
o ab -4,0 m z. T. Kernverlust i. d. Schappe
o ab -5,0 m kaum Bohrgut zutage geférdert
-5.69 g
6.19 Pr.6m 6.00 ¥ 6000619
HFP = OK. Schachtdeckel auf Strafle liegend (s. Anl. 1)
Ge() Rohwedder Umwelttechnik - Erd- und Grundbau - Beweissicherung
Ingenieurbiiro fiir Spezialtiefbay Bodemechanik- Ingenieurban - Exdbstabor Anlage 2.2
und Geotechnik GmbH 1(‘};?802‘;3?5 -2:;205;6;4::1: odlvtr)fzzr;lg 4;1;0mhum g g 4
IES/ .260:'21 1I\Ifl:]l.lbau \Sfcél;z?al Doppelhdusern in 25693 St. Michaelisdonn Albersdorf, 31.08.2021
emrammbohrung /Fe
M.d H.:1:50
M.d.L.:./




S3/21

(Haus 1)

-1,30 m u. HFP

n -1.30
-1.80
-2.30 GlasPr. 1 @ 1.00
-2.80
-3.30 GW (26,08 309 1 2.10
-3.80
-4.30 Pr.3m 3.00
-4.80
-5.30 Pr.4@ 4.00
-5.80
-6.30 Pr.5@ 5.00
-6.80
-7.30 Pr.6® 6.00

1.20 (-2.50

EOOOOOOOOOOOOOOOO

CCCCLCCCeeeeaeCaCCCCCCCCCCCCCCCCCeeecfCCCCCicCCCCCCCCC ooo000onn000

A,mS, fs,u, h
Auffiillung, locker

mS§, fs,u

Sand, locker erdfeucht
humose Schlieren

ab -2,1 m nass
Driickendes Wasser

mS, fs, u

Sand, locker, nass

mit org. Bestandteilen
Driickendes Wasser

z. T. Kernverlust i. d. Schappe
ab -4,0 m lo. - md.

kaum Bohrgut zutage gefordert

HFP = OK. Schachtdeckel auf Strafie liegend (s. Anl. 1)

Geo Rohwedder

Ingenieurbiiro fiir Spezialtiefbau

Umwelttechnik - Erd- und Grundbau - Beweissicherung
Bodenmechanik - Ingenieurbau - Erdbaulabor

GartenstraBe 23, 25767 Albersdorf - Zum Fliegerhorst 4, 25980 Sylt

Anlage 2.3

M.d L.

:1:50
Seils

und Geotechnik GmbH Tel.: 0 48 35 - 94 00, Mobil: 0 170/2 09 45 80
BV 260/21 Neubau von 3 Doppelhiusern in 25693 St. Michaelisdonn
Kleinrammbohrung $3/21 ;’;Lbe"s“o"f’ 31.08.2021
M. d. H.




S4/21

(Haus 2)
-1,25 m u. HFP

n -1.25 g
[
g A,mS, fs,u, h
-1.75 g Auffillung, locker
! GlasPr. 1 @ 0.80 S oso(20s) leichter Ziegelbruch
205 Pr.2m@m 1.00 §
-2.75 | g
8
325 Prim 200 - g
GW (26.08.2021) 2.30 < 3
) ¥ mS, fs, u
3l g Sand, locker erdfeucht
o humose Schlieren
-4.25 e Y ab -2,3 m nass
v Driickendes Wasser
g ab -3,0 m lo.-md.
I -4.75 g z. T. Kernverlust i. d. Schappe
v
9 v
595 Pr.5m 4.00 ] g
<
I -5.75 §
S
6.25 Pr.6m® 5.00 g e
g Sand, lo.-md., nass
6.75 v mit org. Bestandteilen
oo o Driickendes Wasser
bt kaum Bohrgut zutage geférdert
725 Pr.7® 6.00 v/

HFP = OK. Schachtdeckel auf Strafie liegend (s. Anl. 1)

Geo Rohwedder

. & F . . Bodenmechanik - Ingenieurbau - Erdbaulabor
Ingenieurbiiro fiir Spezialtiefbau Gartenstralie 23, 25767 Albersdorf - Zum Fliegerhorst 4, 25980 Sylt Anlage 2 4

und Geotechnik GmbH

Umwelttechnik - Erd- und Grundbau - Beweissicherung

Tel.: 048 35 - 94 00, Mobil: 0 170/2 09 45 80

BV 260/21 Neubau von 3 Doppelhdusern in 25693 St. Michaelisdonn

KIeim'ammbohrun_g S4/21

Albersdorf, 31.08.2021

M.d. H.:1:50
M.d. L.: ..

/Fe




S5/21

(Haus 2)

-0,25 m u. HFP

n -0.25

-0.75

GlasPr.1 ® 1.00
2195 .

-1.75

Pr.2, Wn=18,79 % 2.00
2,35 . "

-2.75

Pr.3, Wn=20,56% m 3.00
-3.25 5

NN DR O D e e

GW (26.08.2021) 3.20 <7

g
[}

A § A,mS, fs,u,h
H Auffiillung, locker
] leichter Ziegelbruch
O 1.00(-125)

AUt fs

Auffillung, w.-stf.

Schluff mit leichtem Ziegelbruch
2.50 (-2.75)

U,t, fs
sandiger Schluff, w.-stf.
mit org. Bestandteilen (Torfreste)

-3.75

425 Pr.4m 4.00

473 mS, fs, u
Sand, lo.-md., nass

525 Pr.5S® 5.00 mit org. Bestandteilen

et (Torf / Wurzelreste)
Driickendes Wasser

&7 ab -4,0 m z. T. Kernverlust i. d. Schappe
ab -5,0 m kaum Bohrgut zutage geférdert

6.25 Pr.6® 6.00

HFP = OK. Schachtdeckel auf Straf3e liegend (s. Anl. 1)
Geo Rohwedder o B G it
Ingen“ieérbﬁtro ?I_'ks(%ezll)aHlnefbau Gartenstrae 23, 25767 Albersdors - Zum Flicgerhorst 4, 25980 Sylt Anlage 2 . 5
un cotechni m Tel.: 048 35 - 94 00, Mobil: 0 170/2 09 45 80
BV 260/21 Neubau von 3 Doppelhdusern in 25693 St. Michaelisdonn Albersdorf, 31.08.2021

Kleinrammbohrung S5/21

/Fe

M.d H.:1:50
M.d L.:./.




S6/21

(Haus 2)
-0,14 m u. HFP

n -0.14

-0.64

114 GlasPr. 1 @ 1.00

A A,mS, fs,u, h

1.64 Auffiillung, locker

S leichter Ziegelbruch

214 Pr.2m 2.00

-2.64 2.60 (-2.74)

: _ > U,t, fs
o il 12022y Sandiger Schluff, w.-stf.
=== mit org. Bestandteilen (Torfreste)

CCCCCCCCCCaCCCCaCeCeaClCaaCrlCLCleCeClCd— = S~ [00000000000000000000000000000000000000

-3.64 GW (26.08.2021) 3.60 <
43 Pr.4m 4.00
-4.64 mS, fs, u
Sand, lo.-md., nass
514 Pr.5® 5.00 mit org. Bestandteilen
9 (Torf / Wurzelreste)
Driickendes Wasser
54 ab -4,0 m z. T. Kernverlust i. d. Schappe
; ab -5,0 m kaum Bohrgut zutage gefordert
6.14 Pr.6m® 6.00
HFP = OK. Schachtdeckel auf Stralie liegend (s. Anl. 1)
Geo Rohwedder Umweltlechnﬂ.c - Erd- lJl:Id Grundbau - Beweissicherung
Ingenieurbiiro ﬁ]r Spezialtiefbau ggﬂ::::;:ﬂ.-2;nvg;“::rl;:r?;;?bza:ﬁb;lriegerhom 4, 25980 Syh Anlage 2-6
und Geotechnik GmbH Tel.: 048 35 - 94 00, Mobil: 0 170/2 09 45 80
BV .260/21 Neubau von 3 Doppelhidusern in 25693 St. Michaelisdonn Albersdorf, 31.08.2021
Kleinrammbohrung $6/21 /Fe
M.d. H.:1:50

M.d. L.:./




S7/21

(Haus 3)
-0,13 m u. HFP

n -0.13
-0.63
-1.13 GlasPr.1m 1.00
-1.63
_2.]3Pr-2swn=19,60%. 2.00
-2.63
-3.13 Pr.3m 3.00
-3.63 GW (26.08.2021) 3.50 <
-4.13 Pr.4m 4.00
-4.63
-5.13 Pr.5® 5.00
-5.63
-6.13 Pr.6m 6.00

HFP = OK. Schachtdeckel auf StraBe liegend (s. Anl. 1)

©00000000000000

1.00 (-1.13)

CCCCCLCLCCRCEeClCClCCCCCCCCCcCCCCCCCooo000o000 :

2.80(-2.93

A,mS, fs,u, h
Auffiillung, locker
leichter Ziegelbruch

AUt fs
Auffiillung weich
leichter Ziegelbruch

mS, fs, u

Sand, lo.-md., erdfeucht

mit org. Bestandteilen

(Torf/ Wurzelreste)

ab 3,5 m nass

Driickendes Wasser

ab -4,0 m z. T. Kernverlust i. d. Schappe
ab -5,0 m kaum Bohrgut zutage gefordert

Geo Rohwedder

Ingenieurbiiro fiir Spezialtiefbau

Umwelttechnik - Erd- und Grundbau - Beweissicherung
Bodenmechanik - Ingenieurbau - Erdbaulabor
Gartenstrale 23, 25767 Albersdorf - Zum Fliegerhorst 4, 25980 Sylt

Anlage 2.7

Albersdorf, 31.08.2021
/Fe

und Geotechnik GmbH Tel.: 048 35 - 94 00, Mobil: 0 170/2 09 45 $0
BV 260/21 Neubau von 3 Doppelhidusern in 25693 St. Michaelisdonn
Kleinrammbohrung $7/21
M.d. H.:1:50

M.d. L.:./




S8/21

(Haus 3)
-0,26 m u. HFP

-0.26 §

g
-0.76 g

A.lg A,mS, fs,u, h
GlasPr.1m 1.00 g Auffillung, locker

-1.26 g leichter Ziegelbruch

g
-1.76 ©  1.50(-1.76)

? GW (26.08.2021) 1.70
9P Wn=3235%m 2.00
U, t, fs

Schluff, weich

mit org. Bestandteilen (Torfreste)
ab -2,0 m grofe Hohlrdume
kaum Bohrgut zutage gefértdert

I 2.76
326 swoetslt)

-3.76Pr.4, Wn=4927%m 3.60 3.60 (-3.86
4.6 Pr.5® 4.00
-4.76
mS, fs, u
-5.26 Pr.6 @ 5.00 Sand, lo.-md., nass
. mit org. Bestandteilen
Driickendes Wasser
5.76 ab -4,0 m z. T. Kernverlust i. d. Schappe
' ab -5,0 m kaum Bohrgut zutage gefordert
6.26 Pr. 78 6.00
HFP = OK. Schachtdeckel auf Strafie liegend (s. Anl. 1)
Geo Rohwedder Umwelnechnil-( - Erd- u1‘1d Grundbau - Beweissicherung
Ingenieurbﬁro ﬁjr SpeZialtiEﬂJau g::::ll::g:n;;-2!5‘1786?]Ae;::rilcll;;“-]b;]:l:b:;egerhorsl 4, 25980 Sylt Anlage 2 . 8
und Geotechnik GmbH Tel.: 0 48 35 - 94 00, Mobil: 0 170/2 09 45 80
BV 260/21 Neubau von 3 Doppelhdusern in 25693 St. Michaelisdonn Albersdorf, 31.08.2021
Kleinrammbohrung S8/21 /Fe
M.d H:1:50
M.do Lt

———— e
—————————— e ———————————————— ————————— e —————




S9/21

(Haus 3)
-0,46 m u. HFP
-0.46
-0.96 A,mS, fs,u, h
Auffiillung, locker
-1.46 GlasPr. 1 m 1.00
-1.96
2.46 Pr2m 2.00
-2.96
mS, fs, u
P Sand, lo.-md., erdfeucht
-3.46 GW (26.08.2021) 3.10 diinne humose Schlieren
ab -3,1 m nass
Driickendes Wasser!
-3.96
-4.46 Pr.4 @ 4.00
-4.96
Pr.5@ 5.00
-5.46 o mS, fs, u
Sand, lo.-md., nass
mit org. Bestandteilen
-5.96 (Wurzel- / Torfreste)
Driickendes Wasser
6.46 Pr.6® 600 z. T. Kernverlust i. d. Schappe
o ab -5,0 m kaum Bohrgut zutage gefordert
HFP = OK. Schachtdeckel auf StraBle liegend (s. Anl. 1)
Geo Rohwedder Umwehtechnﬂ.( - Erd- u|.1d Grundbau - Beweissicherung
I]]genieurbﬁro ﬁ]r SpeZialtiefbau g:::&?t::;:.;;-2;];gée;:::::sl;;lﬁr?b;ﬁb;:egerhnrs14‘ 25980 Sylt Anlage 2‘9
und Geotechnik GmbH Tel.: 048 35 - 94 00, Mobil: 0 170/2 09 45 80
BV 260/21 Neubau von 3 Doppelhdusern in 25693 St. Michaelisdonn Albersdorf, 31.08.2021
Kleinrammbohrurg_ S9/21 /Fe
M.d. H.:1:50
M.d L...
= .




-1.56

-2.06

-2.56

-3.06

-3.56

-4.06

-4.56

-5.06

-5.56

-6.06

-6.56

S10/21

(Haus 1, Versickerung)

-1,56 m u. HFP
o
3
S
g
GlasPr.1 @ 0.70 S 0.70(-226)
Pr.2m 1.00
Pr.3m 2.00

GW (26.08.2021) 2.20 <

Pr.4m 3.00

Pr.5@ 4.00

CCCCCCCaeeaaeeeeeeaccc CCCCCC(((CCCC.CCC( 00000000000000000000

Pr.om 500

A,mS, fs,u, h
Auffiillung, locker
leichter Ziegelbruch

mS, fs, u

Sand, locker, erdfeucht
humose Schlieren

ab -2,2 m nass
Driickendes Wasser!

mS, fs, u

Sand, iocker, nass

mit org. Bestandteilen
Driickendes Wasser

z. T. Kernverlust i. d. Schappe
ab -4,0 m lo.-md.

kaum Bohrgut zutage gefordert

HFP = OK. Schachtdeckel auf Strafle liegend (s. Anl. 1)

Geo Rohwedder

Ingenieurbiiro fiir Spezialtiefbau

Umwelttechnik - Erd- und Grundbau - Beweissicherung
Bodenmechanik - Ingenieurbau - Erdbaulabor
GartenstraBe 23, 25767 Albersdorf - Zum Fliegerhorst 4, 25980 Sylt

Anlage 2.10

Albersdorf, 31.08.2021
/Lo

und Geotechnik GmbH Tel.: 048 35 - 9400, Mobil: 0 170/2 09 45 80
BV 260/21 Neubau von 3 Doppelhausern in 25693 St. Michaelisdonn
Kleinrammbohru_ng S$10/21
M.d. H.:1:50

M.d. L.:./.
— !




-1.52

S1121

(Haus 2, Versickerung)
=1,92 m-u. HEP

o
o
o
g A, mS, fs,u, h
2.02 g Auffiillung, locker
GlasPr. 1 @ 0.70 8 070(222) leichter Ziegelbruch
o
=]
22.52 Pr.2 @ 1.00 §
3
8
-3.02 8
3
Pr.3 @ 2.0 i §
-3.52 GW (26.089031)2.10 < 3 mS, fs, u
Y Sand, locker, erdfeucht
V] humose Schlieren
-4.02 Y] ab -2,1 m nass
Y Driickendes Wasser!
o
452 Pr.4m 3.00 v
]
g 3.50 (-5.02
-5.02 ) 2=
v
v
5,52 Pr.5® 4.00 v
v mS, fs,u
o Sand, locker, nass
-6.02 < mit org. Bestandteilen
o Drri[i‘cli(e:ndes V}Iasserd .
] z. T. Kernverlust i. d. Schappe
-6.52 N 2 = 3006652 ap -4,0 m lo.-md.
kaum Bohrgut zutage gefordert
HFP = OK. Schachtdeckel auf StraBe liegend (s. Anl. 1)
Geo Rohwedder Um\velﬂechnil.: - Erd- und Grundbau - Beweissicherung
Ingenieurbiiro fiir Spezialtiefoau gucririners s amenior - sun s 20s0sn| Anlage 2.11
und Geotechnik GmbH Tel.: 048 35 - 9400, Mobil: 0 170/2 09 45 80

BV 260/21 Neubau von 3 Doppelhidusern in 25693 St. Michaelisdonn

Kleinrammbohrung S11/21

Albersdorf, 31.08.2021
/Lo

M.d H.:1:50
M.d L.: ./




S12/21

(Haus 3, Versickerung)

-0,81 m u. HFP
-0.81 B
8
8
-1.31 b3 A,mS,fS,u,h
; 8 Auffiillung, locker
8 leichter Ziegelbruch
1.81 GlasPr. 1@ 1.00 g 100C181)
g
.8
-2.31 3
g
<
2.8 PL2@ 2.00 §
§ mS, fs, u
8 Sand, iocker, erdfeucht
-3.31 g humose Schlieren
e ab -3,0 m lo.-md., nass
381 Gw G5 3.M,3,08.00 E Driickendes Wasser!
¥
-4.31 Y 360441
S
4 Pr4m 4.00 o
-4.81 g
Y mS$, fs, u
531 v Sand, lo.-md., nass
e o mit org. Bestandteilen
Y Driickendes Wasser
Pr5m 5.00 U soo0(ssn  ab-4,0 m kaum Bohrgut
-5.81 zutage gef6rdert

HFP = OK. Schachtdeckel auf Strafe liegend (s. Anl. 1)

Geo Rohwedder

Ingenieurbiiro fiir Spezialtiefbau

und Geotechnik GmbH

Umywelttechnik - Erd- und Grundbau - Beweissicherung
Bodenmechanik - Ingenieurbau - Erdbaulabor

Tel.: 0 48 35 - 94 00, Mobil: 0 170/2 09 45 80

Gartenstralle 23, 25767 Albersdorf - Zum Fliegerhorst 4, 25980 Syt

Anlage 2.12

BV 260/21 Neubau von 3 Doppelhdusern in 25693 St. Michaelisdonn

Kleinrammbohrung S12/21

M.d. H.:1:50
M.d. L. ./

Albersdorf, 31.08.2021
/Lo




S13/21

(Haus 4, Versickerung)
-0,69 m u. HFP

n -0.69
A,mS, fs,u, h
-1.19 Auffiillung, locker
GlasPr.1 @ 0.80 leichter Ziegelbruch
11,60 Pr.2m 1.00
-2.19
269 Pr3m 200
mS, fs,u
Sand, locker, erdfeucht
-3.19 humose Schlieren
ab -3,1 m lo.-md., nass
3.69 Pr.4am 3.00
GW (26.08.2021
-4,19
4.69 Pr.5® 4.00
mS, fs, u
-5.19 Sand, lo.-md., nass
' mit org. Bestandteilen
Driickendes Wasser
5.60 Pr.6® 500 ab -4,0 m kaum Bohrgut
" zutage gefordert
HFP = OK. Schachtdeckel auf Strafie liegend (s. Anl. 1)
Geo Rohwedder Urnwelnechnil.; - Erd- ur’ld Grundbau - Beweissicherung
Ingenieurbiiro ﬁlr Spezialtiefbau g::::;:::lg, .Zlin'fgée;::r;::stl;ﬁj?h;:'::b:ll;egerhorsl 4, 25980 Syl Anlage 2 . 1 3
und Geotechnik GmbH Tel.: 048 35 - 94 00, Mobil: 0 170/2 09 45 80
BV 260/21 Neubau von 3 Doppelhdusern in 25693 St. Michaelisdonn Albersdorf, 31.08.2021
Kleinrammbohrung S$13/21 /Lo
M.d. H.:1:50
M.d. L. ..




S14/21

(Haus 5, Versickerung)
-0,64 m u. HFP

n -0.64 9
H A,mS, fs,u, h
] Auffiillung, locker
-1.14 Glas Pr. 1 @ 0.60 1 ;n 060 ¢L24) Jaichter Ziegelbruch
o
.64 Pr.2m 1.00 ;ig
©
18
2
-2.14 3
|8
18
2.64 Pr.3m 2.00 § mS, fS, u
19 Sand, locker, erdfeucht
|2 humose Schlieren
-3.14 |H] ab -3,2 m lo.-md., nass
364 Pr4m 3.00 g
GW (26.08.2021) 3.20 <z :
414 3.50 (-4.14
. A
v/
Pr.5@ 4.00 &
4.64 rom 4. é
V] mS, fs,u
v Sand, lo.-md., nass
-5.14 V1 mit org. Bestandteilen
\v)
¥ Driickendes Wasser
g ab -4,0 m kaum Bohrgut
5.64 Pr.6@ 5.00 ~ 5.00(-5.64 zutage gefordert
HFP = OK. Schachtdeckel auf Strafie liegend (s. Anl. 1)
Geo Rohwedder Umswelttechnik - Erd- und Grundbau - Bewcissicherung
Ingenieurbiiro ﬁil_' Spezialtiefbau 22::?;:32";;,'z;r;gﬁ?“:rgfﬁaé??bxﬁbﬁr;egemem4, 25980 Sylt Aﬂlage 2 . 14
und Geotechnik GmbH Tel.: 0 48 35 - 94 00, Mobil: 0 170/2 09 45 80
BV '260;'21 Neubau von 3 Doppelhdusern in 25693 St. Michaelisdonn Albersdorf, 31.08.2021
Kleinrammbohrung S14/21 /Lo
M.d. H.:1:50

IM.d. L.: ./




Benennung

Kurzzeichen

Zeichen

bautechnische

wichtige
Bodenart Beimengung | Bodenart | Beimengung Eigenschaften
- 2O 0% o .
KIES kiesig G g % O o breiig
CTe ooy
(=] B%g [a)a] .
. - (5] weich
Grobkies grobkiesig eG gg B %Bégaag% g
0o B D By, }
Mittelkies |  mittelkiesig mG mg 3:§ AMCgE [ |steif
'n0p [ N |
Feinkies feinkiesig iG fg haibfest
SAND sandig S s fest
Grobsand grobsandig eS8 gs : g kliiftig
Mittelsand mittelsandig mS ms N L - schwach
Feinsand feinsandig S fs - ¥ stark
Schluff schluffig U u se as we o locker
____________ ®
Ton tonig T 1 s mitteldicht
Torf, Humus torfig, humos H h :—-E ;; dicht
Mudde L F L 4o .8s zers., |zersetzt,
(Faulschlamm) - 2 22| sepr. |gepreBt
— — ) kalkfrei
Auffiillung — A — A (+) | kalkhaltig
HJ_O0 00
=)
Steine steinig X X 3 oo EE Pfl.-R. | Pllanzenreste
in d%l 0
Mnutterbeden — Mubo — MIL.-R. | Muschelreste
Ver\rltterungs- . I . // W, ‘Wassergehalt
Gehiingelehm %
Geschicbelehm J— Gl — W Va % | Gliihverlust %
Geschiebemergel — Gmg — W Be |Becken....,
Klei, Schlick —_ Kl — "'—T-r _._
Wiesen- u. Seekalk U PR O P |
Seekreide — WK — _—_.' _—j' '_—|' :,'
Kalkmudde
Z H Z
Kreidestein —_ Krst —
H Z H
Grundwasser (m) 7 Wasser angebohrt
Grundwasser (m) AN 4 Wasser nach Bohrende
Grundwasser (m) w Wasser in Ruhe
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LEGENDE DER ABKURZUNGEN FUR BAUGRUNDPROFILE

GEOTECHNISCHE BEGRIFFE
(DIN 4022-1, DIN 4023, DIN 18196, DIN 1080)

GRUPPENSYMBOLE

Grobkirnige Biden
GE enggestufic Kiese

GW  weitgestufte Kies-Sand-Gemische

GI intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische
SE enggestufte Sand

SW  weitgestufte Sand-Kies-Gemische

SI  intermittierend gestufie Sand-Kies-Gemsiche

Gemischtkdrnige Biden
GU Kies-Schluff-Gemische 5..15% < 0,06 mm

GU* Kies-Schluff-Gemische 15...40 % < 0,06 mm
SU Sand-Schluff-Gemische 5..15% < 0,06 mm
SU* Sand-Schluff-Gemsiche 15...40 % < 0,06 mm
GT Kies-Ton-Gemische 5..15% < 0,06 mm
GT* Kies-Ton-Gemische  15..40 % < 0,06 mm
ST Sand-Ton-Gemische  5..15% < 0,06 mm
ST* Sand-Ton-Gemische 15..40% < 0,06 mm

Feinkérnige Biden

UL  leicht plastische Schluffe

UM  mittelplastische Schluffe

UA  ausgepréigt zusammendriickbare Schluffe

HAUPTANTEILE
X Steine 63 ... 200 mm
G Kies 2., 63mm
gG  Grobkies 20.. 63mm
mG  Mittelkies 6,3... 20 mm
iG Feinkies 2,0... 6,3 mm
S Sand 0,06... 2 mm
g8  Grobsand 0,6... 2,0 mm
mS  Mittelsand 0,2... 0,6 mm
S Feinsand 0,06 ... 2mm
U Schiuff 0,002 ... 0,06 mm
T Ton < 0,002 mm
Mu  Mutterboden
NEBENANTEILE
schwach <15% (z.B.v")
stark >30%(z.B.u)

Grobkirnige Biden in Abhdngigkeit von U und C.
enggestuft E U < 6, C. beliebig

weilgestuft W U2 6,C=1..3
intermittierend gestuft 1 Uz 6,1> Ccoder Ce>3

Feinkgrnige Boden in Abhiingigkeit von we

TL  leicht plastische Tone leicht plastisch L wr <35 %
TM mittelplastische Tone miftelplastisch M wL=35..50%
TA ausgeprigt plastische Tone ausgepragt plastisch A wL > 50 %
Organogeng Béden und Biden mit org. Beimengungen BEIMENGUNGEN
QU  Schluffe mit org. Beimengungen/organogene Schluffe X steinig u schluffig
OT Tone mit org. Beimengungen/organogene Tone g kiesig t tonig
OH grob- bis gemischtkémige Béden, humos gg  grobkiesig h humos
OK  grob- bis gemischtkémige Boden mit kalkigen Bildungen mg mittelkiesig ho  holzig

fg  feinkiesig o organisch
Organische Boden ] sandig tf torfig
HN  nicht bis méBig zersetzter Torf gs  grobsandig k kohlig
HZ  zersetzte Torfe ms  mittelsandig + kalkhaltig
F  Faulschlamm, Mudde, Gyttja, Dy, Sapropel fs  feinsandig ++  kalkreich
Brk. Braunkchle

LABORUNTERSUCHUNGEN
duffiillungen . gestdrte Probe [ ] Wasserprobe O
{1 Auffiillungen aus natiirl. Béden {(jew. Gruppensymbotl) ungestorte Probe [ Bohlkemn X
A Auffiillungen aus Fremdstoffen
BAUGRUND-
i %EOTECHNISCHEIG%)UNDBE(]?RIFFE dicht AUFSCHLISSE HYDROLOGIE

WL iefgrenze p bezogene Lagerungsdichte
wp  Ausrollgrenze Cu Ung]eichfi')mg]igkeitszah] Bohr%mg Q Wasserstand ) v
wn  natiirl. Wassergehalt ~ Cc Kriimmungszahl Sondierung @ Wasscranschmtt_ v
L. Konsistenzzahl ¥ Feuchtwichte Schurf N Wasserstand steigend /N
I Plastizitdtszah! Y’ Wichte unter Aufirieb Wasserstand fallend W/
D Lagerungsdichte ¢’ inn. Reibungswinkel (drin.)
Es  Steifemodul ¢” Kohision (dréniert) DARSTELLUNG DER KONSISTENZBEREICHE
Vor  Glithverlust Dp; Verdichtungsgrad breiig PNt steif = = = = =

weich TN halbfest
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