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Veranlassung/ Vorbemerkung

Das Ingenieurbiro Reinberg, Liibeck, wurde beauftragt, die Boden- und Grundwasserverhalt-
nisse im Bereich des o.a. geplanten ErschlieBungsgebietes durch orientierende Feld- und
Laboruntersuchungen zu erkunden, zu beschreiben und die grundsatzliche Tragfahigkeit der
Boden hinsichtlich der ErschlieRungsmaRnahmen zu beurteilen sowie ausfiihrungstechnische
Hinweise zum Straflen- u. Leitungsbau sowie zur Versickerungsfiahigkeit der angetroffenen

Boden abzugeben.

Fir die Bearbeitung wurde eine Planzeichnung vom 7.2.2017 im Mal3stab 1:2000 vom Planla-
bor Stolzenberg, Libeck, und ein Lageplan Einmiindung und Planstralle mit Wendeanlage
vom 18.4.2018 M. 1:1250 von der Ingenieurgesellschaft fiir das Bauwesen mbH Masuch +
Olbrisch, Oststeinbek, sowie ein Lageplan Nr. 1 vom 02.12.2015 M. 1:1000 von Sprick

Vermessung, Ahrensburg, zur Verfligung gestellt.

Das sudlich der GroRenseer StralRe und ostlich der B404 geplante ErschlieBungsgebiet ist an
der Oberflache sehr bewegt und zum Zeitpunkt der Felduntersuchungen landwirtschaftlich
genutzt. Das Gelande fallt grundsatzlich von Stiiden nach Norden zur GroRRenseer Stralle um
bis zu 8m sowie von Westen nach Osten um bis zu 5m ab. In der nordwestlichen Grund-
stiicksecke befindet sich ein Regenriickhaltebecken sowie im 6stlichen Bereich auf Hohe des

vorhandenen Kompostwerkes (AWT Abfall-Wirtschaftszentrum Trittau GmbH & Co. KG) ein Biotop.

Bodenmechanische Untersuchungen

Nach Auswertung geologischer Karten befindet sich das Untersuchungsgebiet in einer Auf-
schittungslandschaft (Grundmorane) der Saale-Kaltzeit und ist geprdgt von Geschiebelehm

und -mergel mit Einschliissen von glazifluviatilen Sanden und Kiesen.

Zur Erkundung der Baugrundverhaltnisse wurden, nach enger Abstimmung mit der WAS, an
insgesamt 42 Untersuchungspunkten in der Zeit vom 24.6. — 3.7.2019 bis maximal 7,0m unter
der Ansatzhohe Kleinrammbohrungen (n. DIN 4021/22 475-1, DN 40-80mm) ausgefiihrt.

Die Ergebnisse der Felduntersuchungen sind nach einer kornanalytischen Bestimmung der
laufend entnommenen Bodenproben als farbige Profile zeichnerisch und hdhengerecht,
bezogen auf Meter lGber Normalhéhennull (miNHN), auf den beigefligten Anlagen 2 - 9
aufgetragen; die Bohransatzpunkte sind dem Lageplan/ Luftbild der Anlage 1 zu entnehmen.
Weiterhin sind die in Feldansprache (n. DIN 4022, T1) ermittelten Konsistenzen der bindigen
Boden rechts als Strichmarkierungen dargestellt und links an den Bodenprofilen die im

bodenmechanischen Labor an den bindigen Béden ermittelten Wassergehalte (n. DIN 18 121,
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Ofentrocknung) in Masseprozent angegeben. Die nach dem Bohrende im Bohrloch gemesse-
nen Grundwasserstande sind links an den Bodenprofilen in blau angetragen; wasserflihrende

Schichten sind mit einem senkrechten blauen Strich gekennzeichnet.

Es hat sich der nachfolgend beschriebene und nach Durchsicht der geologischen Karten

erwartete im Wesentlichen Bodenaufbau ergeben:

An der Gelandeoberkante wurde an den Untersuchungspunkten

eine 20 bis 60m starke, sandige Oberbodenschicht angetroffen.

Danach folgen bis zur Erkundungsendtiefe Wechsellagerungen von

gewachsenen nicht bindigen und bindigen Boden.

Die nicht bindigen Béden setzen sich kornanalytisch aus schwach
schluffigen bis stark schluffigen, schwach mittelsandigen bis mit-

telsandigen Feinsanden, z.T. schwach schluffigen Fein- und Mittel-

sanden und z.T. schwach schluffigen, schwach kiesigen Fein-_bis
Grobsanden mit Schluff- bzw. Geschiebelehm-Streifen zusammen.
Die Lagerungsdichte der gewachsenen Sande ist dem Bohrfort-
schritt nach Uberwiegend als mindestens mitteldicht gelagert zu

beschreiben.

Bei den bindigen Bdden handelt es sich um entkalkten Geschiebe-
lehm (Lg) und kalkhaltigen Geschiebemergel (Mg) in weich-steifer
bis steifer Zustandsform, vereinzelt mit nassen und trockenen
Sand-Streifen und um entkalkten Beckenschluff (BU) und kalkhalti-

gen Beckenschluffmergel (BUM) in weich-steifer bis steifer Konsis-

tenz mit nassen und trockenen Feinsand-Streifen sowie kalkhalti-

gem Beckentonmergel (BTM) in steifer bis steif-halbfester Zu-

standsform.

Die durch Ofentrocknung (n. DIN 18 121-1) ermittelten Wassergehalte der bindigen Boden
bestatigen die in den Feldversuchen bestimmten Konsistenzen. Organische bzw. organogene

Weichbdden wurden generell nicht angetroffen.
Die organoleptisch/sensorische Ansprache der gewachsenen Boden war ohne Auffalligkeiten.

Auf eine chemische Analyse zur Klassifizierung nach Landerarbeitsgemeinschaft Abfall LAGA-
TR Boden/ Deponie-Verordnung (DepV) der bei der BaumaBnahme auszusetzenden Bdden

wurde vorerst verzichtet, da sie bei dieser Untersuchungsmethodik keine Auffilligkeiten
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zeigten. Generell sollte zum Beginn der BaumaRnahme bzw. bei weiterer Planung eine
Klassifizierung nach dem Merkblatt M20 der LAGA bzw. nach der DepV erfolgen, wenn die
auszusetzenden Bdden zur Verwertung auf anderen Baustellen oder zur Beseitigung (Entsor-
gung) angedacht sind. Dabei ist zu beachten, dass die chemischen Analysen bei einer evtl.
Beseitigung, nach den Vorgaben der Entsorgungsfachbetriebe (behdrdliche bzw. aus der
LAGA zu begrindende Vorgaben gibt es nicht) nicht alter als 6 Monate sein sollten. Eine
jetzige chemische Analyse, lediglich zur Planung/ Ausschreibung, der auszusetzenden Béden
kann anhand von Rickstellproben (6 Monate Aufbewahrung) bzw. nach dem Fortschreiten
der Planung vor einem Baubeginn ausgefiihrt werden. Fir den spateren Bauablauf bzw.

Bodenaushub ist eine aktuelle Analyse und Untersuchung nach DepV zu veranlassen.

Von den gewachsenen Boden wurden im bodenmechanischen Labor des Unterzeichners, zur
Bestimmung weiterer Kenndaten, charakteristische Proben zusammengestellt und an diesen
die Kornungslinien durch finf Nasssiebanalysen (n. DIN 18123-5) und vier Sieb-
/Schlammanalysen (n. DIN 18123-7) ermittelt, die als Durchgangssummenkurven im einfach-
logarithmisch geteilten Koordinatensystem auf den Anlagen 10 + 11 dargestellt sind. Die
Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte k der sandigen Boden wurden rechnerisch nach Beyer
ermittelt bzw. mit Erfahrungswerten verifiziert angegeben und sind ebenfalls der Anlage 10

zu entnehmen.

Weitere Einzelheiten zu den Boden- und Grundwasserverhaltnissen sind aus den beigefligten

Anlagen 2 - 9 ersichtlich.

Grundwasser

Zum Zeitpunkt der Feldarbeiten wurde an dem Untersuchungspunkt 10, 34, 37 und 42 nach
Beendigung der Bohrarbeiten Grundwasser in gespannter Form unterhalb der bindigen Béden
in den Sanden angebohrt, das entspannte Grundwasser wurde bei 1,2 bis 2,2m unter Gelande
bzw. +55,7 bis +59,3mNHN eingemessen. Freies Grundwasser wurde an den Bohrpunkten 4,
5,6,9,11, 14, 16, 22 und 36 in den Sanden in Tiefen von 1,7 bis 5,4m unter Gelandeoberkan-
te bzw. +55,8 bis +63,9mNHN angetroffen. Uber die gewachsenen Sande steht das Grundwas-

ser grundsatzlich in hydraulischer Korrespondenz.

An den Untersuchungspunkten 3, 18, 21, 28, 31, 35, 39 und 41 wurden in Tiefen von 1,8 bis
4,1m unter Geldnde bzw. +49,7 bis +60,2mNHN z.T. aus den nassen Sand-Streifen/ Schichten
der bindigen Boden (Nichtwasserleiter) resultierendes bzw. als auf dem bindigen Bodenhori-

zonten im Bohrloch auf-/ eingestautes Wasser festgestellt; Grundwasser ist innerhalb der
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bindigen Bodenschichten (Lg/ Mg/ BU/ BUM/ BTM) lediglich in nassen Sandstreifen/ -linsen

moglich.

Im Bereich der Untersuchungspunkte 1, 2, 7, 8, 12, 13, 15, 17, 19, 20, 23, 24, 25, 26, 27, 29,
30, 32, 33, 38 und 40 wurde kein Grund-, Stau- oder Schichtenwasser festgestellt.

Ein grolflachiger, zusammenhadngender, sog. ,geschlossener” grundwasserfiihrender Boden-
horizont wurde fiir die betrachtete Flache nicht festgestellt, allerdings ist mit Stau- und
Schichtenwasserzufliissen und teilweise mit Grundwasserrdumen mit mehreren Metern
Machtigkeit zu rechnen. Aufgrund des teilweise gegebenen Geldandegefilles sind Hangwasser-
zuflisse zu beachten und aufgrund der landwirtschaftlichen Nutzung ist auch von vorhande-

nen Felddranagesystemen, die beim Anschneiden ausbluten, auszugehen.

Die Feldarbeiten wurden nach einer langeren Trockenperiode ausgeflihrt, demnach ist
aufgrund von klimatischen bzw. witterungsbedingten Einflissen mit einem Grundwasseran-
stieg/-abfall um bis zu 0,8m zu rechnen. Zusatzlich sind nach intensiven Regenperiode tempo-
rare Stauwasserbildungen auf dem bindigen sehr schwach wasserdurchlassigen Bodenhori-
zont (Geschiebelehm/ -mergel, Beckenschluff/ -mergel) bis an die jeweilige Gelandeoberkante
grundsatzlich moglich und zu erwarten. Der maximale Stauwasserstand (als oberer Grund-
wasserstand) ist im bindigen/gemischtkérnigen Boden ohne eine funktionsgerechte Dranage

in Gelandehohe anzusetzen.

Kennzeichnende bodenmechanische Eigenschaften der Boden

Der Oberboden geniellit einen besonderen Schutz (Mutterbodenschutzgesetz gemall BauGB
§202) und ist unterhalb bebauter Flachen (auch Garagen, Stellplatze und Verkehrsflachen)
zum Beginn der Bauarbeiten generell abzutragen und zur Wiederverwendung seitlich in
geeigneten Mieten zu lagern. Der Oberboden ist nach DIN 18300:09.2016 ein eigener Homo-
genbereich (01); er ist in der Ausschreibung nach der DIN 18915:06.2017 (Entwurf, Vegetati-
onstechnik im Landschaftsbau - Bodenarbeiten) und DIN 18320:09.2016 (Landschaftsbauar-

beiten) zu berticksichtigen.

Die gewachsenen Sande sind grundsatzlich tragfahig und neigen im verdichteten Zustand zu
nur geringen Verformungen. Jedoch entsprechen sie z.T. hinsichtlich ihrer Frostempfindlich-
keit nicht den Anforderungen an die Technischen Richtlinien fir ungebundene Stralenbau-
stoffe (TL SoB-StB 04, TL Pflaster-StB 06, TL Gestein-StB 04) und miissen bis zur frostsicheren
Tiefe von ca. 55cm ab neuer Fahrbahnoberkante ausgetauscht werden. Demnach sind die

Sande bis zur notwendigen Eingriffstiefe (ca. d=60cm) ganzlich gegen Frost-/ Tragschichtma-
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terialien (n. RStO 12 bzw. n. TL SoB-StB 04, TL Pflaster-StB 06 und TL Gestein-StB 04) auszu-
tauschen und einer geordneten Verwertung zuzufihren.

Die weiteren zur Tiefe anstehenden Sande kénnen grundsatzlich im Baugrund verbleiben und
sind zur Aufnahme des StralRenoberbaus und den Lasten aus Hochbauten ausreichend tragfa-

hig.

Die im trockenen Zustand angetroffenen Sande sind dem Homogenbereich B1 (ab Uk.
Oberboden bis zur Eingriffstiefe ca. 60cm/ bzw. Grindungsebene Hochbauten bzw. bis zur
Schichtunterkante) zuzuordnen, die eventuell wassergesattigten Boden in den Homogenbe-
reich B2.

Die Wasserleitfahigkeit ist nach DIN 18 130, Tab. 1 je nach Verunreinigungsgrad mit Feinkorn-
anteilen mit ,schwach durchlassig” bis ,,durchlassig” (10 - 10* m/s) zu beschreiben.

Beim Schacht- und Leitungsbau wird angeraten die Aushubbdden nicht als Fillmaterial bzw.
zur Wiederverfillung im Leitungsgraben vorzusehen, da die Verdichtungswilligkeit dieser
Boden sehr stark vom Wassergehalt abhdangt und dieser unter definierten Bedingungen bei
normalen Baustellenbedingungen nur mit groflem technischen und wirtschaftlich kaum
vertretbaren Aufwand eingestellt werden kann.

Demnach sind die Sande im Leitungsgraben/-zone gegen grobkérnigen Boden (SE-SW n. DIN

18196) auszutauschen und einer geordneten Verwertung zuzufiihren.

Die gewachsenen bindigen Boden als Geschiebelehm/ -mergel (Lg/Mg) und Beckenschluff/ -

mergel/ Beckentonmergel (BU/BUM/BTM) angesprochen, sind in der angetroffenen weich-

steifen bis steifen Zustandsform grundsatzlich tragfahig, neigen jedoch unter neuer standiger
Last zu langfristig abklingenden Konsolidierungssetzungen. Sie sind dem Homogenbereich B3,
der sich ab der Unterkante des Oberbodens bzw. der gewachsenen Sande bis zur notwendi-
gen Eingriffstiefe erstreckt, zuzuordnen. Aufgrund der Kornzusammensetzung (hoher Fein-
kornanteil) sind sie ,,sehr schwach wasserdurchlassig” (n. DIN 18 130, Tab. 1) sowie ausge-
pragt frost- und wasserempfindlich. Bei Wasserzutritt und/ oder bei dynamischer Beanspru-
chung, z.B. durch Radlasten von Baufahrzeugen verlieren diese Béden infolge Gefligeverdande-
rung ihre Festigkeit und weichen vollig auf.

Ein Wiedereinbau im Leitungsgrabenbereich ist grundsatzlich denkbar, sollte aber aufgrund
der meist auf der Baustelle fehlenden ordnungsgemafen Lagerkapazitdt (in Mieten vor
Wassereintrag zu schiitzen) und der bodenmechanisch ungilinstigen Einbaueigenschaften
(Forderung: dinne Einbaulagen d<15cm, walkende Verdichtungsgerate, Einbau nur bis ca.
0,5m unter Strallenplanum, zu erstellende Einbauanweisung n. M3-Methode der ZTVE)

ausgeschlossen werden.
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In den bindigen Geschiebebdden ist insbesondere am Ubergang zwischen den Sanden und
dem Geschiebemergel/-lehm mit einem Anteil > 30M.-% an Kiesen und Steinen bis zur
BlockgroRe zu rechnen; die auch in Linsenbildung (konzentrierter Anhdufung) anstehen

kénnen.

Homogenbereiche (n. VOB, Teil C, DIN 18300:09.2016)

Fiir die hier auszufiihrenden Erdarbeiten sind nach o.a. Norm alle vier Homogenbereiche fir
die nicht gebundenen Erdstoffe zu definieren, die sich Uber die gesamte Baufldche (ab Gelan-
deunterkante bis zum Planum des Leitungsgrabens und Schachtbauwerkes bzw. Unterkante

Fundamente fiir eine Wohnbebauung) erstrecken.

Die anstehenden Bdden sollten generell mit kettengeflihrten Hebezeugen (Bagger bis ca. 10to
mit baubetriebsiblichen Schaufeln) gelést und geladen werden. GroRere Bagger sind auf-
grund der Empfindlichkeit der bindigen Boden immer mit einem Kettenlaufwerk auszustatten.
Ebenso ist es ratsam fir notwendige Bodentransporte auch wendige Fahrzeuge mit einer
geringen Achslast bzw. Flachenpressung (z. B. 3- und 4-Achser mit Allradantrieb) zu wahlen

bzw. tempordre BaustraBen anzulegen.

Eventuell muss das vorhandene Grundwasser in den Sanden des Homogenbereiches B2 vor
Beginn der allgemeinen ErdbaumalRnahmen (bei unterkellerter Bauweise) zur Herstellung der
Grindungselemente mit einer offenen oder geschlossenen Grundwasserhaltung tiber Drana-
geleitungen/eingefraste Dranage und Pumpensimpfen Pumpen bzw. mit Vakuumpumpen
abgesenkt und abgeleitet werden. Dabei ist das Erdplanum trocken zu halten und vor Frost-
eintrag zu schiitzen. Dennoch oberflachig aufgeweichte Bodenbereiche sind durch grobkorni-
gen Boden (Sand-Kies-Gemisch n. DIN 18 196, Dp, = 98 %) zu ersetzen.

Der Bodenaushub im Bereich der bindigen Boden (Homogenbereich B3) hat in riickschreiten-
der Arbeitsweise mit einem Bagger mit einer geraden Schaufelschneide (keine Zdhne) so zu
erfolgen, dass der bindige Boden (Lg, Mg, BU, BUM, BTM) in den Grindungsebenen nicht
gestort wird. Wahrend der Bauzeit ist daflir Sorge zu tragen, dass die Tragfdhigkeit der im
Grindungsbereich anstehenden frost- und witterungsempfindlichen bindigen Béden durch
zuflieRendes Oberflachen- bzw. Niederschlagswasser, Frosteintrag oder durch die mechani-

sche Einwirkung von Baufahrzeugen nicht beeintrachtigt wird.

Da die neue Nomenklatur bzw. die Umsetzung bei den Erd- und StralRenbaufirmen erfah-
rungsgemal bis zu diesem Zeitpunkt kaum Bericksichtigung gefunden haben wird, werden

unter dem Abschnitt 3, Bodenklassen- und Kennwerte, die ,alten” Bodenklassen ebenfalls
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angegeben. Die zugehorigen ,Zusatzlichen Technischen Vertragsbedingungen und Richtlinien

fiir Erdarbeiten im StralRenbau, ZTV E-StB 17“ bericksichtigen bereits die Homogenbereiche.

Bodenklassen und -kennwerte

Fiir erdstatische Berechnungen kdénnen aufgrund der durchgefiihrten Untersuchungen und

aus der Erfahrung folgende gewogene bodenmechanische charakteristische Kennwerte

angesetzt werden. Weiterhin werden fiir Ausschreibungen nach neuer und alter VOB, Teil C,
DIN 18300:09.2016 bzw. 09.2012 die Homogenbereiche und ,alten” Bodenklassen angege-

ben:

Oberboden:

Homogenbereich

n. DIN 18300:09.2016:
Bodenklasse n. DIN 18300:09.2012:
Bodengruppe n. DIN 18196:

Sande:

Homogenbereich

n. DIN 18300:09.2016:
Bodenklasse n. DIN 18300:09.2012:
Bodengruppe n. DIN 18196:
Frostempfindlichkeit:

Klassifizierung n. DIN 18301:
Klassifizierung n. DIN 18319:

Raumgewicht: v/y =
Scherfestigkeit: Pk =
Kohasion: Ck =
Steifemodul: Es =

o1

OH

B1, 2

3,4

SE - SU*

F1 - F3 (nicht bis sehr frostempfindlich,
n. ZTV E-StB 09)
BN1-BN2

LNW 2, LN 2
18/10kN/m’

34°

OkN/m?

40MN/m? (mitteldicht)

Geschiebelehm/-mergel (Lg/Mg) weich-steif, steif:

Homogenbereich
n. DIN 18300:09.2016:
Bodenklasse n. DIN 18300:09.2012:

B3

4, 2 (wenn durch Wasserzutritt
bzw. dynamischer Belastung der
Boden in seinem Geflige zerstort
wird und dann den ,FlieRenden
Bodenarten” zuzuordnen ist)
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Bodengruppe n. DIN 18196:
Frostempfindlichkeit:

Klassifizierung n. DIN 18301:
Klassifizierung n. DIN 18319:

Raumgewicht: v/y =
Scherfestigkeit: Ok =
Kohasion: Ck =
Steifemodul: Es =

ST*-TL

F3 (sehr frostempfindlich, n. ZTV E-StB 09)
BB2

LBM 1-LBM 2

21/11kN/m’>

27,5°

7,5kN/m?

30...40MN/m?

Beckenschluff/-mergel (BU/BUM) weich-steif, steif:

Homogenbereich

n. DIN 18300:09.2016:
Bodenklasse n. DIN 18300:09.2012:
Bodengruppe n. DIN 18196:
Frostempfindlichkeit:
Klassifizierung n. DIN 18301:
Klassifizierung n. DIN 18319:

Raumgewicht: v/y =
Scherfestigkeit: Ok =
Kohasion: Ck =
Steifemodul: Es =

B3

4,2

UL-UM

F3 (sehr frostempfindlich, n. ZTV E-StB 09)
BB2

LBM 1- LBM 2

20/10kN/m’

22,5...25,0°

7,5kN/m?

20...25MN/m?

Beckentonmergel (BTM) weich-steif, steif:

Homogenbereich

n. DIN 18300:09.2016:
Bodenklasse n. DIN 18300:09.2012:
Bodengruppe n. DIN 18196:
Frostempfindlichkeit:
Klassifizierung n. DIN 18301:
Klassifizierung n. DIN 18319:

Raumgewicht: v/y =
Scherfestigkeit: Ok =
Kohasion: Ck =
Steifemodul: Es =

B3

4,2

™

F3 (sehr frostempfindlich, n. ZTV E-StB 09)
BB2

LBM 1- LBM 2

20/10kN/m’

22,5...25,0°

15kN/m?

12..15MN/m?
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Beurteilung und ausfiihrungstechnische Hinweise

Schacht- und Leitungsgriindung

Die Grindungstiefen der geplanten Leitungen und Schachtbauwerke werden in den gewach-

senen Sanden bzw. in den bindigen Boden liegen.

Im Bereich der bindigen Bodenschichtungen sind die nachfolgend unter a) und b) angegebe-
nen BodenaustauschmaRBnahmen, zur Herstellung eines ausreichend tragfahigen, gleichmaRi-

gen Baugrundes, erforderlich.

a) Schachtauflager aus mind. 15cm starken, verdichtet (Forderung Dp, = 100%)
eingebauten Sand-Kies-Gemisch (SW, natirliches Gestein n. DIN 18 196).
b) Leitungsauflager aus mind. 10cm starken, verdichtet (Forderung Dp, = 98%)

eingebauten grobkdrnigen Boden (SE, natirliches Gestein n. DIN 18 196).

Aufgrund der allgemein guten Tragfahigkeitseigenschaften der gewachsenen Sande sind dort
generell keine Bodenverbesserungsmalinahmen vorzusehen. Die Aushubebenen sollten
lediglich bei einer oberflachigen Gefligestorung nachverdichtet werden (Forderung Dp, 2
98%).

Es sind die Vorgaben der Leitungshersteller hinsichtlich der Auflager-/ Bettungsbedingungen
zu berlicksichtigen.

Fiir den Bau der Leitungen und Schachte sind in Teilabschnitten Grundwasserabsenkungs-
und -haltungsmaBnahmen notwendig.

Das Absenkziel sollte bis mindestens 0,5m unter notwendiger Eingrifftiefe gewahlt werden.
Da die anstehenden Sande unter Wasser zum AusflieBen neigen dementsprechend diese in
die Baugrube flieen wiirden, und um Auskolkungen hinter, zwischen und an den Stirnseiten
von Verbauelementen zu begegnen, ist der Aushub unter Wasser grundsatzlich untersagt; bei
den AbsenkungsmaRnahmen ist jeweils ein ausreichender zeitlicher Vorlauf zu berticksichti-
gen.

Die Grundwasserabsenkung kann als offene Wasserhaltung mit z.B. einer ,,mitzuziehenden”
Dranage im Kiesbett und Pumpensimpfen mit Pumpen und Sandfang oder als eine Flach-
brunnenanlage mit Filterlanzen im Vakuumbetrieb, die gegen einen Eintrag der feinen Boden-
teilchen zu konzipieren ist (z.B. auffiillen der Filterlanzen mit feinem bis grobkérnigen gewa-
schenen Sand) auszufiihren.

Auf die Einholung einer wasserrechtlichen Erlaubnis zum Absenken des Grundwassers fiir die

Bauzeit wird hingewiesen.
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StralRenbau (s. Bodenprofile Anlage 9)

Aufgrund der im Verlauf der geplanten ErschlieBungsstralle festgestellten Bodenverhaltnisse
ist ein frostsicherer, gleichmaBiger StralRenoberbau nach der RStO 12, Tafeln fiir F2 und F3
Untergrundverhaltnisse (Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsfla-
chen), in Abhdngigkeit der zu ermittelnden Belastungsklasse und der Frosteinwirkungszone II,
zu planen. Aufgrund der nachfolgenden Hinweise und der Erfahrung wird fiir den zu wahlen-
den RegelstraBenoberbau zusatzlich eine Planumsverbesserung mit einer Schicht (d = 35cm)
aus frostunempfindlichen Material (SE-SW n. DIN 18 196) empfohlen.

Der gemischtkornige, bindige Geschiebeboden stellt im Erdbau fiir den StraRenbau einen
mafigen Baugrund dar. Aufgrund der bodenmechanischen Eigenschaften der ab Eingriffstie-
fe/ StralBenplanum verbleibenden tUberwiegend angetroffenen gewachsenen z.T. schluffigen
Sande und gemischtkornigen, bindigen Boden (Lg/Mg/BU/BUM) ist auf eine Nachverdichtung
der Boden zu verzichten, da diese nicht zu einer Tragfdhigkeitsverbesserung fiuhrt, sondern
durch dynamischen Lasteintrag sowie eventuell zusatzlichen Wasser- bzw. Frosteintrag zu
einem tempordren Tragfahigkeitsverlust fiihren. Demnach ist das Material dringend gegen
z.B. das Befahren mit radbereiften Baufahrzeugen bzw. Frost- und/oder Tagwasser zu schiit-

zen und der Aufbau des StraBenoberbaus sollte einhergehend im Vor-Kopf-Einbau erfolgen.

Nach dem Bodenabtrag, bis auf die Planumsebene und dem Einbau der Bodenverbesserung
werden zum Nachweis ausreichender Tragfahigkeit Ey, > 45MN/m? statische Plattendruckver-
suche (n. DIN 18 134) angeraten.

Zusatlich kénnen in gemischtkornigen, bindigen Bereichen auch weiche Stellen angetroffen

werden, die ebenfalls durch verdichteten Sandersatz (s.0.) auszutauschen sind.

Auf den bindigen Planumsabschnitten ist eine dauerhafte Entwasserung (Planums-

/Kofferbettdrdnage) einzuplanen.

Bei der Auswahl der Baustoffe und Beschreibung der Bauweisen wird auf die Einhaltung der in
den ZTV'en (z.B. ZTV SoB-StB 04/ ZTV Pflaster-StB 06) und Technischen Lieferbedingungen (z.
B. TL SoB-StB 04/ TL Pflaster-StB 06/ TL Gestein-StB 04) formulierten Anforderungen hinge-

wiesen.

Der Bedeutung des Bauwerkes folgend, ist eine Qualitdtslenkung bzw. -sicherung durch
bodenmechanische Eigen- und Fremdiberwachung unbedingt erforderlich. Ein besonderes
Augenmerk ist dabei auf das frihzeitige Vorlegen der Eignungsnachweise der angedachten

Baustoffgemische zu legen.
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Regenklar- bzw. -rickhaltebecken

Die mineralischen Bodenschichten (Sand und Geschiebelehm in mind. weich-steifer Konsis-
tenz) sind flr ein geplantes Erdbecken als Griindungshorizont geeignet, im Bereich weicher
Bodenzonen ware ein Bodenaustausch vorzusehen.

Wahrend der Geschiebelehm und -mergel erfahrungsgemall Durchldssigkeitsbeiwerte von
k-Wert <8m/s aufweisen und damit nach den technischen Regeln bereits als schwer wasser-
durchldssig anzusehen sind, ist in den wasserdurchlassigen Sanden eine natiirliche Dichtigkeit
nicht gegeben.

Ausgehend von der Ublichen Notwendigkeit ein gedichtetes Erdbecken zum Schutz des
Grundwassers zu gewahrleisten, sind im Sand somit besondere bautechnische MaRnahmen
(AbdichtungsmaBnahmen) erforderlich.

Es wird vorgeschlagen, generell eine mineralische Dichtung (Lehmdichtung) einzubauen; im
Sandbereich (auch im Bereich von Sandstreifen) ist dieses bei einem geforderten ,dichten”
Becken in der Sohle und in den Béschungen generell notwendig. Der anstehende Geschiebe-
lehm/-mergel kann als Dichtungsmaterial (allerdings nach Eignungsprifung) planmaRig

wiederverwendet werden.

Bei der Festlegung der erforderlichen Dichtungsschichtstarke ist hier auch eine Auftriebssi-
cherheit gegeniiber Stau- und Schichtwasserbildungen zu beriicksichtigen. Dafiir sollte - abge-

schéatzt - ein hydrostatischer Wasseriberdruck von 1,0m abgedacht werden.

Es wird vorgeschlagen, zunachst planmaRig eine 0,60m starke ,Lehmdichtung” und 0,30m
mineralische Mischbodenauflast als generellen Dichtungsschichtaufbau fir Sohle und Bo6-
schungen im Bereich der Wasserzone vorzusehen:

Die Lehmdichtung ware generell in 2 Lagen einzubauen und auf 97% der einfachen Proctor-
dichte zu verdichten. Als kf-Wert ist eine Durchlissigkeit von 1x10° m/s (als Laborwert) bei
einer Feuchtwichte von mind. 21,0 kN/m? gefordert. Die gewachsenen bindigen Bdden
konnen als untere Lage der Lehmdichtung angerechnet werden. Die Mischbodenauflast
(Proctordichte 97 %) muss auch eine Schutzfunktion tbernehmen.

Die Boschungsneigungen der Becken sollten auf maximal n = 1 : 3 (oder flacher) geplant

werden.

Bebauung

Ausweislich der durchgefiihrten orientierenden Feld- u. Laboruntersuchungen sind im unter-

suchten Bereich Flachgriindungen auf Einzel-, Streifenfundamenten und Stahlbetonsohlplat-
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ten flir nicht- und unterkellert geplante Gewerbebauten ohne besondere Griindungsmal-
nahmen (z.B. Pfahlgriindungen, Tiefenverdichtung 0.3.) gut moglich. Die Bemessung fir die
Griindungselemente kann z.B. nach den Tabellen A6.1/ 6.2 (nicht bindige Boden) bzw. A6.6
(bindige Boden) nach Abschnitt 6.10 der DIN 1054:2010-12 erfolgen.

Bei unterkellert geplanter Bauweise sind je nach Lage und Gelandehdhe des Grundstiickes

bauzeitliche Wasserhaltungsmafnahmen zu planen.

Fur evtl. Gelandeauffullungen ist ein grobkorniger Boden (SE-SW n. DIN 18 196, k-Wert > 10™*

m/s) lagenweise verdichtet (Dp, > 98%) zu verwenden.

Die Boden- und Grundwasserverhaltnisse bedingen bereits in der Planungsphase von Bebau-
ungen (z. B. unterkellert, nicht unterkellert) angepasste, verifizierte Baugrunduntersuchun-

gen.

Niederschlagsversickerungen

Nach den Vorgaben des Arbeitsblattes der Deutschen Vereinigung fir Wasserwirtschaft,
Abwasser und Abfall e.V. (ATV-DWVK-A 138) ist eine Versickerung von nicht schadlich verun-
reinigtem Niederschlagswasser Uberwiegend im gesamten untersuchten Gebiet nicht bzw.
eingegrenzt moglich, da die gewachsenen und flachig vorhandenen bindigen Béden (Lg, Mg,
BU. BUM, BTM) sehr schwach wasserdurchlassig (k-Wert 10®-10"" m/s) sind.

Die Ausnahme bilden die gewachsenen Sande im Bereich des nordostlichen Teil des Erschlie-
Bungsgebietes sowie in der stidwestlichen ,Ecke” der Bohrungen 4, 5, 11, 12, 19, 25, 26, 27,
28, 29, 30, 31, 32, 33 und 41 die nach DIN 18 130, Tab. 1 mit ,durchlissig” (10 - 10*m/s) zu
beschreiben sind. Es sind Versickerungen tber Mulden-, Rohrrigolen- und Schachtsysteme
grundsatzlich moglich, im Bereich der Bohrungen 19, 25, 26, 32 und 33 nach dem Durchteu-

fen der bindigen Bodenschichten ausschlief3lich Schachtsysteme.

Nach dem o. a. Arbeitsblatt ist grundsatzlich die Forderung nach einem trockenen Sickerraum
ab der Unterkante der Versickerungsanlage bis zum mittleren hochsten Grundwasserstand

von 2 1,0m einzuhalten.

Zur Ermittlung von den Verhaltnissen sinnvoll angepassten Versickerungsanlagen und deren

Dimensionierungen sind weitere Beratungen und Untersuchungen notwendig.

Ausfiihrungstechnische Hinweise

Bei der Herstellung der Baugrube bzw. der Baugrubenbdschungen sind die Vorgaben der DIN
4124: 2002-10 (Baugruben und Graben, Boschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten), die
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Vorgaben der DIN 4123: 2011-05 (Ausschachtungen, Griindungen und Unterfangungen im
Bereich bestehender Gebdude) sowie die Empfehlungen des Arbeitskreises Baugruben (EAB)

zu beachten.

Offene Baugruben sind ab einer Tiefe von t > 1,25m grundsatzlich durch geeignete Malnah-
men (ausreichende BoOschungsneigung, Grabenverbaugerdte, Holzbohlenverbau etc.) zu
sichern. Zum Schutz anderer baulichen Anlagen bzw. Verkehrsflachen, Gebaude oder Leitun-
gen kann es notwendig werden auch flachere Grdben in geeigneter Weise zu sichern. Es
konnen die Ublichen Grabenverbaugerate eingesetzt werden. Die zur Bemessung von Ver-
bauelementen notwendigen Kennwerte sind unter Abschnitt Bodenklassen und -kennwerte
angegeben. Temporare (bauzeitliche) Boschungen sind mit einem Winkel B < 45° herzustel-
len; im Bereich der steifen bindigen Geschiebebdden (Lg, Mg) kdnnen Bdschungsneigungen
mit B < 60° ausgefiihrt werden. Bei einer Notwendigkeit (z.B. aus Platzmangel) die Boschun-
gen steiler ausbilden zu missen, ist die Standsicherheit n. DIN 4084 (Geldnde- und Bo-
schungsbruchberechnungen) rechnerisch nachzuweisen. Die Bdschungsoberflachen sind zur
Vermeidung von witterungsbedingten Erosionen mit geeigneter Silofolie oder Vliesen, die

gegen Windangriffe zu schitzen sind, zu belegen.

Der Bodenaushub im Bereich der Griindungsebene hat in riickschreitender Arbeitsweise mit
einem kettengefiihrten Bagger mit einer geraden Schaufelschneide (keine Zéhne) so zu
erfolgen, dass der bindige Boden (Lg/Mg/BU/BUM) in der Griindungsebene nicht gestort
wird. Die freigelegten Flachen werden sofort (Zug um Zug) mit dem Sand-Kies-Gemisch (s. 0.)
belegt und verdichtet. Zur ordnungsgemaRen Verlegung der Sohlbewehrung sollte auf der

Grundungsebene eine Sauberkeitsschicht aus Beton (d = 3- 5¢cm) vorgesehen werden.

Wahrend der Bauzeit ist daflir Sorge zu tragen, dass die Tragfahigkeit der im Griindungsbe-
reich anstehenden frost- und witterungsempfindlichen bindigen Béden durch zuflieRendes
Oberflachen- bzw. Niederschlagswasser, Frosteintrag oder durch die mechanische Einwirkung

von Baufahrzeugen nicht beeintrachtigt wird.

Die Tagwasserhaltung ist als offene Wasserhaltung in Graben, Dranagen (auch im Leitungs-

graben) und Pumpensimpfen dringend einzuplanen.

Der beim Bau der Leitungs- und Schachtbaugruben aus den nassen Sandstreifen resultieren-
de geringe Wasserzuflu}, kann in offener Bauweise als z.B. ,mitzuziehende” Dranage im

Kiesbett wahrend der Bauzeit gefasst und abgepumpt werden.

Im Bereich der Leitungszone ist ein Bodenmaterial je nach Herstellerangaben der zum Einsatz

kommenden Leitungsmaterialien zu verwenden. Im Allgemeinen ist dort steinfreier, grobkor-
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niger Boden (GrofStkorn d £ 20mm) mit einem Verdichtungsgrad von Dp, 2 97% lagenweise

einzubauen. Die DIN 4033 (Entwasserungskanale und -leitungen) ist zu beachten.

Fiir die Leitungsgrabenauffiillung unter dem StraRenplanum bis zum StraBenplanum ist dann
angelieferter grobkorniger Boden (SE-SW n. DIN 18 196) zu verwenden. Die Bdden sind
lagenweise (d < 0,20m) bis 0,5m unter Planum mit einem Verdichtungsgrad von Dp, > 98%
(Schlagzahlen mit der Leichten Rammsonde DPL-5, Nig = 10, minimal Nyg = 7) und ab 0,5m
unter Planum bis zum Planum mit einem Verdichtungsgrad von Dp, 2 100 % verdichtet

einzubauen.

Grundsatzlich sind die Kranaufstellflaichen bzw. die daraus auf die Baugrube wirkenden

Lasten zu beachten und die Kranstandsicherheit nachzuweisen.

Die Abnahme der Baugrube und der Griindungsebene durch einen erfahrenen

Baugrundingenieur wird dringend angeraten.

Mg
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Bodengruppe n. DIN 18 196: ST*TL

UL-UM

™ ST*TL

618T.c 4

Frostempfindlichk. n. ZTVE-StB 09: F3 F3

F3 F3

Entnahmestelle/-tiefe: 8,9/ 3,8-7,0, 3,8-7,0m

13, 15, 22/ 0,7-5,5, 1,2-3,5, 1,0-3,1m

22,24/ 3,1-4,9, 4,0-5,1m 23,24/ 0,4-3,4,0,5-2,6m

:abejuy




