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Ing.-Biiro Levsen
-Beratende Ingenieure- V24 -14

1. Allgemeines

Das Ing.- Buro Levsen wurde beauftragt zum Neubau von 4 Mehrfamilienh&usern
in der Gemeinde Fleckeby eine Kanalbauplanung einschlieBlich eines A-RW 1
Nachweises zu erstellen.

Die auf der Planflache befindlichen Gebaude wurden bereits abgebrochen.
Geplant ist eine Bebauung mit zwei Mehrfamilienhdusern.

Die Gesamtflache des Plangebietes betragt ca. 3.953 m2.

2. Verkehrliche ErschlieBung

Das Baugrundstick wird verkehrlich Uber eine Zufahrt von der StraBe

,Hirschholm“ erschlossen.

3. Entwasserungstechnische ErschlieBung

Die Schmutzwasserentsorgung erfolgt in der Gemeinde Fleckeby Uber das
Leitungssystem der Schleswiger Stadtwerke.
Die Regenwasserentsorgung erfolgt in der Gemeinde Fleckeby (ber das

Leitungssystem der Gemeinde.

Die Entwésserung erfolgt im Trennsystem.
Fir das Baugrundstiick sind Regen- und Schmutzwasseranschliisse von den
vorh. 6ffentlichen Kanalen in der HauptstraBe und der StraBe ,Hirchholm*

vorhanden (siehe Lageplan Kanalbau).
3.1 Schmutzwasser
GemaB Angabe der Schleswiger Stadtwerke verfligen die vorh. Kanéle Uber

ausreichend Kapazitaten zur Aufnahme der zusatzlichen

Schmutzwassermengen.
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3.2 Regenwasser

GemaB den Vorgaben der Gemeinde Fleckeby ist die Einleitung von
Oberflachenwasser auf die Leistungsfahigkeit des vorh. Grundstiicksanschluss
(20,90 I/s) zu begrenzen. GemaB Bemessung betragt das Rickhaltevolumen
einschl. Uberflutungswassermenge 12,31m3. Die Riickhaltung erfolgt iber einen
Staukanal DN 800, L=25,00m (V=0,503m3/m*25,00m=12,58m3>12,31m3). Eine
zusatzliche Behandlung gemaB DWA-A 102 ist nicht erforderlich (siehe
Bemessung Staukanal).

4. A - RW 1 Nachweis

GemaB EU-Wasserrahmenrichtlinie und Erlass A-RW 1 vom 10.10.2019 ist bei
der Bauleitplanung besonderes Augenmerk auf die
Niederschlagswasserbeseitigung zu richten. Dabei ist zu beachten, dass der
natUrliche Wasserhaushalt der potenziell natirlichen Ursprungsflachen als
Versickerung, Verdunstung und Abfluss in ein Oberflachengewasser nicht

relevant verandert werden darf.
Zur Prifung der Versickerungsfahigkeit hat das Biro Neumann
Baugrunduntersuchungen erstellt (siehe Anlage). Aufgrund der
Baugrundverhaltnisse ist eine Versickerung nicht méglich.
GemaB Berechnungsprogramm A-RW 1 ergibt sich folgendes Ergebnis:

- Abfluss, Bewertung 1 nicht eingehalten, Bewertung 2 nicht eingehalten

- Versickerung, Bewertung 1 eingehalten, Bewertung 2 eingehalten

- Verdunstung, Bewertung 1 nicht eingehalten, Bewertung 2 nicht

eingehalten
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Zur Verbesserung des Abflusses, der Verdunstung und des
Wasserhaushaltes sind folgende MaBnahmen geplant:

- Das anfallende Niederschlagswasser der Stellplatze wird in eine
Retentionsmulde mit Anschluss an den o6ffentlichen Kanal geleitet.

- Pflanzung von 5 Baumen im Bereich der Retentionsmulde mit einer Baum-
Rigolen-Versickerung (System Fa. Sieker)

- Bepflanzung der Grinflachen mit Baumen und Gehdlzen (siehe Lageplan
AuBenanlagen)
Durch die vorgenannten MaBnahmen erhdht sich die Verdunstungsrate
um ca. 20%.

Anlagen

Entwasserungsauskunft RW, Amt Schlei-Ostsee
Entwasserungsauskunft SW, Schleswiger Stadtwerke
KOSTRA-DWD 2020, Rasterfeld: Spalte 140, Zeile 62, Fleckeby (SH)
Ermittlung Wassermengen RW — Kanal

Bemessung Staukanal

Bodengutachten

Wasserhaushaltsbilanz (A — RW 1 Nachweis)
Lageplan AuBenanlagen M. 1: 250

Lageplan Kanalbau M. 1 :250

Bebauungskonzept
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Dieser Planauszug gibt die eingemessene
Lage von Leitungen nach den értlichen
Gegebenheiten an. Mit Verénderungen der
Ortlichkeiten (Geléndeauf- oder abtrag
0.4.) oder mit nicht eingezeichneten
Leitungen muss gerechnet werden. Die
Einholung von Planen entbindet nicht von
der Verpflichtung auch Suchgrében auf
eigene Kosten herzustellen.

4

SCHLESWIGER
STADTWERKE

\

Schleswiger Stadtwerke
Abwasserentsorgung

Werkstr. 1 24837 Schleswig Tel.: +49 4621 801-0

Gebiet:

Fleckeby, HauptstraBe 2-4

Bereich: Ausgabenummer: Plantyp:
Abwasserentsorgung

MaBstab: Erstellt von: Erstellt am:
1:500 Hald 30.01.2025




KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

N~

Berechnungsregenspenden fur Dach- und Grundstucksflachen
nach DIN 1986-100:2016-12

Rasterfeld . Spalte 140, Zeile 62 INDEX_RC : 062140
Ortsname : Fleckeby (SH)
Bemerkung :

Berechnungsregenspenden fiir Dachflachen

MaRgebende Regendauer 5 Minuten

Bemessung rs5 = 303,3 1/(s-ha)
Jahrhundertregen rs,00 = 563,3 |/ (s - ha)

Berechnungsregenspenden fir Grundstiicksflachen
MaRgebende Regendauer 5 Minuten

Bemessung rs2 = 240,0 1/(s- ha)
Uberflutungspriifung  rs3o 446,7 1/ (s - ha)

MaRgebende Regendauer 10 Minuten

153,3 1/(s - ha)
288,3 /(s - ha)

Bemessung r10,2
Uberflutungspriifung  ro30

MaRgebende Regendauer 15 Minuten

Bemessung rsz = 117,8 1/(s - ha)
Uberflutungspriifung  risso = 221,1 1/ (s - ha)

Die ausgewiesenen Regenspenden basieren auf den nachfolgenden Grunddaten:

Dauerstuf
Wiederkehrintervall Parameter auersiuie

5 min 10 min 15 min
va N [I/ (s - ha)] 240,0 153,3 17,8
UC [+%] 15 17 18
5a N [I/ (s - ha)] 303,3 - -
UC [£%] 16 - -
308 N [I/ (s - ha)] 4467 288,3 221,1
UC [+%] 18 22 23
rN [I/ (s - ha)] 563,3 -
100a UC [£%] 20
Legende
N Niederschlagsspende in [l/(s-ha)]
uc Toleranz in [+%]

17D itwh KOSTRA-DWD 2020 4.1.3 - Copyright © itwh GmbH 2023 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de
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Ermittlung Wassermengen Regenwasserkanal Blatt : 1
Berechnungsregenspenden fiir Dach- und Grundstiicksflachen
nach DIN 1986-100:2016-12
KOSTRA-DWD 2020, Rasterfeld: Spalte 140, Zeile 62, Fleckeby (SH)
Bauvorhaben: Neubau Mehrfamilienhauser
HauptstraBe 2-4, 24354 Fleckeby
Bauherr: Christian Johnk
Bauunternehmen-Immobilienmanagement GmbH
TeichstraBe 1
24214 Gettorf
Haltung Gebiet | Dachflache |Grundstiicks- |Dachflache Dachflache Grundsticks- |Grundsticks- | Wassermenge
flache Y=1,0 Y=0,3 flache Y=0,5 [flache Y=0,20 gesamt
Hartdach Griindach Sickerpflaster |Rasengitter
m2 m2 303,3 I/(s*ha) |303,3 I/(s*ha) |240,0 I/(s*ha) [240,0 I/(s*ha) l/(s*ha)
R1-R2 [F1+2 |406,00 12,31 12,31
F3 122,00 1,46 1,46
13,78
Querschnitt der Hauptleitung DN 150, Gefalle 1,00%
Die Leistung bei Vollfiillung 15,45l/s => 13,78l/s
R2-R3 |[F4 40,00 1,21 1,21
ZuflussR1-R2 13,78
14,99
Querschnitt der Hauptleitung DN 150, Gefalle 1,00%
Die Leistung bei Vollfiillung 15,45l/s => 14,991/s
R4-R5 |[F5 203,00 6,16 6,16
Fé6 203,00 6,16 6,16
F7 76,00 0,91 0,91
13,23
Querschnitt der Hauptleitung DN 150, Gefalle 1,00%
Die Leistung bei Vollfiillung 15,45l/s => 13,23l/s
R5-R3 |[F8 430,00 5,16 5,16
ZuflussR4-R5 13,23
18,39
Querschnitt der Hauptleitung DN 200, Gefalle 1,00%
Die Leistung bei Vollfiillung 33,31l/s => 18,391/s
R3-R6 (F9 158,00 4,79 4,79
F10 |158,00 4,79 4,79
ZuflussR2-R3 14,99
ZuflussR5-R3 13,23
Querschnitt der Hauptleitung DN 250, Gefalle 1,00% 37,80
Die Leistung bei Vollfiillung 60,34l/s => 37,80l/s
Aufgestellt: Heikendorf, 30.07.2025 Ing.-Buro Levsen

Neuheikendorfer Weg 37a
24226 Heikendorf




Erlauterungsbericht zur Versickerung, Riickhaltung und Einleitung von

Niederschlagswasser

Planungstitel:  Rlckhaltespeicher

Seite

Zusténdige Behorde / Zustindiges Amt
Amt Schlei-Ostsee

Bauherr, Antragsteller, Ansprechpartner

Christian Jéhnk

Bauunternehmen - Immobilienmanagement GmbH
Teichstrale 1

24214 Gettorf

Daten zum Grundstiick auf dem Bauwerk errichtet werden soll:

HauptstralRe 2-4
24354 Fleckeby

Planungsbemerkungen:
Staukanal DN 800

An das Bauwerk angeschlossene Auffangflachen:
Brutto

Angeschlossene Dachflache: 1.168 m?

Angeschlossene Freiflache: 552 m?

Angeschlossene unbefestigte Flache: . m?

Gesamte angeschlossene Flache: 1.720 m?

Einzelnachweis der Auffangflachen ist als Anlage beigefiigt.

Geplantes Bauwerk:
Art des Bauwerks: Regenriickhaltespeicher

Berechnungsvorschrift ~ Zufluss-Abfluss-Bilanz

Netto
1.051,20 m?
138 m?

. m?

1.189,20 m?

Die Berechnung des Volumens des Regenrlickhaltespeichers erfolgt analog zu DIN 1986-100, Gleichung 22, entsprechend VRRR =

(((AU * rD(n) / 10.000) + Qzu) * D * fZ * fA * 0,06) - (D * fZ * fA * QDr * 0,06).

Sofern fir die Berechnung der Einstauhéhe keine vorhandene Speichergrundfldche angegeben wurde, wird diese mit 1gm angesetzt.

Berechnung/Dokument 3f659f94-bf5a-42c8-b2c8-20d54dd19d47-3c8c5b9, Bericht Seite 1, 29.07.2025
© 2008-2025 RAINPLANER®-Online | rainplaner.net | rainplaner.de | rainplaner.online



Erlauterungsbericht zur Versickerung, Riickhaltung und Einleitung von
Niederschlagswasser

Planungstitel:  Rlckhaltespeicher Seite 2
AuBendurchmesser dy 0,88 m
Zuschlagsfaktor fz 1,200 1
Abminderungsfaktor fA 1,000 1
Speichervolumen \% 5425 m®
Rechnerische Entleerungszeit bei angegebener Abflussleistung tE,QDr 0,07 h
Einstauhdhe he 8,92 m
Gesamtzufluss bei massgeblichem Bemessungsregen Q4 rDn 0,036 m¥s
Regenspende fiir die Dauer D und die Haufigkeit n "Dn 303,30 I/s*ha
Dauer des Bemessungsregens D 5 min
Uberschreitungshaufigkeit des Bemessungsregens n 0,200 1/a
Jahrlichkeit des Bemessungsregens a 5 1/n
Drosselabfluss Qpr abfl 21 s
Speichervolumen bezogen auf AC Vs rel AC 5 I/m?
Riickhaltevolumen Uberflutungsnachweis bezogen auf AC VR rel, AC 6 I/m?
Speichervolumen und Riickhaltevolumen bezogen auf AC VSR,reI,AC 10 I/m?

Der Berechnung des Bauwerks zugrundegelegte Niederschlagsdaten:

Bemessungsregenspende: 303,30 I/s*ha
Dauerstufe der Bemessungsregenspende: 5 Minute
Regenhaufigkeit der Bemessungsregenspende: 0,20 1/a

Details zu den Niederschlagsdaten:Fleckeby (Ze .#62, Sp.#140), KOSTRA-DWD-2020 (12/2022), Deutscher Wetterdienst,
DWDKOSTRA2020, y/x: 62/140

Berechnungsbedingte Hinweise:

Die Bezugsflache zur Uberflutungspriifung wurde unter Anwendung der Spitzenabflussbeiwerte der Flichen ermittelt.
Keine der angegebenen Auffangflachen bendtigt eine Behandlung.

Planung; Mitwirkung, Durchfiihrung:

Bearbeitung durch: Ing.- Blro Levsen, Neuheikendorfer Weg 37a, 24226 Heikendorf

Uwe Batel

Biro fur Planung, Bauleitung und Abrechnung im Bauwesen
Margaretenstralle 22

24811 Owschlag

Bauherr; Datum, Unterschrift Mitwirkende; Datum, Unterschrift

Berechnung/Dokument 3f659f94-bf5a-42c8-b2c8-20d54dd19d47-3c8c5b9, Bericht Seite 2, 29.07.2025
© 2008-2025 RAINPLANER®-Online | rainplaner.net | rainplaner.de | rainplaner.online



Uwe Botel

Biro fur Planung, Bauleitung und Abrechnung im Bauwesen
Margaretenstrae 22

24811 Owschlag

Regenriickhaltespeicher

Planungstitel: Riickhaltespeicher

Berechnung nach Zufluss-Abfluss-Bilanz

Allgemeine Projektinformationen

Auftraggeber:

Christian Johnk

Bauunternehmen - Immobilienmanagement GmbH
Teichstrale 1

24214 Gettorf

Planung; Mitwirkung, Durchfiihrung:

Uwe Botel

Buro fur Planung, Bauleitung und Abrechnung im Bauwesen
Margaretenstralle 22

24811 Owschlag

Bearbeitung durch:
Ing.- Buro Levsen, Neuheikendorfer Weg 37a, 24226 Heikendorf

Zustandige Behdrde:
Amt Schlei-Ostsee

Standort:

HauptstraBe 2-4
24354 Fleckeby

Bemerkungen zur Berechnung:
Staukanal DN 800

Bemerkungen zum Projekt:
Staukanal DN 800

Berechnung/Dokument ?3559f94-bf53-42c8-b2c8-20d54dd19d47-3c8c5e8, Projektinformationen Seite 1, 29.07.2025
© 2008-2025 RAINPLANER®-Online | rainplaner.net | rainplaner.de | rainplaner.online



Uwe Botel

Biro fur Planung, Bauleitung und Abrechnung im Bauwesen
Margaretenstrae 22

24811 Owschlag

Regenriickhaltespeicher

Planungstitel: Riickhaltespeicher

Berechnung nach Zufluss-Abfluss-Bilanz

Regenriickhaltespeicher

Die Berechnung des Volumens des Regenriickhaltespeichers erfolgt analog zu DIN 1986-100, Gleichung
22, entsprechend VRRR = (((AU * rD(n) / 10.000) + Qzu) * D *fZ * fA * 0,06) - (D * fZ * fA * QDr * 0,06).
Sofern fir die Berechnung der Einstauhdhe keine vorhandene Speichergrundflache angegeben wurde,
wird diese mit 1gm angesetzt.

Berechnung/Dokument 31650194-b15a-42c8-h2c8-200540d 1904 7-368CH13, Schema Seite 1, 29.07.2025
© 2008-2025 RAINPLANER®-Online | rainplaner.net | rainplaner.de | rainplaner.online



Uwe Botel

Biro fur Planung, Bauleitung und Abrechnung im Bauwesen
Margaretenstrae 22

24811 Owschlag

Regenriickhaltespeicher

Planungstitel: Riickhaltespeicher

Berechnung nach Zufluss-Abfluss-Bilanz

Auffangflachen

Dacher F1, F2, F4, F5, F6

Gesamte angeschlossene Auffangflache: Ae m? 1.168,00
Abflussminderungen
Mittlerer Abflussbeiwert der Auffangflache: Cm 0,90
Spitzenabflussbeiwert der Auffangfléche: Cq 1,00

Flachdach bis 3° bzw. 5% Neigung (Metall, Glas, Faserzement)

Auswirkungen nach mittlerem Abflussbeiwert C.m:

Abflusswirksame Auffangfléche: Acem m? 1.051,20
Flachenanteil: % 88,40
. Spi f . cs:
Abflusswirksame Auffangfléache: Accs m? 1.168,00
Flachenanteil: % 84,10
Belastung, Bewertung DWA-M 153:
F2 - Dachflachen und Terrassenfldchen (mittel) Punkte 10
L2 - Siedlungsbereiche mit mittlerem Verkehrsaufkommen Punkte 2

Belastung, Bewertung DWA-A 102;
Kategorie I, D - Dacher (Kat. 1), Gruppe D

Sickerpflaster F3, F8

Gesamte angeschlossene Auffangflache: Ae m? 552,00
Abflussminderungen
Mittlerer Abflussbeiwert der Auffangflache: Cm 0,25
Spitzenabflussbeiwert der Auffangflache: Cs 0,40
Verbundsteine mit Sickerfugen
Auswirkungen nach mittlerem Abfl iwert C.m:
Abflusswirksame Auffangflache: Ac.cm m? 138,00
Flachenanteil: % 11,60
Auswirkungen nach Spitzenabfl iwert
Abflusswirksame Auffangflache: Accs m? 220,80
Flachenanteil: % 15,90
Belastung, Bewertung DWA-M 153:
F5 - Hofflachen und PKW-Parkplatze (mittel) Punkte 27
L2 - Siedlungsbereiche mit mittlerem Verkehrsaufkommen Punkte 2

Belastung, Bewertung DWA-A 102:
Kategorie |, V1 - Hof- und Wegeflachen (Kat. I), Gruppe V1

Berechnung/Dokument ?7559f94-bf53-42c8-b2c8-20d54dd19d47-3c8c5|d, Auffangflaechen Seite 1, 29.07.2025
© 2008-2025 RAINPLANER®-Online | rainplaner.net | rainplaner.de | rainplaner.online



Uwe Botel

Biro fur Planung, Bauleitung und Abrechnung im Bauwesen
Margaretenstrae 22

24811 Owschlag

Regenriickhaltespeicher

Planungstitel: Riickhaltespeicher

Berechnung nach Zufluss-Abfluss-Bilanz

Bilanz

Brutto Netto (C,m) Netto (C,S)
c,m C,S
Dachflache und Undefinierte: 1.168 m? X 090 1.051,20 m? x 1 1.168 m?
Freiflache: 552 m? X 025 138 m? X 040 220,80 m?
Unbefestigte Flache: J. m? x J. m? < . m?
Gesamte Flache: 1.720 m? x 069 1.189,20 m? x 081 1.388,80 m?

Berechnung/Dokument ?7559f94-bf53-42c8-b2c8-20d54dd19d47-3c8c5|d, Auffangflaechen Seite 2, 29.07.2025
© 2008-2025 RAINPLANER®-Online | rainplaner.net | rainplaner.de | rainplaner.online



Uwe Botel

Biro fur Planung, Bauleitung und Abrechnung im Bauwesen
Margaretenstrae 22

24811 Owschlag

Regenriickhaltespeicher
Planungstitel: Riickhaltespeicher

Berechnung nach Zufluss-Abfluss-Bilanz

Berechnungsdetails

Regenruckhaltespeicher
Zufluss-Abfluss-Bilanz

Auffangflachen bzw. undurchlassige Flache Ay m? 1189,20

Kreisrunder Speicher (geschlossen)

AufRendurchmesser d, m 0,88
Geschlossener Ruckhaltespeicher

Zuschlagsfaktor f; 1 1,200
Abminderungsfaktor fa 1 1,000
Speichervolumen V m?3 5,425
Rechnerische Entleerungszeit bei angegebener Abflussleistung  tg qp, h 0,07
Einstauhohe he m 8,92
Gesamtzufluss bei massgeblichem Bemessungsregen Qg rbn m%/s 0,036
Regenspende fiir die Dauer D und die Haufigkeit n "on I/s*ha 303,30
Dauer des Bemessungsregens D min 5
Uberschreitungshéufigkeit des Bemessungsregens n 1/a 0,200
Jahrlichkeit des Bemessungsregens a 1/n 5
Drosselabfluss Qpr abf IS 21
Speichervolumen bezogen auf AC Vs rel.Ac I/m? 5
Riickhaltevolumen Uberflutungsnachweis bezogen auf AC VRrelAC I/m? 6
Speichervolumen und Rickhaltevolumen bezogen auf AC Verrelac I/m? 10

Berechnung7Dokument 3?659f94-bf53-42c8-b2c8-20d54dd19d47-3c8c602, Berechnungsdetails Seite 1, 29.07.2025
© 2008-2025 RAINPLANER®-Online | rainplaner.net | rainplaner.de | rainplaner.online



Uwe Botel

Biro fur Planung, Bauleitung und Abrechnung im Bauwesen
Margaretenstrae 22

24811 Owschlag

Regenriickhaltespeicher

Planungstitel: Riickhaltespeicher

Berechnung nach Zufluss-Abfluss-Bilanz

Hinweise

Die folgenden Hinweise ergeben sich aus der Priifung der Ein- und Ausgabewerte gegen die in den verwendeten Normen
empfohlenen Werte und Wertebereiche, sowie aus den durchgefiihrten Berechnungen und den dadurch festgestellten
Besonderheiten. Keine Gewahr fir die Richtigkeit und Vollstéandigkeit der Hinweise.

Ggf. sind zusatzliche MaRnahmen fiir die Prifung, Planung und Ausflihrung erforderlich.

Weiteres ist bei Bedarf Quellen wie den verwendeten Normen, der Literatur, den gegenwartig anerkannten Regeln der
Technik, dem Stand der Technik und gesetzlichen oder behérdlichen Vorgaben zu entnehmen.

- Die Bezugsflache zur Uberflutungspriifung wurde unter Anwendung der Spitzenabflussbeiwerte
der Flachen ermittelt.

- Keine der angegebenen Auffangflachen bendtigt eine Behandlung.

Berechnung7Dokument 3?659f94-bf53-42c8-b2c8-20d54dd19d47-3c8c60c, Hinweise Seite 1, 29.07.2025
© 2008-2025 RAINPLANER®-Online | rainplaner.net | rainplaner.de | rainplaner.online



Uwe Botel

Biro fur Planung, Bauleitung und Abrechnung im Bauwesen
Margaretenstrae 22

24811 Owschlag

Regenriickhaltespeicher

Planungstitel: Riickhaltespeicher

Berechnung nach Zufluss-Abfluss-Bilanz

Tabellarische Vergleichswerte der iterativen Berechnung

Fleckeby (Ze #62, Sp #140), KOSTRA-DWD-2020 (12/2022), Deutscher Wetterdienst, DWDKOSTRA2020, y/x: 62/140

Wiederkehr a [1/n] Dauerstufe D [min] rD(n) i vm Rechnerische Einstauhdhe hE m
Héufigkeit n [1/a] [I/s*ha] Entleerungszeit bei
angegebener
Abflussleistung tE,QDr

h
a=5, n=0,2 5,00 303,30 5,425 0,07 8,92
a=5, n=0,2 10,00 196,70 1,722 0,02 2,83
a=5, n=0,2 15,00 150,00 1E-99 1E-99 1E-99
a=5, n=0,2 20,00 123,30 1E-99 1E-99 1E-99
a=5, n=0,2 30,00 93,90 1E-99 1E-99 1E-99
a=5, n=0,2 45,00 70,70 1E-99 1E-99 1E-99
a=5, n=0,2 60,00 58,10 1E-99 1E-99 1E-99
a=5, n=0,2 90,00 43,70 1E-99 1E-99 1E-99
a=5, n=0,2 120,00 35,70 1E-99 1E-99 1E-99
a=5, n=0,2 180,00 26,90 1E-99 1E-99 1E-99
a=5, n=0,2 240,00 21,90 1E-99 1E-99 1E-99
a=5, n=0,2 360,00 16,40 1E-99 1E-99 1E-99
a=5, n=0,2 540,00 12,30 1E-99 1E-99 1E-99
a=5, n=0,2 720,00 10,10 1E-99 1E-99 1E-99
a=5, n=0,2 1080,00 7,60 1E-99 1E-99 1E-99
a=5, n=0,2 1440,00 6,20 1E-99 1E-99 1E-99
a=5, n=0,2 2880,00 3,80 1E-99 1E-99 1E-99
a=5, n=0,2 4320,00 2,80 1E-99 1E-99 1E-99

Speichervolumen V m3
5,5 1
5,0 1
4,5 -
4,0 -
3,5 1
3,0
2,5 -
2,0 4
1,5 -
1,0 -
0,5 1

o (LT RN D—— - : - ‘ . -

5 10 15 20 25 30 35 40 45
Dauerstufe der Regenspende in Minuten

V m3

Berechnung/Dokument ?3559f94-bf53-42c8-b2c8-20d54dd19d47-3c8c610, Tabelle A.1 Seite 1, 29.07.2025
© 2008-2025 RAINPLANER®-Online | rainplaner.net | rainplaner.de | rainplaner.online



Uwe Botel

Biro fur Planung, Bauleitung und Abrechnung im Bauwesen
Margaretenstrae 22

24811 Owschlag

Regenriickhaltespeicher
Planungstitel: Riickhaltespeicher
Berechnung nach DWA-A 102 (11/2020)

Bewertung und Behandlung von schutzbedirftigen Gewassern

Flachenkategorien, Anteil, flichenspezifischer Stoffabtrag:

Flachenkategorie |, Anteil Al sum 100,00 %
Flachenkategorie I, Anteil Al sum 0,00 %
Flachenkategorie Ill, Anteil Alllsum 0,00 %
Ohne Flachenkategorie, Anteil Ao,sum 0,00 %
Stoffabtrag Bra 48,16 kg/a
Flachenspezifischer Stoffabtrag bRr,a 280,00 kg/ha*a
Maximal zuldssiger Stoffabtrag B R,a,max 48,16 kgl/a
Maximal zuldssiger flachenspezifischer Stoffabtrag b Ramax 280,00 kg/ha*a

Eine Regenwasserbehandlung ist nicht erforderlich

Die fiir eine systemseitige Einschatzung verwendeten Informationen, ob eine Behandlung erforderlich und eine eventuell zu
berlcksichtigende Behandlung ausreichend ist, basieren It. Benutzereingabe auf der Betrachtung der Flachenkategorien Il und
M.

Beriicksichtigte Auffangflachen:

Dacher F1, F2, F4, F5, F6 1.168,00 m?
Kategorie |, D - Dacher (Kat. 1)

Stoffabtrag 32,70 kgla
Maximal zulassiger Stoffabtrag 32,70 kg/a
Erforderlicher Wirkungsgrad einer dezentralen Behandlungsmafinahme 0,00 %
Sickerpflaster F3, F8 552,00 m?
Kategorie I, V1 - Hof- und Wegeflachen (Kat. 1)

Stoffabtrag 15,46 kgla
Maximal zulassiger Stoffabtrag 15,46 kgla
Erforderlicher Wirkungsgrad einer dezentralen Behandlungsmafinahme 0,00 %

Berechnung/Dokument ?3559f94-bf53-42c8-b2c8-20d54dd19d47-3c8c616, A102 Seite 1, 29.07.2025
© 2008-2025 RAINPLANER®-Online | rainplaner.net | rainplaner.de | rainplaner.online



Uwe Botel

Biro fur Planung, Bauleitung und Abrechnung im Bauwesen
Margaretenstrae 22

24811 Owschlag

Uberflutungsnachweis

Planungstitel: Riickhaltespeicher
Berechnung nach DWA-A 138-1, Gleichung 10

Uberflutungsnachweis

Gleichung: VRiick = ((r(D,n) * (AE + AVA) / 10000) - (Qs + QDr)) * D * 60 / 1000 - VVA

Uberflutung

MaRgebliches Ruckhaltevolumen Voriek M 6,887
Ausgangswerte

Gesamte befestigte Flache des Grundstiicks AE m? 1.388,80
Drosselabfluss der Rickhaltung Qp, /s 21,00
Gesamtes Speichervolumen der Rickhaltung Viva m?3 5,425

(ergibt sich aus der Bemessung/Planung der Riickhaltung)

Die Bezugsfladche AE zur Uberflutungspriifung wurde unter Anwendung der Spitzenabflussbeiwerte der Flachen ermittelt.

Regendaten: Fleckeby (Ze #62, Sp.#140), KOSTRA-DWD-2020 (12/2022), Deutscher Wetterdienst, DWDKOSTRA2020, y/x:
62/140

Uberflutungsvolumen fiir den Nachweis einer schadlosen Uberflutung gemaR DWA-A 138-1, Gleichung 10

Da es sich um eine Rickhaltung als Ausgangsbasis der Berechnung handelt, sind bei der Anwendung der Gleichung 1 die
versickerungswirksame Flache AVA mit 0.0m? und die Versickerungsrate QS mit 0.0l/s angesetzt.Referenz/Literatur:
Korrespondenz Abwasser, Abfall- 2011 (58) - Nr. 5

Das Speichervolumen VVA firr die Versickerung und das Uberflutungsvolumen VRiick werden jeweils separat bereitgestellt.

Dauerstufe D und Regenspende r(D,n) ergeben sich aus der Iteration tiber die Regenspenden des angegebenen 30jahrigen
Bemessungsniederschlags.

Die Ergebnisse der Einzeliterationen sind im folgenden tabellarisch und grafisch dargestelit.

Berechnung/Dokument ?3559f94-bf53-42c8-b2c8-20d54dd19d47-3c8c72’|, Einzelergebnisse Seite 1, 29.07.2025
© 2008-2025 RAINPLANER®-Online | rainplaner.net | rainplaner.de | rainplaner.online



Uwe Botel

Biro fur Planung, Bauleitung und Abrechnung im Bauwesen
Margaretenstrae 22

24811 Owschlag

Uberflutungsnachweis

Planungstitel: Riickhaltespeicher
Berechnung nach DWA-A 138-1, Gleichung 10

Tabellarische Vergleichswerte der iterativen Berechnung

Fleckeby (Ze #62, Sp #140), KOSTRA-DWD-2020 (12/2022), Deutscher Wetterdienst, DWDKOSTRA2020, y/x: 62/140

Wiederkehr a [1/n] Dauerstufe D [min] Regenspende rD(n) i i 6he auf
Héaufigkeit n [1/a] [I/s*ha] VRiick,UFN m* Riickhalteebene

HRick m
l a=30, n=0,03333 5,00 446,70 6,887 0,01 I

a=30, n=0,03333 10,00 288,30 5,999 0,01
a=30, n=0,03333 15,00 221,10 3,311 5,998E-3
a=30, n=0,03333 20,00 182,50 0,000 0,00
a=30, n=0,03333 30,00 137,80 0,000 0,00
a=30, n=0,03333 45,00 104,40 0,000 0,00
a=30, n=0,03333 60,00 85,30 0,000 0,00
a=30, n=0,03333 90,00 64,30 0,000 0,00
a=30, n=0,03333 120,00 52,50 0,000 0,00
a=30, n=0,03333 180,00 39,50 0,000 0,00
a=30, n=0,03333 240,00 32,30 0,000 0,00
a=30, n=0,03333 360,00 24,30 0,000 0,00
a=30, n=0,03333 540,00 18,20 0,000 0,00
a=30, n=0,03333 720,00 14,90 0,000 0,00
a=30, n=0,03333 1080,00 11,20 0,000 0,00
a=30, n=0,03333 1440,00 9,10 0,000 0,00
a=30, n=0,03333 2880,00 5,60 0,000 0,00
a=30, n=0,03333 4320,00 4,20 0,000 0,00
a=30, n=0,03333 5760,00 3,40 0,000 0,00
a=30, n=0,03333 7200,00 2,90 0,000 0,00
a=30, n=0,03333 8640,00 2,60 0,000 0,00
a=30, n=0,03333 10080,00 2,30 0,000 0,00

Ruckhaltevolumen VRick,UFN m3

VRUick,UFN m3

O T T T T — T Y !__M
5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dauerstufe der Regenspende in Minuten

Berechnung/Dokument ?3559f94-bf53-42c8-b2c8-20d54dd19d47-3c8c724, Tabelle RRS.1 Seite 1, 29.07.2025
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LABORGRUPPE
UMWELT

Bericht
tiber die Durchfiihrung einer
GC-MS-Ubersichtsanalyse
(Anlage zu Priifbericht-Nr. 2018P522426)

Projekt: _
Fleckeby, Hirschholm

Auftraggeber:

Dipl-Ing. Peter Neumann Baugrunduntersuchungen GmbH & Co. KG
Marienthaler Strafke 6
24340 Eckernférde

Pinneberg, den 26.11.2018

inhalt:

1. Aufgabenstellung
2. Methodik
3. Untersuchungsergebnisse

Gesellschaft fur Bioanalytik mbH
Flensburger Str. 15
25421 Pinneberg
Tel.: 04101/ 79 46-0 Fax: 04101 /79 46-26



LABORGRUPPE
UMWELT

1. Ai;fgabenstelliihg

Im Auftrag der Dipl-Ing. Peter Neumann Baugrunduntersuchungen GmbH & Co. KG
wiurde eine Bodenprobe mit Hilfe einer GC-MS-Ubersichisanalyse auf filichtige organische
Verbindungen untersucht.

2. Methodik

Fur die Bestimmung der flichtigen organischen Verbindungen wurde eine Teilmenge der
Probe in ein Headspace-Vial Gberfihrt und fir eine Stunde bei ca. 70°C konditioniert. Nach
Gleichgewichtseinstelfiung wurde ein Aliquot aus dem Dampfraum des Headspace-
Gefales in ein GC-MS-System Uberfithrt und im sog. Scan-Modus untersucht.

Die Durchfohrung einer GC-MS-Analyse erlaubt eine qualitative Untersuchung der Proben
auf organische Inhaltsstoffe. Nach der chromatographischen Trennung werden die
Moleklle der zu messenden Verbindungen im Detektionssystem in Fragmente
zerschlagen. Die entstandenen Bruchstiicke werden massenselektiv erfasst. Fir jede
Substanz st das Fragmentierungsmuster charakteristisch, es entsteht ein sog.
Massenspektrum. Die ldentifizietung der detekiierten Substanzen erfolgt iiber den
Vergleich der Fragmentierungsmuster mit denen einer digitalisierten Spektrenbibliothek
bzw. mit denen von Referenzsubstanzen.

3. Untersuchungsergebnisse
Folgende Probe wurde untersucht:

Probenbezeichnung GBA-Nr

M2 18514885-002
Es wurden fllichtige organische Verbindungen detektiert, wobei Kohlenwasserstoffe und
darunter C3- und C4-alkylierte aromatische Kohlenwasserstoffe dominieren.

Die Gaschromatogramme der durchgeftihrten Analysen sind der Anlage zu entnehmen,

Pinneberg, den 26.11.2018

4
. A. G. Blinde
- Projektbearbeitung -

Anhang: GC-MS-Chromatogramm
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LABORGRUPPE
UMWELT

GBA Gesellschaft fur Biuanalyt.ik . Flen:';burger Strade 15 25421 Pineberg” o

Dipl.-Ing. Peter Neumann

Baugrunduntersuchung GmbH & Co. KG

Marienthaler Strafie 6

24340 Eckernforde

Priifbericht-Nr.: 2018P522425 / 1

Deutsche
Akxregitferungsstelle
B-PL34170H01-00

S
Auftraggeber Bipl.-Ing. Peter Neumann Baugrunduntersuchung GmbH & Co. KG
Eingangsdatum 12.11,2018
Projekt Fleckeby, Hirschholm
Material Boden
Kennzeichnung M1
Auftrag 419/18
Verpackung PE-Dose
Probenmenge ca. 1kg
Auftragsnummer 18514685
Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport GBA
Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH
Priifbeginn / -ende 12.11,2018 - 26,11.2018
Methoden siehe letzte Seite S
Unterauftriage
Bemerkung
Wenn ni verei i n
Probenaufbewahrung n nicht andgrs en_ambart, werden F§§1stqﬁproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Prifberichtserstellung aufbewahrt,
Pinneberg, 26.11.2018
J Ry vy
(. e { 7
I A. Gesine Blinde
Projektbearbeitung
Die P NIsSe sich aufdig i Es wird koine lung firr dlo R der 1] . wenn dio Proban alcht
durch dlo GBA odar in {hrem Aufirag genommon wurder. In diesem Fall buzlnhun sich die Emgobinlase auf die Proba wio eriallen. Ohaa schriftliche Genehmigung dor GBA dar dor
L nicht 150 vanieltalligt wenden,
Saita 1van 3 zu Prafbericht-Ne.: 2018P522425 /1
GBA Gesellschaft fizr Bicanalytik mbh  HypoVereinsbank Sitz der Gesellschatt: Geschiftsfibrer:
Flensburger Str, 15, 25421 Pinneberg  [BAN DE45 2003 0000 0050 4043 92 Hamburg
Telefon 449 (0)4101 7946-0 SWIFT BIC HYVEDEMM300 Handelsregister: Mark Piekerait
Fax +49 (0)9101 7946-26 Commerzbank Hamburg Hamburg HRB 42774 Ra¥ Murzen, Kal Pithke
E-Mail  pinneberg@gba-group.de  IBAN DEG7 2004 D000 0449 6444 00 USt-Id.Nr. DE 116 554 138 Or. Elisabeth Lackner 25Jahre
www.gba-group.de SWIFT-BIC COBABEHHXXX St-Nr. 47/723/00196 Cr. Rofand Bernerth 19892014




LABORGRUPPE
UMWELT

Prifbericht-Nr.: 2018P522425 /1
Fleckeby, Hirschholm
Zuordnung gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004) / Bodenart "Sand”

Auftrag 18514685
Probe-Nr. 001
Material Boden
Probenbezeichnung M1
Probemenge ca. 1kg
Probeneingang 12.11.2018
Analysenergebnisse Einheit
Trockenriickstand Masse-% 84,2
- Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 Z0
R mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 70
EOX mg/kg TM <10 Z0
Summs PAK (EPA) mglkg TM 8,6 Z2(Z1)
Benzo(a)pyren mg/kg TM 063 Z1
TOC Masse-% TM 11 21
Aufschluss mit Kbnigswasser -
Arsen mgfkg TM 42 20
Blei mgkg TM 42 21
Cadmium mgfkg TM 0,68 21
Chrom ges. mg/kg TM 87 Z0
Kupfer mg/kg TM 21 A
Nickel mgikg TM 58 Z0
Quecksilber mgtkg TM <0,10 20
Zink mg/kg TV 358 Z1
Eluat
pH-Wert 86 Z0
Leitfihigkeit HS/em 161 Z0
u Chlorid mgfl 10 20
Sulfat mgi/L 32 21.2
Arsen Hg/L 20 Zo0
Blei Ha/L 14 20
Cadmium Hgfl.. <0,30 Z0
Chrom ges. Hg/l <10 Z0
Kupfer Hg/L 39 20
Nickel Mg/l <10 Z0
Quecksilber pg/l <0,20 20
Zink pgil <i0 20

() = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Féllen (siehe LAGA TR Boden}

Seite 2 von 3 2u Prifbaricht-Nr,: 2018P522435 /1



LABORGRUPPE
UMWELT

Priifbericht-Nr.: 2018P522425 / 1
Fleckeby, Hirschhoim

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

Parameter BG Einheit Methode
Trockenrickstand 340 Masse-% DEN 150 11465: 1896-12% 5

Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM DIN EN 14039; 2006-01 i.V.m. LAGA KW/04: 2009-12° 5
mobiler Antell bis C22 80 ma/kg T™M DIN EN 1SC 16703; 2011-08%.V.m, LAGA KW/04; 2009-12° 5
EOX 10 ma/kg TM | US-Extr. CyclosHex/Acet; DIN 38414 (SI7) 2017-0F 5
Summe PAK (EPA)} mg/kg TM DI 180 18287: 2006-05° 5

Benzofa)pyren 0,050 mgskg TM DIN 1S0O 18287, 2006-05° 5

TOC 0,050 Masse-% TM | DIN EN 13137: 2001-12° 5

Aufschluss mit Konig DIN EN 13657: 2003-01° 5

Arsen 10 mg/ska TM DIN EN 16171 2017-01° 5

Blei 1,0 mgrkg T™M DIN EN 16171 2017-01° 5

Cadmium 0,10 mg/ke TM DIN EN 16171: 2017-01* 5

Chrom ges, 10 mg/ke TM DIN EN 16174 2017-01° 5

ICupfer 10 mg/kg Th DIN EN 168171 2017-01° 5

Nickel 1.0 mg/kg T™M DIN EN 16171 2017-01" 5

Quecksilber 010 mgkg TM OIN EN 18171: 2017-01° 5

Zink 10 mg/kg TM DIN EN 16171, 2017-01° 5

Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01" 5

pH-Wert DIN EN 150 10523: 2012-04° 5

Leitfahigkeit pSjcm DIN EN 27888, 1893-1§2 5

Ghilorid 0,60 mg/L DIN EN SO 10304-1: 2009-07° 5

Sulfat 0,50 mg/L DIN EN 1SO 10304-1: 2009-072 5

Arsen 0,50 /L Ditd BN 18O 17289420 20017-012 5

Blai 1.0 g/l DIN EN 180 17284-2: 2017-0F 5

Cadrrium 0,30 o/l DIN EN 180 17294-2: 2017.01* 5

Chrom gas. 1.0 b/l DIN EN 180 17284-2; 2007-07 5

Kupfer 10 b/l DIN EN SO 17294-2: 2017-08 5

Nickel 10 1/t DIN EN 180 17294.2: 2017.01 5

Quachsilber 0,20 pg/L DIN EN SO 17294-2 20i7-01* 5

Zink 10 pg/L DIN EN IS0 17294-2: 2017-01° 4

Die mit * gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.
Untersuchungstabor: sGBA Pinneberg

Seite 3von 3 20 Prafbericht-Nr.: 2018P522425 / §



" GBA Gaséllschalt filr Mlaanalybk ~ Flensburger Strafie 15 - 28421 Plnnaberg -

Dipl.-Ing. Peter Neumann ; T
Baugrunduntersuchung GmbH & Co. KG A

Marienthaler StralRe 6

24340 Eckernforde

LABORGRUPPE
UMWELT

D-PL14172-01-00

Priifbericht-Nr.: 2018P522426 / 1

Auftraggeber Dipl.-Ing. Peter Neumann Baugrunduntersuchung GmbH & Co. KG
Eingangsdatum 12.11.2018

Projekt Fleckeby, Hirschholm

Material Boden

Kennzeichnung M2

Auftrag 419/18

Verpackung PE-Dose

Probenmenge ca. 1 kg

Auftragsnummer 18514685

Probenahme durch den Auftraggeber
Prohentransport GBA

Labor GBA Gesellschatft fir Bioanalytik mbH

Priifbeginn / -ende

12.11.2018 - 26.11.2018

Methaoden siehe letzte Seite

Unterauftriage

Bemerkung

Probenaufbewahrung Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben drei Monate und

Wasserproben bis zwei Wochen nach Priifberichtserstellung aufbewahr.

£ ole

q
i. A, Gesine Blinde
Projektbearbeitung

Pinneberg, 26,11.2018
o e p
5,

Gie Prife 5 i sich

suf die it Es wird kelne \ tung for dio Ri it der Prabenah

durch die GBA oder o lhrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Emsbnisse auf die Probe wie srhalien. Ohne schritliche Ganehmigung dor GBA darf der
Priitherichl plcht auszugsweiso vervielldlligt werden,

GBA Gesellschaft filr Bioanalytik mbh
Flensburger Str. 15, 25421 Pinneberg

Telefon 449 (Q)4104 7346-0
Fax +49 (0)4101 7946-26
E-Mail pinneberg@®gba-group.de
www.gba-group.de

Seite 1von 320 Praforicht-Nr.: 2018P522426 /1

HypoVereinsbank Sitz der Gesellschaft:

IBAN DE45 2003 0000 005G 4043 92 Hamburg

SWIFT BIC HYVEDEMM300 Handelsregistar:
Commerzbank Hamburg Hamburg HRB 42774

IBAN DE&7 2004 0000 0449 6444 00 USt-Id.Nr. DE 118 554 138
SWIFT-8IC COBADEHHXXX St.-Nr. 47/723/00196

Geschaftsfuhrer:

Mark Flekereit

Ralf Murzen, Kai Flinke
Dr. Elisabeth Lackner
Dr. Roland Bernerth

Akkreditlenstelle

wenn die Proban nicht



Priifbericht-Nr.: 2018P522426 /1

Fleckeby, Hirschholm

LABORGRUPPE
UMWELT

Zuordnung gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004) / Bodenart "Lehm / Schluff"

Auftrag 18514685
Probe-Nr. 002
Material Boden
Probenbezeichnung m2

Probemenge ca. 1kg
Probeneingang 12.11.2018
Analysenergebnisse Einheit

Trockenriickstand Masse-% 753
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM 450 Z1
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM 121 21
EOX mgrkg T™M <10 20
Summe PAK (EPA) mg/kg TM 83 >Z2
Benzo{a)pyren mg/kg T™M 6,0 >Z2
TOC Masse-% T™ 24 Z2
Aufschiuss mit Kénigswasser -
Arsen mg/kg ™™ 57 20
Blei mg/kg TM 128 21
Cadmium mg/kg TM 065 Z0
Chrom ges. mg/kg TM 95 Z0
Kupfer mg/kg TM 70 Z1
Nickel mg/kg TM 84 Z0
Quecksilber mg/kg TM 0,30 Z0
Zink mg/kg T™M 283 Z1
Eluat

pH-Wert 78 Z0
Leitfahigkeit pSiem 252 71.2
Chlorid mg/L 16 Z0
Sulfat mg/L, 31 212
Arsen uafL 25 Z0
Bleij pg/L 81 20
Cadmium Mg/l <0,30 20
Chrom ges. Mg/l 10 20
Kupfer pg/L 88 Z0
Nickel po/l 12 20
Quecksilber pgil <0,20 Z0
Zink pg/L i6 20
Screening HSGC-MSD siehe Aplage -

(} = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Fillen (siehe LAGA TR Boden)

Seite 2 von 370 Prafbericht-Nr,: 2018P522426 /1



LABORGRUPPE
UMWELT

Priifberichi-Nr.: 2018P522426 / 1
Fleckehy, Hirschholm

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

Parameter BG Einheit Methode
Trockenriickstand 0,40 Masse-% DOIN 180 11465; 1996-12° 5
Kahlenwasserslofie 160 maskg T™ DIN EN 14039: 2005-01 L.V.m. LAGA KW/04: 2009-12 5
mobsiler Anteil bis £22 50 mg/kg tTM DIN EN 1SO 16703 201-09%.V.m. LAGA KW/04: 2009-12° 5
EOX 1,0 ma/kg T™M US-Extr, Cyclc:_]Hex/Ace!; DIN 38414 (3t7): 2017-017 5
Summea PAK (EPA) mg/kg T™M DiM 1SO 18287: 2006-05° 5
Banzafalpyren 0,050 my/kg TM | DIN SO 18287: 2006-05° 5

TOC £,050 Masse-% TM | DiN EN 13137; 2001-12° 5

Aufschiuss mit Kénigswasser DN EN 13657 2003-01° 5

Arsen 10 mg/kg TM DiM EN 36171 2017-01 5

Blei 10 mg/kg TM | DIN EN 16171 2017-01 5

Cadmium 010 ma/kg T™ DIN EN 18171 2017-01° 5

Chrorm gas. 1.0 mg/kg Tid DIN EN 18171 2017-01° 5

Kupfer 1.0 rg/kg TV DIN EN 1617T: 2017-G% 5

Nickat 10 mg/kg TV DIN EN 16171 2017-01 4

Quecksilber 010 mg/kg T DIN EN 1617% 2017-0F 5

Zink 1.0 mo/kg TM DIN EN 1617k 2017-0F 5

Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01° ¢
pH-Wert DIN EN IS0 10523: 2012-G4° 5
Laitfdhigksit pS/em DIN EN 27888: 1993-11* 5

Chlerid 0.60 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-07° 4
Sulfat 0,50 mg/L DIN EN IS0 10304-1: 2009-G72 5
Arsen 0,50 Ha/L N EN 1SOQ 17284-2: 2017-01° 5

Blei 1.0 pg/L DN EN 18O 17284-2: 2017-012 ¢
Cadmium 0,30 g/l OIN EN 18O 17254-2; 2017-01 ¢
Chrom ges, 10 pg/L DIN EN IS0 17294-2: 2017-01° 5
Kupfer 10 g/l DIN EN 180 17204-2: 2017-01° 5
Nickel 10 g/l DIN EN 180 17294-2. 2017-01° 5
Quecksilber 0.20 b/l DIN EN IS0 17294-2: 2017-017 5

Zink 10 g/t DIN €N IS0 17294-2: 2017-01° 5
Screening HSGC-MSD DIN 38407-F9-1, 1991-05° 5

Die mit " gekennzeichnetan Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen konnen matrixbadingt variieren.
Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg

Seita Ivon 3 zu Prafbericht-Ne: 2018/522426 /1



Wasserhaushaltsbilanz Teileinzugsgebiet

Teileinzugsgebiet:

Einzugsgebiet:
Naturraum:
Landkreis/Region:

GroBe:

Fleckeby Hauptstr
Hugelland
Rendsburg-Eckernférde Nord-Ost (H-5)

0,395 ha

Potentiell naturnaher Referenzzustand des Teileinzugsgebietes

GroBe der Flache:
a-g-v-Werte:

0,395 ha

a: 3,40 % 0,013 ha g: 36,00 % 0,142 ha

\'}

: 60,60 % 0,239 ha

Nicht versiegelte (natirliche) Flache im veranderten Zustand

GroBe der Flache:
a-g-v-Werte:

Teilflache Nr. 1:

Flachentyp:

GroBe der Teilflache:

a-g-v-Werte:

MaBnahme:
a-g-v-Werte:

Teilflache Nr. 2:

Flachentyp:

GroBe der Teilflache:

a-g-v-Werte:

MaBnahme:
a-g-v-Werte:

Teilflache Nr. 3:

Flachentyp:

GroBe der Teilflache:

a-g-v-Werte:

MaBnahme:
a-g-v-Werte:

Teilflache Nr. 4:

0,209 ha

a: 3,40 % 0,007 ha g: 36,00 % 0,075 ha

Steildach

0,100 ha

a: 85,00 % 0,085 ha g: 0,00 % 0,000 ha
RHB (Betonbauweise)

a: 100,00 % 0,085 ha g: 0,00 % 0,000 ha

Pflaster mit offenen Fugen
0,058 ha

a: 35,00 % 0,020 ha g: 50,00 % 0,029 ha
RHB (Betonbauweise)

a: 100,00 % 0,020 ha g: 0,00 % 0,000 ha

durchlassiges Pflaster
0,028 ha

a: 12,00 % 0,003 ha  g: 80,00 % 0,022 ha
RHB (Betonbauweise)

a: 100,00 % 0,003 ha g: 0,00 % 0,000 ha

<

: 60,60 % 0,127 ha

: 15,00 % 0,015 ha

: 0,00 % 0,000 ha

: 15,00 % 0,009 ha

: 0,00 % 0,000 ha

: 8,00 % 0,002 ha

: 0,00 % 0,000 ha



Flachentyp:

GroBe der Teilflache:

a-g-v-Werte:

MaBnahme:
a-g-v-Werte:

Teilflache Nr. 5:

Flachentyp:

GroBe der Teilflache:

a-g-v-Werte:

MaBnahme:
a-g-v-Werte:

Teilflache Nr. 6:

Flachentyp:

GroBe der Teilflache:

a-g-v-Werte:

MaBnahme:
a-g-v-Werte:

Teilflache Nr. 7:

Flachentyp:

GroBe der Teilflache:

a-g-v-Werte:

MaBnahme:
a-g-v-Werte:

Teilflache Nr. 8:

Flachentyp:

GroBe der Teilflache:

a-g-v-Werte:

MaBnahme:
a-g-v-Werte:

Teilflache Nr. 9:

Flachentyp:

GroBe der Teilflache:

a-g-v-Werte:

MaBnahme:
a-g-v-Werte:

0,000 ha
a: 0,00 % 0,000 ha

a: 0,00 % 0,000 ha

0,000 ha
a: 0,00 % 0,000 ha

a: 0,00 % 0,000 ha

0,000 ha
a: 0,00 % 0,000 ha

a: 0,00 % 0,000 ha

0,000 ha
a: 0,00 % 0,000 ha

a: 0,00 % 0,000 ha

0,000 ha
a: 0,00 % 0,000 ha

a: 0,00 % 0,000 ha

0,000 ha
a: 0,00 % 0,000 ha

a: 0,00 % 0,000 ha

: 0,00 % 0,000 ha

: 0,00 % 0,000 ha

: 0,00 % 0,000 ha

: 0,00 % 0,000 ha

: 0,00 % 0,000 ha

: 0,00 % 0,000 ha

: 0,00 % 0,000 ha

: 0,00 % 0,000 ha

: 0,00 % 0,000 ha

: 0,00 % 0,000 ha

: 0,00 % 0,000 ha

: 0,00 % 0,000 ha

: 0,00 % 0,000 ha

: 0,00 % 0,000 ha

: 0,00 % 0,000 ha

: 0,00 % 0,000 ha

: 0,00 % 0,000 ha

: 0,00 % 0,000 ha

: 0,00 % 0,000 ha

: 0,00 % 0,000 ha

: 0,00 % 0,000 ha

: 0,00 % 0,000 ha

: 0,00 % 0,000 ha

: 0,00 % 0,000 ha



Teilflache Nr. 10:

Flachentyp:

GroBe der Teilflache: 0,000 ha

a-g-v-Werte: a: 0,00 % 0,000 ha g: 0,00 % 0,000 ha
MaBnahme:

a-g-v-Werte: a: 0,00 % 0,000 ha g: 0,00 % 0,000 ha
Zusammenfassung

v

v

: 0,00 % 0,000 ha

: 0,00 % 0,000 ha

Schritt 1a: Nicht versiegelte (natirliche) Flache im veranderten Zustand

GroBe der Flache: 0,209 ha

a-g-v-Werte: a: 3,40 % 0,007 ha g: 36,00 % 0,075 ha
Schritt 1b: Versiegelte Flache im veranderten Zustand
GroBe der Flache: 0,186 ha

a-g-v-Werte: (a: 58,42 % 0,109 ha) g: 27,63 % 0,051 ha
Schritt 2: MaBnahmen flir den abflussbildenden Anteil
GroBe der Flache: 0,109 ha

a-g-v-Werte: a: 100,00 % 0,109 ha g: 0,00 % 0,000 ha
Summe veranderter Zustand

GroBe der Flache: 0,395 ha

a-g-v-Werte: a: 29,31 % 0,116 ha g: 32,06 % 0,127 ha
Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz: Fall 1

Zulassige Veranderung
a-g-v-Werte: (+5%) a: 0,033 ha g: 0,162 ha v: 0,259 ha

Zulassige Veranderung
a-g-v-Werte (-5%): a: 0,000 ha g: 0,122 ha v: 0,220 ha

Einhaltung )
der Grenzwerte: a: Anderung von +/- 5 % nicht eingehalten

g: Anderung von +/- 5 % eingehalten
v: Anderung von +/- 5 % nicht eingehalten

Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz: Fall 2

Zulassige Veranderung

<

<

<

<

: 60,60 % 0,127 ha

113,95 % 0,026 ha

: 0,00 % 0,000 ha

: 38,63 % 0,153 ha



a-g-v-Werte: (+15%) a: 0,073 ha g: 0,201 ha v: 0,299 ha

Zulassige Veranderung
a-g-v-Werte (-15%): a: 0,000 ha g: 0,083 ha v: 0,180 ha

Einhaltung

der Grenzwerte: a: Anderung von +/- 15 % nicht eingehalten
g: Anderung von +/- 15 % eingehalten
v: Anderung von +/- 15 % nicht eingehalten



1_]
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“* A-RW 1| Dateneingabe - Berechnungsschritt 2
Berechnungsschritt 2: Aufteilung der bebauten Fldche des Teilgebietes:

Name Teilgebiet: Flache Teilgebiet:

0,395 < [ha]

a-g-v-Berechnung: Nicht versiegeite (naturliche) Flache im veranderten Zustand

Schritt 1
[ha] [ha] [%]

| Nicht versiegelte (naturliche) Flache 0,209 : 0,209 ‘ ‘ 52,91 ‘

a-g-v-Berechnung: Versiegelte Flachen im veranderten Zustand
Schritt 2

Teilflache Teilflache Teilflache

[ha] [ha] [%]
010013 | 0.100 ‘ 25,32 ‘

Flache 1 _ Steildach

Fliche 2  Pfiaster mit offenen Fugen 0,058 : 0.058 14,68 ‘

Flache 3  durchiassiges Pflaster 00283 | 0028 7.09 ‘

Flache 4 0,000 %]
Flache5 0,000 2
Fliche 6 0,000 : |
Flache7 | 0,000 7 |
Flache 8 0,000 ; |
Flache 9 0,000 =

Flache 10 0,000 3

Summe | 0,186 ‘ ‘ 47,09 ‘

Zurlick zum
Hauptmentu

Programm
beenden

Teilflache Teilfliche Teilflache

Daten laden

Abfluss (a )
[%] [ha]

Versickerung (g ,) Verdunstung (v,)
[] [ha] [%] [ha]

[3.40 H 0.007 ‘

ISG,OU H 0,075 ‘ ‘BOGOH 0,127 ‘

Abfluss (a,)
[%] [ha]

Versickerung (g,) Verdunstung (v,)
[%] [ha] [%] [ha]

85 j { 0,085

0 ] 0.000‘ {15 | 0015

35 H 0,020

50 l 0,029 ‘ l 15 l 0.009

12 ‘ l 0,003

l 80 H 0,022 ‘ l 8 [ 0.002

‘ 58.42 ] ‘ 0,109

‘27.63 H 0.051 ‘ |13.95H 0,026

Weiter

‘ 7°C Stark bewdlkt



A ARW| Dateneingabe - Berechnungsschritt 3

Berechnungsschritt 3: MaBnahmen zur Behandlung von Regenabfliissen des Teilgebietes:

] Schritt 3 | e

Name Teilgebiet: Abflusswirksame Flache (Versiegelte Flache veranderter Zustand Schritt 2):

0,109 [ha]
a-g-v-Berechnung: MaBnahmen fir den abflussbildenden Anteil

Schritt 3 Grofke Abfluss (a ;) Versickerung (g,) Verdunstung (v,)
[ha] [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
Flache 1 | Steildach | RHB (Betonbauweise) 0,085 100 || 0.085 0 0,000 0 0.000

Flache 2 | Pfiaster mit offenen Fugen | RHB (Betonbauweise) 0,020 0.020 0 0.000 0 0,000

Flache 3 |  durchidssiges Pflaster | RHB (Betonbauweise) 0,003 0.003 0,000 0,000

Cle) NoAEO0 Fliche 4 |

EEn T

Flache 5 |

Flache 6 |

Flache 7 |

Flache 8 |

Flache 9 |

Flache 10 |

Zusammenfassung a-g-v-Berechnung

Gréke Abfluss (a) Versickerung (g)  Verdunstung (v)
[ha] [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
Summe l 0,109 ‘ ‘100,(]0” 0.109 ‘ | 0.00 H 0,000 ‘ ‘ 0.00 H 0,000 l

Zuriick zum Programm

Hauptmenu | beenden Mt

TECDAX




T A-RW1 | Dateneingabe - Berechnungsschritt 4

Berechnungsschritt 4: Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz fiir das Teilgebiet:

Schritt 1: Potenziell naturnaher Referenzzustand (Vergleichsflache)

Landkreis / Region Flache

Rendsburg-Eckernforde Nord-Ost (H-5) ‘ [ 0,395 ‘ [ha]

Schritt 2 - 3: Zusammenfassung veranderter Zustand (a-g-v-Berechnung)
Flache

Nicht versiegelte Flachen im veranderten Zustand 0,209 |[ha]

Versiegelte Flachen im veranderten Zustand 0,077 |[ha]

Flache

MaRnahmen fiir den abflussbildenden Anteil 0,109 |[ha]

ﬂ:.]
| 0395 |[ha)

KSEntwans Summe veranderter Zustand

Schritt 4

rth Pro Bewertung der Wasserbilanz fur die Teilflaiche des Bebauungsplangebietes

Bewertungskriterien Wasserhaushalt

Der Wasserhaushalt gilt als weitgehend natdrdich eingehalten,
wenn 3 x Ja".

Sofemn ein 0.g. Parameter (a. g, v) mit \Nein” bewertet wird,
wird tberprift, ob die Veranderung des Wasserhaushaltes
als _deutliche oder extreme Schadigung” einzustufen ist.

Der Wasserhaushalt gilt als _deutlich geschadigt”,
wenn 3 x Ja".

Sofemn ein Parameter (a, g, v) die Veranderung Ober- bzw.
unterschraitet (mit Nein” bewertet wird), gilt der Wasserhaushalt

Zulassiger Maximalwert:

Zulassiger Minimalwert:

o

Zulassiger Maximalwert:

Zulassiger Minimalwert:

e
o

3

HLUPDATE -

O

Schrittd | |w

Abfluss (a ;) Versickerung (g ,

Verdunstung (v )

[ 34 ‘[‘A][ 0,013 ‘[ha] ‘36,0 ‘['/-]‘ 0,142 ‘[hﬂ]

‘ 60.6 ‘[%]‘ 0,230 [[ha]

Abfiuss (a,) Versickerung (g ,)

l[ha] lss,o ][-4]‘ 0,075 ][na]

l 3.4 ‘['ﬁ]‘ 0,007

‘ 276 ‘[%]‘ 0,051 |[ha]

Abfluss (a,) Versickerung (g ,

Verdunstung (v ;)

[%] 0,127 ‘[ha]

Verdunstung (v ;)

‘100,0][%]‘ 0.109 ‘[ha] ‘ 0.0 ][-/.]‘ 0,000 |[ha]

‘ 0.0 ]m‘ 0,000 [[ha]

‘ 29,3 ‘[%]‘ 0,116 ‘[ha] ‘ 32,1 ‘m‘ 0,127 '\ma]

‘ 38,6 ‘m‘ 0,153 [[na]

Abfluss (a) Versickerung (g)
0,162

0,122

Abfluss (a) Versickerung (g)

0,073 0,201

0.000 0,083

Verdunstung (v)

0,259

| 0,220

Verdunstung (v)
0,200 [ha]

0.180 [ha]

der Teilflache des Bebauungsplangebietes als extrem geschadigt.

Zurlick zum
Hauptmenti

Programm
beenden

v

[ha]

Speichern und zurlick zur
Auswahl der Teilgebiete

MDAX




Zeichenerklarung

Q@

Einzugsgebiet mit Nr.
203 m3 und FlachengroiRe

Grundstucksgrofe 3.953 m?=

- Gebaude neu (852 m?=)

Carport neu (316 m?)

Sickerpflaster (628 m?=)

€]

Stellplatze, Sickerpflaster,
alternativ Rasengittersteine (162 m?)

S~

R Grunflache
__________ _ )
\ , ko Retentionsmulde
& Y
gepl. Baum
18
56 [m gepl. StralRenablauf
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Zeichenerklarung

PP DN 150 1,00%
- gepl. SW-Kanal

PP DN 200 1,00%
» gepl. RwW-Kanal

0d 5%4s
S—o.08 vorh. SW - Kontrollschacht
1160058
03 9-3s8 vorh. RW - Kontrollschacht
\\‘ R7
"' (O DBr1ooo gepl. RW - Kontrollschacht
j
/ O st I. SW - Kontrollschacht
DN 400 gepl. ontrollschac

Stz DN 200 3,01% 50,17m vorh. SW-Kanal mit Material,

m 1L
7 > " Durchmesser, Gefalle, Lange und FlieRRrichtung
1160006
B DN 800 1,19% 16,00 . .
- > e oeom vorh. RW-Kanal mit Material,
T 7T

Durchmesser, Gefalle, Lange und Flieldrichtung

B ~-rtionsmulde

m gepl. StralRenablauf
1 28.07.25 Bebauungsplan Konzept 14.07.25 Botel
INDEX DATUM ART DER ANDERUNG BEARBEITET GEPRUFT

I B '— Arne Levsen

ingenieurbiiro LEVSEN £ : 3 ; .. : Beraterde Ingenieure
! . ¥ ot - Projekl=und Bavleitung
Kanalsanienings - Bera

g —

AUFTRAGGEBER
Q) Cheiftian Johnt g\@
Bauunternehmen + Immobilienmanagement » Seit 1841
Christian Johnk GmbH - TeichstraRe 1 - 24214 Gettorf
DATUM BAUVORHABEN  Neubau Mehrfamilienhiuser MARSTAB
27.01.2025 mit 24 Wohneinheiten 1:250
GEZEICHNET Hauptstrale 2 - 4 PROJEKT NR.
Botel 24354 Fleckeby V24 -24
BEARBEITET PLANBEZEICHNUNG BLATT NR.
Botel Lageplan
GEPRUFT Kanalbau 2
Levsen Entwéasserungskonzept
Q




22 4/6 | 2a5/6 | 2a6/6

. 5.80 80 219 | 11.67° L 20.50 L 13.86° L 13.31 L
1 1 1 1 1 1 1 1
)y s
if \/2’; \3;2/; S0 p <{mm 7
r—- (- - - - - - - - - - = - - - -
iWTW(TW(WTI(rTW(?{T
1 O (e
T g 3
o) [ap]
" _ . Haus 4a . Haus 2a /f
I R
o C PORfeR  _ Schiafer, . ,
] \S\)ﬁ [ 197m . '
— = | 5
? _ Flur I g ,
P — o OO | 2 .
7]
— [ ] ! &
S e | R & !
,‘ — | 0 Regelgrundriss 1:100
I |
_ | /
| _ - | % \ Wohnung
' , — , i ; ! 87.67 m2
' l o B ﬂu i / (inkl. Balkon/ Loggia)
_ : = |
- N o3 | S ey Y B s s me——d L R R R R S R SRS
, . — ! A t 0 Il N [
R = 2 =<l e o | i
T — : T : B | | SR i
’ Wohnung i :)77 Balkgnzé L?ggla } } ( } 1001200 N\ u
X L-fzm[:w I % (16.52 nr]rl) H @ ‘ 12.78 m? 8| O‘ —90— %
f Yy r kT ke — ey @) ‘ L] Zimmer
<L S " ' 3;: S " I [ ]f**w.za ‘ BT el 10.37 m2
! et I I S © I T } / 1 \SChlafen j gs!
! , lo L | 120Tme
, | s i St
| D p— AT CIAbSE T e 1
3 | =] | L | et
|
|
|
|
|
[
|
|
|
|
|
|
|
|
|

]
' 3
, | 88
! o 1 — Wohnen / Essen Wwe @ | 558 m2 @
, Sog = - 211 m? SAGk;S;Z 2.18m2@ D }i"}::jfi i
Qo ES . ' g KkE
H E | % ﬂ/ ‘ ‘ ‘ uuu WM @ L }12?
I
’ > © I " ]
i ° S B AN a
i o - n
|
' e | -1 .- o}
’ 8 O L uuu e L HHK I
| KOOTT000 - ol j k JWohnun
1 ) | - N I | | 8241
| 2 o =N I R
| a : s ' TR — T\
g L) [ | | N
' 2 L__120] | 1A
’ S

6.00

275 E— oD ]
. IS | Ol
Balkon / Loggia i [ ; | o0
5.26 m? \ \ \ 100/200 /7
(1052 ) | \ ‘ =
\ o 1.20) | ] ‘..

S
<

501509 6143

T

(Flache ink!- Carp

- ' . | »“i
2 ndfiache Feue ~
. Zufahrt Ste\\p\atzel Sta
"/ o .J 50 150 50
| - <
SN - e
/ (}‘ . | | Carportan\agel Sch\eppdach! PV Anlag
/ , ‘ | | (Stellplatz 2.40/5.50m) L
a 6/6 7 ' | )

rwehr

X
I 099
ey
(o3}
o)
S

OO0
X";‘QI’,‘I.!’}I!

{7

puebydind

) oL
| P @0~ ;- s | 4256 | ¢ \ Anlage o e
5 e dach/ PV AN , ! ~+ - 2
/J *e(ﬂ%% G Garportantagel SciePP som) % % - ””3 o 28> > prlaster
! ¢ : (Stellplatz 2.4015. e e ;."Q OISy “o 255 Rinne
- o ) in
% CJ > ‘."x"‘tng.:' S % 2 j%’ - I j <
i : 1.’.””,.‘!1’1.1. @ (R~ S = & £
pY: .
( \f\ - _Q/ ."!”...’.‘;’é L \/ & 4 o Aspha“
T B ST :
- - I23 72
L -/'/-53%2 " P Rinne
O®\ 50'2 5 . 1 s &7 / ~—
X - / — Haupistrate > ““ pflasfer
yreifen o
< Granstre! Jss Bauvorhaben / Bauort Planverfasser / Bauherr Datum  VGA

i Bebauungsplan Konzept AT cag s se
e Hauptstr. 2-4, 24357 Fleckeby %g t‘]ﬂTtlggt};ﬂ(]ﬂf 14.07.25

{i

Bauunternehmen *Immobilienmanagement GmbH MaRstab

Teichstralle 1, 24214 Gettorf

vertreten durch: H.J. Graf von Gersdorff 1 200
Gero Graf von Gersdorff

fol

Datum, Unterschrift Datum, Unterschrift Plan-Nr.

Alle Urheberrechte liegen bei der Fa. Chr. Johnk GmbH.

Lagep|a n, Rege|g rundriss Venvielfaltigungen jeglicher Art sowie Weiterleitung an Dritte 0 1

ist nur mit Genehmigung des Urhebers gestattet.




	Plan 01_Lageplan+Regelgeschoss_2

