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1 Veranlassung

Die Bauherrschaft plant die Bebauung einer Flach&appeln, Borkumer Stral3e,

(Bauflachen BF 53 bis BF 58). Vorgesehen ist daulid@ von ein- bis zweigeschos-
sigen Kettenbungalows (BF 53 — BF 55), von zweigessigen Reihenhausern mit
Staffelgeschoss (BF 56, BF 57) und von 2 Mehrfanii@usern, die 3 Vollgeschosse
und ein Staffelgeschoss erhalten sollen (BF58). réfith die Reihenhauser und
Mehrfamilienh&auser voll unterkellert werden solleallen die Kettenbungalows ohne
Keller erstellt werden.

Im Rahmen einer Vorerkundung sind die Bauflachewritsedurch 7 Kleinbohrungen
untersucht und grindungstechnisch bewertet wordémre(kundungsbericht vom
01.12.2020). Erganzend hierzu wurde das Erdbaul@eoowski beauftragt, 14 wei-
tere Kleinbohrungen durchzufiihren und einen Grigdbericht mit Standsicher-
heitsuntersuchung zu erstellen.

2 Baugrund- und Wasserverhaltnisse

Am 01.09.2021 wurden auf dem oben genannten Gelargémzend zu den bereits
vorliegenden Baugrundaufschliissen 14 weitere Kédinlngen bis in Tiefen von
-9,0 unter Gelande abgeteuft. Die Auswertung dedée Bohrarbeiten aufgestellten
Schichtenverzeichnisse und die Klassifizierungralewvonnenen Bodenproben wur-
den im Erdbaulabor Gerowski durchgefiihrt. Die Satungen des Baugrundes sind
in den Bohrprofilen der Anlagen 1 bis 14 dargestell

Die Lage der Bohransatzpunkte geht aus dem Lageapl&mlage LP1 hervor. Die
mittels GPS-RTK gemessenen Hohen der Bohransatispbekiehen sich auf m NN
und sind in den Bohrprofilen in Klammern dargestdllie Schichttiefen links der
Bohrsaulen beziehen sich auf die jeweilige lokadété@deoberkante (GOK).

Eine LAGA-Untersuchung an 2 Mischproben wurde lisren Rahmen der Vorun-
tersuchung durchgefihrt.
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2.1 Baugrundaufbau

Die nachfolgende Beschreibung des Baugrunds begzietauf alle, durch das Erd-
baulabor Gerowski durchgefiihrte Baugrundaufschl{i8se- B7 aus 2020 und Bl —
B 14 aus 2021).

Es findet sich bei den Bohrungen bis in Tiefen e ca. —0,1 m und -1,1 unter
Gelande ein organischer, schluffiger, schwach ggmgdschwach kiesiger Oberboden
bzw. ein organischer, sandiger, schwach kiesigénvach schluffiger Oberboden als
Auffillung (Bezeichnung nach DIN 18 196: OU bzw.O¥) in steifer Konsistenz
bzw. locker-mitteldichter Lagerung.

Es folgt bis zur Endteufe (Bohrende) von —6,0 m .bz%0 m unter Gelande ein stark
schluffiger, schwach kiesiger Sand bzw. ein schwaahdiger, schwach toniger
Schluff als Geschiebelehm bzw. ein schwach bisk standiger, schwach kiesiger
schwach toniger Schluff als Geschiebemergel (Bépeicg nach DIN 18 196: UL)
in weicher bis steifer Konsistenz. Die bindigen Badind Gberwiegend wasserfih-
rend-sandgebéndert.

Bei Bohrung B1 aus 2021 wurde im Tiefenbereich ¥bri bis —1,4 m unter Gelande
ein schwach schluffiger, schwach kiesiger Sand ¢dnung nach DIN 18 196: SU)
als Zwischenschicht erkundet.

2.2 Tragfahigkeit und Formanderungsverhalten

Der anstehende (aufgefllite) organische Oberboter: (OU bzw. A-OH) ist als
Grundungsschicht grundsatzlich nicht geeignet.

Der setzungs- und tragempfindliche Boden (hier: dLygeringer tragfahig und neigt
unter Belastung zu Verformungen. Zudem neigen disden bei Entwasserungs-
malRnahmen zum Schrumpfen und bei Wasserzugabe eumasdsen.

2.3 Baugrundkennwerte/Baugrundeigenschaften

Nach der geltenden DIN 18300 (2015-3) und DIN 18304 die anstehenden Boden
in Homogenbereiche einzustufen. Aus den Aufschiusserden gestorte Erdstoff-
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proben entnommen und durch Feldprifmethoden soaimiprifungen ergéanzt. Es
lassen sich folgende Erdstoff-Klassifikationswetdeiten:

Kennwerte/Eigenschaften |Homogenbereich A |Homogenbereich B

Kornverteilungsband
Ton/Schluff/Sand/Kies [% 0-5/5-80/5-80/0-15 0-15/30-70/20-60/0-15
Anteil Steine und Blécke [9 |0-5 0-5
Anteil gro3e Blocke [% |0 0
mineralogische Zusammen-n b nb
setzung der Steine u. Bloc | T

Dichte, feuchp [g/cm3] [1,63-1,73 1,83-1,93
Wichte, feuchty [kKN/m3] |16-17 18-21
Wichte u. Auftrieby [KN/m3] | 7 8-11
Reibungswinket) [°] 20 27,5
Kohéasion ¢ [KN/m:¢ 0 0-5
Steifemodul Es [MN/m" |1-2 3-12
Wassergehalt [¢ 6-22 15-25
Konsistenz -] steif /- weich bis stei
Konsistenzzahl-] - 0,5-1,C
Plastizitat Ip [% - - /leicht plastisc
Plastizitatszahl-] - -/ 4-12
organischer Anteil [% 3-12 0-1
Benennung u. Bes..(:hre'bun%berboden nb.
organische Bode
Bodengruppe nach DIN
1819¢ OuU /A-OH UL
ortsubliche Bezeichnui  |Oberbode bindiger Bode
U- Wert [-] - -
Verdichtbarkeitsklasse nach V3
ZTVA-StB

n.b. nicht bestimmbar
Bodenkennwerte entsprechend den Konsistenzen
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2.4 Hydrologische Verhaltnisse / Wasserhaltung

Wasser wurde zur Erkundungszeit im Dezember 208@stveise bereits ab —0,1 m
unter Gelande innerhalb wasserfihrender Sandbamgatroffen. Am 01.09.2021

wurden Wasserstande ab —-1,4 m ebenfalls innerhalisevfiihrender Sandbéander
registriert. Grundsatzlich handelt es sich jeweis die hdchstmogliche Messung
(jahreszeitabhangig), die weder den hidchsten Stacth den Schwankungsbereich
des Wasserstandes wiedergibt. Nach niederschlagsimen Perioden kbnnen héhere
naturliche Wasserstande (z.B. als Schichten- bzauvasser) erwartet werden. Der
Bemessungswasserstand ist in Ho6he der derzeitigéin@oberkante anzusetzen.

Es sind entsprechende Bauwerksabdichtungen undeWa#tsingsmalRnahmen vor-
zusehen. Eine offene Wasserhaltung zum Abfiihrenavdallendem Niederschlags-
und Schichtenwasser ist erforderlich. Da Sperrétaic vorhanden sind, sind die
Wasserhaltungsmalinahmen so lange vorzuhalten bisAditriebssicherheit der
Bauwerke gewahrleistet ist.

Zur Trockenhaltung nicht in den Untergrund einbimidler Bauteile ist der Einbau
von dauerhaft funktionierenden Ringdrainagen algsit&erleitungen mit Kontroll-
schachten nach DIN 4095 erforderlich.

Samtliche Untergeschosse missen bis in Hohe des®amgswasserstands zzgl.
eines Sicherheitszuschlags von 0,5 m Wasserdrult&ndahergestellt werden. Fir
die Bemessung ist die Wassereinwirkungsklasse \EZahzusetzen. Die Grindung
aller Untergeschosse muss duégesteifen WU-Sohlenerfolgen. Kellereingéange,

Lichtschachte, Tiefgaragenniederfahrten u. &. sndie wasserdruckhaltende Ab-
dichtung mit einzubeziehen bzw. durch Dranagemafdeahdauerhaft wasserfrei zu
halten.

Aufstauendes Oberflachenwasser ist mittels Ringaotdge als Teilsickerleitung
nach DIN 4095 und Kontrollschachten dauerhaft adten. Der anzusetzende Be-
messungswasserstand liegt in Hohe der Ringnotdyaina

Nach DIN 18533-1 durfen erdberihrte Wande der Wassgirkungsklasse W1.2-E
zugeordnet werden, wenn durch eine auf Dauer fongtéhige Dranage gem. DIN
4095 Stauwasser zuverlassig vermieden wird. DaeirDranage anfallende Wasser
muss schadlos abgeleitet werden.
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2.5 Baugrubensicherung

Bei Herstellung der Baugruben ist fur eine ausencleStandsicherheitvon Nach-
barbebauungen und Verkehrsflachen zu sorgen. Esngdie DIN 4123 und DIN
4124 (Baugruben und Graben, Bdschungen, Arbeitdseeitan und Verbau). Der
Uberstandsbereich muss mind. 0,50 m betragen undag¢abtragungswinkel einge-
halten werden. Nicht eingerechnet sind bei evel@udBodenaustauscharbeiten die
aufgehenden Bdschungen, in die keine Lasten eitgtaleerden dirfen und die nach
berufsgenossenschaftlichen Erfordernissen herffesgal missen.

Wird ein mind. 0,60 m breiter - moéglichst waagetech Schutzstreifen (ausreichend
Arbeitsraum) (gemald DIN 4124 Pkt. 4.1.4 und 4.2iapehalten, kbnnen die Bau-
gruben, falls ausreichend Platz gegeben ist, dii®mwasserfrei abgebdscht werden.
In mindestens steifen bindigen Boden ist ein Bésgbwinkel von 60° zuldssig.

Sofern die Platzverhaltnisse fur geb6schte Baugrubeht ausreichen, wird ein Bau-
grubenverbau erforderlich, der gesondert zu bemaste

Durch den Einsatz geeigneter Technik sollten Searbedingt durch Bauarbeiten
im Nachbarbereich vermieden bzw. entsprechende eliodhngen oder Gegenmal3-
nahmen getroffen werden.

3 Allgemeine Grindungsempfehlung
3.1 Grundungsempfehlung - Hochbau

Hinsichtlich der Eignung als Griindungsschicht wilel anstehende Baugrund mit
Aufwendungen als geeignet beurteilt.

Die Grindungen der geplanten Wohnh&user sind nioglittels:

* Nicht unterkellert: biegesteifer Flachgriindung omtlaufender Frostschirze
und Bodenverbesserung (Austausch der organischerb@ien und Herstel-
lung eines Bodenpolsters)

» Unterkellert: biegesteifer Flachgrindung auf WU-8aimd Bodenpolster
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3.2 Bodenaustausch / Bodenverbesserung

Die oberflachennah anstehenden (aufgefillten) esgaan Oberbdden (hier: OU
bzw. A-OH) missen beim Bau vollstandig ausgehob®h durch ein frostsicheres
Kies-Sand-Gemisch (mit Schluffanteilen < 5 %, vehntit zu> 100 % ) ersetzt
werden.

Je Gebaudekomplex ist ein einheitliches Lastvangspolster herzustellen, das — in
Abhéangigkeit vom Baugrund - folgende Machtigkeitecht unterschreiten darf:

Nicht unterkellerte 1 — 2 geschossige Kettenburmvgsilo
Maximal weich-steife Geschiebebdden: 1,0 m
Mindestens steife Geschiebebdden: 0,5 m

Unterkellerte 2,5 geschossige Reihenhauser:
Maximal weich-steife Geschiebebdden: 0,5 m
Mindestens steife Geschiebebdden: 0,3 m

Unterkellerte 3,5 geschossige Mehrfamilienhauser:
Mind. 0,5 m

Unter den Grindungssohlen muss ein Lastverteiligsy hergestellt werden, des-
sen Machtigkeit sich aus den jeweiligen Grindungsaus ergibt. Das Polster sollte
eine moglichst einheitliche Starke haben und di&rbdg. Machtigkeiten nicht unter-
schreiten. Zur Verdeutlichtung der Bodenverbesgmuomalinahmen werden fir an-
genommene Grundungstiefen die erforderlichen Asstatiefen angegeben. Hierbei
wurde von einer Oberkante Fertigful3boden in HOhe métleren Gelandeniveaus
ausgegangen. Die Kellersohlen liegen rd. 3 m utiemem Niveau.

Angenommene Grindungshdhen:

BF 53 - Kettenbungalows ohne Keller: UK Sohle =9HfiNN (mittl. Gelandeniveau)
BF 54 - Kettenbungalows ohne Keller: UK Sohle =8H#ANN (mittl. Gelandeniveau)
BF 55 - Kettenbungalows ohne Keller: UK Sohle =5+iNN (mittl. Gelandeniveau)
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BF 56 - Reihenh&auser mit Keller: UK Sohle = +4,3nh{inittl. Gelandeniveau - 3m)
BF 57 - Reihenhauser mit Keller: UK Sohle = +4,3kh{inittl. Gelandeniveau - 3m)
BF 58 — Wohnhaus 1 mit Keller: UK Sohle = +4,0 mihittl. Gelandeniveau - 3m)
BF 58 — Wohnhaus 2 mit Keller: UK Sohle = +3,6 mihittl. Gelandeniveau - 3m)
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Bodenaustausch bei Ansatz der angenommenen Gristutimen:

des Lastabtragswinkels zur Sohle/Balkenrost

Baugrunduntersuchungen

vollstandiger Ausbau der anstehenden organischenb®ten und bindigen
Aufflllungen und Herstellung eines Lastverteilungspers unter Einhaltung

Bauflache / ang. Grin- Bodenaustausch
Gebaude dungssohl | Bohrung
m NN m u. GOk m NN
BF 53 Bl -0,6¢ +7,4(C
Kettenbungalows +7,90 B2 -0,3( +6,7(
ohne Keller B1 (2020 -1,2C +7,4(
BF 54 B3 0,6( +7,0(C
Kettenbungalows +7,80 B4 -1,5E +7,3(
ohne Keller B2 (2020 -0,2(C +6,8¢
BF 55 B5 -0,8% +7,0(
Kettenbungalows  +7,50 B6 -1,1C +5,6(
ohne Keller B3 (2020 -0,8¢E +7,0(C
BF 56 B7 -2,8( +4,0(
Reihenhauser +4,30 B8 -3,9¢ +4,0(
mit Keller B4 (2020 -3,1C +4,0(
BF 57 B9 -2,9( +4,0(
Reihenhauser +4,30 B1C -3,4¢ +4,0(
mit Keller B5 (2020 -3,9( +3,/0
BF 58 B11l -3,1E +3,5(
Wohnhaus 1 +4,00 B12 -4,0( +3,5(
mit Keller B6 (2020 -3,2(C +3,5(
BF 58 B13 -3,2¢ +3,1(
Wohnhaus 2 +3,60 B14 -4,0( +3,1(
mit Keller B7 (2020 -3,3¢ +3,1C
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Bodenaufflllung:

. unterschiedlich tiefe Aushubbereiche sind stufesev@auszubilden
. Aushubsohlen mit geeigneten Geraten nachverdichten

. lagenweise  aufflllen mit  verdichtungsfahigem Kiesi&Gemisch;
DPr2 100 %
. Einbau einer frostsicheren durchlassigen (kapiteobenden), verdichtungs-

fahigen Kiessandschicht (Material nach DIN 1819B. zGW/GI/GE oder
SWI/SI), mit Schluffanteilen < 5 % (F1-Material gedtndTVE-StB); D =
100 % u. & > 80 MN/m?

Es ist darauf zu achten, dass die Baugruben imrasseavfrei sind.

3.3 Biegesteife Griindung

Die Grundung kann auf biegesteifen (WU-)Sohlen lgfeloder Balkenroste mit um-
laufender Frostschutzschirze (nicht unterkellergbdbde) erfolgen. Unterhalb der
Gebaudesohlen/Balkenroste wird eine kapillarbregbdfiessandschicht empfohlen.
Diese hat die Aufgabe, die direkte Spannungsaufeader Bauwerkslasten ein-
schliel3lich einer gleichmafligen Lasteinwirkung deih Baugrund zu bewirken. Das
Material und die Dicke (min. 30 cm) sollten auf gieveils ungtlinstigste Belastung
abgestimmt werden.

Verdichtung

Beim Verdichten sollten flr die anstehenden Bdden.langrenzende Bebauungen
geeignete Geréate (ggf. mittels Eignungsnachweis Erachitterungsprognose) ver-
wendet werden. Die erreichbare Verdichtungstiefbtet sich nach der Leistung des
einzusetzenden Gerates.

Bei der Verdichtung nichtbindiger Polster- oder Saterkeitsschichten sollten bis
0,30 m Uber das bindige Grindungsplanum statische &fdichtungsgerate einge-
setzt werden, da andernfalls die bindigen Béden belynamischen Belastungen
aufweichen kdnnen.
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Der Nachweis der Verdichtungsleistung muss vonmeigdbaulabor mittels Dich-
temessungen und Proctorversuchen erfolgen. Dieidfgwshgsnachweise sind nach
Abschluss der Erdarbeiten durchzufiihren. Der Ubadstbereich muss 0,50 m und
die abfallende B6schung 1:1 betragen. Der Lastgiptigswinkel sollte eingehalten
werden. Nicht eingerechnet sind bei eventuelleneBadstauscharbeiten die aufge-
henden BOschungen, in die keine Lasten eingeleigetden dirfen und die nach be-
rufsgenossenschatftlichen Erfordernissen hergestiitmussen.

Organisches und organogenes Material darf wedetwdisfermaterial noch von den
Abtragszonen stammend unter kinftigen Gebaudgbaut werden. Es kann aber
nach Absiebung von Fremdstoffen flr die Gelandeniedeng wiederverwandt

werden.

3.3.1 exemplarische Setzungen

Nach DIN 4019 wurden nachfolgende Setzungen exerspitaberechnet und in den
AnlagenA undB dargestellt.

Anlage A: nicht unterkellerte Kettenbungalows

Bei 50 cm breiten Laststreifen und einem Sohlwiderd vonorq4 < 185 kN/m2und
einer charakteristischen Grundbruchspannungog= 130 kN/m?2liegen die ermit-
telten Setzungen in einer Grol3enordnung von

s= 1-2,1cm.

Aufgrund verbleibender Baugrundunterschiede mus®irfferenzsetzungen bis etwa
As=1,5 cm gerechnet werden.

Hinsichtlich der zu erwartenden Setzungsdifferengieid Setzungs- / Dehnungsfu-
gen zwischen den einzelnen Gebauden anzuordnen.

Anlage B: unterkellerte Reihenh&user und Mehrfamilienhauser

Bei 50 cm breiten Laststreifen und einem Sohlwiderd vonord < 214 kN/m2und
einer charakteristischen Grundbruchspannungog= 150 kN/m?2liegen die ermit-

Westring 8 Kietzstralle 8
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telten Setzungen in einer Grol3enordnung von

s= 1-1,8cm.

Aufgrund verbleibender Baugrundunterschiede mus$irfferenzsetzungen bis etwa
As=1,5 cm gerechnet werden.

Hinsichtlich der zu erwartenden Setzungsdifferengi@nl Setzungs- / Dehnungsfu-
gen zwischen unterschiedlich hoch belasteten Geliandichen bzw. den einzelnen
Reihenhausern anzuordnen.

3.3.2 Bettungsmodule

Fur die Dimensionierung der biegesteifen Grindungdeén aus den ermittelten Set-
zungen folgende Bettungsmodule hergeleitet:

Nicht unterkellerte Gebaude: sdmax= 5/11 MN/m3
Unterkellerte Gebaude : skinmax= 8/14 MN/m3

Diese sind bei der Dimensionierung an den Statlaterzuleiten.

4 Park- / Verkehrsflachen

Die Park- / Verkehrsflachen sollten entsprechendRfg8tO 12 hergestellt und der
Nachweis der Belastbarkeit mittels Probefeld effiraerden.

5 Zusammenfassung

» Baugruben sichern & wasserfrei halten
» WasserhaltungsmalRnahmen (offene Wasserhaltungysindhalten
» biegesteife Griindung
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vollstandiger Aushub der anstehenden, organischeerli®@den und Herstel-
lung eines mdglichst einheitlichen, wenigstens-0 B0 m méachtigen Lastver-
teilungspolsters unter den Gebaudesohlen, die Mgait ergibt sich aus der
Konsistenz der anstehenden Boden und der GeschbészBkt. 3.2)
unterschiedlich tiefe Aushubbereiche sind stufeseéierzustellen

Einhaltung Lastabtragungswinkel

Aushubsohlen mit geeignetem Geréat nachverdichten

lagenweise aufflllen mit verdichtungsfahigem Kiesx&Gemisch; B >
100 %

Einbau einer mind. 30 cm starken, frostsicherercluéssigen (kapillarbre-
chenden), verdichtungsfahigen Kiessandschicht (lédteach DIN 18196 z.B.
GWI/GI/GE oder SW/SI), mit Schluffanteilen < 5 %p2 100 % unter den
biegesteifen Sohlen

Sohlen durch geeignete MalRhahmen dauerhaft wasdeaften

Einbau von Ringdrainagen als Teilsickerleitung #dantroll-/Spllschachten
nach DIN 4095 bei nicht unterkellerten Bauwerken

Wasserdruckhaltende Abdichtung fur in den Unterdreimbindende Bauteile,
Wassereinwirkungsklasse W2.1-E und Einbau einegiititdranage

nach Abschluss der Planung Durchfiihrung weiteraweaksbezogener Bau
Baugrubensohlbesichtigung und Verdichtungsnachwaiseisreichender An-
zahl missen durch einen Geotechniker/Erdbaulabchdafiihrt werden

Sonstige Hinweise

Folgende MalRnahmen sollten vorgesehen werden:

vor Beginn des Erdbaus ist samtliches Oberflached-Stauwasser abzuleiten
fertiggestellte Erdbauplanen in Niederschlags-strond Tauzeiten nur kurz-
zeitig der Witterung aussetzen

durch Verdichtung, Glattung und ausreichendes (@iéllg ungehinderten
Abfluss von Niederschlagswasser vom Erdbauplanun@deisten

wéahrend und nach Niederschlags- und Tauperiodektds Befahren des un-
behandelten Planums vermeiden

Westring 8 Kietzstralle 8

24850 Schuby 17192 Waren

Tel.: 04621/949474 Tel.: 03991/6319633 gerowski@erdbaulabor.de 12
Fax: 04621/949475 Fax: 03991/6319632 www.erdbaulabor.de



Erdbaulabor e
Gerowski \&

Baugrunduntersuchungen
Bodenprufverfahren bei Erdarbeiten
Deponie- und Altlastenerkundung

Die bei Tiefbauarbeiten erzeugten Erschitterungswn Vibrationen werden im Bo-
den weitergeleitet und kdnnen sich stérend bzwadigend auf angrenzende Bau-
werke bzw. Stral3en auswirken. Nach Bekanntgabedeoneinzusetzenden Geraten
etc. kann eine Erschitterungsberechnung erfolganh(iNeis der Gerateeignung nach
DIN 4150).

Hinweise und Ausfiihrungsmdglichkeiten zur Bauwebkisehtung, Oberflachen-,
Sicker- sowie Schichtenwasser geben die DIN 18ut2b4095 (Drainage). Bei allen
Erd- und Grindungsarbeiten sind die einschlagigéaVBrschriften (Unfallverhi-

tungs-Vorschriften) zu beachten.

Eine LAGA-Untersuchung wurde im Rahmen der Vorwsuehung durchgefihrt. Es
muss darauf hingewiesen werden, dass bei abzufsdmdew. zu entsorgenden B6-
den LAGA-Untersuchungen mit Probennahme nach LAGYO® je Bodenart von
den Halden durchgefliihrt werden mussen.

Dieser Bericht wurde auf Grundlage der uns zur Mgrhg gestellten bzw. vorhan-
denen Unterlagen erstellt. Nach den vorliegendemdi®@cergebnissen sind die Er-
kundungsergebnisse reprasentativ fir den Baustarie®handelt sich jedoch in je-
dem Fall um punktuelle Aufschliisse, weshalb Abwengen von der erkundeten
Bodenschichtung maoglich sind.

Bei Anderungen z.B. des Griindungsniveaus bzw. Gnigslariante oder der Lage
des Gebaudes, erfordert dieses eine Neuerkundumggechnung. Werden beim
flachenhaften Aushub wéahrend der Erdarbeiten alheeite Bodenverhéaltnisse fest-
gestellt, so muss unser Blro davon umgehend intkengesetzt werden.

Die Baugrubensohlbesichtigung und der NachweisBigtenverbesserung missen
als zusatzliche Leistung durch ein Erdbaulabor/€dutiker erfolgen.

Schuby, 01.10.2021
(digitales Exemplar)
Gez. Dipl.-Ing. K.K&amper

Westring 8 Kietzstralle 8

24850 Schuby 17192 Waren

Tel.: 04621/949474 Tel.: 03991/6319633 gerowski@erdbaulabor.de 13
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Baugrunduntersuchungen
Bodenprufverfahren bei Erdarbeiten
Deponie- und Altlastenerkundung

Abkurzungen / Erklarungen:

OK Oberkante

GOK Gelandeoberkante

HBP H6henbezugspunkt

NN Normal-Null

nicht bindige Bdden z. B. SE, SU

bindige Bdden z.B. UL

Dpr Proctordichte in %

Evz - Wert Verformungsmodul in MN/m?

RStO 12 Richtlinie fur die Standardisierung deedhues von Ver-
kehrsflachen

F1-Material Material der Frostempfindlichkeitsidag=1 — nicht frost-

empfindlich (gemald ZTVE-StB)

Westring 8 Kietzstralle 8
24850 Schuby 17192 Waren
Tel.: 04621/949474 Tel.: 03991/6319633 gerowski@erdbaulabor.de 14

Fax: 04621/949475 Fax: 03991/6319632 www.erdbaulabor.de



exempl. Berechnung

Erdbaulabor Gerowski
Westring 8
24850 Schuby
Tel.:04621/9494 74

Neubau Kettenbungalows ohne Keller

Kappeln, Borkumer Stralle

Anlage: A - biegesteife Griindung|

Datum: 20.09.2021

Spannungsverlauf (b = 0.50 und 1.00 m)

¥ ' [ c Es v :
Boden nNjms) [kN/me] ]  [kN/m?] [MN/m? [ DBezeichnung
NI 18.0 10.0 34.0 0.0 40.0 0.00 Ersatzboden
2 21.0 11.0 27.5 5.0 12.0 0.00 UL, steif
1 19.0 9.0 27.5 0.0 4.0 0.00 UL, weich
| 21.0 11.0 275 5.0 12.0 0.00 UL, steif
System (b =0.50 und 1.00 m) max dphi =4.7 °
0.00
] es=030
0.5 7?Ersatzboden \ v{w\ 0.80
10—/ )/
1.5 — UL, steif 1.60
T~ ———1
20—
25—
3.0 —
35—
40—
45 —}’Lv weich 4.60
5.0 —
55—
6.0 —
‘UL, steif
a b Gork OR.d OEk s cal ¢ calc V2 [<3V]
[m] [m] [kN/m?] | [kKN/m?] | [kN/m?] [cm] [°1 [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?]
10.00 0.50 219.8 157.0 110.2 0.99 30.7 2.61 16.35 5.40
10.00 0.60 219.8 157.0 110.2 1.22 30.2 2.98 15.72 5.40
10.00 0.70 219.8 157.0 110.2 1.45 29.9 3.24 15.22 5.40
10.00 0.80 219.8 157.0 110.2 1.68 29.6 3.45 14.81 5.40
10.00 0.90 219.8 157.0 110.2 1.90 29.4 2.56 14.43 5.40
10.00 1.00 219.8 157.0 110.2 2.07 29.2* 214 14.06 5.40

%

*Ersatzboden /\/I 0.80

% N
\\\

15—,
B .60

UL, steif

20— |

3.0 — I

o
N
N
(%
Bemessungswert des Sohlwiderstands = o4 [KN/m?]

35—

40— I

4.5

" UL, weich

5.0 —

* phi wegen 5° Bedingung abgemindert
oek = ook / (YRy * Y(6.0)) = oork / (1.40 - 1.43) = ootk / 1.99 (flr Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

-UL, steif

Berechnungsgrundlagen:

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006

Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 10.00 m)

Ye.a = 1.425

oRrq auf 157.00 kN/m? begrenzt
Griindungssohle = 0.30 m
Grundwasser = 0.80 m

300.0

280.0

260.0

240.0

220.0

200.0

180.0

160.0

140.0

120.0

100.0

80.0

60.0

40.0

20.0

0.0

Yry = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
ve=1.35 — Sohldruck
va = 1.50 Setzungen
Anteil Verénderliche Lasten = 0.500
Yoo = 0.500 * yq + (1-0.500) - yg
_1200.0
_1180.0
_1160.0
—1140.0
—1120.0
11cm 13¢cm 15cm 1.7¢
0.9 cm 1.9 ci _1100.0
_180.0
0.7 cm \ \ \
\ \ 1600
0.5cm \
_140.0
——
0.3 cm \\
s
0.1cm
\\\
0.0
0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 11 1.2

Fundamentbreite b [m]

zul 6 = ogx [KN/m?]




exempl. Berechnung

Erdbaulabor Gerowski
Westring 8
24850 Schuby
Tel.:04621/9494 74

Neubau Wohnhauser mit Keller

Kappeln, Borkumer Stralle

Anlage: B - biegesteife Griindung|

Datum: 20.09.2021

Y 7' 9 c Es v -
Boden nNims) [kN/me] ] [kN/m?] [MN/im? [ DeZeichnung
NI 18.0 10.0 34.0 0.0 40.0 0.00 Ersatzboden
2 20.0 10.0 27.5 0.0 5.0 0.00 UL, weich-steif
11 21.0 11.0 27.5 5.0 12.0 0.00 UL, steif
System (b =0.50 und 1.00 m) max dphi =4.7 °
20.0 kN/m?
INEENEN [T =y 000
\ GS =0.30
08 7tErsatzboden \ \ 0.80
Ry sl
15 __ UL, weich-steif 1.50
' N | [~
20—
25—
3.0 —
35—
407 UL, steit
a b Gork OR.d OEk s cal ¢ calc V2 [<3V]
[m] [m] [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] | [cm] [’1 [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?]
10.00 0.50 299.6 214.0 150.2 1.05* 30.7 0.00 16.12 25.40
10.00 0.60 2996 | 214.0 | 150.2 | 1.23* 30.2 0.00 15.40 | 25.40
10.00 0.70 2996 | 214.0 | 150.2 | 1.39* 29.9 0.00 14.82 | 25.40
10.00 0.80 299.6 214.0 150.2 1.55* 29.6 0.82 14.36 25.40
10.00 0.90 2996 | 214.0 | 150.2 | 1.69* 294 1.52 14.01 25.40
10.00 1.00 2996 | 214.0 | 150.2 | 1.82* | 29.2* | 192 13.74 | 25.40

Spannungsverlauf (b = 0.50 und 1.00 m)
0.00
GS =0.30 i
1.000 \
05 f\ XZ«O.BZG s
+Ersatzboden 7 %875 0.80
4 A ///0.585
1.0 — /
0.513
avd
0.450
. ich-stei /
15 __"UL, weich-steif 0396 150
I —
m 0.350 E
[ 2
1 0.311 =
20— [ g
| 0.277 W
| 8
-1 |0.249 ]
| ®
25— - 0.225 ]
‘ z
HH 0.204 s
| P
HH 0.186 S
3.0 — | H
HH 0.171 H
23
g
M 0.158 H
| 3
3.5 — M1 0.146 £
(| @
H 0.136
I 0.126
4.0 — |
H 0.118
I
H o.111
45— H o.105
H 0.?99‘
M| 0093
50— Ml 0.090
55—
UL, steif

* Vorbelastung = 15.0 kN/m?
** phi wegen 5° Bedingung abgemindert
ok = ootk ! (YRy * V(6.Q) = Oork / (1.40 - 1.43) = corx / 1.99 (fiir Setzungen)

300.0

280.0

260.0

240.0

220.0

200.0

180.0

160.0

140.0

120.0

100.0

80.0

60.0

40.0

20.0

0.0

Berechnungsgrundlagen:
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 10.00 m)

Y. = 1425

oRrq auf 214.00 kN/m? begrenzt
Griindungssohle = 0.30 m
Grundwasser = 0.80 m

Yry = 1.40 Vorbelastung = 15.0 kN/m?
v6=1.35 Grenztiefe mit p = 20.0 %
va = 1.50 — Sohldruck
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500 Setzungen
Yoo = 0.500 * yq + (1-0.500) - yg
_1200.0
_1180.0
_1160.0
1.1 qm. 13cm S5cm
1.7 _{140.0
0.9 cm
—1120.0
0.7 cm
\ _1100.0

/

0.5 cm \ —| 0.0

™~ _| 600
0.3cm \ —

_| 400
—

0.1cm

| |

_| 200

00

02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 1.2

Fundamentbreite b [m]

Mol it Lo ehartiat L £ Lo
YerhaltnisYeranderiichet@yrGesamttaster{&+a) 1 ~56

zul 6 = ogx [KN/m?]




Erdbaulabor Gerowski
Westring 8
24850 Schuby
Tel.: 046 21/9494 74

Bohrung

Datum: 01.09.2021

Kappeln, Borkumer Strage | ~"geNri1

Bohrung 1

8’05 m NN Bodengruppe nach
DIN 18 196
O_A"_‘ Auffillung, Oberboden, organisch,
i sandig, schwach kiesig, schwach A-OH
z z \schluffig, locker-mitteldichte
0.50 (7.55) Y Lagerung
Geschiebelehm, Schluff, schwach
1.10 (6.95) z z sandig, schwach tonig
Sand, schwach schluffig, schwach
o/ 0 1 [}
1.40 (6.65) /6 kiesig, locker-mitteldichte Lagerung
/0
/0 .
% Geschiebelehm, Schluff, schwach
/6 sandig, schwach tonig, wasserfihrend
/0 sandgebandert
/0
4.40 (3.65)
AAN!
2,
AN
AAN!
el
AN
AAN! :
21! Geschiebemergel, Schiuff, schwach
A4S : sandig, schwach tonig, wasserfihrend
£24041sandgebandert
el
|
AN
AN
2,
|
AN
0 /40
9.00 (-0.95) g4 :
Legende
| steif 441  Geschiebemergel ooo kiesig
weich /0 Geschiebelehm .o Sand
- ™| organisch - 7| sandig
A Auffullung vy Schluff

m NN
8.00

7.00

6.00

5.00

4.00

3.00

2.00

1.00

0.00

-1.00

-2.00

-3.00




Erdbaulabor Gerowski
Westring 8

24850 Schuby

Tel.: 046 21/9494 74

Bohrung

Kappeln, Borkumer Stral3e

Datum: 01.09.2021

Anlage Nr.: 2

Bohrung 2

Bodengruppe nach

organisch

Auffullung

DIN 18 196
7,00 m NN
A, Auffillung, Oberboden, organisch,
9/o  sandig, schwach kiesig, schwach A-OH
2721\ schluffig, locker-mitteldichte
0.30 (6.70) e, : Lagerung
7], Geschiebelehm, Schluff, schwach
: :
1.60 (5.40) /0 sandig, schwach tonig
o/ Geschiebelehm, Schluff, schwach
549 sandig, schwach tonig, wasserftuhrend
2.40 (4.60) z‘)z" \__sandgebandert
ezl
AAN!
241,
BN,
AAN!
241,
ezl
AAN!
241,
%44, Geschiebemergel, Schluff, schwach
KA | sandig, schwach tonig, wasserfihrend
&265; . sandgebandert
7274l
AAN!
240,
ezl
AAN!
S IL
Z8)
774l
AAN!
S IL
9.00 (-2.00) 4/ |
Legende
| steif 441  Geschiebemergel gg kiesig
weich /0 Geschiebelehm sandig

m NN
8.00

7.00

6.00

5.00

4.00

3.00

2.00

1.00

0.00

-1.00

-2.00

-3.00




Erdbaulabor Gerowski Datum: 01.09.2021
Westring 8 Bohrung

24850 Schuby
Tel.:04621/9494 74

Kappeln, Borkumer Strage | "9 N3

Bohrung 3

Bodengruppe nach

7,60 m NN DIN 18 196

-?-Ar- Aufflllung, Oberboden, organisch,
- sandig, schwach kiesig, schwach A-OH
/0 schluffig, locker-mitteldichte

0.60 (7.00) 2791, \_Lagerung
YA . Geschiebelehm, Schluff, schwach

1.50 (6.10) 2’91 X_sandig, schwach tonig
o/ 0

|

z z ' Geschiebelehm, Schiuff, schwach
., )1/ sandig, schwach tonig, wasserfuhrend
% /o) sandgebandert

3.40 (4.20) |
AAN
241,
S0,
AAN!
il
S0,
AAAN!
SN,
S840, .
44 Geschiebemergel, Schluff, schwach
AR ! . .
B4 sandig, schwach tonig, wasserfiihrend
A48 : sandgebandert
LAAN!
S,
S48,
LAAN!
© /01
49l
7074l
LA

9.00 (1.40) | AA!

Legende
| steif 441  Geschiebemergel °° kiesig
weich - steif  [7777  Geschiebelehm . *| sandig

- | organisch

A Aufflllung

m NN
8.00

7.00

6.00

5.00

4.00

3.00

2.00

1.00

0.00

-1.00

-2.00

-3.00




Erdbaulabor Gerowski
Westring 8
24850 Schuby
Tel.: 046 21/9494 74

Bohrung
Kappeln, Borkumer Stral3e

Datum: 01.09.2021

Anlage Nr.: 4

Bohrung 4

8’85 m NN Bodengruppe nach
DIN 18 196
A Aufflllung, Oberboden, organisch,
oo\  sandig, schwach kiesig, schwach A-OH
o/21\ —schluffig, locker-mitteldichte
0.30 (8.55) ya, : Lagerung
/0,
I Geschiebelehm, Schluff, schwach
o/ . ’ L UL
2.00 (6.85) o : sandig, schwach tonig (UL
2/0!
/0, :
o/011) Geschiebelehm, Schluff, schwach
/0 : sandig, schwach tonig, wasserfihrend
2/01\( sandgebandert
/01|
4.00 (4.85) °o/o 1!
A
2,
A4
A4
2,
A4 1
A4
el -
X %|' Geschiebemergel, Schluff, schwach
Z"Z" : sandig, schwach tonig, wasserfihrend
Il sandgebéndert
|
A4 1
A4
S,
[
A4 1
A4
ezl
9.00 (-0.15) !
Legende
| steif 441  Geschiebemergel ° ;’ kiesig
weich - steif (X Geschiebelehm A sandig
_‘-‘:_'_ organisch
A Aufflllung

m NN
8.00

7.00

6.00

5.00

4.00

3.00

2.00

1.00

0.00

-1.00

-2.00

-3.00




Erdbaulabor Gerowski
Westring 8
24850 Schuby
Tel.: 046 21/9494 74

Bohrung

Kappeln, Borkumer Stral3e

Datum: 01.09.2021

Anlage Nr.: 5

Bohrung 5

Bodengruppe nach

DIN 18 196
7,85 m NN
-:A Aufflllung, Oberboden, organisch,
v | sandig, schwach kiesig, schwach A-OH

7 \schluffig, locker-mitteldichte

0.50 (7.35) 22 : Lagerung
A Geschiebelehm, Schluff, schwach

1.40 (6.45) A : sandig, schwach tonig
/NI
2/0!
. /0]'¢ Geschiebelehm, Schluff, schwach
%/ : sandig, schwach tonig, wasserfihrend
2/04!) sandgebandert
/0 :

3.90 (3.95) -/o A
A4 !
2,
A4 1
A4
2,
A4 1
A4 !
2, .
248 : Gesthebemergel, S_chluff, schvyach
AN sandig, schwach tonig, wasserfihrend
A4 sandgebandert

|

A4 1
A4 !
2,
AN
AAN!
ol

9.00 (-1.15) AAN

Legende
| steif 441  Geschiebemergel kiesig
weich - steif (X Geschiebelehm sandig

organisch

Auffullung

m NN
8.00

7.00

6.00

5.00

4.00

3.00

2.00

1.00

0.00

-1.00

-2.00

-3.00




Erdbaulabor Gerowski
Westring 8
24850 Schuby
Tel.: 046 21/9494 74

Bohrung
Kappeln, Borkumer Stral3e

Datum: 01.09.2021

Anlage Nr.: 6

Bodengruppe nach

DIN 18 196
Bohrung 6
6.70 m NN
o Aufflllung, Oberboden, organisch,
A sandig, schwach kiesig, schwach A-OH
°: schluffig, locker-mitteldichte
1.10 (5.60) 7 '0 Lagerung
A : Gesc_hlebelehm,Sch_quf, schwach
1.70 (5.00) A sandig, schwach tonig
Geschiebelehm, Schluff, schwach
/0 sandig, schwach tonig, wasserfihrend
2.20 (4.50) /0 : sandgebandert
/01
22|, Geschiebelehm, Schiuff, schwach
7 7] sandig, schwach tonig, wasserfiihrend
A : sandgebé&ndert
4.40 (2.30) /44!
2z k
oz
AN
41,
oz
AN
41,
ey : Geschiebemergel, Schluff, schwach
AL sandig, schwach tonig, wasserfihrend
454, sandgebandert
KA |
AAA
A4,
KA |
A4 !
|
9.00 (-2.30) A4 I
Legende
| steif 441  Geschiebemergel ° 5 kiesig
o]
weich  F777]  Geschiebelehm *| sandig
—~=| organisch
A Aufflllung

m NN
8.00

7.00

6.00

5.00

4.00

3.00

2.00

1.00

0.00

-1.00

-2.00

-3.00




Erdbaulabor Gerowski
Westring 8
24850 Schuby
Tel.: 046 21/9494 74

Bohrung
Kappeln, Borkumer Stral3e

Datum: 01.09.2021

Anlage Nr.: 7

Bodengruppe nach

DIN 18 196
Bohrung 7
6,80 m NN
;'A_.‘_' Auffillung, Oberboden, organisch,
| sandig, schwach kiesig, schwach A-OH
z z \schluffig, locker-mitteldichte
0.50 (6.30) A : Lagerung
. /641 Geschiebelehm, Schluff, schwach
1.90 (4.90) /oA sandig, schwach tonig
o/ Geschiebelehm, Schluff, schwach
99 sandig, schwach tonig, wasserfihrend
2.80 (4.00) v sandgebéandert
|
z z I Geschiebelehm, Schluff, schwach
%/ : sandig, schwach tonig, wasserfihrend
4,00 (2.80) % /6 A+ sandgebandert
27
il
220,
AN
A4 !
R0,
KA |
A A :
2 %|1  Geschiebemergel, Schluff, schwach
202’9 : sandig, schwach tonig, wasserfihrend
$ %), sandgebandert
il
|
KA |
AN
RN,
KA |
A4 !
9.00 (-2.20) !
Legende
| steif 441  Geschiebemergel °° kiesig
weich  F777]  Geschiebelehm o sandig
= 7| organisch
A Aufflllung

m NN
8.00

7.00

6.00

5.00

4.00

3.00

2.00

1.00

0.00

-1.00

-2.00

-3.00




Erdbaulabor Gerowski
Westring 8
24850 Schuby
Tel.: 046 21/9494 74

Bohrung

Kappeln, Borkumer Stral3e

Datum: 01.09.2021

Anlage Nr.: 8

Bohrung 8

Bodengruppe nach

DIN 18 196
7,95 m NN
_ZA-‘- Auffillung, Oberboden, organisch,
s sandig, schwach kiesig, schwach A-OH
/0 \schluffig, locker-mitteldichte
0.60 (7.35) 2791,\_Lagerung
/01 .
Geschiebelehm, Schluff, schwach
1.90 (6.05) 77 : sandig, schwach tonig
/0 Geschiebelehm, Schluff, schwach
99 sandig, schwach tonig, wasserfihrend
2.70 (5.25) 22 | sandgebéandert
/% : Geschiebelehm, Schluff, schwach
2/041) sandig, schwach tonig, wasserfihrend
3.90 (4.05) o/01'\ sandgebandert
A
el
KA |
KA
B!
KA |
KA |
241,
248 : Geschiebemergel, Schluff, schwach
AN sandig, schwach tonig, wasserfihrend
A : sandgebéandert
KA |
KA |
ozl
KA |
KA |
24,
|
9.00 (-1.05) AOAA |
Legende
| steif 441  Geschiebemergel ° kiesig
weich - steif (X Geschiebelehm sandig
weich

organisch

Auffullung

m NN
8.00

7.00

6.00

5.00

4.00

3.00

2.00

1.00

0.00

-1.00

-2.00

-3.00




Erdbaulabor Gerowski
Westring 8
24850 Schuby
Tel.: 046 21/9494 74

Bohrung

Kappeln, Borkumer Stral3e

Datum: 01.09.2021

Anlage Nr.: 9

Bohrung 9

6,90 m NN

b
b

3

N N N N N N N N N N N N N N N NN NN NN NN S

0.40 (6.50)

1.50 (5.40)

NN N N N N N N N N N NENENE RN NN NN

9.00 (-2.10)

Auffillung, Oberboden, organisch,

. sandig, schwach kiesig, schwach
schluffig, locker-mitteldichte

: Lagerung
' Geschiebelehm, Schluff, schwach
sandig, schwach tonig

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
: Geschiebemergel, Schluff, schwach
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Bodengruppe nach

DIN 18 196

sandig, schwach tonig, wasserfihrend
sandgebéandert

Legende

|Lsteif 441  Geschiebemergel

/0 Geschiebelehm

. organisch

A Aufflllung

o kiesig

sandig

m NN
8.00

7.00

6.00

5.00

4.00

3.00

2.00

1.00

0.00

-1.00

-2.00

-3.00




Erdbaulabor Gerowski
Westring 8
24850 Schuby
Tel.: 046 21/9494 74

Bohrung

Kappeln, Borkumer Stral3e

Datum: 01.09.2021

Anlage Nr.: 10

Bohrung 10

7,45 m NN

0.80 (6.65) ~\__Lagerung

1.40 (6.05) o

CPANCANCANANCANY

NN N N NN N NN N N N N NN N NN NN NN N S B

NN NN NN NN N N N NN NN NN NN NE RN NN

9.00 (-1.55)

. Aufflllung, Oberboden, organisch,
ay) sandig, schwach kiesig, schwach
schluffig, locker-mitteldichte

Geschiebelehm, Schluff, schwach
sandig, schwach tonig

Geschiebemergel, Schiuff, schwach
sandig, schwach tonig, wasserfihrend
sandgebandert

Bodengruppe nach

DIN 18 196

A -OH

Legende

|Lsteif 441  Geschiebemergel

/0 Geschiebelehm

organisch

A Aufflllung

kiesig

sandig

m NN
8.00

7.00

6.00

5.00

4.00

3.00

2.00

1.00

0.00

-1.00

-2.00

-3.00




Erdbaulabor Gerowski
Westring 8
24850 Schuby
Tel.: 046 21/9494 74

Bohrung

Kappeln, Borkumer Stral3e

Datum: 01.09.2021

Anlage Nr.: 11

Bohrung 11

6,65 m NN

0.40 (6.25)

1.50(5.15)

N NN N NN NN NN NE NN
N N N N N NN NG

9.00 (-2.35)

o/ 0
o/ 0
|

/01 \_Lagerung

o I Geschiebelehm, Schluff, schwach
° /40

° /40

° /40

oA Auffillung, Oberboden, organisch,

| sandig, schwach kiesig, schwach
schluffig, locker-mitteldichte

sandig, schwach tonig

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
: Geschiebemergel, Schluff, schwach
: sandig, schwach tonig, wasserfuhrend
. sandgebandert
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Bodengruppe nach

DIN 18 196

Legende

|Lsteif 441  Geschiebemergel

/0 Geschiebelehm

L organisch

A Aufflllung

© o kiesig

sandig

m NN
8.00

7.00

6.00

5.00

4.00

3.00

2.00

1.00

0.00

-1.00

-2.00

-3.00




Erdbaulabor Gerowski
Westring 8
24850 Schuby
Tel.: 046 21/9494 74

Bohrung

Kappeln, Borkumer Stral3e

Datum: 01.09.2021

Anlage Nr.: 12

Bohrung 12

7,50 m NN

;

0.30 (7.20) Lagerung

2.00 (5.50)

NN NN N N N N N N N N N N R R R RN
OO O OO ORI O NI ORIOXDUORORSKORINE NN NN\

9.00 (-1.50)

Auffillung, Oberboden, organisch,
——sandig, schwach kiesig, schwach
schluffig, locker-mitteldichte

Geschiebelehm, Schluff, schwach
sandig, schwach tonig

Geschiebemergel, Schluff, schwach
sandig, schwach tonig, wasserfihrend
sandgebéandert

Bodengruppe nach

DIN 18 196

A - OH

Legende

|Lsteif 441  Geschiebemergel

/0 Geschiebelehm

organisch

A Aufflllung

kiesig

sandig

m NN
8.00

7.00

6.00

5.00

4.00

3.00

2.00

1.00

0.00

-1.00

-2.00

-3.00




Erdbaulabor Gerowski
Westring 8
24850 Schuby
Tel.: 046 21/9494 74

Bohrung

Kappeln, Borkumer Stral3e

Datum: 01.09.2021

Anlage Nr.: 13

Bohrung 13

6,35 m NN

P,

0.50 (5.85)

2.00 (4.35)

KOO\ O\@

OXSRINENGNON\®

NG

[
I
I
[
|
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[

%4l
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
|
[
[

NN NENE RENENENS
ROORORORORIIRIOD

9.00 (-2.65)

Auffillung, Oberboden, organisch,
| sandig, schwach kiesig, schwach
\schluffig, locker-mitteldichte

: Lagerung

Geschiebelehm, Schluff, schwach
sandig, schwach tonig

Geschiebemergel, Schiuff, schwach
sandig, schwach tonig, wasserfihrend
sandgebandert

Bodengruppe nach

DIN 18 196

A - OH

Legende

|Lsteif 441  Geschiebemergel

/0 Geschiebelehm

- organisch

A Aufflllung

kiesig

sandig

m NN
8.00

7.00

6.00

5.00

4.00

3.00

2.00

1.00

0.00

-1.00

-2.00

-3.00




Erdbaulabor Gerowski

Westring 8
24850 Schuby

Tel.: 046 21/9494 74

Bohrung

Kappeln, Borkumer Stral3e

Datum: 01.09.2021

Anlage Nr.: 14

Bohrung 14

7,1 m NN

0.30 (6.80)

1.80 (5.30)

9.00 (-1.90)

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
4|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

oA Auffillung, Oberboden, organisch,
! sandig, schwach kiesig, schwach
schluffig, locker-mitteldichte
Lagerung

Geschiebelehm, Schluff, schwach
sandig, schwach tonig

Geschiebemergel, Schluff, schwach
sandig, schwach tonig, wasserfihrend
sandgebandert

Bodengruppe nach

DIN 18 196

A - OH

Legende

|L steif |A24>

Geschiebemergel
Geschiebelehm
organisch

Auffullung

kiesig

sandig

m NN
8.00

7.00

6.00

5.00

4.00

3.00

2.00

1.00

0.00

-1.00

-2.00

-3.00




Erdbaulabor Gerowski
Westring 8
24850 Schuby

Tel.:04621/9494 74

Legende

Anlage: LE1

Erdbaulabor

| ]
Legende der Kurzzeichen und Symbole G k. %
Kurzzeichen nach DIN 4023 u.a. Kurzzeichen nach DIN 18 196
Bodenart Beimengung Benennung Kurzzeichen
Kurzzeichen (Benennung) Kurzzeichen (Benennung)
enggestufte Kiese GE

G (Ki Kiesi weitgestufte Kies-Sand-Gemische GW
(Kies) g (kiesig) intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische Gl
s (Sand) s (sandig)

U (Schluff u (schluffi enggestufte Sande SE
@ ( ) @ ¢ 9) weitgestufte Sand-Kies-Gemische SW
ET (Ton) at (tonig) intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische Sl

H (Torf) h (humos)

l l Kies-Schluff-Gemische
EF (Mudde) — .| org (organisch) - Feinkornanteil 5-15 Gew. % GU
— - Feinkornanteil 15-40 Gew. % GU*
m X (Steine) x (steinig)
@ Mu (Mutterboden) Kies-Ton-Gemische
. - Feinkornanteil 5-15 Gew. % GT
[a] Auffatung) - Feinkomanteil 15-40 Gew. % GT*
W Gl (Geschiebelehm)
) Sand-Schluff-Gemische
W Gmg (Geschiebemergel) - Feinkornanteil 5-15 Gew. % su
- Feinkornanteil 15-40 Gew. % SuU*
Wasserverhéltnisse .
Sand-Ton-Gemische
_ - Feinkornanteil 5-15 Gew. % ST
GW - Grundwasser - Feinkomanteil 15-40 Gew. % sT*
SW - Schichtenwasser
¥ Ruhe leichtplastische Schiuffe uL
mittelplastische Schluffe UM
¥ Bohrende ausgepragt plastische Schluffe UA
—Z angebohrt leichtplastische Tone TL
mittelplastische Tone ™
—~ versickert ausgepragt plastische Tone TA
AN ;
angestiegen organogene Schluffe ou
organogene Tone oT
Konsistenzen
Kliiftig grob- gemischtkérnige Béden
mit Beimengungen humoser Art OH
fest
halbfest - fest
grob- gemischtkérnige Béden
halbfest mit kalkhaltigen Beimengungen OK
| steif - halbfest
| steif nicht bis maRig zersetzte Torfe HN
1?0 weich - steif zersetzte Torfe HZ
! . Schlamme (Faulschlamm, Mudde) F
weich
breiig - weich . . .
B Aufflllung aus naturlichen Boden [1
breiig (jeweils Gruppensymbol in eckigen Klammern)
IS naR Auffiillung aus Fremdstoffen A
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Westring 8
24850 Schuby

Tel.: 046 21/94 94 74

Lageplan

Kappeln, Borkumer Stral3e

Datum: 01.09.2021

Anlage:LP1 / Lageplan: unmafistablichi
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