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1. Projektbeteiligte

Bauherr: Gemeinde Borgstedt

Entwurfsplaner: BCS GmbH
Paradeplatz 3
24768 Rendsburg
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2. Veranlassung

Im Rahmen des Verfahrens fiir die Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 19 ,Gewerbegebiet am
Torfweg*in der Gemeinde Borgstedt sind die Mdglichkeiten der Oberflachenentwésserung zu priifen
und ein Entwésserungskonzept zu erarbeiten.

Die BCS GmbH wurde durch die Gemeinde Borgstedt mit der erforderlichen Objektplanung der Ent-
waésserungsanlagen innerhalb des ErschlieBungsgebietes beauftragt.

Dartiber hinaus sind die Auswirkungen der gepl. ErschlieBung auf den natlirlichen Wasserhaushalt
nach A-RW1 zu priifen.

v A1 :
Bildquelle: Digitaler Atlas Nord

3. Zielsetzung
Das Hauptziel einer naturnahen Niederschlagswasserbeseitigung ist der weitgehende Erhalt eines

naturnahen Wasserhaushaltes und damit einhergehend die Reduzierung der abzuleitenden Nieder-
schlagsmengen zur Entlastung oberirdischer FlieRgewésser.
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4. Berechnung Wasserhaushaltsbilanzierung
4.1 Ermittlung Referenzzustand

Der fiir die Ermittlung des Referenzzustandes malRgebende Anteil des ErschlieBungsgebietes am
Geltungsbereich des Bebauungsplanes Nr. 19 in der Gemeinde Borgstedt umfasst rd. 2,05 ha. Das
ErschlieBungsgebiet befindet sich gem. naturrdumlicher Gliederung des Landesamtes fiir Landwirt-
schaft, Umwelt und landliche Rdume Schleswig-Holstein in dem Naturraum ,Htigelland” in der Teil-
flache H-5.

Osterronfeld

Bildquelle: Auszug aus Landis-SH, Stand 2018 © LLuR

Der Referenzzustand des potentiell, naturnahen Einzugsgebietes wird mit dem vom Land
Schleswig-Holstein zur Verfigung gestellten Berechnungsprogramm A-RW1 ermittelt.

Die a-g-v-Werte ergeben sich zu:

a (Abflusswirksamer Flachenanteil) =2 3,40% = 0,070 ha
g (versickerungswirksamer Flachenanteil) = 39,60 % = 0,740 ha
v (verdunstungswirksamer Flachenanteil) = 57,00 % = 1,240 ha

7585-23 6114



4.2 Ermittlung Anteile befestigter und unbefestigter Fldchen

Gemél Entwurf des B-Planes Nr. 19 diirfen fiir die Gebdude eine maximale Fladche von 5.700 m?

bzw. 300 m? aufweisen.

Die neuen Gebdude werden ca. eine Grof3e von 3.548 m? aufweisen.

Flachenart Flache befestigte Flache | unbefestigte Flache
Vor.Gebaude 0,224 ha 0,224 ha 0,000 ha
Vor.Gebaude 0,030 ha 0,030 ha 0,000 ha
Offentliche StraRen 0,029 ha 0,029 ha 0,000 ha
geplante Gebaude 0,355 ha 0,355 ha 0,355 ha
Ges. Grunflachen 1,413 ha 0,000 ha 1,413 ha
B-Plan 19 2,051 ha | 0,638 ha 1,413 ha
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4.3 Ermittlung a-g-v-Werte befestigter und unbefestigter Flachen

Nicht versiegelte unbefestigte Fldchen

Fiir den Anteil der nicht versiegelten Fldchen gelten die a1-g1-v1-Werte des Referenzzustandes.
Versiegelte befestigte Fldchen

Fiir die befestigten Fldchen werden entsprechend der geplanten Nutzung die a2-g2-v2- Werte gem.
Vorgabe der A-RW 1 berticksichtigt.

Die Versiegelung der verschiedenen Gebiete wurde gemélB dem Bebauungsplan (Stand
20.08.2024) entnommen.

a3 (Abflusswirksamer Anteil) = 0,00%

g3 (versickerungswirksamer Anteil) = 87,00 %

v3 (verdunstungswirksamer Anteil) =» 13,00 %

4.4 Bodenverhaltnisse

Aufgrund des bestehenden Bodengutachtens ist eine Versickerung Bebauungsplanes sehr gut még-
lich. Die Bodenverhéltnisse sind gréf3tenteils gekennzeichnet mit Mutterbé6den gefolgt von Sanden,
Ortliche Geschiebebdden.

Im Zuge der Bodenuntersuchungen wurde Grundwasserstand ab einer Tiefe von 4,0m unter GOK
angetroffen.

Das anfallende Oberflachenwasser soll vor Ort iiber den A-Horizont versickert werden.

Ein Durchléssigkeitsbeiwert (kf-Wert) wurde im Bodengutachtens mit noch nicht festgelegt.
Aufgrund der vorhandenen Bodenarten wird dieser Schétzungsweise zwischen 1x107 bis 1x10° m/s
liegen.

Eine Versickerung ist daher sehr gut méglich.

Vor Herstellung der Mulden ist der Durchldssigkeitsbeiwert zu (berpriifen.

7585-23 7114
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4.5 MaBnahmen zur Bewirtschaftung von Regenwasserabfliissen

Aufgrund der vorhandenen Bodenverhéltnisse und Grundwasserstédnde kann nur lber eine Versi-
ckerungsmulde im westlichem Bereich des Bebauungsplanes versickert werden. Es soll das ge-
samte anfallende Oberflichenwasser vor Ort belassen und versickert werden. Es wird kein Abfluss
erfolgen.

4.6 Vergleich des Referenzzustandes
Die folgende Tabelle zeigt die absoluten Abweichungen der abfluss-, versickerungs- und verduns-
tungswirksamen Fldchenanteile gegeniiber dem natiirlichen Wasserhaushalt.

Flachenart a g v
Potenziell naturnaher 0,070 ha 0,740 ha 1,240 ha
Referenzzustand

Summe verédnderter 0,050 ha 0,980 ha 1,020 ha
Zustand

Abweichung -0,020 ha +0,240 ha -0,220 ha

5. Bewertung Wasserhaushaltsbilanz

Aus den vorgenannten Abweichungen ergibt sich flir das Kriterium der ,Abfluss® keine Schéadigun-
gen des natiirlichen Wasserhaushaltes. Die weiteren Kriterien ,Versickerung“ und ,Verdunstung”
sind dem Fall 2 zuzuordnen. Es ist nochmal zu erwédhnen, dass das komplette Oberflachenwasser
vor Ort belassen wird und kein Abfluss generiert wird.

5.1 Abfluss
Die Verénderung zwischen Planungs- und Referenzzustand betrdgt rd. -1,06 %.
Die Einordnung damit fiir den Fall 1.

5.2 Versickerung
Die Verénderung zwischen Planungs- und Referenzzustand betrégt rd. +11,68 %.
Die Einordnung damit fiir den Fall 2.

5.3 Verdunstung

Die Verénderung zwischen Planungs- und Referenzzustand betrégt rd. -10,62 %.
Die Einordnung damit fiir den Fall 2.

By

Aufgestellt: Rendsburg, 24.10.2024

BCS GmbH, Building Complete Solutions
GMBH Paradeplatz 3, 24768 Rendsburg

BUILDING COMPLETE SOLUTIONS®
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6. Anlagen

6.1 Anlage zur Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz
6.2 Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz (Zusammenfassung)
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Anlage 6.1: Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz ‘ CS GMBH
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| M ARW | Dateneingabe - Berechnungsschritt 4 — (]

' Berechnungsschritt 4: Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz fur das Teilgebiet: 1

| Schritt4 | (@ |

Schritt 1: Potenziell naturnaher Referenzzustand (Vergleichsfliche)

Landkreis / Region Flache Abfluss (a,) Versickerung (g ,) Verdunstung (v , )

Rendsburg-Eckernférde Nord-Ost (H-5) ‘ 2,051 |[ha] ‘ 3.4 ‘[%]‘ 0.070 ‘[ha] ‘38,0 ‘[‘3‘»]‘ 0,738 ‘[ha]

Schritt 2 - 3: Zusammenfassung veranderter Zustand (a-g-v-Berechnung)

606 ‘[%]‘ 1,243 ‘[ha]

Fliache Abfluss (a,) Versickerung (g ,) Verdunstung (v ;)

Nicht versiegelte Flichen im verinderten Zustand [ha] [%] | 0,048 |[ha] [%] [ha] [%] [ha]
Versiegelte Flachen im verinderten Zustand 0,099 |[ha] m 1 | 0,000 [[ha] P6] | 0099 |[ha]

Flache Abfluss (a4) Versickerung (g ;) Verdunstung (v ;)
MaRnahmen fiir den abflussbildenden Anteil 0.539 |[ha] ‘ 0.0 ‘[%] ‘ 0.000 ‘[ha] ‘ 87.0 ‘[%] ‘ 0.469 ‘[ha] ‘ 13,0 ‘[%] ‘ 0.070 ‘[ha]
Summe verianderter Zustand [ha] ‘ 2,3 ‘ [%] ‘ 0,048 ‘ [ha] ‘ 47,7 ‘ [%] ‘ 0,978 ‘ [ha] ‘ 50,0 ‘ [%] ‘ 1,025 ‘ [ha]
Schritt 4
Bewertung der Wasserbilanz fiir die Teilfliche des Bebauungsplangebietes Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
Der Wasserhaushalt gilt als weitgehend natirlich eingehalten, Zulassiger Maximalwert: 0,172 [ha] 0,841 [ha] 1,345 [ha]
wenn 3 x Ja".
LA. keine weiteren Nachweise erforderlich! Zulassiger Minimalwert: 0.000 [ha] 0.636 [ha] 1.140 [ha]
Sofern ein 0.g. Parameter (a, g, v) mit Nein" bewertet wird,
wird Gberprift, ob die Veranderung des Wasserhaushaltes Q [ha] [ha] [ha]
als .deutliche oder extreme Schadigung” einzustufen ist.
Der Wasserhaushalt gilt als .deutlich geschadigt”. Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
wenn 3 x Ja". o _
N Zulassiger Maximalwert: 0,377 [ha] 1.046 [ha] 1,551 [ha]
Lokale Uberpriifungen sind erforderlich!
Sofern ein Parameter (a, g, v) die Veranderung Zulassiger Minimalwert: 0,000 [ha] 0,431 [ha] 0,935 [ha]
(ber- bzw. unterschreitet (mit Nein" bewertet wird),
Lokale und regionale Uberpriifungen sind erforderlich! bt
. Zuriick zum Programm Speichern und zuriick zur
Zuriick - ! -
Hauptmeni beenden Auswahl der Teilgebiete

Abbildung 1: Bewertung der Wasserhaushaltsbilanzierung

7585-23 10 114



Anlage 6.1: Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz ‘ CS GMBH
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| A A-RW-1 | Bewertung Wasserhaushaltshkilanz - Wasserbilanz des gesamten Bebauungsplans - O
|
Bewertung Wasserhaushaltbilanz - Wasserbilanz des gesamten Bebauungsplans Abfluss-
- I wirksamer
- Flachenanteil |
Bebaul lan  |B-Plan Nr 19 |
b = Versickerungs-
Naturraum |Rendsburg—Eckemf0rde | :l'fli[l@amer ¥
Landkreis / Region |Rendsburg-Eckemforde Nord-Ost (H-5) | = '

S 2 E [ wirksamer
Teileinzugsgebiet a [%] a [ha] g [%] g [ha] v [%] v [ha] Flachenanteil
@1 23 0.0480 477 0.9780 50,0 1.0250

Diagramm
Daten Teilgebiete laden Ausgewihlte Eingaben loschen Alle Eingaben Iéschen Referenzzustand  Bebauungsplan speichern
Flache [-]
Berechnen
Gesamtflache Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
Bebauungsplan Gebiet gesamt 2051 |[ha] ‘ 234 ‘[%] ‘ 0.048 ‘[ha] ‘4?,68 ‘[%] ‘ 0,978 ‘[ha] ‘49,98 ‘[%] ‘ 1,025 ‘[ha]
Potenziell naturnaher Referenzzustand 2,051 |[ha] ‘ 3.40 ‘[%] ‘ 0,070 ‘[ha] ‘36,00 ‘[%] ‘ 0,738 ‘[ha] ‘60,60 ‘[%] ‘ 1,243 ‘[ha]
Bewertung der Wasserbilanz fiir das Bebauungsplangebietes:
Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)

Der Wasserhaushalt gilt als weitgehend natdrlich eingehalten,

wenn 3 x Ja". Zuldssiger Maximalwert: 0172 [ha] 0,841 [ha] [ha]

I.A. keine weiteren Nachweise erforderlich!

Sofern ein o.g. Parameter (a, g, v) mit ,Mein" bewertet wird, Zulassiger Minimalwert: 0,000 [ha] [ha] 1,140 [ha]

wird Gberpriift, ob die Veranderung des Wasserhaushaltes

als .deutliche oder extreme Schadigung” einzustufen ist. _

w Ja [ha] [ha] [ha]
| Wasserhaushalt deutlich geschadigt |
Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)

Der Wasserhaushalt gilt als _deutlich geschadigt”,
wenn 3 x Ja". Zuldssiger Maximalwert: 0,377 [ha] 1,046 [ha] 1,551 [ha]

Lokale Uberpriifungen sind erforderlich!

Sofern ein Parameter (a, g, v) die Veranderung Zulassiger Minimalwert: 0.000 [ha] 0.431 [ha] 0,935 [ha]

ber- bzw. unterschreitet (mit Nein" bewertet wird),
gilt der Wasserhaushalt als extrem geschadigt. L1 a [ha] a [ha] Ja [ha]

II

Lokale und regionale Uberpriifungen sind erforderlich!

Zuriick zum Programm .
Hauptmenii beenden PDF Speichern

Abbildung 2: Wasserbilanz des gesamten Bebauungsplanes
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Anlage 6.2: Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz (Zusammenfassung)
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Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1 (v.2.5.2.0)

Wasserhaushaltsbilanz

Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz (Zusammenfassung)

Name Bebauungsplan:

Naturraum:

Landkreis/Region:

Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1

B-Plan Nr 19
Rendsburg-Eckernférde
Rendsburg-Eckernférde Nord-Ost (H-5)

B-Plan Nr 19

Potentiell naturnaher Wasserhaushalt der Gesamtfliche des Bebauungsgebiets (Referenzfliche)

Gesamtflache: 2,051

ar-gi-vi-Werte:

Seite 1

Abfluss (a1) Versickerung (gi) Verdunstung (v1)
[%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
3,40 0,070 36,00 0,738 60,60 1,243

Einflihrung eines neuen Flachentyps (Versiegelungsart) bzw. einer neuen MaRBnahme fiir den
abflussbildenden Anteil (sofern im A-RW 1 nicht enthalten)

Anzahl der neu eingefiihrten Flachentypen: keine

Anzahl der neu eingefiihrten MaRnahmen: keine

Die im Berechnungsprogramm vorhandenen a,-g,-v,-Werte und az-gs-vs-Werte wurden, mit

Ausnahme der Werte fir StraBen mit 80% Baumiiberdeckung, per Langzeit-Kontinuums-Simulation

ermittelt.

Die a-g-v-Werte fir die neu angelegten Flachen und Manahmen missen erlautert werden und sind
mit der unteren Wasserbehdrde abzustimmen.

12114



Anlage 6.2: Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz (Zusammenfassung)
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Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1 (v.2.5.2.0)

Wasserhaushaltsbilanz

Bildung von Teilgebieten
Anzahl der Teileinzugsgebiete: 1

B-Plan Nr 19
Seite 2

Teilgebiet 1: 1
Flache: 2,051 ha

Teilflache [ha] |MaBnahme fir den abflussbildenden Anteil
Steildach 0,224 | Mulden-/Beckenversickerung
Steildach 0,030 Mulden-/Beckenversickerung
Asphalt, Beton 0,029 | Mulden-/Beckenversickerung
Steildach 0,355 | Mulden-/Beckenversickerung

Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)

Potentiell naturnaher Referenz- [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
zustand (Vergleichsflache) 3,40 0,0697 36,00 0,7384 60,60 1,2429
Summe veranderter Zustand 2,34 0,0480 47,68 0,9780 49,98 1,0250
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme -1,06 -0,0217 11,68 0,2396 -10,62 -0,2179

Der Wasserhaushalt des Teilgebietes 1 ist deutlich geschadigt (Fall 2).

13114



Anlage 6.2: Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz (Zusammenfassung)

Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1 (v.2.5.2.0)

Wasserhaushaltsbilanz

Bewertung des gesamten Bebauungsgebietes (Zusammenfassung aller Teilgebiete)

Gesamtflache: 2,051 ha

B-Plan Nr 19
Seite 3

Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)

[%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
Potentiell natur.nahet: Referenz- 3,40 0,070 36,00 0,740 60,60 1,240
zustand (Vergleichsflache)
Summe veranderter Zustand 2,34 0,050 47,68 0,980 49,98 1,020
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme -1,06 -0,020 11,68 0,240 -10,62 -0,220
Zuldssige Veranderung
Fall 1: <+/-5% Ja Nein Nein
Fall 2: > +/-5% bis < +/-15% Ja Ja Ja
Fall 3: >+/-15% Nein Nein Nein

Die Berechnungen gemalR den wasserrechtlichen Anforderungen zum Umgang mit Regenwasser in
Schleswig-Holstein (A-RW 1) flir das Bebauungsgebiet B-Plan Nr 19 ergeben einen deutlich
geschadigten Wasserhaushalt. Dies gilt es zu vermeiden!

Das Bebauungsgebiet ist dem Fall 2 zuzuordnen.

Berechnung erstellt von:

Name des Unternehmens/Biiros

Ort und Datum

100+

Anteil (%]

Referenzzustand

Bebauungsplan
Flache [-]

Abfluss-
B wirksamer

Flachenanteil

1 wirksamer

Flachenanteil

I virksamer
Flachenanteil

Versickerungs-

Verdunstungs-

Rendsburg, 24.10.2024

Usléh /

7585-23
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