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1. Veranlassung und Aufgabenstellung

In der Stadt Marne kommt es seit langem im Bereich der Bahnhofstralle
immer wieder zu Uberstauerscheinungen aus der Regenwasserkanali-
sation. Die Wiederkehrhaufigkeit dieser Uberstauereignisse liegt teilweise

bel mehreren Malen pro Jahr.

Besonders dramatisch sind die Uberstauerscheinungen im Bereich der
Hausnummern 15 bis 26. Hier wurden des Haufigeren auch Uberflutungen

beklagt.

Im Rahmen von Vorentwurfsbetrachtungen hat der Verfasser die hydrau-
lisch / hydrologischen Verhaltnisse in dem Bereich Bahnhofstralle / Oster-
stralle / Feldstralle / Industriestralle / Alter Kirchweg beleuchtet und in
Abstimmung mit dem WV Siiderdithmarschen ein Konzept erarbeitet, wie
die Regenwasserentsorgung in der Bahnhofstraie neu organisiert werden

kann.

Dieses Konzept, welches auch ein unterirdisches Speicherbauwerk und
ein Regenwasserpumpwerk beinhaltet, soll nun im Rahmen einer Entwurf-
splanung detaillierter ausgearbeitet und sowohl mit der Stadt Marne als

auch mit dem LBV-SH abgestimmt werden.
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2. Ortliche Verhiltnisse

Die Bahnhofstral3e befindet sich in zentraler Ortslage in der Stadt Marne
zwischen der Siderstralte im Westen und dem Alten Kirchweg im Osten,
wobei sie auf Hohe der Claus-Harms-Stralte in die St. Michaelisdonner

Stralte Uibergeht.

Die Bahnhofstral’e ist nicht nur fUr die Anlieger, sondern auch fur den
Durchgangsverkehr von der B5 in Richtung St. Michaelisdonn von Bedeu-

tung und deshalb als Landesstral’e L 142 klassifiziert.

Die vorhandene Regenwasserkanalisation in der BahnhofstralRe ist sowohl
auf Grund zu kleiner Rohrleitungsquerschnitte als auch auf Grund einer

ungenugenden Héhentrassierung hydraulisch sehr stark iiberlastet.

Auf der Nordseite der Stralle befindet sich durchgéngig ein Regenwasser-
kanal, der in einen Parzellengraben zum Vorfluter 0166 des SV Kattrepel

mindet.

Auf der Stidseite der Bahnhofstrale befindet sich in Teilbereichen ein Re-
genwasserkanal, der den Niederschlagsabfluss dann jeweils auf kurzem
Wege nach Siiden in einen Regenwasserkanal, der parallel zur Bahnhof-

stralle zwischen den Grundstiicken verlauft, ableitet.

Auch dieses System ist hydraulisch tberlastet und hat zudem den grolRen
Nachteil, dass der Parallelkanal zwischen den Grundstiicken nicht anfahr-
bar und somit fir den Wasserverband Siderdithmarschen nicht zu unter-

halten ist.

Der Schmutzwasserkanal in der Bahnhofstrale ist in der westlichen Halfte
von der Osterstrale bis Hohe Haus-Nr. 50 in einem maRigen baulichen
Zustand. Dieser Bereich soll, auf Grund der Tiefenlage und auch auf
Grund des ungewdhnlichen Leitungsquerschnittes (Ei 300/450, teilweise
Steinzeug, teilweise Beton) in geschlossener Bauweise mit Inlinern saniert
werden und ist nicht Bestandteil dieses Entwurfes. Das kinftige regen-
wasserseitige Einzugsgebiet des geplanten Regenwasserkanals ist in dem

Lageplan dargestellt.
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Abweichend vom derzeitigen Zustand sind alle stidlich der Bahnhofstralie
befindlichen Grundstiicke komplett angeschlossen. Auch ein ca. 35 m tie-
fer Streifen des Flurstiickes 4/3 wurde bericksichtigt, genauso wie 120,00
m Osterstrale und alle versiegelten Flachen der Fa. De Romein. Die Ver-
siegelungsgrade der Teileinzugsgebietsflachen wurden anhand reprasen-

tativer Flachen ermittelt und sind ebenfalls in dem Lageplan angegeben.

Die regenwasserseitige Vorflut fir die Bahnhofstralle stellt nach wie vor
ein Parzellengraben entlang des Bauhofes zum Vorfluter 0166 des Siel-

verbandes Kattrepel.

Eine im Marz / April von dem Ingenieurbiro fiir Geotechnik Eickhoff und
Partner mbB sowie der Fa. Bohrgut durchgefiihrte Baugrunduntersuchung

zeigte zunachst folgenden Schichtenaufbau:

Unter dem 0,16 m bis 0,20 m dicken bitumindsen Stralenaufbau befinden
sich mittelsandige Auffullungen mit Beton- und Ziegelresten bis in Tiefen
von 0,80 m bis 3,00 m unter Gelénde, die von Schluff (Klei) bis in Tiefen
von 3,00 m bis 4,90 m unterlagert sind. Unter dem Klei befindet sich bis
zur Endteufe von 6,00 m ein Feinsand mit organischen Kleistreifen
(Wattsand). Bei den Bohrpunkten BS3 und BS4 in der Bahnhofstrae folgt

der Wattsand direkt auf die Auffullungen ohne Klei dazwischen.

Der Grundwasserstand wurde zwischen 1,58 m und 2,42 m unter Gelande
festgestellt. in regenreichen Witterungsperioden kann sich auf der Klei-

schicht Stauwasser bilden.
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3. Technische Grundlagen

Nur die Anlagen zur Regenwasserentsorgung im Einzugsgebiet sollen ge-

plant werden.

Fir die Bemessung der Anlagen wird von folgenden Grundlagen bzw. Pa-

rametern ausgegangen:

Regenwasserkanalisation:
n=0331/a (Vollfillung)
n=0,10 1/a (Uberstau)

Modellregen nach EULER Typ 2 (siehe Ubernadchste Seiten).
Berechnungsmethode: Hydrodynamisch mit HYSTEM-EXTRAN

Regenriickhaltebecken:

n=0,10 1/a

Niederschlagsbelastung gemal Auswertung KOSTRA-Atlas fiir das Ras-
terfeld 131/74 (siehe folgende Seite).

Qo =50,0l/s (max. Leistung des PW)

A=8299ha Aedi=5524ha W=0,666

Au= 0,90 X Ared = 4,972 ha

Regenwasserpumpwerk:
Qe = 50,0 I/s (mit 2 von 3 Pumpen)
DRL = PE 100 200x 11,9 SDR 17 £ di = 176,2 mm

Mindestfordermenge (frequenzgeregelt mit nur einer Pumpe):

Txd mx 017622
=—x0,7

minQp =

minQe=0,017m¥s 217 11/s
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KOSTRA-DWD 2020

Nach t-:i.eh--\f.:f)rgaben des Deulschen Welterdienstes - Hydrometeorologie -

N

Niederschlagshdhen nach
KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld ; apalte 131, Zeile 74 INDEX_RC 074131
Ortsname : Marne (SH)
Bemerkung ;
Dauerstufa D Niederschlagehdhen hM [mm] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a Sa 10a 20a 30a S0a 100a
5 min 63 77 8.5 9.6 1.2 12,9 14,0 154 174
10 min B0 8.7 10,8 122 14,2 16,2 17,8 19,4 219
15 min 9,1 11,0 12,2 13,8 16,1 184 20,0 22,0 24,8
20 min 238 12,0 13.3 15,0 17.5 201 218 239 271
30 min 1.1 13,5 15,0 16,2 18,7 2286 245 270 30,5
45 min 12,5 15,2 16.8 18,0 222 254 275 30,3 343
60 min 13.6 16,5 18.3 206 240 278 29.9 329 arz
€0 min 15,2 18,5 20,5 23,1 26,9 30,9 335 36,8 41,7
2h 18,5 20,0 222 251 282 335 363 3g.9 452
3h 184 224 24,8 28,0 327 74 40,6 44,7 50,5
4h 20,0 24,2 26,9 304 354 40,6 439 484 54,7
6h 223 271 ana 340 39,6 454 48,1 54,1 61,2
8h 25,0 303 338 38,0 44,3 50,7 55,0 60,5 68,5
12h 270 3za 364 41,1 47,9 54.9 59,5 65,5 74.1
18h 30,2 36,7 40,7 46,0 53,6 614 66,5 732 829
24h az27 397 44,1 19.8 58,0 66,5 72,0 79,3 aa,7
48 h 3986 481 53.3 60.2 70.2 B0.4 871 95.9 108,5
72h 44,3 53,7 59,6 67,3 78,4 89,9 9/4 107,2 121,3
4d 479 58,2 64,5 729 84,9 873 1054 116,0 1313
54 504 61,8 68,6 715 0,3 1034 1121 123.4 1396
Gd 538 65,0 721 815 94.9 108,7 117.8 128,7 146,8
7d 559 67,8 752 850 99,0 1135 122.8 1353 153.1
Legende
T Wiederkehrintervall, Jdhrichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlie®lich Unterbrechungen
hN Niederschiagshéhe in [mm]

Itwh KOS TRA-DWD 2020 4.1.2 - Copyrighl ® itwh GmbH 2022 - Engelbosleler Damm 22 + B-30167 Hannover - www.itwh.de




KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaﬁg_ﬁ_&_ﬁ_@ Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Rasterfeld
Ortsname

Modellregentyp
Regendauer
Wiederkehrzeit
Intervalldauer
Gesamltregenhohe

N

Modellregen

: Spalte 131, Zeile 74 INDEX_RC : 074131
: Marne (SH)

: Euler Typ 2
15 min
:3a

:5min
12,2 mm

i
‘;g 4
£
!
\r\!r\:lli-) 1
von bis Niederschlagshthe
Intervall [min] (min] (mm]
1 0,0 5.0 2,30
2 50 10,0 8,50
3 10,0 15,0 1.40

Frdb Itwh KOSTRA DWD 2020 4.1.3 - Copyrigh! @ itwh GmbH 2023 - Engelbosteler Damm 22 ' D-30167 Hannaver - www.ilwh.de



KOSTRA-DWD 2020

Nach den \?B-EE;EEEH des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeo-félogia -

Rasterfeld
Ortsname

Modellregentyp
Regendauer
Wiederkehrzeil
Intervalldauer
Gesamtregenhdhe

e

Modeliregen

: Spalte 131, Zeile 74 INDEX_RC : 074131
: Marne (SH)

. Euler Typ 2
159 min
:10a

5 min

1 16,1 mm

Fordmeschingshis [rer]

van bis Niederschlagshihe
Intervail [min] [min] [mr'r:Ig
1 0,0 5,0 3,00
50 10,0 11,20
3 10,0 15,0 1,90

lL‘f_f\t‘-fi‘:_ itwh KOSTRA-DWD 2020 4.1.3 - Copyright @ jiwh GmbH 2023 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hanhover « www,ltwh,de
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4. Hydraulische Berechnungen

Die hydraulischen Berechnungen werden mit dem unter Punkt 3. genann-
ten Parametern und dem hydrodynamischen Simulationsprogramm
HYSTEM-EXTRAN auf der Grundlage des DWA-Arbeitsblattes A-118
durchgefihrt.

Ziel ist es, mit dem Modellregen der Wiederkehrhaufigkeit n = 0,33 1/a (3-
jAhriger Regen) Maximalwassersténde bis zum Rohrscheitel zu berechnen
und mit dem Modellregen n = 0,10 1/a (10-jahriger Regen) keine Uber-

stauereignisse aus dem Netz zu ermitteln.

Die Eingabewerte sowie die Ergebnislisten befinden sich auf den folgen-

den Seiten.

Die Ergebnisse sind auch als Verbindungslinie der Maximalwassersténde

in den Langsschnitten eingetragen.

Es ist erkennbar, dass der Niederschlagsabfluss bei einem 3-jahrigen Re-
gen an keiner Stelle den Rohrscheitel erreicht und der 10-jdhrige Regen

zu keinen Uberstauerscheinungen fihrt.

G:\0-Projekte\Marne\AZ3-007 RW-Kanal Bahnhofstrafie\Texte\EntwurfWV E-2024-02-15.st.docx



4.1 HYSTEM-EXTRAN, n = 0,33 1/a
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M\QJ BORNHOLDT Ingenieure GmbH
Klaus-Groth-Weg 28 Tel.: +49 4835 9706-0 E-Mail: info@bornhaoldt-gmbh.de

BORNHOLDT 25767 Albersdorf Fax: Internet: www.bornholdt-gmbh.da

EXTRAN Ergebnisbericht

Sanierung RW-Kanal Bahnhofstralle

D=15min,n=0,331/a

Stand: 31.01.2024

EXTRAN :f._T.B.CI l”’—‘ GmbH, Engalbosteler Damm 22, 30167 Hannover, www.itwh.de
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f\_‘_@ BORNHOLDT Ingenisure GmbH
Klaus-Grath-Wey 28 Tel.: +49 4835 9706-0 E-Mail: info@baornholdt-gmbh.de

BORNHOLDT 25767 Albersdor! Fax: Internet: www.bornhaldt-gmbh.da
Rechenlaufgriéfen Stand: 31.01.2024

Kommentar 1:
Kommentar 2:

Datelen

Parameterdatei:
Modelldatanbank;
Ergebnisdatei von EXTRAN:

Simulationszeit
Simulalionszanfang:
Simulalionsende:

Berlchtsantang

Berichtsende

Variabler Simulationszeitschritt:
Minirmaler Simulalionszeilschritt:
Maximaler Simulationazeltschritt:
Courant-Faktor:

Troekenwelterberechnung
Mit Trockenwetterzufluss:
Zuflussantsil Schacht oben:
Zullussanteil Schacht unten:
Varlauf:

benatigte Anzahl:
Volumeanfehler:

Einstau, Uberstau
Wasserriickfiihrung nach Uberstau:
Schachliberstaulliche,
Frelssmann-Siot:

Dampfung der Beachleunlgungstenme:

Bargchnungsdaugr;

EXTRAN 7.7.8.0

Santerung RW-Kanal Bahnhotstrafio
C=18min, n= 0,33 1/a

EXTRAN Sanigrung T=3a D=15min
Madell_Sanierung_nur_Bahnhofstralie_V3.idhf
.\Ergebnisze\Saniarung_Bahnhafstrate_V3-T=3a_D=15min_EXT.idbf

01.01.2023 00:00:00
01.01.2023 00:30:00
01.01.2023 00:00:00
01.01.2023 00:30:00
Ja

Ja

50 %

50 %
0,000 min
4]

0,00 %

mit

Ohne Schachtuberstaufidche
Ja

Ja

15

l’”_”r GimbH, Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, www.itwh.da
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ﬁ!@d BORNHOLOT Ingenisure GmbH
Klaus-Croth-Weg 28 Tel.: +49 4835 9706-0 E-Mail: infog@bornhaldi-gmbh.de

BORNHOLDT 25767 Albersdorf Fax: Intarnet: www,bormholdt-gmbh,de

Statistische Angaben zum Kanalnetz Stand: 31.01.2024

Ansahl Siedlungstypen 0
Anzah! Elementa 20
Anzahl Haltungen 18
Anzahl Grund-/Seitenausldsse 0
Angahl Pumpen 1
Anzahl Wehre i}
Anzahl Drosseln

Anzahl Q-Regler Q
Anzahl H-Regler 4]
Anzahl Schichor (]
Anzahl frele Ausldsse 1
Anzahl Ausldsse mit Rickschlagklappe 0

Anzahl Schichte 18
Anzahl Speicherschachte 1

Anzahl Sonderprofile a
Anzahl Tiden 0
Anzahl Aullengebiete o]
Anizahl Einzeleinleiter 1]
Ldnge des Kanalhetzes 998 m
Vaolumen in Haltungen 212 abm

Minimal-/Maximalwerte

Rahrgefille van 0,20% bis 1,77 %
Rohrliingon van 1500 m bis 100,00 m
Honrsohlan von 081 mNN  bis 225 mNN
Schachtsohlen van -1,00 m NN bis 2,25 m NN
Schachtschaitel van -0,21m NN bis 2,53 m NN
Geliindehahen von 0,30 m NN bis 3,97 m NN
Fliche gasamt 9,04 ha

befesligl 6,04 ha

nichl belestigl 2,99 ha
Fliiche Aullengabiete 0,00 ha

Schmutzwasser-relevante Groflen

Flache der Siedlungstypen 0,00 ha

Einwohner gesaml Siedlungstypen 4]

Trockenwetterabfluss gesamt 0,00 Irs
Einzeleinleiler Direkt 0,00 s
Einzeleinleiler Siedlungstyp 0,00 Vs
Einzeleinlgiter Einwohner 0,00 Vs
Elnzeleinleiter Frischwasser 0,00 s

EXTRAN 7.7.8.0 {. 'GmbH, Engelbostaler Damm 22, 30167 Hannovar, www.itwh. de Salte /8



mx.l BORNHOLOT Ingenieure GmbH
Klaus-Grath-Weag 28 Tel: +49 4835 9706-0

BORNHOLDT 25767 Albersdarf Fax:

E-Mall: Infeg@burnholdt-gmbh.de
Internet: www.barnhold-gmbh.de

Velumenbilanz

Anfangsvolumen im System:
Trockenwetterzufluss:
Oberfldchenzufiuss:
Exlerner Zufluss:

Gesamtvelumen (Zufluss+Anfangsvelumen):

Gesamtabflussvolumen aus dem Syslom:

Ablluss durch Uberstau (ohne WRF):
Abfluss an Ausliissen:
Restvolumen im System;

Gesamtvolumen (Abfluzs+Restvolumen);

Uberstauvolumen am Ende:
Valumenfehler:

Einstau an

Oberstauvolumen an
Schacht mit max, Uberstauvalumen
maximales Uberstauvelumen

Abfluss an

EXTRAN 7.7.8.0

0,000 cbm
0,58 %

0 Schachtelemenien

0 Schachiolementen

0,000 cbm

1 Hehachtelemenien

0,002 cbm
0,000 cbm
564,974 cbm
0,000 ebm
564,976 cbm

111,218 cbm

0,000 chm
111,218 cbm
457,039 cbm
560,258 cbm

Sland: 31.01.2024

l-fL‘_ GmbH, Engelbusteler Damm 22, 30167 Hannover, www.ilwh.de
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’\—.-\!’ BOIRNHOLDT Ingenisure GmbH
Klaus-Groth-Wey 28 Tal: +49 4835 9706-0 E-Mail: info@barnhaldt-gmbh,de

BORNHOLDT 25767 Alberador! Fax: Internat: www.bormhaldt-gmbh.de
Abfluss am Ende Stand: 31,01,2024
Schachtelement Abfluss
[chm]
10568 111,229
Anzahl Summe
1 111,229

EXTRAN 7.7.8.0 GmbH, Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, www.itwh,do R Seite d /B
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BORNHOLDT Ingenisure GmbH
Klaus-Grolh-Wey 2B

Tel: +49 4835 9706-0

E-Mail: info@barnholdt-gmbh.de

BORNHOLDT 25767 Albersdor] Fax: Internet: www.barnholdt-gmbh.de
Maximalwerte fiir Sonderbauwerke Stand: 31.01.2024
Typ Name Schacht oben Schacht unten Q trocken @ max Durchflussvolume Dauer des
n am Ende Abflusses
[cbm/s] [cbmi/s] [cbm] [min]
Pumpe RW-Pumpa Spaicher 10669 0,000 0,050 69,010 23
EXTRAN 7.7.8.0 A GmbH, Engulbostelar Damm 22, 30167 Hannover, waw,ilwh,do SnileB/8
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4.2 HYXTEM-EXTRAN, n = 0,10 1/a
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NS,

BORNHOLDT

BORNHOLDT Ingenieure GmbH
Klaus-Groth-Woy 28 Tal.: +489 4835 9706-0 E-Mall: Infoi@barnhaldt-gmbh.de
25767 Albarsdarl Fax; Internat; www.bornholdt-gmbh.da

EXTRAN Ergebnisbericht

Sanierung RW-Kanal Bahnhofstrafte

D=15min,n=0,11/a

Stand: 31.01.2024

EXTRAN 7,7.8,0

lﬁ_', GmbH, Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, www.itwh.de



f'\__@ BORNHOLODT Ingenizure GmbH
Klaus-Groth-Weg 28 Tal.: +49 4835 9706-0 E-Mall: info@barnholdt-gmbh.de
BORNHOLDT 25767 Alhersdot Fax: Internet: www.bornhaldt-gmbh.de
Inhaltsverzeichnis

RechenaulgroBen, e
Statislizche Angaben zum Kanalhatz
Valurmenbilanz..
Einstau..............
Abfluss am Ende.....
Maximalwerte fiir Hallungen.
Miaximalwaerte [ir Schiichle ...
Maximalwerte fiir Speicherschin
Maximalwerte fir Sonderbauwerke ..................

EXTRAN 7.7.8.0 IM.‘ GribH, Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, www.itwh.de “3 #3




M@/ BORNHOLDT Ingenicurs GmbH
Klwg- Groth-Weg 28 Tal.: +49 4835 9706-0 E-Mail: info@barnholdt-gmbh.de

BORNHOLDT 25767 Albersdaort Fax: Internet: www.bornholdt-gmbh.de
Rechenlaufgrﬁﬂen Stand: 31.01.2024
Kommentar 1: Sanierung RW-Kanal BahnhofstralRe
Kommenlar 2: D =15min,n=0,11/a
Dateien
Paramaterdatai: EXTRAN_Santerung T=10a D=15min
Maodalidalenbank: Maodell_Sanierung_nur_Bahnhafatraie Vi.idbi
Ergebnisdated von EXTRAN; .\Ergabnisse\Sanierung_Bahnhofstrafte_V3-T=10a_D=158min_EXT.kibf

Simulationszeit

Simulationsanfang: 01.01.2023 00:00:00
Slmulationsende: 01.01.2023 00:30:00
Berichtsanfang 01.01,2023 00:00:00
Berichtsende 11.01.2023 00:30:00
Variabler Simulationszeitschritt: Ja

Minimaler Simulationszeitschrill; 0,50 s

Maximaler Simulationszeitschritt: 2,00 s
Courant-Faktor: 0,50

Trackenwetterberechnung

Mit Trockenwetterzufluss: Ja
Zufussanteil Schacht oben: 50 %
Zullussantell Schachl unten: 50 %
Vorlauf: 0,000 min
bendtigie Anzahl: 0
Volumenfehler: 0,00 %

Einstau, Uberstau

Wasserrlickfihrung nach Ubarstau: mit

Schachtiiberstaulliche, Ohne Schachtiiberstaufliche
Prelssmann-Slot: Ja

Dampfung der Beschleunigungsterme: Ja

Barechnungsdauer: 15

EXTRAN 7.7.8.0 fris GimbH, Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, www.itwh.da Seite 1/9




f% BORNHOLDT Ingenleure GmbH
Klaug-Groth-Weg 28

Tel.: +49 4835 9706-0

E-Mail: info@barnholdt-gmbh.da

BORNHOLDT 25767 Albersdorf Fax: Internel: www.bornholdt-gmbh.de
Statistische Angaben zum Kanalnetz Fand: .01 edes
Anzahl Sledlungstypen 0
Anzahl Elementie 20
Anzahl Hallungen 18
Anzahl Grund-/Seltenausldsse 0
Anzah| Pumpen 1
Anzahl Wehra 0
Anzahl Drossein 0
Anzahl Q-Regler 0
Anzahl H-Regler 0
Anzahl Schisber 0
Anzahl frele Auslisse 1
Anzahl Ausliase mit Rickschlagklappe 1]

Anzahl Schichta 18
Anzahl Speicherschichle 1
Anzahl Sonderprofile Q
Anzahl Tiden Q
Anzahl Aullengeblate 4]
Anzahl Einzeleinleiter 4]
Liinge des Kanainelzes 998 m
Vaolumen in Haltungen 212 cbm
Minimal-/Maximalwerte
Rohrgefilla van 0,20 % bis 177 %
Rahrléngan van 15,00 m  bis 100,00 m
Rohrsehlen van 0,81 m NN bis 2,25 m NN
Schachisohlen van -1,00 m NN bis 2,25 m NN
Schachtscheltel van -0,21mNN  bis 2,53 m NN
Gelandehshen van 030m NN bis 3,97 m NN
Fliche gesamt 9,04 ha
befestigt G,04 ha
nicht befestigt 2,99 ha
Fliche Aufengebiate 0,00 ha
Schmutzwasser-relevante Grillen
Fliche dar Siediungslypen 0,00 ha
Elnwohner gesamt Siedlungstypan 0
Trockenwetterabfluss gesami 0,00 s
Einzelainielter Direkt 0,00 Vs
Einzeleinleiter Sledlungstyp 0,00 ¥s
Einzeleinleiter Einwohner 0,00 s
Einzeleinleiler Frischwasser 0,00 Vs

EXTRAN 7.7.8.0 l‘f"“i". GmbH, Engelbosisler Damm 22, 30167 Hannover, www.ilwh.de
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BORNHOLDT

BORNHOLDT Ingenieure GmbH
Klaus-Grath-Weg 28
256767 Albersdorf Fax:

Tel.: +49 4835 9706-0

E-Mail: info@baornholdl-gmbh,de
Internel; www, bormholdt-gmbh,de

Volumenbilanz

Anfangsvolumen Im System:

Trockenwetterzufluss:
Obarfldchenzufluss:
Exlerner Zulluss:

Gesamtvolumen (Zufluss+Anfangsvolumen):

Gasamtabflussvolumen aus dem Systom:
Ablluss durch Uberstau (ohne WRF);

Abfluss an Auslisaen:

Restvolumen im System:
Gesamtvolumen (Abfluss+Restvolumen):

Uberstauvolumen am Ende:

Volumenfehler:

Einstau an

Uberstauvolurmen an

Schacht mit max. Uberstauvolumen
maximales Uberstauvolumen

Abllugs an

EXTRAN 7.7.8.0

Stand: 31.01.2024

0,002 cbm
0,000 cbm
815,297 chim
0.000 cbm

815,289 cbm

134,164 cbm

0,000 cbm
134,168 cbm
685,595 cbm

0,000 cbm
-(1,55 Y%

15 Schachlelementen

0 Schachtelementen

0,000 cbm

1 Schachtalementen

B19,762 cbhm

l‘”:\.”.": GmbH, Engelbosteler Damm 22, 30187 Hannover, www.ilwh, do
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n-!\.i’ BORNHOLOT Ingenicure GmbH
Klaus-Groth-Weg 28 Tel.: +49 4835 9706-0

BORNHOLDT 25767 Albersdorf

Fax:

E-Mall: Info@bornhaldt-gmbh.de
Internet: www.bornholdt-gmbh.de

Einstau

Schachtelement Einstaudauer
[min]

10631
10650
10629
10630
10637

10640
10642
10643
10648
10651

10655
10870
10649
10569,
Speicher

N N L= I S 4 e T L

L i i T |

Anzahl Max

15

EXTRAN 7.7.8.0 g

Stand: 31.01.2024

GmbH, Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, www.itwh.de
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BORNHOLDT Ingenicura GmbH
Klaus-Groth-Weg 28

Tel.: +49 4335 9706-0 E-Mall: Infaggbornholdt-gmbh.de
BORNHOLDT 25767 Albersdarf Fax: Internet. www.barnholdt-gmbh.de
Abfluss am Ende Stand: 31.01.2024
Schachtelement Abfluss
[ebm]
105666 134,214
Anzahl Summe
1 134,214

EXTRAN 7.7.8.0

l"“_“.- GmbH, Engelbosteler Damm 22-. 30167 Hannover, www.itwh, do
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% BORNHOLDT Ingeniaure GmbH
Klaus-Groth-Weg 28

BORNHOLDT 25767 Albersdorf

Teol.: +49 4835 9706-0
Fax;

E-Mail: Info@bornhaolit-gmbh, de
Internet: www.bomhaldt-gmbh,de

Maximalwerte fiir Sonderbauwerke

Stand: 31.01.2024

Typ Name Schacht oben Schacht unten Q trocken Q max Durchflussvolume Dauer des
n am Ende Abflusses
[ebmi/s] [ebm/s] [ebm] [min]
Pumpe RW-Pumpa Speicher 10569 0,000 0,050 70,940 24
EXTRAN 7.7.8.0 l"‘_« Gmtl-H, Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, www.ilwh.de

Seite 8/9
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4.3 Speicherbemessung nach DWA A-117

Das erforderliche Regenr{ickhaltevolumen soll durch die Anordnung unter-
irdischer Speicherkasten, die insgesamt mit verklebter Folie ummantelt

sind, bereitgestellt werden.

Die Parameter zur Bemessung des erforderlichen Rickhaltevolumens

wurden bereits unter Punkt 3. angegeben.

Die Berechnung wird mit einem Programm auf der Grundlage des DWA A-
117 durchgefiihrt.

Wie die Listenrechnung auf den folgenden Seiten zeigt, betragt das erfor-

derliche Speichervolumen erf. Vrra = 1.310 m3.

Das in dem Plan E-1.05 dargestellte Speicherbecken mit den Abmessun-
gen L/B/H = 3440 m / 20,80 m / 1,98 m hat ein verfigbares Speichervo-

lumen von vorh. Vrre = 1.320 m3.
erf. Vere = 1.310 m® < vorh. Vrre = 1.320 m?

Es verflgt Uber 2 vorgelagerte Sandfangschidchte DN 1.200 PE und 12
integrierte Anschluss-, Spll- und Revisionsschachte DN 800 PP.

32
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Bemessung von Regenriickhalterdumen
(nach Arbeitsblatt DWA-A117, Dezember 2013)

Ort: Stadt Marne, Bahnhofstralte, Draisineparkplatz

Einleitungsstelle: RW-Kanal DN 300 in der Bahnhofstralie

Berechnungsgrundlagen:

befestigte Flache Ard = 5524 ha
undurchléssige Flache A, = 4,972 ha
vorgeg. Drosselabflul (const.) Qp = 500 ls
vorgeg. Uberschreitungshaufigkeit n = 01 41/a
Ermittlung der DrosselabfluBspende

Qu=Qp /A= 10,1 (l(s*ha))

Festlegung der zu betrachtenden Dauerstufe D

Bereichh S5min < D =< 12h

Bestimmung der statistischen Niederschlagshéhen und Regenspenden

Rasterfeld 131 (horizontal)
74 (vertikal)

Bestimmung des spezifischen Volumen des Riickhalteraumes

Vg = (rm,n = Qr.u) "Dy * f‘uc * 0,06 (I’ﬂ!fha)

Vs : Spezifisches Speichervolumen (m*/ha)

'mn . Regenspende der maftg. Dauverstrufe und der Haufigkeit n (I/(s*ha})

O:v  : Regenanteil der Drosselabfluftspende (I/{s*ha))
D : Mafligebende Dauerstufe (min)
fe : Korrekturfaktor = 1,2 (-)
G\O-Projekte\Marne\A23-007 RW-Kanal Bahnhofstralte\Berechnungen\A 117\Varentwurf.xls 10.11.2023
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Dauerstufe |Niederschlagshohe Regenspende  |Drosselabflullspende|spez.Speichervol.
D hN. n=0,11/a Tmn Yru VS
{min) {mm) (I/(s*ha)) (IH{s*ha)) (m*ha)
5 11,2 373,3 10,1 130,8
10 14,2 236,7 101 163,2
15 16,1 178,9 10,1 182,3
20 17,9 145,8 10,1 195,56
30 19,7 109.4 10,1 2147
45 222 822 10,1 233,8
60 240 66,7 10,1 2448
90 26,9 49 8 10,1 297,6
120 29,2 40,6 10,1 263,5
180 32.7 30,3 10,1 2621
240 35,4 24,6 10,1 2510
360 39,6 18,3 10,1 2145
540 443 13,7 10,1 140,6
720 47,9 11,1 10,1 53,9

Bestimmung des erforderlichen Riickhaltevolumens

erf. VRRB = VB * Au (m:)
erf. VRRB = 1310 (m?)
G:\0-Projekte\Marne\A23-007 RW-Kanal Bahnhofstrae\BerechnungemA 117\Vorentwurf xls 10.11.2023
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4.4 Regenwasserpumpwerk

Das Pumpwerk soll den Niederschlagsabfluss aus dem Regenwasser-

speicher in den Schacht 10569 in der Strafle Alter Kirchweg heben.

Die 210,00 m lange Druckrohrleitung PE 100 200 x 11,9 SDR 17 hat ei-

nen Innendurchmesservondi=200-2x11,9=176,2 mm.

Bei einer maximalen Flieldgeschwindigkeit von v = 2,0 m/s errechnet sich

die Férdermenge zu:

Qe = ””;”52 x 2.0 = 0.049 m*/s

Gewdhlt: Qe = 50,0 I/s

Es ist ein Tauchmotorpumpwerk mit 3 Pumpen vorgesehen. Zwei Pumpen
sollen im Parallelbetrieb 50 I/s férdern, eine Pumpe ist immer Reserve-

pumpe.

Die manometrische Férderhdhe errechnet sich dann wie folgt:

Hgeo = - (-1,50) - 0,07 = 1,43 m
Hv =210,00m x 1,9 m/100 m = 3,99m
+ Krimmer, Armaturen, etc. = 1,00 m

Hman= 6,42 m

Gewahlt: Flygt NP 3102 MT 3 Adaptive 462
Doppelpumpenbetrieb: Qp = 52,2 I/s
Einzelpumpenbetrieb: Qr = 37,2 I/s

Leistungsaufnahme: 3,1 kW

Die Pumpen sollen frequenzgeregelt hochgefahren werden.
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Die Mindestférdermenge mit nur einer Pumpe ergibt sich aus der Mindest-

fliegeschwindigkeit von 0,70 m/s.

_ mx 017627

min Qp = ———x0,7=0,0171m%s = 171 l/s

Die Pumpendaten und -kennlinien sind auf den folgenden Seiten darge-

stellt.
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NP 3102 MT 3~ Adaptive 462

Tauchmetorpumpen mit offenen, selbstreinigenden Kanallaufridern fur
faser- und feststoffhaltiges Abwasser und Schlamm

Technische
Beschreibung

FI;Y‘E'W/_JA

a xylem brand

Kennlinien bezogen aufasser, rein Wasser, rein [100%],4 °C,999,9 kg/m?, 1,5692 mmY/s

I Fardehishe
130

182rmin

UL 0 [
5 10 15 20 25 30 3 do 44 [i4s]

Curve: 150 9006

Mominal gmm)dnm shown, Under- and avarpartomanca from this data shauld

< 2 be expected due lo siandand manufaciuring tolerances.
Konfrgu ration Flaase consull your local Flygl ispresentative for pefonnance guaraniess.
Motormummer Installationsart
N3102.760 18-11-4AL-W F - stationdre
3.1KW Nassaufstellung
Impeller diameter Dizcharge diameter
182 mm 106 mm
Pumpen Informationen Material
Laufraddurchmesser Laufrad
182 mm Stainless steel

Discharge diameter
100 mm

Einlaufdurchmesser
100 mm

Maximum oparating speed
1440 rpm

Fligelanzahl
2

Max. Fluidtemperatur
40°C

Projeldt
Abschnitt

Xylect-21425248

Stator housing material
GG

Erstelit durch

Erstellt am 11/13/2023Lotzte Anderung 11/13/2023

Tenui arqrippaia]
Xylorn Gormany - CAT

Damnvorrian
12023 1032

Frogeammunralon
B0 - 18 UB U Pyl 13}




NP 3102 MT 3~ Adaptive 462

Duty Analysis

FLEGT

& nylem brand
Kennlinien bezogen auf: Wasser, rein [L00%] ; 4°C; 999,9kg/m?; 1,5632mm?/s

(M3 Farderhéhe

13,2
12,87
12,4
12,07
11,6
\ : | 6'44E’
462 182rm [Purrpe 1] 462 182mvh [Pumpe 1+2]
45+ SHz
' Tk s
0.8
g 0 Hz T30 He
o 52,27 Uis|
0|O|1rr"'\||| S N S S o B v | L N B B S B B S N S B R N S SR DR U 0 B o e U B e ) e et
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 [Vs]
Nominal (mean) data shown, Under- and over-parformance from this dala should be expecled due lo slandard manufacluning tolerances.
Plesse consull your local Flyglrepresentative g'rparlornwa guarantees.
Betriebseigenschaften
Pumps / Férderstrom Fédeehiihe Wellenlgistung Fardarstrom Féarderhdhe Wellenleistung Hydr. Wirk. spez. Energie MPEHre
Systems Us s kW s m = kW kWhim? m
F B R 26,1 6,44 2,29 523 6.44 4,58 721% 0,029 3,36
171 37,2 387 2,41 7,2 3,47 147 571% Q0,022 4,86
Projekt Erstellt durch
Abschnitt Xylect-21425248 Erstallt am 11/13/2023 Letzte Anderung 11/13/2023
A&
Programmvateian Danvarzion Benulcurytuppali)
B0 - 1508202 {Bud 31) W13 0 Hylane Ganrmany - FAT




NP 3102 MT 3~ Adaptive 462
VFD Analysis

FLYGT

a xylem brand
Kennlinien bezogen auf: Wasser, rein [100%] ; 4°C; 899,9%kg/m?; 1,5692mm?/s
[ml e ' e .
] Forderhohe 1 Spezifische Energie
[KWh/rm]
' 0,029 kWh/n? |
—-—
(6,44 m|
0,0146 kWhir? |
1,5: 62 182mm [Pumpe 1] 462 182 [Pumpe 1+2]
1,24
0,84 ) 1
047 28,757 s :
4 0H | 52,27 ¥
0,0—r—r—r—r—a— L B oy S . I B 2 P S S e [ I S T e e B e e e 4 I B o e o s B I
Q 10 20 30 | 40 60 70 80 80 V=]
MNaiminal (mean) data shawn, Undar- and overpaifomancs from this dala should be axpecled dus o slandard manufacluring lolemnces.
Flease consult your local Flygt mpresaniativa for pariomnance guarantsas,
Operating Characteristics
Pumps / Fraquenz Fircerstre Farderhihe Wellenleistung Férderstrom Férderhéhe Wellenleistung Hydr Wirk. Spezifische NPSHre
Systems m Enargia
Ifs m KW I/a m W A i
2/1 50 Hz 26,1 6,44 2,29 52,3 6,44 4,58 72,1% 0,029 3,36
2/1 45 Hz 23,1 53 1,66 48,2 5,3 3,37 72,2 % 0,0238 2,82
2/1 4t Hz 20 4,28 1,16 40 4,28 2,32 72,3 % 0,0198 2,31
2/1 35 Hz 16,8 3,38 0,768 33,5 4,38 1,54 72,3% 0,0167 1,84
Projekt Xylect-21425248 Erstallt durch
Abschnitt Erstellt am 11/13/2023 Letzte Anderung 11/13/2023

Fograimimyeralon
R0 15uRI03 R 10

Uuienyorzin
10 30FEN iR

Uonulzargiuppu(n)
Wyl oy €27
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Masszeichnung

NP 3102 MT 3~ Adaptive 462

FIEE:T_}

a sxylam brand

 Qutlet center line

Min water level”

5a7

* Criyaplicatefor intermitert dfy

Coraut tre IOMT moreirfa
g
Véght | Anp | Disth
vEW [Z] 107 5
e T |
; l N2 ‘awzl M | ?“.,::; 110 1230629
i LT 1B 1AL/ LA AR T g ::I:I:M 60300 m-;w

Projekt Xylect-21425248 Erstelit durch

Abschnitt Erstallt am 11/13/2023 Letste Anderung 11/13/2023
rogrommeerslon Caanyarlon Banub srgrippa(n}
A0 - 1RN53023 (M 13) 112033 10:33 My liie Camnt prwaivy - FAT
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5. Ergebnis der Planung

Der geplante Regenwasserkanal ist in dem Entwéasserungslageplan (Un-

terlage E-1.02) in blau dargestellt.

Die Ergebnisse der hydraulischen Berechnungen sind sowohl aus den
Listenrechnungen unter Punkt 4.1 und 4.2 als auch aus den Langsschnit-
ten (Unterlage E-103 und E-1.04) ersichtlich.

Der geplante Regenwasserkanal DN 300 PE bis DN 700 PE fiihrt das Re-
genwasser aus den StralRenzlgen Osterstrale, Bahnhofstrale und St.
Michaelisdonner Stralle zunachst einem Regenwasserspeicher und dann

uber die Strafle ,Alter Kirchweg" der Einleitstelle neben dem Bauhof zu.

Insgesamt werden 157,50 m DN 300 PE; 275,00 m DN 400 PE: 96 50 m
DN 500 PE; 107,50 m DN 600 PE und 302,50 m DN 700 PE mit Geféallen
von 2,0 %o bis 17,7 %o in Flieltiefen von 1,37 m bis 2,87 m unter Gelande
verlegt. In den hydraulischen Berechnungen wurden die tatsachlichen In-
nendurchmesser angesetzt:

- DN 300 = 315 x 18,7 SDR17 =di=278 mm

- DN 400 = 450 x 26,7 SDR17 =di =397 mm

- DN 500 = 560 x 33,2 SDR17 = di =494 mm

Bis DN 500 sollen PE-Vollwandrohre verlegt werden. Ab DN 600 werden
PE-Wickelrohre gewahlt.

Bis DN 500 bestehen die Revisionsschachte aus PE und haben einen In-
nendurchmesser von 1.000 mm. Ab Rohrdurchmesser DN 600 kommen
PE-Tangentialschachte zum Einsatz. Lediglich fur die beiden Sandfang-
schachte vor dem Speicherbauwerk werden PE-Schichte mit einem In-

nendurchmesser von 1.200 mm gewahlt.
Alle Elemente des Entwasserungssystems sind miteinander verschweifit.

Alle vorhandenen Stralienablidufe sowie alle vorhandenen Grundstiicke in

den genannten Strallenziigen werden an den neuen Regenwasserkanal
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angeschlossen. Dies gilt insbesondere fir die Grundstiicke sidlich der
Bahnhofstralle / St. Michaelisdonner StralRe, die zurzeit noch an den
rackwartigen Regenwasserkanal angeschlossen sind, der jedoch vom
Wasserverband Suderdithmarschen weder unterhalten noch repariert

werden kann und somit mittelfristig abgéngig ist.

Die neuen Stralenabldufe sind inklusive Anschiussleitung vom Strafien-
baulasttrager (innerértlich: die Stadt Marne) zu bezahlen. Es werden Stra-
Renablaufe mit Nassschlammfang gewéhlt, um den Sandeintrieb in den

unterirdischen Speicher zu minimieren.

Der Anschluss der Grundstiicke erfolgt Uber Leitungen DN 150 PE und
Hausanschlussschéchte DN 600 PE.

Der unterirdische Regenwasserspeicher wird unter dem Parkplatz des
Draisine Bahnhofes angeordnet. Er hat ein Speichervolumen von 1.320 m?
und besteht aus Kunststoffkédsten, die mit einer verschweiltten Folie um-
mantelt sind. Das Becken ist 34,40 m lang, 20,80 m breit, 1,98 m hoch und

hat eine Uberdeckung von im Mittel 0,92 m.

Der Regenwasserspeicher ist in dem Plan E-1.05 dargestellt. Ihm sind 2
Sandfange DN 1.200 PE vorgeschaltet. In das Becken integriert sind 12
Anschluss-, Inspektions- und Spilschiachte DN 800 PP.

Da 3 dieser Schachte auch im Zulauf zu dem Speicher angeordnet sind,
kann maximal ein Rohr DN 600 an das Bauwerk angeschlossen werden.
Aus diesem Grunde wurde die geplante Haltung 10649 von DN 700 PE
auf DN 600 PE reduziert. Wie die Staulinien in dem Langsschnitt E-1.03

zeigen, ist dies hydraulisch ohne weiteres maéglich.

Die Uberdeckung von i. M. 0,92 m ist ausreichend um die Kasten mit
schweren LKW's "zu befahren (SLW 60 ab 0,80 m Deckung). Der Grund-
wasserstand im Bereich des geplanten Speichers wurde am 12.03.2024
auf NHN -0,44 m eingemessen und befindet sich damit ca. 0,56 m ober-
halb der Sohle des Speichers. Eventuell ist es angeraten zur Auftriebssi-
cherung auf Héhe NHN + 0,00 m eine Drainage anzuordnen und diese an

die Ablaufleitung des Beckens anzuschlieRen.
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Die Entleerung des Speichers erfolgt aus topographischen Griinden mit-

tels Pumpwerk und Druckrohrleitung.

Das Regenwasserpumpwerk ist in der Unterlage E-1.06 dargestellt. Es
besteht aus einem 3,90 m tiefen PE-Zylinder mit einem Innendurchmesser
von 2,00 m und ist mit 3 Tauchmotorpumpen vom Typ Flygt NP 3102 MT3
Adaptive 462 sowie den zugehdrigen Armaturen und Anbauteilen ausge-

ristet.

Die Pumpen haben einzeln eine maximale Forderleistung von 37,2 I/s ge-
gen 3,87 m. Frequenzgesteuert kann die Pumpenleistung auf 17,1 I/s her-
untergefahren werden. Im Doppelpumpenbetrieb leistet das Pumpwerk
maximal 52,2 |/s gegen 6,44 m. Die dritte Pumpe ist immer Reservepum-
pe. Speicher und Pumpwerk sind so bemessen, dass 10-jdhrige Nieder-

schlagsereignisse nicht zu einem Uberstau fiihren.

Das Regenwasserpumpwerk férdert das Niederschlagswasser aus dem
Speicher (ber eine 210,00 m lange Druckrohrleitung PE 100 200 x 11,9
SDR 17 in den Schacht 10569 in der Strafke ,Alter Kirchweg". Von hier aus
fliel3t es im Freigefélle zur Einleitstelle in den Parzellengraben am Bauhof
und letztendlich zum Vorfluter 0166 des Sielverbandes Kattrepel, der

durch die Mathahme auch hydraulisch entlastet wird.
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6. Kostenberechnung

Die Massen und Kosten fir die Kanalbaumalkinahme werden mit einem

Computerprogramm der Fa. REHM ermittelt.

Die Grundlagen dieser Berechnungen werden auf den folgenden Seiten

dargestellt.

Die verwendeten Einheitspreise sind den beiliegenden Tabellen entnom-

men.

Fir das Speicherbauwerk, das Pumpwerk, die Hausanschliisse und die
Strallenablaufe werden Preise vergleichbarer MalRnahmen in Ansatz ge-
bracht.

Der Regenwasserkanal und die Druckrohrleitung werden in Doppelbau-
grube verlegt. Der hieraus entstehende Kostenvorteil wird bei den Ein-

heitspreisen fiir die Druckrohrleitung beriicksichtigt.

Samtliche Baukosten beziehen sich auf das Jahr 2024!
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Programmpaket REHM : Grundlagen der Kostenberechnung

Die Massen und Kosten werden von dem Programm wie folgt ermittelt:

1. Schachtkosten :
reine Schachtkosten = ((Deckel des oberen Schachtes) -
(Sohle des oberen Schachtes) —
(Hohe Schachtful®) —
(Héhe Schachtkonus)) * Schachtpreis
ges. Schachtkosten = (reine Schachtkosten) +
(Kosten Schachtful) +

(Kosten Schachtkonus)

2. Rohrkosten :
Rohrkosten = Strangldange * Rohrpreis

3. Fahrbahnkosten :

(Breite der Fahrbahnwiederherstellung am oberen Schacht) =
((Deckelhdhe des oberen Schachtes) -

(Sohlhéhe des oberen Schachtes)) /

(tan Bdschungswinkel) * 2 + Grabenbreite

(Breite der Fahrbahnwiederherstellung am unteren Schacht) =
((Deckelh6he des unteren Schachtes) -
(Sohlhthe des unteren Schachtes)) /

(tan Béschungswinkel) * 2 + Grabenbreite

Fahrbahnflache =

((Breite der Fahrbahnwiederherstellung am oberen Schacht) +
(Breite der Fahrbahnwiederherstellung am unteren Schacht) +
(Zuschlag fur Verbau) + (Zuschlag fur Fahrbahnwiederherstellung)) /
2,0 * Lange

Zuschlag fur Verbau :



Bei den Verbaukennziffern 0 bis 6 (senkrechter Verbau) kann ein
Zuschlag zur Grabentiefe ber(icksichtigt werden.

Dieser kann in der Preisliste fur Verbau festgelegt weden.

Zuschlag fur Fahrbahnwiederherstellung :

In der Preistabelle fir Fahrbahnwiederherstellung kann ein Zuschlag

festgelegt werden, welcher hier beriicksichtigt wird.

4, Kosten flur Erdaushub :

Aushubflache oben =
((Fahrbahnbreite oben) + (Grabenbreite oben) +
(Zuschlag Verbau)) / 2 * Tiefe

Aushubflache unten =
((Fahrbahnbreite unten) + (Grabenbreite unten) +
(Zuschlag Verbau)) / 2 * Tiefe

Erdaushub =
((Aushubflache oben) + (Aushubflache unten)) / 2 * Lange

Kosten Erdaushub =

Erdaushub * Preis der Bodenklasse

5. Kosten fiir Verbau :

Die Verbaukosten werden nur berechnet, wenn die Verbaukennziffer O bis
6, also senkrechter Verbau gewahlt wurde.

Verbauflache =

((Tiefe oben) + (Tiefe unten)) / 2 * Lange * 2

Verbaukosten = Verbauflache * Verbaupreis



Kanalschichte

Kennz. Schachtbezeichnung Preis (€/m)
0 Schacht DN 400 PVC 256,00 €
1 Schacht DN 400 PP 321,00 €
2 Schacht DN 400 PE-HD 390,00 €
3 Schacht DN 500 PE-HD 580,00 €
4 Schacht DN 600 PP 480,00 €
5 Schacht DN 800 PP 680,00 €
6 Schacht DN 800 PE-HD 780,00 €
7 Schacht DN 1000 B 620,00 €
8 Schacht DN 1000 PP / GFK 790,00 €
9 Schacht DN 1000 PE-HD 980,00 €
10 Schacht DN1200 B 750,00 €
PE-HD-Kanalrohre
(Typ7)

Profilhéhe Grabenbreite (m) Preis (€/m)

Da 160 0,80 32,00 €

Da 225 0,90 42,00 €

Da 280 0,90 59,00 €

Da 315 0,90 71,00 €

Da 355 1,00 85,00 €

DN 400 1,20 135,00 €

DN 500 1,30 153,00 €

DN 600 1,50 200,00 €

DN 700 1,60 265,00 €

DN 800 1,70 324,00 €

L
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PE-HD-Druckrohre

Doppelbaugrube

(Typ 9)
Profilhéhe Grabenbreite (m) Preis (€/m)
DN 50 0,50 11,00 €
DN 65 0,50 14,00 €
DN 80 0,50 17,00 €
DN 100 0,50 21,00 €
DN 125 0,50 26,00 €
DN 150 0,60 31,00 €
DN 175 0,60 40,00 €
DN 250 0,60 52,00 €
Erdaushub (€/m?)
[ Kennz. Aushubtiefe bis
2m 3m 4m 5m 6m 7m 8dm
0 8,18€ 1023€ 11,76€ 14,32€ 1892€ 2301€ 33,75¢€
1 12,78 € 1534€ 1790€ 2147€ 28,12€ 3477€ 5113€
2 2045€ 23,01€ 2556€ 29,14€ 3579€ 4244€ 6391€
3 28,12€ 3068€ 3323€ 3681€ 4346€ 50,11 € 66,47 €
4 2065€ 3221€ 3477€ 38,35€ 440909€ 5215€ 7669€
| 5 4346€ 46,02€ 4857€ 52,15€ 5880€ 6545€ 81,81€
Erschwernisse
Kennz. Art des Erschwernisses Preis (€/m)
0 Baugrube mit Pumpe trocken halten 7,67 €
1 offene Wasserhaltung mit Drainage 16,36 €
2 Grundwassserabsenkung mit Vakuumpumpe 28,12 €
3 Tiefendrainage 3125 €
4 Keine Wasserhaltung 0,01 €

9m

40,90 €
61,36 €
74,14 €
76,69 €
86,92 €
92,03 €
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Fahrbahnwiederherstellung

Zuschlag

Kennz. Art der Fahrbahn Preis (€/m? (m)

0 Grinflache 409€| 2x0,15

1 Feldwegflache 10,23 €| 2x0,15

2 Grand-/Schotterflache 15,34 €| 2x0,15

3 bituminése Gemeindestralle 3835€| 2x015

4 bitumindse Kreis-/Landesstralle 51,13€| 2x0,15

5 bitumindse Bundesstralle 63,91€| 2x0,15

6 Pflasterstralle 46 02€| 2x0,15

7 Betonstralle 51,13€| 2x0,15

8 bit. Gemeindestral3e in Doppelbaugrube 38,35 €

9 bit. Kreis-/Landesstrafte in Doppelbaugr. 51,13 €

10 keine Fahrbahnwiederherstellung 0,01€

11 Beton (nur Aufbruch) 15,34 €| 2x0,15

12 Betonplatten b=3,00m 38,35 €

Verbau
Zuschlag

Kennz. Art des Verbaues Preis (€/m?) (m)

0 waagerechter Holzverbau 10,23 €|2x0,15

1 vertikaler Holzverbau 15,34 €12 x 0,15

2 Kanaldielen 17,90€(2x 0,15

3 Spunddielen / Gleitschienenverbau 51,13€|2x0,10

4 Stahlverbaukasten 7,67€|2x0,15

5 Berliner VVerbau 102,26 €(2x 0,20

6 Doppelbaugrube 0,01€

Hausanschliisse

Kennz. Art des Hausanschlusses Preis (€/Stck)

0 HausanschluB3ltg. ohne Schacht 45500 €

1 Hausanschluf3ltg. mit Revisionsrohr 520,00 €

2 HausanschluBltg. mit Schacht DN 400 PVC 850,00 €

3 Hausanschlufiltg. mit Schacht DN 400 PP 1.050,00 €

4 Hausanschlultg. mit Schacht DN 500 PE-HD 122400 €

5 Hausanschlulltg. mit Schacht DN 800 B 1.083,00 €

6 Hausanschlufltg. mit Schacht DN 1.000 B 1.258,00 €

7 HausanschluRltg. mit Schacht DN 600 PP 1.100,00 €




Baupreis-

Index
Jahr Index | Jahr Index | Jahr Index | Jahr Index | Jahr Index | Jahr Index
1970 76 1980 92 | 1990 105 | 2000 110 | 2010 120 | 2020 150
1971 77 1981 94 | 1991 110 | 2001 110 | 2011 125 | 2021 155
1972 79 1982 95 | 1992 120 | 2002 110 | 2012 125 | 2022 160
1973 81 1983 97 | 1993 125 | 2003 110 | 2013 130 | 2023 170 |
1974 82 1984 98 | 1994 125 | 2004 110 | 2014 135 | 2024 170
1975 84 | 1985 100 | 1995 125 | 2005 110 | 2015 135 - |
1976 85 | 1986 100 | 1996 115 | 2006 110 | 2016 140
1977 87 | 1987 100 | 1997 115 | 2007 110 | 2017 140
1978 89 | 1988 100 | 1998 115 | 2008 115 | 2018 145
1979 90 | 1989 100 | 1999 110 | 2009 115 | 2019 150

-
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Kostenzusammenstellung

Baustelleneinrichtung und —rdumung
pauschal 5 % = 93.322,00 €

939,00 m Regenwasserkanal DN 300 PE bis
DN 700 PE gemal Listenrechnung
93900 m x 773,25 €/m = 726.082,00 €

210,00 m Druckrohrleitung PE 100 200 x 11,9
SDR 17 gemal Listenrechnung
210,00 m x 239,47 €/m = 50.289,00 €

1.380,00 m* unterirdische Speicherkéasten inkl. der
Sonderschéachte, der Folie und der
Erdarbeiten (ohne Oberflachen)
1.380,00 m* x 385,00 €/m* = 531.300,00 €

1 Stiick Tauchmotorpumpwerk DN 2.000 PE mit
3 Pumpen a 37,2 I/s inkl. der Maschinen-
und Elektrotechnik und der Erdarbeiten,
pauschal = 100.000,00 €

71 Stick  Hausanschlussleitungen DN 150 PP mit
Schacht DN 600 PP
71 Stiick x 1.870,00 €/Stlick = 132.770,00 €

3 Stick Hausanschlussleitungen DN 150 PP ohne
Schacht
3 Stick x 775,00 €/Stick = 2.32500 €

70 Stick  Straflenabldufe mit Nassschlammfang

erneuern
70 Stlck x 1.500,00 €/Stuck = 105.000,00 €

70 Stuck  Anschlussleitungen DN 150 PP der
Stralenablaufe erneuern

70 Stick x 700,00 €/Stick = 49.000,00 €
Fur Kleinleistungen und Unvorher-

gesehenes

pauschal 10 % = 169.677,00 €
Baukosten netto: 1.959.765,00 €
Mehrwertsteuer (19 %): 372.355,00 €
Baukosten brutto: 2.332.120,00 €
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Honorarkosten (ca. 6,2 %): 143.880,00 €

Gesamtkosten brutto: 2.476.000.,00 €

Aufgestellt: Albersdorf, den 04.04.2024 Ru-St
BORNHOLDT

[ngenicure GmbH

Klaus-Groth-Weg 28 /"’74 )
25767 Albersdor[Holstein & LéeaiCq
Telelfon: 04835/ 97 06-23

Telefax: 04835/ 97 06-33
r.rubien@bornholdt-gmbh.de

GN\0-Projekte\Mame\A23-007 RW-Kanal Bahnhofstrale\Texte\Entwurf\WV E-2024-02-15 st docx

o8



