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1. Anlass und Aufgabenstellung

Die Aufstellung der 5. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 11 der Stadt Reinfeld (Holstein)
sudlich der Strafl3e Bolande und westlich der StraRe Fuhlbrucksberg soll zur stadtebauli-
chen Innenentwicklung beitragen sowie die planungsrechtlichen Voraussetzungen fir neue
Wohnbebauung schaffen.

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens ist der Nachweis zu erbringen, dass die Planung
grundsétzlich mit den umliegenden schiitzenswerten Nutzungen vertraglich ist.

Auf Ebene der Bauleitplanung sind grundsatzlich folgende Konflikte zu bearbeiten:
® Schutz der Nachbarschaft vor Gewerbelarm aus dem Plangebiet;

®* Schutz der Nachbarschaft vor Verkehrslarm auf 6ffentlichen StrafRen durch den B-Plan-
induzierten Zusatzverkehr;

® Schutz des Plangeltungsbereiches vor Verkehrslarm.

Im Rahmen der Vorsorge bei der Bauleitplanung erfolgt Ublicherweise eine Beurteilung an-
hand der Orientierungswerte gemalf Beiblatt 1 [5] zur DIN 18005, Teil 1, ,Schallschutz im
Stadtebau” [4], wobei zwischen gewerblichem Larm und Verkehrslarm unterschieden wird.
Andererseits kann sich die Beurteilung des Verkehrslarms auf 6ffentlichen Verkehrswegen
an den Kriterien der 16. BImSchV (,Verkehrslarmschutzverordnung” [2]) orientieren.

Grundsatzlich ist im Bebauungsplanverfahren die zu erwartende Larmbelastung durch den
Verkehrslarm fir den Plangeltungsbereich zu ermitteln und ggf. zu klaren, ob Larmschutz-
maflinahmen zum Schutz des Plangeltungsbereichs erforderlich sind. Ggf. sind Festsetzun-
gen von aktivem und/oder passivem Schallschutz gemaf3 DIN 4109 (Maf3geblicher Aul3en-
larmpegel) erforderlich.

In der DIN 18005, Teil 1 [4] wird fur die Beurteilung von gewerblichen Anlagen auf die TA
Larm [3] verwiesen. Dementsprechend werden die Immissionen aus Gewerbelarm auf
Grundlage der TA Larm beurteilt. GemaR TA Larm ist die Gesamtbelastung aller gewerbli-
chen Anlagen zu bertcksichtigen.

2. Ortliche Situation

Das Plangebiet befindet sich sidlich der StralRe Bolande und westlich der StraRe Fuhl-
brucksberg. Der Westen des Plangeltungsbereiches soll tiberwiegend als Mischgebiet aus-
gewiesen werden. Der Osten des Plangeltungsbereiches soll als allgemeines Wohngebiet
festgesetzt werden. Die Flache im Siden des Plangeltungsbereiches soll als Grinflache
ausgewiesen werden.

Im Westen des Plangeltungsbereiches befinden sich sowohl ein Restaurant- als auch ein
Hotelbetrieb. In den Ubrigen Bereichen des Bebauungsplanes befindet sich Wohnnutzung.
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Die nachstgelegenen schutzbedirftigen Nutzungen befinden sich in folgenden Bereichen:
* Aulerhalb des Plangeltungsbereiches:

0 Wohnnutzung westlich des Plangeltungsbereiches (Immissionsort 10 1), fir diesen
Bereich existiert kein rechtskraftiger Bebauungsplan, aufgrund der tatséchlichen
Nutzung wird von einem Schutzanspruch vergleichbar einem Mischgebiet (MI)
ausgegangen;

0 Wohnnutzung noérdlich des Plangeltungsbereiches (Immissionsorte 10 2 bis 10 4),
diese Bereiche sind gemafR Bebauungsplan Nr. 11 und der 3. Anderung des Be-
bauungsplanes Nr. 11 der Stadt Reinfeld als allgemeines Wohngebiet (WA) aus-
gewiesen;

* Innerhalb des Plangeltungsbereiches:

o0 Wohnnutzung entlang der Stral3e Bolande (Immissionsorte 10 A bis 10 C), gemaf3
B-Plan-Entwurf als allgemeines Wohngebiet (WA) ausgewiesen;

0 Wohnnutzung dstlich des Hotels (Immissionsort 10 D), gemaf B-Plan-Entwurf als
Mischgebiet (MI) ausgewiesen;

0 Zurzeit noch unbebautes Grundstiick dstlich des Hotels (Immissionsort 10 E), ge-
maf B-Plan-Entwurf als allgemeines Wohngebiet (WA) ausgewiesen.

Tabelle 1:  Immissionsorte

Sp 1 2 3 4

76 Immissions- Adresse Einstufung Anzahl der
orte Geschosse

11101 Bolande 47 Ml 2

2 |I02 Bolande 38 c WA 2

3 |I03 Bolande 28 WA 2

4 [0 4 Bolande 40 WA 2

5 |IOA Bolande 41 Ml 2

6 [IOB Bolande 39 Ml 2

7 |IOC Bolande 25 WA 2

8 |IOD Bolande 35 a Ml 2

9 |IOE im Plangebiet WA 4m

Die genauen 6rtlichen Gegebenheiten sind den Lageplanen der Anlage A 1 zu entnehmen.
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3. Beurteilungsgrundlagen

3.1. Schalltechnische Anforderungen in der Bauleitp lanung

3.1.1. Allgemeines

Die Bericksichtigung der Belange des Schallschutzes erfolgt nach den Kriterien der DIN
18005 Teil 1 [4] in Verbindung mit dem Beiblatt 1 [5] unter Beachtung folgender Gesichts-
punkte:

* Nach 8§ 1 Abs. 6 BauGB sind bei der Bauleitplanung die Belange des Umweltschutzes
zu bericksichtigen.

®* Nach § 50 BImSchG ist die Flachenzuordnung so vorzunehmen, dass schéadliche Um-
welteinwirkungen unter anderem auf die ausschlie3lich oder Gberwiegend dem Woh-
nen dienenden Gebiete soweit wie mdglich vermieden werden.

Die Orientierungswerte nach [5] stellen aus der Sicht des Schallschutzes im Stadtebau er-
wlnschte Zielwerte dar. Sie dienen lediglich als Anhalt, so dass von ihnen sowohl nach
oben (bei Uberwiegen anderer Belange) als auch nach unten abgewichen werden kann.

Konkreter wird im Beiblatt 1 zur DIN 18005/1 in diesem Zusammenhang ausgeftuhrt: ,In
vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden Ver-
kehrswegen und in Gemengelagen, lassen sich die Orientierungswerte oft nicht einhalten.
Wo im Rahmen der Abwagung mit plausibler Begriindung von den Orientierungswerten
abgewichen werden soll, weil andere Belange Uberwiegen, sollte mdglichst ein Ausgleich
durch andere geeignete MaflRnahmen (z.B. durch geeignete Gebaudeanordnung und
Grundrissgestaltung, bauliche SchallschutzmaRnahmen (insbesondere fir Schlafraume)
vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden.”

Uber den Abwéagungsspielraum gibt es keine Regelungen. Zur Beurteilung des Verkehrs-
larms kann man hilfsweise als Obergrenze die Immissionsgrenzwerte (IGW) der 16. BIm-
SchV [2] heranziehen, da davon ausgegangen werden kann, dass die 16. BImSchV recht-
lich insoweit nicht strittig ist.

Aufgrund neuer Erkenntnisse im Rahmen eines Austausches mit dem Innenministerium
Schleswig-Holstein beziglich der Beurteilung der Schutzbedurftigkeit von Auflenwohnbe-
reichen, wird die Ausdehnung des Larmschutzbereichs, innerhalb derer bauliche Anlagen
aufgrund der Uberschreitung des Tages-Immissionsgrenzwertes geschlossen auszufiihren
sind, etwas weiter gefasst. Danach ist eine Uberschreitung des jeweiligen Orientierungs-
wertes bei AuRenwohnbereichen von maximal 3 dB(A) zulassig.

Die Beurteilungspegel der Gerédusche verschiedener Arten von Schallquellen (Verkehr, In-
dustrie und Gewerbe, Freizeitlarm) sollen gemanR Beiblatt 1 zur DIN 18005 Teil 1 wegen der
unterschiedlichen Einstellung der Betroffenen zu verschiedenen Arten von Gerduschquel-
len jeweils fur sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und nicht addiert werden.
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Fir die im Rahmen dieser Untersuchung zu betrachtenden Nutzungsarten legt Beiblatt 1
zur DIN 18005 Teil 1 die in Tabelle 2 zusammengefassten Orientierungswerte flr Beurtei-
lungspegel aus Verkehrs- und Gewerbelarm fest. Beurteilungszeitraume sind die 16 Stun-
den zwischen 6 und 22 Uhr tags sowie die 8 Stunden von 22 bis 6 Uhr nachts.

Tabelle 2:  Orientierungswerte nach DIN 18005 Teil 1, Beiblatt 1 [5]

Orientierungswert nach [5]
tags nachts
Nutzungsart
Verkehr @ | Anlagen
dB(A)

reine Wohngebiete (WR), Wochenendhausgebiete und Ferien- 50 40 35
hausgebiete
allgemeine Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungsgebiete (WS) und 55 45 40
Campingplatzgebiete
Friedhéfe, Kleingartenanlagen und Parkanlagen 55 55 55
Dorfgebiete (MD) und Mischgebiete (Ml) 60 50 45
Kerngebiete (MK) und Gewerbegebiete (GE) 65 55 50
sonstige Sondergebiete, soweit sie schutzbedurftig sind, 45 bis 65 35 bis 65 35 bis 65
je nach Nutzungsart

3 gilt fur Verkehrslarm;
B gilt fur Industrie-, Gewerbe- und Freizeitlarm sowie fiir Gerausche von vergleichbaren 6ffentlichen Anlagen

Tabelle 3:  Immissionsgrenzwerte nach § 2 Absatz 1 der 16. BImSchV — Verkehrslarm-
schutzverordnung [2]

Immissionsgrenzwerte
Nr. Gebietsnutzung tags | nachts
dB(A)
1 Krankenhauser, Schulen, Kurheime und Altenheime 57 47
2 | reine und allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete 59 49
3 Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete 64 54
4 Gewerbegebiete 69 59

Gewerbliche Anlagen sind gemaf Abschnitt 7.5 der DIN 18005, Teil 1 nach den Vorgaben
der TA Larm zu beurteilen (vgl. Abschnitt 3.2).

3.1.2. Mdglichkeiten zur Vermeidung von Konflikten

Um bereits in der Phase der Bauleitplanung sicherzustellen, dass auch bei enger Nachbar-
schaft von gewerblicher Nutzung, Verkehrswegen und Wohnen die Belange des Schall-
schutzes betreffende Konflikte vermieden werden, stehen verschiedene planerische Instru-
mente zur Verfligung.
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Von besonderer Bedeutung sind:

* die Gliederung von Baugebieten nach in unterschiedlichem Mal3e schutzbedirftigen
Nutzungen,

* aktive SchallschutzmalRnahmen wie Larmschutzwénde und -wélle;

* Emissionsbeschrankungen fur Gewerbeflachen durch Festsetzung maximal zulassiger
flachenbezogener immissionswirksamer Schallleistungspegel als Emissionskontingen-
tierung ,nach der Art der Betriebe und Anlagen und deren besonderen Bedirfnissen
und Eigenschaften* im Sinne von § 1, (4), Satz 1, Ziffer 2 BauNVO sowie eines ent-
sprechenden Nachweisverfahrens,

* Maflinahmen der Grundrissgestaltung und der Anordnung von Baukérpern derart, dass
dem standigen Aufenthalt von Personen dienende Raume zu den larmabgewandten
Gebaudeseiten hin orientiert werden,

* Vorzugsweise Anordnung der Aul3enwohnbereiche im Schutz der Gebaude,

* ersatzweise passiver Schallschutz an den Geb&auden Uber den maf3geblichen Aul3en-
larmpegel nach DIN 4109, Schallschutz im Hochbau, Teil 1 und Teil 2 [6], [7].

Nicht Gegenstand von Festsetzungen im Bebauungsplan sind — unter Beachtung des Ge-
botes der planerischen Zuruckhaltung — Regelungen im Detail, wenn zum Schutz der Nach-
barschaft vor Larmeinwirkungen erforderliche konkrete MaRnahmen in Form von Auflagen
im Baugenehmigungsverfahren durchsetzbar sind.

3.2. Gewerbelarm

Nach 8§ 22 Abs. 1 Nr. 1 und 2 BImSchG [1] sind nicht genehmigungsbedurftige Anlagen so
zu errichten und zu betreiben, dass

* schadliche Umwelteinwirkungen durch Gerédusche verhindert werden, die nach dem
Stand der Technik zur La&rmminderung vermeidbar sind, und

* nach dem Stand der Technik zur La&rmminderung unvermeidbare schadliche Umwelt-
einwirkungen durch Gerausche auf ein Mindestmal? beschréankt werden.

Der Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerausche (8 5 Abs. 1 Nr. 1 BIm-
SchG) ist nach TA Larm ,, ... sichergestellt, wenn die Gesamtbelastung* am mafgeblichen
Immissionsort die Immissionsrichtwerte nicht Gberschreitet.” Die Immissionsrichtwerte sind
in der Tabelle 4 aufgefihrt.

Die Art der in Nummer 6.1 bezeichneten Gebiete und Einrichtungen ergibt sich aus den
Festlegungen in den Bebauungspléanen. Sonstige in Bebauungsplanen festgesetzte Fla-

1 Die Gesamtbelastung wird gemaR TA Larm als Summe aus Vor- und Zusatzbelastung definiert. Die Vorbelastung ist nach
Nummer 2.4 TA Larm ,die Belastung eines Ortes mit Gerduschimmissionen von allen Anlagen, fir die diese Technische
Anleitung gilt, ohne den Immissionsbeitrag der zu beurteilenden Anlage.” Letzterer stellt die Zusatzbelastung dar.“
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chen fur Gebiete und Einrichtungen sowie Gebiete und Einrichtungen, fir die keine Fest-
setzungen bestehen, sind hach Nummer 6.1 entsprechend der Schutzbedrftigkeit zu be-
urteilen.

Tabelle 4:  Immissionsrichtwerte (IRW) nach Nummer 6 TA Larm [3]

Ublicher Betrieb Seltene Ereignisse @
. Beurteilungspe- Kurzzeitige Ge- | Beurteilungspe- Kurzzeitige Ge-
Bauliche gel rauschspitzen gel rauschspitzen
Nutzung Tag Nacht Tag | Nacht Tag |Nacht Tag Nacht
dB(A)
Gewerbegebiete 65 50 95 70 70 55 95 70
Urbanes Gebiet 63 45 93 65 70 55 90 65
Kern-, Dorf- und Mischgebiete 60 45 90 65 70 55 90 65
Aememngepman ™ | s | w0 | o | w0 | 0 | s | w0 [ e
Reine Wohngebiete 50 35 80 55 70 55 90 65
o ieoeanaon | 45 [ s | 15 [ s [ 0 [ s | w0 | 6

@ im Sinne von Nummer 7.2, TA Larm ,, ... an nicht mehr als an zehn Tagen oder Nachten eines Kalenderjahres und nicht
an mehr als an jeweils zwei aufeinander folgenden Wochenenden ...*

Die Immissionsrichtwerte der TA Larm beschreiben Aul3enwerte, die in 0,5 m Abstand vor
der Mitte des geoffneten Fensters des vom Gerausch am starksten betroffenen schutzwur-
digen Raumes einzuhalten sind.

Es gelten die in Tabelle 5 aufgefuihrten Beurteilungszeiten. Die erh6hte Storwirkung von
Gerauschen in den Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit wird fir Einwirkungsorte in
allgemeinen und reinen Wohngebieten, in Kleinsiedlungsgebieten sowie in Kurgebieten und
bei Krankenhausern und Pflegeanstalten durch einen Zuschlag von 6 dB(A) zum Mitte-
lungspegel bericksichtigt, soweit dies zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen
unter Beachtung der drtlichen Gegebenheiten erforderlich ist.

Die Genehmigung fiir die zu beurteilende Anlage darf auch bei einer Uberschreitung der
Immissionsrichtwerte aufgrund der Vorbelastung aus Griinden des Larmschutzes nicht ver-
sagt werden, wenn der von der Anlage verursachte Immissionsbeitrag im Hinblick auf den
Gesetzeszweck als nicht relevant anzusehen ist. Das ist in der Regel der Fall, wenn die von
der zu beurteilenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung die Immissionsrichtwerte nach
Nummer 6 am maf3geblichen Immissionsort um mindestens 6 dB(A) unterschreitet (,Rele-
vanzkriterium®).

Unbeschadet der Regelung im vorhergehenden Absatz soll fur die zu beurteilende Anlage
die Genehmigung wegen einer Uberschreitung der Immissionsrichtwerte nach Nummer 6
aufgrund der Vorbelastung auch dann nicht versagt werden, wenn dauerhaft sichergestellt
ist, dass diese Uberschreitung nicht mehr als 1 dB(A) betragt.
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Tabelle 5:  Beurteilungszeiten nach Nummer 6, TA Larm [3]
Beurteilungszeitraum
werktags sonn- und feiertags
Tag Nacht @ Tag Nacht @
gesamt Ruhezeit gesamt Ruhezeit

6 bis 7 Uhr 22 bis 6 Uhr 6 bis 9 Uhr 22 bis 6 Uhr

6 bis 22 Uhr — (lauteste 6 bis 22 Uhr 13 bis 15 Uhr (lauteste

20 bis 22 Uhr Stunde) 20 bis 22 Uhr Stunde)

@ Nummer 6.4, TA Larm fiihrt dazu aus: ,Die Nachtzeit kann bis zu einer Stunde hinausgeschoben oder vorverlegt wer-
den, soweit dies wegen der besonderen &rtlichen oder wegen zwingender betrieblicher Verhaltnisse unter Berlicksich-
tigung des Schutzes vor schadlichen Umwelteinwirkungen erforderlich ist. Eine achtstiindige Nachtruhe der Nachbar-
schaft im Einwirkungsbereich der Anlage ist sicherzustellen.”

Geradusche des An- und Abfahrtverkehrs auf 6ffentlichen Verkehrsflachen in einem Abstand
bis zu 500 m von dem Betriebsgrundsttick sollen entsprechend Nummer 7.4 der TA Larm ,,
... durch MalRnahmen organisatorischer Art soweit wie méglich vermindert werden, sofern

* sie den Beurteilungspegel der vorhandenen Verkehrsgerausche fiir den Tag oder die
Nacht um mindestens 3 dB(A) erhéhen,

* keine Vermischung mit dem udbrigen Verkehr erfolgt ist und

* die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung [2] erstmals oder wei-
tergehend Uberschritten werden.”

Die Beurteilung des anlagenbezogenen Verkehrs auf 6ffentlichen Stral3en orientiert sich an
der 16. BImSchV, in der die durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke (DTV) zugrunde ge-
legt wird. Die Beurteilungszeit nachts umfasst gemaR 16. BImSchV abweichend von der TA
Larm den vollen Nachtabschnitt von 8 Stunden (22 — 6 Uhr).

4. Gewerbelarm

4.1. Betriebsbeschreibungen

Die nachfolgend zusammengestellten Betriebsdaten fiir das Restaurant, das Hotel sowie
die Tischlerei innerhalb des Plangeltungsbereiches der 5. Anderung Bebauungsplanes
Nr. 11 der Stadt Reinfeld entsprechen den Angaben des jeweiligen Betreibers.

Das den schalltechnischen Berechnungen zugrunde liegende Betriebsszenario beschreibt
einen mafdgeblichen mittleren Spitzentag (an mehr als 10 Tagen im Jahr erreicht) und stellt
den nach TA Larm flr die Beurteilung heranzuziehenden blichen Betrieb dar.

* Restaurantbetrieb Forsthaus Bolande:

Der Restaurantbetrieb Forsthaus Bolande befindet sich im Westen des Plangeltungs-
bereiches. Die zum Restaurant gehorige Stellplatzanlage befindet sich westlich, nord-
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lich und nordwestlich des Restaurants. Die Anlieferung erfolgt tiber die westliche Stell-
platzanlage. Insgesamt stehen Mitarbeitern und Besuchern ca. 54 Stellplatze zur Ver-
fugung. Des Weiteren befindet sich dstlich am Geb&ude eine Aulienterrasse mit
18 Sitzplatzen. Fur die AulRenterrasse wird von davon ausgegangen, dass diese wah-
rend der gesamten Betriebszeit genutzt wird.

Das Restaurant wird taglich zwischen 10:00 und 15:00 Uhr und zwischen 17:00 und
21:00 Uhr betrieben. In dieser Zeit wird von einem Pkw-Verkehrsaufkommen von ins-
gesamt 52 Pkw ausgegangen (inkl. 2 Mitarbeiter-Pkw). Ein Nachtbetrieb zwischen
22:00 und 6:00 Uhr findet Ublicherweise nicht satt. Feierlichkeiten bis nach 22:00 Uhr
finden im Restaurant lediglich bis zu 2-mal jahrlich statt. Dies stellt somit gemaf
TA Larm ein seltenes Ereignis dar und wird in der schalltechnischen Untersuchung
nicht bertcksichtigt,

Die Anzahl der Anlieferungen wird vom Betreiber zur Verfigung gestellt. Dementspre-
chend wird in der vorliegenden Untersuchung fir den maf3geblichen mittleren Spitzen-
tag von folgenden Werten ausgegangen:

o 1 Lkw > 7,5t fur Lebensmittel (1 Rollcontainer) im Tageszeitraum innerhalb der
Ruhezeiten;

o 1Lkw >7,5tflr Getranke (1 Palette);

o davon 1 Lkw mit dieselbetriebenem Kiihlaggregat im Tageszeitraum innerhalb der
Ruhezeiten.

Insgesamt ist somit von etwa 2 liefernden Fahrzeugen, d.h. 4 Fahrten pro Tag zu rech-
nen.

Hinsichtlich der hautechnischen Anlagen wird eine Kiichenabluftanlage auf dem Dach
des Restaurantbetriebes Uber den Zeitraum der Betriebszeiten berlcksichtigt. Nachts
findet kein Betrieb statt.

* Hotelbetrieb:

Der Hotelbetrieb liegt ebenfalls im Westen des Plangeltungsbereiches und stellt 11 Ho-
telzimmer fur Gaste zur Verfigung. Die zum Hotel gehorige Stellplatzanlage mit
11 Stellplatzen befindet sich nérdlich des Hotels.

Fur die Verkehrserzeugung wird von insgesamt 11 Pkw ausgegangen. Es werden
10 Pkw im Tageszeitraum und 1 Pkw im Nachtzeitraum beriicksichtigt.

Es erfolgt keine Anlieferung von Lebensmitteln mit einem Lkw. Die Betreiber beschaf-
fen die bendtigten Lebensmittel mit dem hoteleigenen Pkw. Dieser wird per Hand ent-
laden.

Da das Hotel keinen Kichenbetrieb anbietet, sondern ausschlief3lich ein Frihsticks-
buffet flr die Hotelgéste, verfigt der Hotelbetrieb Uber keine haustechnischen Anlagen.
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* Tischlerei:

Die Tischlerei befindet sich ebenfalls im Westen des Plangeltungsbereichs im Bereich
des Mischgebiets. Der Betrieb ist ein 1-Mann-Betrieb, der Giberwiegend auf den jewei-
ligen Baustellen arbeitet. Auf dem Betriebsgrundstiick erfolgt die Lagerung von Fertig-
baufenstern. Gemal den Aussagen des Betreibers werden in der Regel Fenster beim
Kunden montiert und nur vereinzelt vorbereitende Arbeiten mit einer Handkreissage
direkt in der Werkstatt (max. 10 Minuten am Tag) getatigt. Der Betreiber verlasst einmal
taglich mit seinem Sprinter das Betriebsgrundstick und kehrt wieder zurtick. Anliefe-
rungen finden etwa einmal im Monat statt. Aufgrund der geringen Nutzung und der
vorhandenen Situation ist der Betrieb aus schalltechnischer Sicht nicht weiter beurtei-
lungsrelevant.

4.2. Emissionen

Die mal3geblichen Emissionsquellen sind gegeben durch:

*  Pkw- und Lkw-Fahrten auf dem Betriebsgrundstiick;

* Stellplatzgeréausche (Turenschlagen, Motorstarten, etc.);

* Lkw-Rangieren im Bereich der Ladezonen;

* Betrieb der Lkw-eigenen Kihlaggregate wahrend der Entladezeiten;

* Entladegerdusche;

* Betrieb der haustechnischen Anlagen (Luftungen, Kiihlaggregate etc.);
* Kommunikationsgerausche auf der Terrasse.

Alle weiteren Quellen sind gegenlber den oben genannten nicht pegelbestimmend und
werden daher vernachlassigt.

Die Ermittlung der Emissionen der Pkw-Fahrten orientiert sich geman Parkplatzlarmstudie
an den Werten der RLS-90 [9]. Dabei wird eine Geschwindigkeit von 30 km/h zugrunde
gelegt. Fur die Fahrbahnen wird eine Oberflachenausfiihrung mit Kies bertcksichtigt.

Fur die Lkw-Fahrten auf Betriebsgelanden wird ein aktueller Bericht der Hessischen Lan-
desanstalt fur Umwelt [13] herangezogen. Fir einen Vorgang pro Stunde und eine Weg-
strecke von 1 Meter wird der Studie entsprechend von einem Schallleistungsbeurteilungs-
pegel von 63 dB(A) ausgegangen. Fur Rangierfahrten wird gemaR [13] ein Schallleistungs-
pegel angesetzt, der um 5 dB(A) oberhalb des Fahrgerdusches von Lkw auf Betriebsgelan-
den liegt.

Die Ermittlung der Geréausche durch den Stellplatzlarm erfolgte gemaf der aktuellen Fas-
sung der Parkplatzlarmstudie [11]. Bei der Quellenmodellierung fir die ebenerdigen Pkw-
Stellplatze wurde das getrennte Verfahren nach Abschnitt 8.2.2 verwendet. Der Parkplatz-
suchverkehr und der Durchfahranteil zwischen den Teilflachen sind gesondert in Form vom
Linienquellen zu erfassen. Fur die Stellplatzgerausche der Lkw im Bereich der Ladezonen

LAIRM CONSULT GmbH 26. April 2018 15091.01_bericht_stand april 2018.docx

gedruckt: 26. April 2018



Schalltechnische Untersuchung zur 5. Anderung des Bebauungsplanes Seite 11
Nr. 11 der Stadt Reinfeld (Holstein) — Stand April 2018 — Proj.Nr.: 15091.01

wird ebenfalls das getrennte Verfahren gemaf Abschnitt 8.2.2 der Parkplatzlarmstudie her-
angezogen, da die Fahrstrecken (Rangieren) hier generell gesondert bertcksichtigt wer-
den.

Fur die Entladegerausche mit Rollcontainern wurden ein Ansatz aus der Ladelarmstudie
des Hessischen Landesamtes fur Umwelt und Geologie [13] ermittelt. Daraus folgt fur
2 Vorgange ein Schallleistungspegel von 81,0 dB(A). Fiur das Schieben der Rollcontainer
Uber der Wagenboden wird fir 2 Vorgange ein Schallleistungspegel von 78 dB(A) beriick-
sichtigt. FUr den Weg von Lkw zum Restaurant wurde fir das Schieben der Rollcontainer
ebenfalls ein Ansatz der Hessischen Landesamtes fur Umwelt und Geologie [13] angesetzt.
So ergibt sich ein Schallleistungspegel von 78,0 dB(A).

Fir die Entladung von Getrankepaletten mittels Palettenhubwagen stehen mit einer Studie
des Hessischen Landesamtes fir Umwelt und Geologie [13] aktuelle Daten zur Verfigung.

Fur den Transport der Glasflaschen von der Lkw-Ladeflache zum Lagerort mittels Hand-
hubwagen kdénnen ebenfalls Ansatze aus der Studie des Hessischen Landesamtes fir Um-
welt und Geologie [13] entnommen werden.

Hinsichtlich der dieselbetriebenen Kiihlaggregate von Kihl-Lkw wird gemaf3 Parkplatzlarm-
studie von einem Schallleistungspegel von 97 dB(A) und einer Laufzeit von 15 Minuten je
Stunde ausgegangen.

Fur die Kiichenabluftanlage auf dem Dach des Restaurantbetriebes wurde ein exemplari-
scher Ansatz mit einem typischen Schallleistungspegel von 80 dB(A) getroffen. Bei haus-
technischen Anlagen wird unterstellt, dass sie keine ton- und/oder impulshaltigen Gerau-
sche erzeugen (Stand der Technik).

Fur die Kommunikationsgerausche auf der AufR3enterrasse des Restaurantbetriebes werden
die Ansatze der VDI 3770 [12] fur Gartenlokale und andere Freisitzflachen herangezogen.
Hierbei wird von etwa 18 Sitzplatzen ausgegangen. Dabei wird davon ausgegangen, dass
50 % der anwesenden Gaste gleichzeitig sprechen (,sprechen gehoben®). Nachts wird die
Terrasse nicht genutzt.

Die Schallleistungspegel sind in Anlage A 3.1 aufgefiihrt. Dort finden sich auch die verwen-
deten Basis-Oktavspektren. Die Lage der Quellen kann den Lageplanen in Anlage A 1 ent-
nommen werden.

4.3. Immissionen
4.3.1. Allgemeines zur Schallausbreitung

Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgte mit Hilfe des EDV-Programms CadnaA [17]
auf Grundlage des in der TA Larm [3] beschriebenen Verfahrens. Die in die Modellrechnung
eingehenden ortlichen Gegebenheiten sowie die Lage der Larmquellen und Immissionsorte
sind aus der Anlage A 1 ersichtlich.

Im Ausbreitungsmodell werden bertcksichtigt:
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* Die Abschirmwirkung von vorhandenen und geplanten Gebauden sowie Reflexionen
an den Gebaudeseiten (Hohen nach Ortsbesichtigung [20] geschatzt);

* Quellenhéhen gemal Abschnitt 4.3.2;
* Immissionsorththen gemaf Abschnitt 4.3.3.
Die Gelandetopographie wurde bei der Erstellung des Berechnungsmodells bericksichtigt.

Die Berechnung der Dampfungsterme erfolgte in Oktaven, die Bodenddmpfung wurde ge-
maf dem alternativen Verfahren aus Abschnitt 7.3.2 der DIN ISO 9613-2 [15] ermittelt.

Die Formeln zur Berechnung der Schallausbreitung gelten fur eine die Schallausbreitung
beglnstigende Wettersituation (,Mitwindausbreitungssituation®). Zur Berechnung des Be-
urteilungspegels ist gemafd TA Larm eine meteorologische Korrektur nach DIN ISO 9613-2
[15] zu berlcksichtigen. Diese Korrektur beinhaltet die Haufigkeit des Auftretens von Mit-
windsituationen, so dass der Beurteilungspegel einen Langzeitmittelungspegel darstellt. Bei
der Berechnung der Beurteilungspegel wurde die meteorologische Korrektur nach DIN ISO
9613-2 zur sicheren Seite nicht beriicksichtigt. Aufgrund der geringen Absténde zur nachst-
gelegenen schutzbedurftigen Nutzungen féallt die meteorologische Korrektur ohnehin gering
aus.

4.3.2. Quellenmodellierung

Die Parkvorgange der Pkw und der Lkw, die Ladearbeiten und die Kommunikationsgerau-
sche auf den Aul3enterrassen werden als Flachenschallquellen bertcksichtigt. Die Fahrge-
rausche auf den Pkw-Zufahrten und der Lkw-Fahrwege werden als Linienquellen model-
liert. Die Lkw-Kihlaggregate sowie die Haustechnik werden als Punktquellen dargestellt.
Die Lage der Quellen kann den Lagepléanen der Anlage A 1 entnommen werden.

*  Pkw-Fahrwege: 0,5 m Uber Gelande;
* Pkw-Stellplatzanlage: 0,5 m Uber Gelande;
* Lkw-Fahrwege: 1,0 m Uber Gelande;
* Lkw-Parken: 1,0 m tber Geléande;
* Ladegerausche: 1,0 m Uber Geléande;
e Haustechnik auf dem Dach: 0,5 m tber Dach;

e Kommunikationsgerausche Terrasse: 1,2 m Uber Gelénde.

4.3.3. Immissionsorte

Die Berechnungen erfolgen fur die in dem Lageplan der Anlage A 1.1 verzeichneten Immis-
sionsorte. Die Immissionshdhen fir das Erdgeschoss wurden entsprechend der Informati-
onen aus der Ortsbesichtigung [20] fur die Fenstermitte abgeschétzt. Fir jedes weitere Ge-
schoss werden zusatzlich jeweils 2,8 m berticksichtigt.
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4.3.4. Beurteilungspegel

Zur Beurteilung der Gerauschbelastungen aus Gewerbelarm wurden die Beurteilungspegel
an den maldgebenden Immissionsorten der angrenzenden Bebauung tags und nachts (lau-
teste Stunde nachts) getrennt ermittelt.

Im Tageszeitraum ergeben sich an allen maRRgebenden Immissionsorten Beurteilungspegel
von bis zu 46,8 dB(A). Somit wird sowohl der Immissionsrichtwert fir Mischgebiete von
60 dB(A) tags als auch der Immissionsrichtwert fir allgemeine Wohngebiete von 55 dB(A)
tags eingehalten.

Im Nachtzeitraum errechnen sich durch einzelne Anfahrten auf dem Betriebsgel&nde des
Hotelbetriebes an allen mafigebenden Immissionsorten Beurteilungspegel von bis zu
29,0 dB(A). Der Immissionsrichtwert fir Mischgebiete von 45 dB(A) nachts und der Immis-
sionsrichtwert fir allgemeine Wohngebiete von 40 dB(A) nachts werden somit sicher ein-
gehalten.

Tabelle 6:  Beurteilungspegel aus Gewerbelarm

spl 1 | 2 | 3 | 4] 5 6 [ 7
Immissionsort .
Beurteilungspegel aus
Immissions- Gewerbelarm
Ze .
. richtwert Ge-
Nr. Gebiet
tags |nachts | schoss tags [ nachts
dB(A) dB(A)

1 101 MI 60 45 EG 40,4 13,8

2 101 Ml 60 45 1.0G 41,4 14,3

3 10 2 WA 55 40 EG 45,6 15,4

4 102 WA 55 40 1.0G 46,8 16,0

5 103 WA 55 40 EG 43,1 19,5

6 103 WA 55 40 1.0G 445 20,3

7 104 WA 55 40 EG 33,0 11,3

8 104 WA 55 40 1.0G 33,5 14,0

9 I0A MI 60 45 EG 42,9 27,4

10 I0A MI 60 45 1.0G 44,2 29,0

11 1I0OB MI 60 45 EG 34,5 14,1

12| 10B MI 60 45 1.0G 35,6 15,8

13 I0C WA 55 40 EG 17,2 -4,6

141 10C WA 55 40 1.0G 21,7 2,1

15 10D MI 60 45 EG 33,3 20,5

16| 10D MI 60 45 1.0G 34,0 21,4

171 IOE WA 55 40 4m 30,8 14,8
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Abbildung 1: Beurteilungspegel aus Gewerbelarm, tags
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Abbildung 2: Beurteilungspegel aus Gewerbelarm, nachts
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4.4. Spitzenpegel

Um die Einhaltung der Spitzenpegelkriterien gemafd TA Larm [3] zu prifen, wurden die er-
forderlichen Mindestabstande abgeschétzt, die zur Einhaltung der maximal zulassigen Spit-
zenpegel erforderlich sind. Abschirmungen wurden nicht bericksichtigt.
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Beziglich der Spitzenpegel sind eine beschleunigte Lkw-Abfahrt und ein Turen- bzw. Kof-
ferraumschlieRen auf den Stellplatzen sowie kurzzeitige Gerauschspitzen bei der Entla-
dung von Interesse. Die erforderlichen Mindestabstéande zur Einhaltung des zulassigen
Spitzenpegels tags sind in der Tabelle 7 zusammengestellt.

Im vorliegenden Fall werden die Mindestabstédnde zu allen benachbarten Nutzungen ein-
gehalten, so dass dem Spitzenpegelkriterium der TA Larm entsprochen wird.

Tabelle 7. Mindestabstand zur Einhaltung der maximal zulassigen Spitzenpegel

Schall- Mindestabstand [m]
leis-
Vorgang tungs- WAD Mi D

pegel

[dB(A)] tags |nachts tags |nachts
Ladegerausche 1202 23 2309 13 1389
Beschleunigte Lkw-Ab- 10459 3 525) <1 365
fahrt
Turgn-/ Kofferraum- 99,59 <1 36 <1 21
schliel3en
Beschleunigte Pkw-Ab- 92,59 <1 17 <1 9
fahrt

D Zulassiger Spitzenpegel (WA): 85 dB(A) tags, 60 dB(A) nachts; (MI): 90 dB(A) tags, 65 dB(A) nachts
2 Schatzung zur sicheren Seite;

9 GemaR Parkplatzlarmstudie[11];

4 GemaR Studie Hessisches Landesamt fiir Umwelt und Geologie [13];

®  keine Vorgange nachts

4.5. Qualitat der Prognose

Die im Rahmen der vorliegenden Untersuchung verwendeten Ansétze liegen auf der siche-
ren Seite. Hinsichtlich der Betriebszeiten wurde ein konservativer Ansatz verwendet, so
dass eine Uberschreitung der im Rahmen der vorliegenden Untersuchung ermittelten Be-
urteilungspegel mit einiger Sicherheit nicht zu erwarten ist.

Angaben Uber die Standardabweichungen fur die QuellgroRen finden sich in den Tabellen
der Anlage A 3.1.8. Die Angabe einer Standardabweichung fur die angesetzten Quellgro-
Ben kann an dieser Stelle jedoch lediglich der Orientierung dienen und beschreibt die zu
erwartende Streuung der Pegelwerte.

An den mal3gebenden Immissionsorten betragt die zu erwartende Standardabweichung
etwa 0,4 bis 2,4 dB(A).

(Anmerkung: Die angefuihrten Standardabweichungen dienen nur als Anhaltswerte zur Ein-
schatzung der Qualitat der Prognose. Belastbare Aussagen uber die statistische Pegelver-
teilung sind nur dann maglich, wenn bei der Prognose fiir die Belastungen und die Schall-
leistungen von Mittelwerten ausgegangen wird. Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung
wurden jedoch die Ansatze zur sicheren Seite hin getroffen und liegen gegeniber den Mit-
telwerten deutlich héher.)
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5. Verkehrslarm

5.1. Verkehrsmengen

Im Rahmen der schalltechnischen Untersuchung wurden die Belastungen aus Verkehrs-
larm berechnet. Als mafligebende Quelle wird die Strale Bolande (L 84) bertcksichtigt.

Die aktuelle StraRenbelastung fir die Stral3e Bolande wurde einer Stralenverkehrszahlung
des LBV Schleswig-Holstein aus dem Jahr 2013 entnommen. Aus dieser Verkehrszahlung
geht fur die Straf’e Bolande ein DTV (durchschnittliche tagliche Verkehrsstéarke) von ca.
1.625 Kfz/24 h hervor.

Bei der Berechnung des Verkehrslarms nach RLS-90 wird der Lkw-Anteil p (Kfz mit mehr
als 2,8 t zulassigem Gesamtgewicht) benétigt. Da die Lkw-Anteile lediglich als Schwerver-
kehrsanteil (Kfz mit mehr als 3,5 t zulassigem Gesamtgewicht) vorliegen, wurden diese ent-
sprechend den Zulassungsstellen des Kraftfahrtbundesamtes mittels dem Umrechnungs-
faktor 1,64 [10] auf den Lkw-Anteil p (Kfz mit mehr als 2,8 t zuldssigem Gesamtgewicht)
hochgerechnet.

Alle Belastungen wurden auf den Prognose-Horizont 2030/35, wobei eine allgemeine Ver-
kehrssteigerung von etwa 0,5 Prozentpunkten pro Jahr eingerechnet (Hochrechnungsfak-
tor: 1,11).

Zur Berucksichtigung des B-Plan-induzierten Zusatzverkehrs erfolgte eine Abschéatzung an-
hand aktueller Fachliteratur [8]. Die Ansatze sind der Anlage A 5.1 zu enthehmen. Im vor-
liegenden Fall wurde von ca. 25 neu entstehenden Wohneinheiten ausgegangen. Daraus
wurde eine Zusatzbelastung von ca. 137 Pkw abgeschatzt. Die Verteilung wurde zur siche-
ren Seite mit je 100 % in beide Richtungen auf der Stral3e Bolande angesetzt.

5.2. Emissionen

Die Emissionspegel wurden entsprechend der Rechenregeln gemaf RLS-90 [9] berechnet.
Die Zunahme der Emissionspegel kann der Anlage A 5.5 entnommen werden. Zusammen-
fassend ergeben sich im Prognose-Planfall gegenliber dem Prognose-Nullfall nur geringe
Zunahmen von bis zu 0,3 dB(A) tags und nachts.

5.3.  Immissionen
5.3.1. Allgemeines

Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgte mit Hilfe des EDV-Programms CadnaA [17]
auf Grundlage der Rechenregeln der RLS-90 [9].

Die Gelandetopographie wurde bei der Erstellung des Berechnungsmodells bericksichtigt.
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Fur die Beurteilung werden im Ausbreitungsmodell zudem die Abschirmwirkung von vor-
handenen Gebauden sowie Reflexionen an den Gebaudeseiten beriicksichtigt. Die Immis-
sionshéhen fir das Erdgeschoss wurden entsprechend der Informationen aus der Ortsbe-
sichtigung [20] fur die Fenstermitte abgeschéatzt. Fir jedes weitere Geschoss werden zu-
satzlich jeweils 2,8 m beriicksichtigt. Die Berechnung der Geréauschbelastung innerhalb des
Plangeltungsbereiches erfolgt fir das maRgebende Geschoss in Form von Rasterlarmkar-
ten.

Die in die Modellrechnung eingehenden ortlichen Gegebenheiten sowie die Lage der Larm-
quellen und Immissionsorte sind aus den Planen der Anlage A 1 ersichtlich.

5.3.2. Beurteilungspegel aus B-Plan- induziertem Zu  satzverkehr

Zur Beurteilung der vom Verkehr auf 6ffentlichen Straf3en in der Umgebung hervorgerufe-
nen Gerauschimmissionen wurden fir den Prognose-Nullfall und den Prognose-Planfall fur
maf3gebenden Immissionsorte aul3erhalb des Plangeltungsbereiches die Beurteilungspe-
gel fir den Tages- und Nachtzeitraum getrennt berechnet. Die Ergebnisse sind in Tabelle
8 dargestellt.

Tabelle 8:  Beurteilungspegel aus B-Plan-induziertem Zusatzverkehr

spl 1 | 2 | 3 | 4 | s 6 | 7 | 8 | 9 | 10 | 11
Immissionsort Beurteilungspegel StralBenverkehrslarm
Immissions- Prognose- Prognose-
Ze Zunahmen
grenzwert Nullfall Planfall
. Ge-
Nr. Gebiet
tags [nachts |schoss | tags pachts |[tags njachts fags ndchts
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
1 103 WA 59 49 EG 55,1 47,7 55,4 48,0 0,3 0,3
2 103 WA 59 49 1.0G | 56,6 49,2 56,9 49,5 0,3 0,3
3 104 WA 59 49 EG 60,1 52,7 60,4 53,0 0,3 0,3
4 104 WA 59 49 1.0G | 60,1 52,7 60,4 53,0 0,3 0,3
5] IOB Ml 64 54 EG 60,9 53,5 61,2 53,8 0,3 0,3
6| IOB Ml 64 54 1.0G | 60,8 53,4 61,1 53,7 0,3 0,3
71 lI0C WA 59 49 EG 58,4 51,0 58,7 51,3 0,3 0,3
8] IOC WA 59 49 1.0G | 58,9 51,5 59,2 51,8 0,3 0,3

Es ist festzustellen, dass sich an allen Immissionsorten Zunahmen vom Prognose-Nullfall
zum Prognose-Planfall von lediglich bis zu 0,3 dB(A) ergeben. Somit liegen diese sowohl
unterhalb der Erheblichkeitsschwelle von 3 dB(A) als auch unterhalb der Wahrnehmbar-
keitsschwelle von 1 dB(A).

Im Prognose-Planfall werden im Tageszeitraum an fast allen maf3gebenden Immissionsor-
ten die jeweils geltenden Immissionsgrenzwerte fir Mischgebiete von 64 dB(A) tags und
fur allgemeine Wohngebiete von 59 dB(A) tags eingehalten. Lediglich an Immissionsort
10 4 wird der Immissionsgrenzwert fur allgemeine Wohngebiete von 59 dB(A) tags Uber-
schritten.

Im Nachtzeitraum werden im Prognose-Planfall an den Immissionsorten IO 3 und 10O B die
jeweils geltenden Immissionsgrenzwerte fiir allgemeine Wohngebiete von 49 dB(A) nachts
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und fur Mischgebiete von 54 dB(A) nachts eingehalten. An den Immissionsorten 10 4 und
IO C wir der Immissionsgrenzwert fur allgemeine Wohngebiete von 49 dB(A) nachts Uber-
schritten.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass auch an den Immissionsorten, an denen
der jeweils geltende Immissionsgrenzwert Gberschritten wird, der B-Plan-induzierte Zusatz-
verkehr durch die geringen Zunahmen nicht beurteilungsrelevant ist.

5.3.3. Schutz des Plangeltungsbereiches vor Verkehr  slarm

Der Plangeltungsbereich wird mafRgeblich durch die StraRe Bolande (L 84) belastet. Im
Westen des Plangebietes ist eine Ausweisung als Mischgebiet und im Osten des Plange-
bietes ist eine Ausweisung als allgemeines Wohngebiet vorgesehen.

Die Beurteilungspegel aus Stralenverkehrslarm im Plangeltungsbereich sind in Form von
Rasterlarmkarten in der Anlage A 6 dargestellt.

Im Tageszeitraum ergeben sich im malRgebenden Geschoss entlang der StrafRe Bolande
Beurteilungspegel von bis zu 61,4 dB(A) innerhalb der Uberbaubaren Flachen.

Im Tages- und Nachtzeitraum werden die Orientierungswerte fir Mischgebiete von
60 dB(A) tags und 50 dB(A) nachts sowie die Orientierungswert fur allgemeine Wohnge-
biete von 55 dB(A) tags und 45 dB(A) nachts berwiegend eingehalten.

Im Tageszeitraum wird der Immissionsgrenzwert fir Mischgebiete von 64 dB(A) tags im
gesamten Plangeltungsbereich eingehalten, der Immissionsgrenzwert fir allgemeine
Wohngebiete von 59 dB(A) tags wird bis zu einem Abstand von 16 m zur Stral3enmitte der
Stral3e Bolande tUberschritten.

Im Nachtzeitraum ergeben sich Uberschreitungen des Immissionsgrenzwertes fiir Misch-
gebiete von 54 dB(A) nachts bis zu einem Abstand von 10 m zur StraRenmitte der Stral3e
Bolande. Der Immissionsgrenzwert fur allgemeine Wohngebiete von 49 dB(A) nachts wird
bis zu einem Abstand von 27 m zur StraRenmitte der Strafl3e Bolande tberschritten.

SchutzmalRhahmen in Form von aktivem Larmschutz entlang der Stral3e Bolande sind aus
Belegenheitsgriinden und Griinden der GrundstiickserschlielBung nicht méglich.

Gesunde Wohn- und Arbeitsverhéltnisse in den Erd- sowie den Obergeschossen kénnen
aufgrund der Bauweise durch Grundrissgestaltung (Verlegung der schiitzenswerten Nut-
zungen auf die larmabgewandte Seite) oder passiven Schallschutz geschaffen werden.

Die Anforderungen an den passiven Schallschutz zum Schutz von Biiro- und Wohnnutzun-
gen vor Verkehrslarm ergeben sich gemaf DIN 4109, Teil 1 und Teil 2 (Januar 2018) [6],

[7].

Die Dimensionierung des passiven Schallschutzes erfolgt tGber die maf3geblichen AufRen-
larmpegel gemanR DIN 4109 (Januar 2018). Die malf3geblichen Aul3enlarmpegel sind in der
Abbildung B 1 fur schutzbedirftige RAume und in Abbildung B 2 fir Raume, die Uberwie-
gend zum Schlafen genutzt werden, dargestellt.
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Zum Schutz der Nachtruhe sind bis zu einem Abstand von 27 m zur Stral3enmitte der
Strale Bolande bei Neu-, Um- und Ausbauten fur Schlaf- und Kinderzimmer schallge-
dammte Luftungen vorzusehen, falls der notwendige hygienische Luftwechsel nicht auf an-
dere geeignete, dem Stand der Technik entsprechende Weise sichergestellt werden kann.

Bei der Beurteilung von AufRenwohnbereichen lasst sich feststellen, dass innerhalb des
Plangeltungsbereiches im Bereich des allgemeinen Wohngebietes bis zu einem Abstand
von 18 m und im Bereich des Mischgebietes bis zu einem Abstand von 7 m zur Stral3en-
mitte der Stral3e Bolande der Orientierungswert flr allgemeine Wohngebiete von 55 dB(A)
bzw. der Orientierungswert fiir Mischgebiete von 60 dB(A) innerhalb mdglicher ebenerdiger
AulRenwohnbereiche in Richtung der StralRe Bolande um mehr als 3 dB(A) Uberschritten
wird.

AuRRenwohnbereiche sind in den Bereichen, in denen der geltende Orientierungswert um
mehr als 3 dB(A) uberschritten wird dann zulassig, wenn im Baugenehmigungsverfahren
mittels Immissionsprognose nachgewiesen wird, dass in der Mitte des jeweiligen AulRen-
wohnbereichs der jeweilige Orientierungswert tags um nicht mehr als 3 dB(A) tGberschritten
wird. Alternativ kdnnen die AuRenwohnbereiche auch geschlossen ausgefuihrt werden (z.B.
als nicht beheizte Wintergarten oder verglaste Loggien).

6. Vorschlage fiir Begriindung und Festsetzungen

6.1. Begrindung

a) Allgemeines

Die Aufstellung der 5. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 11 der Stadt Reinfeld (Holstein)
soll zur stadtebaulichen Innenentwicklung beitragen sowie die planungsrechtlichen Voraus-
setzungen fir neue Wohnbebauung schaffen.

Das Plangebiet befindet sich sudlich der Strale Bolande und westlich der Stra3e Fuhl-
brucksberg. Der Westen des Plangeltungsbereiches soll Uberwiegend als Mischgebiet und
der Osten des Plangeltungsbereiches soll als allgemeines Wohngebiet ausgewiesen wer-
den. Die Flache im Siiden des Plangeltungsbereiches ist als Griinflache dargestellt.

Im Westen des Plangeltungsbereiches befinden sich ein Restaurant- und ein Hotelbetrieb
sowie eine Tischlerei. In den Ubrigen Bereichen des Bebauungsplanes befindet sich Wohn-
nutzung.

Im Rahmen der schalltechnischen Untersuchung wurden die zu erwartenden schallschutz-
rechtlichen Auswirkungen des Vorhabens aufgezeigt und beurteilt.

Im Rahmen der Vorsorge bei der Bauleitplanung erfolgt Ublicherweise eine Beurteilung an-
hand der Orientierungswerte geman Beiblatt 1 zur DIN 18005 Teil 1, ,Schallschutz im Stad-
tebau“, wobei zwischen gewerblichem Larm und Verkehrslarm unterschieden wird. Ande-
rerseits kann sich die Beurteilung des Verkehrslarms auf 6ffentlichen Verkehrswegen an
den Kriterien der 16. BImSchV (,Verkehrslarmschutzverordnung®) orientieren.

LAIRM CONSULT GmbH 26. April 2018 15091.01_bericht_stand april 2018.docx

gedruckt: 26. April 2018



Seite 20 Schalltechnische Untersuchung zur 5. Anderung des Bebauungsplanes
Proj.Nr.: 15091.01 Nr. 11 der Stadt Reinfeld (Holstein) — Stand April 2018 —

Die DIN 18005 Teil 1 verweist fur die Beurteilung von gewerblichen Anlagen auf die
TA Larm, so dass die Immissionen aus Gewerbelarm auf Grundlage der TA Larm beurteilt
werden.

b) Gewerbelarm

Zum Schutz der nachstgelegenen, maf3geblichen schiitzenswerten Nutzung vor Gewerbe-
larmimmissionen wurden die Beurteilungspegel an allen maRRgebenden Immissionsorten
aul3erhalb des Plangeltungsbereiches tags und nachts (lauteste Stunde nachts) getrennt
ermittelt.

Hierzu wurden die hervorgerufenen Gerduschimmissionen aus dem Betrieb des Restau-
rants und des Hotels nach den Kriterien der TA La&rm ermittelt. Der Betrieb der Tischlerei
ist aufgrund der tatsachlichen Nutzung und der vorhandenen Situation aus schalltechni-
scher Sicht nicht beurteilungsrelevant.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass sowohl im Tages- als auch im Nachtzeitraum die
jeweils geltenden Immissionsrichtwerte sicher eingehalten werden.

Im vorliegenden Fall werden die Mindestabstande zu den benachbarten Nutzungen einge-
halten, so dass dem Spitzenpegelkriterium der TA Larm entsprochen wird.

Insgesamt ist somit festzustellen, dass die vorhandenen Betriebe im Plangeltungsbereich
mit dem Schutz der umliegenden Nutzungen vertraglich sind.

c¢) Verkehrslarm

Im Rahmen der schalltechnischen Untersuchung wurden die Belastungen aus Verkehrs-
larm berechnet. Dabei wurde der Stral3enverkehrslarm auf den maf3geblichen Stral3enab-
schnitten beriicksichtigt. Die aktuelle Stral3enbelastung fir die StraRe Bolande wurde einer
StraRenverkehrszéhlung des LBV Schleswig-Holstein aus dem Jahr 2013 entnommen.

Die Zahlen wurden auf den Prognosehorizont 2030/2035 hochgerechnet, wobei eine allge-
meine Verkehrssteigerung von 10 % eingerechnet wurde, was etwa 0,5 Prozentpunkten
pro Jahr entspricht (Hochrechnungsfaktor 1,11).

Als Untersuchungsfalle wurden der Prognose-Nullfall ohne Umsetzung der geplanten Mal3-
nahmen und der Prognose-Planfall bertcksichtigt. Zur Berlicksichtigung des B-Plan-indu-
zierten Zusatzverkehrs erfolgte eine Abschatzung anhand aktueller Fachliteratur.

Im vorliegenden Fall ist der B-Plan-induzierte Zusatzverkehr nicht weiter beurteilungsrele-
vant, da die Zunahmen aus B-Plan-induziertem Zusatzverkehr unterhalb der Wahrnehm-
barkeitsschwelle von 1 dB(A) liegen.

Innerhalb des Plangebietes werden im Tages- und Nachtzeitraum die Orientierungswerte
fur Mischgebiete von 60 dB(A) tags und 50 dB(A) nachts sowie die Orientierungswerte fur
allgemeine Wohngebiete von 55 dB(A) tags und 45 dB(A) nachts Uberwiegend eingehalten.

Im Tageszeitraum wird der Immissionsgrenzwert fir Mischgebiete von 64 dB(A) tags im
gesamten Plangeltungsbereich eingehalten, der Immissionsgrenzwert fir allgemeine
Wohngebiete von 59 dB(A) tags wird Uberwiegend eingehalten.

LAIRM CONSULT GmbH 26. April 2018 15091.01_bericht_stand april 2018.docx

gedruckt: 26. April 2018



Schalltechnische Untersuchung zur 5. Anderung des Bebauungsplanes Seite 21
Nr. 11 der Stadt Reinfeld (Holstein) — Stand April 2018 — Proj.Nr.: 15091.01

Im Nachtzeitraum ergeben sich Uberschreitungen des Immissionsgrenzwertes fiir Misch-
gebiete von 54 dB(A) nachts bis zu einem Abstand von 10 m zur Straf3enmitte der Stral3e
Bolande. Der Immissionsgrenzwert fur allgemeine Wohngebiete von 49 dB(A) nachts wird
bis zu einem Abstand von 27 m zur Stral3enmitte der Stral3e Bolande Uberschritten.

SchutzmalRnahmen in Form von aktivem Larmschutz entlang der Stral3e Bolande sind aus
Belegenheitsgrinden und Grinden der GrundstiickserschlieBung nicht moglich.

Gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse in den Erd- sowie den Obergeschossen kdnnen
aufgrund der Bauweise durch Grundrissgestaltung (Verlegung der schitzenswerten Nut-
zungen auf die larmabgewandte Seite), Abriicken der Baugrenze oder passiven Schall-
schutz geschaffen werden.

Gemal3 DIN 4109 (Januar 2018) ergeben sich Anforderungen an den passiven Schallschutz
zum Schutz der Wohn- und Buronutzungen vor von auf3en eindringenden Gerauschen. Die
Dimensionierung des passiven Schallschutzes erfolgt Uber die maf3geblichen AuRenlarm-
pegel gemanr DIN 4109 (Januar 2018). Die maf3geblichen AulRenlarmpegel sind in der Ab-
bildung B 1 fur schutzbedirftige Raume und in Abbildung B 2 fir Raume, die tberwiegend
zum Schlafen genutzt werden, dargestellt.

Zum Schutz der Nachtruhe sind bis zu einem Abstand von 27 m zur Stral3enmitte der
Strale Bolande bei Neu-, Um- und Ausbauten fur Schlaf- und Kinderzimmer schallge-
dammte Luftungen vorzusehen, falls der notwendige hygienische Luftwechsel nicht auf an-
dere geeignete, dem Stand der Technik entsprechende Weise sichergestellt werden kann.

Bei der Beurteilung von AuRenwohnbereichen lasst sich feststellen, dass im Bereich des
allgemeinen Wohngebietes bis zu einem Abstand von 18 m und im Bereich des Mischge-
bietes bis zu einem Abstand von 7 m zur StralBenmitte der Stral3e Bolande der Orientie-
rungswert fir allgemeine Wohngebiete von 55 dB(A) bzw. der Orientierungswert fiir Misch-
gebiete von 60 dB(A) um mehr als 3 dB(A) tberschritten wird.

AulRenwohnbereiche sind grundsatzlich mdglich, wo der Orientierungswert fir allgemeine
Wohngebiete von 55 dB(A) tags um nicht mehr als 3 dB(A) uberschritten wird. Die Ausfiih-
rung von nicht beheizten Wintergarten oder geschlossenen Loggien innerhalb dieser Ab-
stande sind jedoch generell zul&ssig.
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Abbildung B 1: malfigeblicher AufRenlarmpegel fir schutzbeduirftige Raume, Mal3stab
1:2.500
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Abbildung B 2: maRgeblicher AuRenlarmpegel fir Raume, die Uberwiegend zum Schlafen
genutzt werden, Maf3stab 1:2.500
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6.2. Festsetzungen

Zum Schutz der Wohn- und Buronutzungen vor Verkehrslarm werden fir Neu-, Um- und
Ausbauten maf3geblichen AulRenlarmpegel gemafl DIN 4109 (Januar 2018) entsprechend
den nachfolgenden Abbildungen festgesetzt.

Die Abbildung B 2 gilt ausschlief3lich fir Raume, die Uberwiegend zum Schlafen genutzt
werden.

(Hinweis 1 an den Planer: Die maRRgeblichen AuRenlarmpegel sind Abbildung B 1und Ab-
bildung B 2 zu entnehmen. Diese sind entsprechend in die textlichen Festsetzungen des
Bebauungsplanes zu tbernehmen)

(Hinweis 2 an die Verwaltung und den Planverfasser: Die DIN-Vorschrift 4109 Teil 1 und
Teil 2 (Januar 2018) ist im Rahmen des Planaufstellungsverfahrens durch die Verwaltung
zur Einsicht bereitzuhalten und hierauf in der Bebauungsplanurkunde hinzuweisen).

Zur Errichtung, Anderung oder Nutzungsanderung des Gebaudes in den nicht nur voriber-
gehend zum Aufenthalt von Menschen vorgesehenen Raumen sind die Anforderungen an
das resultierende Schalldamm-MalR fur das jeweilige Auf3enbauteil (einschlieRlich aller Ein-
bauten) geman DIN 4109 (Januar 2018) zu ermitteln.

Im Rahmen der jeweiligen Baugenehmigungsverfahren ist die Eignung der fur die Au3en-
bauteile der Geb&ude gewdahlten Konstruktionen nach den Kriterien der DIN 4109 (Januar
2018) nachzuweisen.

Zum Schutz der Nachtruhe sind bis zu einem Abstand von 27 m zur Stral3enmitte der
Stral3e Bolande bei Neu-, Um- und Ausbauten fur Schlaf- und Kinderzimmer schallge-
dammte Liftungen vorzusehen, falls der notwendige hygienische Luftwechsel nicht auf an-
dere geeignete, dem Stand der Technik entsprechende Weise sichergestellt werden kann
und die Anforderungen an das resultierende Schalldammmald gemaR den ermittelten und
ausgewiesenen mal3geblichen AuRenlarmpegeln nach DIN 4109 (Januar 2018) erflillt wer-
den.

Bauliche Anlagen mit schitzenswerten Nutzungen (AufRenwohnbereiche wie Terrassen,
Balkone und Loggien) sind im Bereich des allgemeinen Wohngebietes bis zu einem Ab-
stand von 18 m und im Bereich des Mischgebietes bis zu einem Abstand von 7 m zur Stra-
Renmitte der Stral3e Bolande zulassig, wenn mit Hilfe einer Immissionsprognose nachge-
wiesen wird, dass in der Mitte des jeweiligen AuRenwohnbereichs der Orientierungswert fiir
allgemeine Wohngebiete von 55 dB(A) tags um nicht mehr als 3 dB(A) Gberschritten wird.
Alternativ kdnnen diese auch geschlossen ausgefuhrt werden.
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Von den vorgenannten Festsetzungen kann abgewichen werden, wenn im Rahmen eines
Einzelnachweises ermittelt wird, dass aus der tatsachlichen Larmbelastung geringere An-
forderungen an den passiven Schallschutz resultieren.

Bargteheide, den 26. April 2018

erstellt durch: gepruft durch:

Messstelle nach

ez. §29b BImSchG o ez.
g zur Ermittlung von g

Gerauschemissionen
und -immissionen

Frederike Lommes, M.Sc.
Projektingenieurin

Dipl.-Phys. Dr. Bernd Burandt
Geschaftsfihrender Gesellschafter
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1
Proj.Nr.: 15091.01

Al Lageplane
A 1.1  Ubersichtsplan, MaRstab 1:3.000
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A 1.2 Lageplan Quellen Restaurant Forsthaus, Mal3sta b 1:500
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\Y
Proj.Nr.: 15091.01

A 1.3 Lageplan Quellen Hotel Freyer, Maf3stab 1:500
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VI Anlage: Schalltechnische Untersuchung zur 5. Anderung des Bebauungs-
Proj.Nr.: 15091.01 planes Nr. 11 der Stadt Reinfeld (Holstein) — Stand April 2018 —

A2 Betriebsbeschreibung

Das Verkehrsaufkommen im Plangebiet ist in der folgenden Tabelle zusammengestellt:

Sp 1 2 | 3 4 5 6 | 7 | 8 | o9
Stellplatze Anzahl Fahrzeuge
Rich tags nachts
Ze Teilverkehr Kirzel fun T T T T
Anzahl | Anteil 9 Kzl | Kzl | Kzl | Kz
13 h 3h 8h 1h
Pkw-Verkehr Restaurant Forsthaus
1 . pkzur zZu 47 5
- 0,
> Pkw-Stellplatze 54 100% pkabr o 12 10
3 pkzul zu 24 2
Stellplatz 1 28 52%
4 elplatz ° [pkabl | ab 22 4
5 pkzu2 zu 9 1
0,
5 Stellplatz 2 10 19% pkab2 o 5 >
7 pkzu3 zu 7 1
0,
5 Stellplatz 3 8 15% pkab3 o 3 >
9 pkzu4 zu 7 1
0,
0 Stellplatz 4 8 15% pkabd o 3 >
Pkw-Verkehr Hotel
11 " pkzuh Zu 9 1 1
- 0,
12 Pkw-Stellplatze 11 100% okabh o T 1
13 pkzu5 Zu 3 1
0,
12 Stellplatz 5 4 36% pkab5 o 7
15 pkzu6 Zu 6 1
0
16 Stellplatz 6 7 64% pkab6 o 3 1
Lkw-Anlieferungen Restaurant Forsthaus
17 lkzul zZu 1
>
18 Lkw>7.5t lkablL | ab 1
19 i lkzu2 zZu 1
>0 Lkw Getranke Kab2 b 1
21 . lkzuk zZu 1
> davon Kihl-Lkw IKabK b 1
Sp 1 2 3 4 | 5 | 6 | 7
Vorgangsdauer [h]
70 Voraa Kirzel | Antei tags nachts
organge Urze ntei
gang To | Te | To | Ta
13 h 3h 1lh
Sonstiges
1 Kuchenabluft ht 100% 8 h 1h
2 Terrasse terr 100% 8 h 1h

Anmerkungen und Erlauterungen:
Spalte 2:........ Anzahl der Stellplatze;
Spalte 3:........ Anteil an Gesamtzahl;
Spalten 6-9:... Beurteilungszeitraume wie folgt:
Tr:...auBerhalb der Ruhezeiten tags (7 bis 20 Uhr)
Tr :..in den Ruhezeiten tags (6 bis 7 Uhr und 20 bis 22 Uhr);
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Tis: ...gesamte Nacht (22 bis 6 Uhr) (fir die Beurteilung des Gewerbelarms
gemal TA Larm nicht malgebend);

T ...lauteste Stunde nachts (zwischen 22 und 6 Uhr);

A3 Emissionen aus Gewerbelarm

A 3.1 Basisschallleistungen der einzelnen Quellen
A 3.1.1 Fahrbewegungen Pkw

Die Berechnung der von den fahrenden Kfz ausgehenden Schallemissionen erfolgt in An-
lehnung an die in der Parkplatzlarmstudie [11] beschriebene Vorgehensweise nach der
RLS-90 [9]. Um die Einheitlichkeit des Rechenmodells fur alle Larmquellen (Fahrzeugver-
kehr, Parkvorgange) zu gewahrleisten, werden die Emissionspegel nach RLS-90 in mittlere
Schallleistungspegel fir ein Ereignis pro Stunde umgerechnet. Die folgende Tabelle zeigt
den Ansatz.

spl 1 2 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10
mittlere Schallleistungspegel (ein Vorgang pro Stun de)
Ze| Kurzel Fahrwegsbezeichnung v D, Lange | Ah g Dsig | Dswo | Lwes
km/h dB(A) m % dB(A)

1 fl Pkw Umfahrt 1 30 -8,8 41 0,0 0,0 0,0 4,0 67,9
2 f2 Pkw Umfahrt 2 30 -8,8 20 0,0 0,0 0,0 4,0 64,8
3 3 Pkw Fahrt 3 30 -8,8 5 0,0 0,0 0,0 4,0 58,7
4 f4  |Pkw Fahrt 4 30 -8,8 39 0,0 0,0 0,0 4,0 67,7
5 5 Pkw Fahrt 5 30 -8,8 19 0,0 0,0 0,0 4,0 64,5
6 6 Pkw Fahrt 6 30 -8,8 26 0,0 0,0 0,0 4,0 65,9

Anmerkungen und Erlauterungen:
Spalte 1......... Bezeichnung der Larmquellen;

Spalte 2.......... siehe Lageplane in Anlage A 1 zur Anordnung der einzelnen Fahrstrecken
auf dem Betriebsgelande;

Spalte 3.......... Nach Abschnitt 4.4.1.1.2 der RLS-90 ist mit der zulassigen Hochstgeschwin-
digkeit, mindestens jedoch mit v =30 km / h zu rechnen.

Spalte 4 ......... Geschwindigkeitskorrekturen nach Gleichung 8 der RLS-90;

Spalte 5......... Langen der Fahrstrecke;

Spalte 6 ......... Hohendifferenzen im jeweiligen Abschnitt;

Spalte 7 ......... Langsneigung des Fahrweges (Steigungen und Gefalle nach Abschnitt

4.4.1.1.4 der RLS-90 gleich behandelt);
Spalte 8.......... Korrekturen fur Steigungen und Gefalle nach Gleichung 9 der RLS-90;

Spalte9......... Zuschlage fur unterschiedliche Straf3enoberflachen nach Tabelle 4 der RLS-
90 (hier wassergebundene Oberflachen (Kies) angesetzt);

Spalte 10 ....... Der Schallleistungspegel fiir eine Fahrt pro Stunde ergibt sich aus dem Emis-
sionspegel nach Gleichung 6 der RLS-90 zu
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VI Anlage: Schalltechnische Untersuchung zur 5. Anderung des Bebauungs-
Proj.Nr.: 15091.01 planes Nr. 11 der Stadt Reinfeld (Holstein) — Stand April 2018 —

Ly 1 = Lue +101g(1)+19,2dB(A).

Dabei ist | die tatsadchliche Fahrweglange unter Bertcksichtigung des Ho-
henunterschiedes. Der Korrektursummand von 19,2 dB resultiert aus den
unterschiedlichen Bezugsabstanden (Lme: Schalldruckpegel in 25 m Ab-
stand von der Emissionsachse < Lw,1 : Schallleistungspegel bezogen auf
eine Lange von 1 m).

A3.1.2 Lkw-Verkehre

Fur die Lkw-Fahrten auf Betriebsgelanden wird ein aktueller Bericht der Hessischen Lan-
desanstalt fur Umwelt [13] herangezogen. Fur einen Vorgang pro Stunde und eine Weg-
strecke von 1 Meter wird der Studie entsprechend von einem Schallleistungsbeurteilungs-
pegel von 63 dB(A) ausgegangen.

Sp| 1 2 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10
mittlere Schallleistungspegel (ein Vorgang pro Stun de)
Ze| Kiirzel Fahrwegsbezeichnung Lwo DRang. Lange | Ah g Dsg | Dswo | Lwus
dB(A) dB(A) m % dB(A)
1 Ikl  [Lkw Anfahrt 63,0 0,0 25 0,0 0,0 0,0 0,0 77,0
2 k2 [Lkw Rangieren 63,0 5,0 32 0,0 0,0 0,0 0,0 83,1
3 1k3 Lkw Abfahrt 63,0 0,0 15 0,0 0,0 0,0 0,0 74,8

Anmerkungen und Erlauterungen:
Spalte 1......... Bezeichnung der Larmquellen;

Spalte 2......... siehe Lageplane in Anlage A 1 zur Anordnung der einzelnen Fahrstrecken
auf dem Betriebsgelande;

Spalte 3......... Schallleistungspegel je Wegelement von 1 m;

Spalte 4......... Zuschlage fur Rangierfahrten;

Spalte 5......... Langen der Fahrstrecke;

Spalte 6......... Hohendifferenzen im jeweiligen Abschnitt;

Spalte 7......... Langsneigung des Fahrweges (Steigungen und Gefalle gleich behandelt);
Spalte 8......... Korrekturen fir Steigungen und Gefélle;

Spalte 9......... Zuschlage fur unterschiedliche StraRenoberflachen (hier nicht erforderlich);

Spalte 10....... Schallleistungspegel fir eine Fahrt pro Stunde;
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A 3.1.3 Parkvorgange

Neben den Fahrbewegungen sind im Bereich der Stellplatzanlagen zusatzlich die Gerau-
sche aus den Parkvorgangen (Ein- und Ausparken, Tirenschlagen etc.), dem Parkplatz-
suchverkehr und dem Durchfahrtsanteil zu bericksichtigen. Es finden die Anséatze der Park-
platzlarmstudie [11] Verwendung.

Sp| 1 2 3 | 4 | 5 | & | 7 | 8
mittlere Schallleistungspegel
. (ein Vorgang pro Stunde)
Ze| Kiirzel Quelle Lwo | Kea | K ] Kao | Ko | Lwu
dB(A
1 [parkres |Restaurant Parkplatze Pkw getrennt 63,0 3 4 0,0 0,0 70,0
2 |parkhot [Hotel Parkplatze Pkw getrennt 63,0 0 4 0,0 0,0 67,0
3 |parklkw [Lkw-Stellplatze 63,0 14 3 0,0 0,0 80,0
Anmerkungen und Erlauterungen:
Spalte 3.......... Ausgangsschallleistungen fir eine Bewegung pro Stunde (siehe Abschnitt
8.2 der Parkplatzlarmstudie);
Spalte 4 ......... Zuschlage fur unterschiedliche Parkplatztypen nach Tabelle 34 der Park-
platzlarmstudie;
Spalte 5.......... Zuschlage fur die Impulshaltigkeit der Gerausche (Turenklappen), ebenfalls

nach Tabelle 34 der Parkplatzlarmstudie;

Spalte 6 ......... Zuschlage fur unterschiedliche Stral3enoberflachen gemaf? Parkplatzlarm-
studie (bei getrenntem Verfahren gemaf Abschnitt 8.2.2 der Parkplatzlarm-
studie sowie bei Parkplatzen an Einkaufszentren nicht erforderlich);

Spalte 7 ......... Zuschlage fur den Schallanteil der durchfahrenden Fahrzeuge geman Park-
platzlarmstudie, bei getrenntem Verfahren gemafd Abschnitt 8.2.2 der Park-
platzlarmstudie nicht erforderlich;

Spalte 8 ......... mittlerer Schallleistungspegel, ein Vorgang pro Stunde;
A 3.1.4 Anlieferungen

Die Schallleistungspegel, die Einwirkzeiten fiir einen Vorgang und der sich daraus erge-
bende Schallleistungs-Beurteilungspegel, beziehen sich auf einen Vorgang pro Stunde,
und sind in der folgenden Tabelle zusammengestellt.

Spl 1 2 3 | 4 ] 5 | 6
mittlere Schallleistungspegel
. (ein Vorgang pro Stunde)
Ze| Kurzel Vorgang T | K, T Tt
dB(A) min. dB(A)
1 Ikk  |Kuhlaggregat Lkw (Dieselbetrieb) 97,0 0 15 91,0
2 Palettenhubwagen tber fahrzeugeigene Ladebordwand pro 88.0 0 60 88.0
Vorgang
3 getr |Palettenhubwagen tber fahrzeugeigene Ladebordwand 2 Vorgange 91,0 0 60 91,0
4 roll  |Rollcontainer, Weg 78,0 0 60 78,0
5 Rollcontainer liber fahrzeugeigene Ladebordwand pro Vorgang 78,0 0 60 78,0
6 lad |Rollcontainer tber fahrzeugeigene Ladebordwand 2 Vorgange|[ 81,0 0 60 81,0
7 Rollcontainer Wagenboden, pro Vorgang 75,0 0 60 75,0
8 rollb  |Rollcontainer Wagenboden 2 Vorgange 78,0 0 60 78,0
9 hau [Handhubwagen, Asphalt, unbeladen 94,0 0 1 76,2
10| hag [Handhubwagen, Asphalt, Glasflaschen 86,0 0 1 68,2
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Anmerkungen und Erlauterungen:

Spalte 2......... Ausgangsschallleistungen fir einen Vorgang pro Stunde;
Spalte 3......... Zuschlage fir die Impulshaltigkeit der Geréusche;

Spalte 4......... Einwirkzeiten je Vorgang;

Spalte 5......... mittlerer Schallleistungspegel, ein Vorgang pro Stunde;

A 3.1.5 Technik

Bei allen haustechnischen Anlagen wird unterstellt, dass sie keine ton- und / oder impuls-
haltigen Gerausche erzeugen sowie keine tieffrequenten Gerauschanteile aufweisen
(Stand der Technik).

spl 1 2 3 | 4 ] 5 | 6

mittlere Schallleistungspegel
(ein Vorgang pro Stunde)

Ze| Kurzel Vorgang

LWO | K| TE LW,r,l
dB(A) min. dB(A)
1 ht Kiichenabluft 80,0] 0 60 80,0
Anmerkungen und Erlauterungen:
Spalte 3......... Ausgangsschallleistungen;
Spalte 4......... Zuschlage fur die Impulshaltigkeit der Gerausche;
Spalte 5......... Einwirkzeiten fir einen Vorgang;
Spalte 6......... Schallleistungs-Beurteilungspegel, ein Vorgang pro Stunde;

A 3.1.6 Schallabstrahlung von AulR3enterrasse

Fur die Schallabstrahlung von den AuBRenterrassen wird der Ansatz fur Gartenlokale und
andere Freisitzflachen der VDI 3770 [12] und der Ansatz fur Sprechen, normal verwendet.
Es ergeben sich folgende Schallleistungspegel:

Spl 1 2 3 | 4 ] 5 | 6
mittlere Schallleistungspegel
(ein Vorgang pro Stunde)

Ze| Kurzel Vorgan
gang Lo | K Te | Lwn
dB(A) min. dB(A)
1 terr |Aussenterrasse Gastronomie 18 Personen anwesend 79,5] 5,2 60 84,7
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A 3.1.7 Oktavspektren Schallleistungspegel

In der folgenden Ubersicht sind die verwendeten Basis-Oktavspektren angegeben, die bei
der Schallausbreitungsberechnung verwendet wurden. Grundlage bilden typische Oktav-
spektren aus aktuellen Regelwerken (DIN EN 717-1 [16], Tankstellenlarmstudie [14] und
Herstellerangaben).

Sp 1 2 | 3] 4] 5] 6 | 78] 9]10
relativer Schallpegel (auf 0 dB(A) normiert)
Ze Vorgang 31,5 Hz| 63 Hz [125 Hz|250 Hz|500 Hz|1 kHz|2 kHz]4 kHz|8 kHz
dB(A)

Quellen allgemein, eher
1 |allhoch |hdhenlastig 0 -32 -22 -15 -9 -6 -5 -5 0
(DIN EN 717-1, Spektrum Nr. 1)

Quellen allgemein, eher
2 |alltief tiefenlastig (DIN EN 717-1, -18 -14 -10 -7 -4 -6 -11
Spektrum Nr. 2))

Lkw-Fahrt, mittlere Drehzahl

3 |Ikfahrt ) -24,0] -140| -12,0 -7,0] -4,0] -50]-12,0] -17,0
(1500 min-1)

4 |lkkuhld |Klhlaggregat Lkw (Dieselbetrieb) -38,0] -19,0] -14,0] -10,0| -6,0] -4,0] -8,0]-13,0] -22,0

5 |Ikladep |Lkw-Verladung (Paletten) -33,0] -24,0] -100] -40] -7,0] -9,0]-13,0]-19,0] -25,0

6 |parkfahr |Pkw-Anfahrten -8,0] -6,0] -14,0] -9,0] -9,0] -9,0]-11,0]-18,0

7 parkpr [737keN an P+R-Anlagen, 40| -12,0 -150] -90 -60| -6,0 -8,0|-14,0

arithm. Mittel

A 3.1.8 Abschatzung der Standardabweichungen

Im Folgenden werden die Standardabweichungen o der Quellen abgeschatzt. Fur jede
Quelle sind verschiedene Fehler wie z.B. in den Belastungsansatzen (Verkehrszahlen), den
Schallleistungspegeln, der Quellenmodellierung, der angenommenen Fahrwegslangen und
Geschwindigkeiten und damit der Einwirkzeiten etc. zu beriicksichtigen. Sofern die Ein-
zelfehler statistisch voneinander unabhangig sind, kann der Gesamtfehler als Wurzel aus
der Summe der Quadrate der Einzelstandardabweichungen berechnet werden.

Folgende Annahmen werden fir die Einzelfehler getroffen:

] i rel. +0 -0 Owittel

Eingangsgrofie Fehler | dB(A) | dB(A) | dB(A)
Basisschallleistung Ly, Pkw-Fahrt — 2,5 2,5 2,5
Basisschallleistung Ly, Lkw-Fahrt — 3,0 3,0 3,0
Basisschallleistung Ladearbeiten — 3,0 3,0 3,0
Basisschallleistung Aul3enterrasse — 3,0 3,0 3,0
Basisschallleistung Parkvorgang — 3,0 3,0 3,0
Basisschallleistung Haustechnik — 3,0 3,0 3,0
Parkvorgang (inkl. Zuschlage) — 3,0 3,0 3,0
Fahrweglange I +10%| 0,4 0,5 0,4
Geschwindigkeit v +33%]| 1,2 1,7 1,5
Rangierzeiten T +20%| 0,8 1,0 0,9
Ladezeiten T +33%| 1,2 1,7 1,5
Betriebsdauer der Haustechnik T +10%| 0,4 0,5 0,4
Dauer/Anzahl der Vorgénge +20%| 0,8 1,0 0,9
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Fur die mittleren Gesamtstandardabweichungen ergibt sich damit:

Sp 1 2 | 3| 4 | 5 | 6 | 7 8
Einzelstandardabweichung Gesamt

Ze Vorgang

OLwo | Oig | Oy | Ot | Oiw.ri | Oanzahi O wa

dB(A)

Pkw-und Lkw-Fahrwege (bezogen auf eine Bewegung
1| pf |Pkw-Fahrt 25 0,4 15 — 2,9 0,9 31
2 If |Lkw-Fahrt 3,0 0.4 15 — 3.4 0,9 3,5
3 Irf |Lkw-Rangierfahrt 3,0 0,4 1,5 — 3,4 0,9 3,5
Pkw-Stellplatz
4] stpl |Stellplatz [ 30 ] — | — ] — ] 30 ] o9 [ 31
Anlieferung
5] Ikp |Lkw-Parken 3,0 — — — 3,0 0,9 3,1
6| lad |Lkw-Laden 3,0 — — 1,5 3,4 0,9 35
7| Ikk [Lkw-Kuhlaggregat 3,0 — — 1,5 3,4 0,9 3,5
Haustechnik
8 | hht |Haustechnik [ so | — [ — | o4 | 30 | — ] 30
Aul3enterrasse
9| ter |Terrasse [ s0o [ — [ — | — [ 30 [ o9 || 31

A 3.2  Schallleistungspegel fur die Quellbereiche

spl 1 2 | 3] 4] 5] 6 7 | 8 9 | 10 | 11 12

Vorgange Emissionen Lw,r OLw.r
Anzahl Lw Basis t t

zefQuelle |\ isel [P t el | e[| MRZ | 0RZ " ldBA)
% | T | 7o | 7w | ¢ [dB) dB(A)

Pkw-Fahrten

1 pkufl pkabl [ 100] 22| 4] | 1 ] e79[ 716 700

2 pkufl 71,6/ 70,0 3,1

3 pkuf2 pkab2 [ 100] 8| 2| [ 2 | 648 647 627

4 pkuf2 64,7 62,7 3,1

5 pkzu3 100 7 1 f3 58,7 57,1 55,7

6 | pkf3 | pkab3 100 6 2 f3 58,7[| 58,1 55,7

7 pkf3 60,6/ 58,7 3,1

8 pkzu4 100 7 1 f4 67,7 66,0 64,6

9 | pkf4 | pkab4 100 6 2 f4 67,7| 67,1] 646

10 pkf4 69,6] 67,6 3,1

11 pkzu5 100 3 | f5 64,5 57,3 57,3] 645

12 | pkf5 | pkab5 100 4 f5 64,5 585 585

13 pkf5 61,0 61,0 645 3,1

14 pkzu6 100 6 1 f6 65,9 63,8 623

15| pkfé | pkab6 100 6 1 f6 65,9 63,8 623

16 pkf6 || 66,8 653 3,1

Pkw-Stellplatze

17 pkzul 100 24 2 parkres | 70,0 73,0 72,1

18 | stpl1 pkabl 100 22 4 parkres 70,0" 73,71 72,1

19 stpll [l 76,4] 751 3,1

20 pkzu2 100 9 1 parkres 70,0 69,1 68,0

21| stpl2 pkab2 100 8 2 parkres 70,0|| 70,0] 68,0

22 stpl2 [[ 72,6] 71,0 3,1

Fortsetzung folgende Seite
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Fortsetzung vorhergehende Seite
spl 1 2 | 3] 4] 5] 6 7 | 8 9 | 10 | 11 12
Vorgange Emissionen Lw,r OLw.r
Anzahl Lw Basis t t
zefQuelle | el [P t ) LuallmrRz | orz | " |dB(a)
Kurzel =
% Ta | T | Ta dB(A) dB(A)
23 pkzu3 100 7 1 parkres | 70,0|| 68,4 67,0
24 | stpl3 pkab3 100 6 2 parkres | 70,0 69,4 67,0
25 stpl3 71,9] 70,0 3,1
26 pkzu4d 100 7 1 parkres 70,0 68,4 67,0
27 | stpl4 pkab4 100 6 2 parkres | 70,0 69,4] 67,0
28 stpl4 71,9] 70,0 3,1
29 pkzu5 100 3 1| parkhot | 67,0 59,7| 59,71 67,0
30| stpl5 | pkab5 100 4 parkhot | 67,0 61,0 61,0
31 stpl5 63,4] 63,4 670 31
32 pkzu6 100 6 1 parkhot | 67,0 65,0 63,4
33| stpl6 pkab6 100 6 1 parkhot | 67,0l 65,0 634
34 stpl6 [[ 68,0] 664 3,1
Lkw-Anlieferung, Fahrten
35 lkzul 100 1 k1 77,0 70,9] 649
36| lkan Ikzu2 100 1 k1 77,0 70,9 64,9
37 Ikan 73,9] 679 3,5
38 lkabl 100 1 k2 83,1 77,0 710
39| Ikr lkab2 100 1 k2 83,1 77,0 710
40 Ikr 80,0] 74,0 3,5
41 lkab1 100 1 k3 74,8 68,7] 627
42| Ikab lkab2 100 1 k3 74,8| 68,7] 62,7
43 lkab [[ 71,7] 65,7 3,5
Lkw-Stellplatzlarm, Ladezonen
44 lkzul 100 1 parklkw | 80,0 74,0 68,0
45 lkabl 100 1 parklkw | 80,0l 74,0] 68,0
46| lkp lkzu2 100 1 parklkw | 80,0 74,0 68,0
47 lkab2 100 1 parklkw | 80,0l 74,0] 68,0
48 Ikp [[ 80,0l 740 31
49 lkzul 100 1 roll 78,0 72,0 66,0
S lkzu2 100 1 hau 76,2 70,2] 642
51 lkzu2 100 1 hag 68,2 62,2 56,2
52 roll [[ 745] 685 35
53 lkzul 100 1 lad 81,0 75,0 69,0
541 4 lkzul 100 1 rollb 78,0 72,0 66,0
55 lkzu2 100 1 getr 91,0 85,0 79,0
56 lad [[ 856 79,6 3,5
Lkw-Kuhlaggregate, Ladezonen
571 \ih lkzuk | 100] | 1f [ kk ]| 910 849] 789
58 kiih [[ 849] 789 3,5
Haustechnik
59 ht | 100l 8h] 1h] oh[ ht | 800 787 775
60 htl [[ 787 775 3,0
AuRenterrasse Restaurant
61| o ter | 100] 8h] 1h|] oh| ter | 847 834| 822
62 terr [[ 834] 822 3,1
Anmerkungen zur Tabelle:
Spalte 1......... Bezeichnung der einzelnen Larmquellen;
Spalte 2.......... Bezeichnung des Einzelvorganges in Anlage A 2;
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XIvV Anlage: Schalltechnische Untersuchung zur 5. Anderung des Bebauungs-
Proj.Nr.: 15091.01 planes Nr. 11 der Stadt Reinfeld (Holstein) — Stand April 2018 —

Spalte 3......... Anteil der Einzelvorgénge, der im jeweiligen Bereich auftritt;

Spalten 4 - 6.. Siehe Erlauterungen zu Spalte 4-6 in Anlage A 2; der Beurteilungszeitraum
nachts umfasst eine Stunde (T.).

Spalten 7 - 8.. Basisschallleistungen fir einen Vorgang pro Stunde, nach Anlage A 3.1.1
bis A 3.1.6;

Spalten 9 - 11 Schallleistungs-Beurteilungspegel tags (t) und nachts (n) inklusive der Zeit-
beurteilung und mit allen nach TA Larm gegebenenfalls erforderlichen Zu-
schlagen (mit/ohne Ruhezeitenzuschlag (mRZ/oR2));

Spalte 12....... Standardabweichung des Schallleistungspegels (Anmerkung: Die Angabe
einer Standardabweichung fur die angesetzten Schallleistungspegel soll der
Orientierung dienen und beschreibt die zu erwartende Streuung der Pegel-
werte.)

A 3.3 Zusammenfassung der Schallleistungs-Beurteilu ngspe-
gel

Zum Abschluss der Beschreibung des Emissionsmodells fasst die Tabelle die Schallleis-
tungs-Beurteilungspegel fiir alle Einzelquellen zusammen.

Sp 1 2 [ 3 4 5 | 6 | 7
Basi Schallleistungs-
asis- .
Larmquelle Oktav- Beurteilungspegel
ze Spektrum tags tags nachts
mRZ oRZ
Gruppe Bezeichnung Kirzel Kirzel dB(A)
1 Pkw Umfahrt 1 pkufl parkfahr 71,6 70,0
2 Pkw Umfahrt 2 pkuf2 parkfahr 64,7 62,7
3 Pkw Fahrt 3 pkf3 parkfahr 60,6 58,7
4 Pkw Fahrt 4 pkfd parkfahr 69,6 67,6
5 Pkw Fahrt 5 pkf5 parkfahr 61,0 61,0 64,5
6 Pkw Fahrt 6 pkf6 parkfahr 66,8 65,3
7 Plw-Verkehre Stellplatz 1 stpll parkpr 76,4 75,1
8 Stellplatz 2 stpl2 parkpr 72,6 71,0
9 Stellplatz 3 stpl3 parkpr 71,9 70,0
10 Stellplatz 4 stpl4 parkpr 71,9 70,0
11 Stellplatz 5 stpl5 parkpr 63,4 63,4 67,0
12 Stellplatz 6 stpl6 parkpr 68,0 66,4
13 Lkw Anfahrt lkan Ikfahrt 73,9 67,9
14 Lkw Rangieren Ikr lkfahrt 80,0 74,0
15 Lkw Abfahrt lkab Ikfahrt 71,7 65,7
16 | Anlieferungen [Lkw Parken Ikp parkpr 80,0 74,0
17 Lkw Laden lad Ikladep 85,6 79,6
18 Lkw Kuhlaggregat kiih Ikkuhid 84,9 78,9
19 Rollcontainer roll Ikladep 74,5 68,5
20 Terrasse Aullenterrasse terr allhoch 83,4 82,2
21| Haustechnik |Kichenabluft htl alltief 78,7 77,5
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zur 5. Anderung des Bebauungs-
planes Nr. 11 der Stadt Reinfeld (Holstein) — Stand April 2018 —

XV
Proj.Nr.: 15091.01

A4 Beurteilungspegel aus Gewerbelarm
A 4.1 Teilpegelanalyse tags
Sp 1 | 2 3 | a ]l 5 1 6 7] 81 9 ] 10] 11
u Teilbeurteilungspegel tags in dB(A)
Larmquelle 01 [102] 103 [ 104 ] IOA]J OB ] OC]10OD]JIOE
Bezeichnung Kirzel | 1.0G6 | 1.0G| 1.0G | 1.0G| 1.0G ] 1.0G | 1.0G | 1.0G am
1 |Pkw Umfahrt 1 pkufl 13,6] 26,4 31,71 18,0 28,2 23,1 7,4 17,81 134
2 |Pkw Umfahrt 2 pkuf2 12,8 23,0 24,71 10,5 16,6 13,5 1,3 8,3 55
3 |Pkw Fahrt 3 pkf3 13,8 19,8 16,3 4,2 9,0 7,3 -2,7 0,4 1,3
4 |Pkw Fahrt 4 pkf4 10,11 19,7 25,6 16,4 34,6 22,5 4,1 18,2 135
5 |Pkw Fahrt 5 pkf5 5,8 8,2 12,4 6,1 21,9 8,3 -4,1 13,8 7,3
6 |Pkw Fahrt 6 pkf6 7,3 13,7 17,7 13,2 26,8 13,0 1,7 20,0 14,1
7 |Stellplatz 1 stpll 31,01 33,0 29,6 16,5 21,3 19,5 6,1 9,4 10,2
8 |Stellplatz 2 stpl2 19,1] 31,2 32,5 18,9 25,0 23,0 6,5 15,5 13,5
9 |Stellplatz 3 stpl3 10,9] 26,8 31,2 19,1 28,5 24,1 5,6 17,8] 15,8
10|Stellplatz 4 stpld 10,4] 25,3 31,1 184 31,7 24,8 3,8 18,5 12,7
11|Stellplatz 5 stpl5 9,1 104 14,7 8,4 22,9 9,9 -4,9 15,6 9,0
12|Stellplatz 6 stpl6é 7,01 14,1 18,5| 14,5 26,1 9,8 -0,3 21,8 15,3
13|Lkw Anfahrt lkan 23,71 311 27,91 151 15,4 13,8 3,6 6,1 9,7
14|Lkw Rangieren Ikr 29,01 37,6 36,6 23,5 24,5 22,1 10,9 14,6 17,7
15|Lkw Abfahrt lkab 17,6] 30,8 31,0 18,5 19,0 17,2 5,5 10,8] 12,9
16|Lkw Parken Ikp 30,3] 35,6 24,0 8,6 9,0 6,3 15 3,1 55
17|Lkw Laden lad 36,4 415 36,3] 18,2 18,5 14,8 10,3 9,5 134
18| Lkw Kihlaggregat kuh 35,9] 40,9 27,11 14,7 14,8 12,2 8,6 16,3| 18,4
19]|Rollcontainer roll 2421 274 16,3 4,3 4,7 1,8 -1,7 -0,8 2,4
20]|Aulenterrasse terr 23,0 28,5 37,91 304 42,5 31,1 15,6 32,0 28,2
21|Kuchenabluft htl 32,0] 34,3 34,3] 23,6 28,6 28,8 16,5 23,71 21,4
22|Summe 41,4] 46,7 44,5] 33,4 44,2 35,6 21,7 34,00 30,8
A 4.2 Teilpegelanalyse nachts
Sp 1 | 2 3 | a4 ] 5 ] 6 7] 8 ] 9 ] 10] 11
Larmquelle Teilbeurteilungspegel nachts in dB(A)
101 102 103 104 I0A I0B I0C 10D IOE
Bezeichnung Kirzel | 1.0G | 1.OG | 1.0G | 1.OG| 1.OG | 1.0G | 1.0G | 1.0G [ 4m
1 |Pkw Umfahrt 1 pkufl - - - - - - - - -
2 |Pkw Umfahrt 2 pkuf2 - - - - - - - - -
3 |Pkw Fahrt 3 pkf3 - - - - - - - - -
4 |Pkw Fahrt 4 pkf4 - - - - - - - - -
5 |Pkw Fahrt 5 pkf5 9,3| 11,7 15,9 9,6 25,4 11,8 -0,6 17,3 | 10,8
6 |Pkw Fahrt 6 pkf6 - - - - - - - - -
7 |Stellplatz 1 stpll - - - - - - - - -
8 |Stellplatz 2 stpl2 - - - - - - - - -
9 |Stellplatz 3 stpl3 - - - - - - - - -
10|Stellplatz 4 stpld - - - - - - - - -
11|Stellplatz 5 stpl5 12,7| 14,0 18,3 | 12,0 26,5 13,5 -1,3] 19,2 12,6
12|Stellplatz 6 stpl6é - - - - - - - - -
13|Lkw Anfahrt lkan - - - - - - - - -
14|Lkw Rangieren Ikr - - - - - - - - -
15|Lkw Abfahrt Ikab - - - - - - - - -
16|Lkw Parken Ikp - - - - - - - - -
17|Lkw Laden lad - - - - - - - - -
18| Lkw Kihlaggregat kuh - - - - - - - - -
19]|Rollcontainer roll - - - - - - - - -
20]|AulRenterrasse terr - - - - - - - - -
21|Kiichenabluft htl - - - - - - - - -
22|Summe 14,3 16,0 20,3] 14,0 29,0 15,7 2,1 21,4 14,8
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A5 Verkehrslarm

A5.1 B-Plan-induzierter Zusatzverkehr

A5.1.1 SchlusselgréRen

Gebiet Nutzung Wohneinheiten HaushaltsgréRe Einwohner
EW/WE
Min Max Min Max Min Max
WA Wohnen 16 25 2,5 3,0 40 75|
Summe 16 25 40 75|

A5.1.2 Verkehrsaufkommen

Gebiet Nutzung Einwohner Wege/ Wege/Werktag Anteil der Wege/Werktag MIV-Anteil Pkw-Fahrten/d
Einwohner/d insgesamt Einw.wege gebietshezogen Einwohner Einwohner
auBerhalb 1,5
Wege/EW/d des Gebiets in % Pers./Pkw
Min Max Min Max Min Max in % Min Max Min Max Min Max
WA Wohnen 40| 75 3,5 4,0 140 300 20 112 240 70 70! 52 112
Summe 40| 75 140 300 112 240 52 112
Gebiet Nutzung Anteil Wege/Werktag MIV-Anteil Pkw-Fahrten/d
des Besucher Besucher Besucher
Besucher- 15
verkehrs in % Pers./Pkw
in % Min Max Min Max Min Max
WA Wohnen 15 21 45 70 70 10 21
0
0
0
0
Summe 21 45 10 21
Gebiet Nutzung Einwohner Lkw-Fahrten/ Beschaftigte Lkw-Fahrten/ Lkw-Fahrten der Be- Kfz-Fahrten/
Einwohner/d Beschaftigtem/d schaftigten/Werktag Werktag
0,05
Lkw-F/EW/d Lkw-F/B/d
Min Max Min Max Min Max Min Max Min Max Min Max
WA Wohnen 40 75 2 4 64 137,
Summe 40 75 2 4 64 137,

A 5.2 Verkehrsbelastungen

spl 1 2 3 | 4 | s 6 | 7 | 8 9 | 10| 12| 12
Prognose-Nullifall
Analyse 2030/35 Prognose-Planfall 2030/35
Ze|Kirzel StralRenabschnitt DTV o Pn DTV o Pn DTV Pt Pn Neuver-
Kfz/ 24 % % Kfz/ 24 % % Kfz/ 24 % % kehre
h h h

Bolande (L 84)

1| strl |westlich Fuhlbrucksberg 1625 | 7,8 78 || 1.804 | 7,8 78 || 1941 ] 7,8 7.8 137
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zur 5. Anderung des Bebauungs-
Proj.Nr.: 15091.01

planes Nr. 11 der Stadt Reinfeld (Holstein) — Stand April 2018 —

A 5.3 Basis-Emissionspegel

Sp 1| 2 3 | 4 5 | 6 7 | 8 9 | 10
Steigung/ StralRen- Geschwindig- Emissions-
Gefélle oberflache keiten egel
Stralentyp T_g
Ze g Dstg StrO Dsvo | Vekw | Vikw = m|YEV1LkW
Kirzel Beschreibung %  dB(A) dB(A) km/h dB(A)
nicht geriffelte
Gussasphalte,
1 | asph050 | Asphaltbetone und <5 0,0 asphalt 0,0 50 50 30,7 44,3
Splitmastix-
asphalt
A 5.4  Emissionspegel
spl 1 2 3 | 4 1 51 6 | 7| s 9 | 10 [ 112 ] 12 ] 13 ] 14
Prognose-Nullfall 2025/30 Prognose-Planfall 2030/35
mafgebliche maRgebl. . mafgebliche mafigebl. i
7 Stratf)Sen- Basis- Verkehrs- Lkw- Epr;\gseslml_ns Verkehrs- Lkw- Epr;lgsesllol_ns
€ scin-itt Lme starken Anteile mE starken Anteile mE
M, | My pt | pn | tags |nachts M, | My, pt | pn | tags |nachts
Kfz/h % dB(A) Kfz/h % dB(A)
Bolande (L 84)
1| str1 [asphoso]] 108 | 20 | 78 ] 78 [ 554 ] 480 ] 116 | 21 | 78 | 7.8 [ 557 | 483

A 5.5  Zunahme der Emissionspegel

Spl 1 2 3 | 4 ] 5 | 6 [ 7 | s
Emissionspegel L ¢

Prognose- Prognose- Zunahmen
Ze|Kurzel StraBenabschnitt Nullfall Planfall

tags | nachts | tags |nachts | tags | nachts

dB(A)

Bolande (L 84)
1| strl |westlich Fuhlbrucksberg 55,4 48,0 55,7 48,3 0,3 0,3
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A6 Beurteilungspegel aus Verkehrslarm

A 6.1 Beurteilungspegel, tags, Aufpunkthéhe 2,0 m, Mal3-
stab 1:2.500
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zur 5. Anderung des Bebauungs- XIX
planes Nr. 11 der Stadt Reinfeld (Holstein) — Stand April 2018 — Proj.Nr.: 15091.01

A 6.2 Beurteilungspegel, tags, Aufpunkthéhe 2,8 m, Malf3-
stab 1:2.500

o i

LAIRM CONSULT GmbH 26. April 2018 15091.01_bericht_stand april 2018.docx

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrr



Anlage: Schalltechnische Untersuchung zur 5. Anderung des Bebauungs-

XX
planes Nr. 11 der Stadt Reinfeld (Holstein) — Stand April 2018 —

Proj.Nr.: 15091.01

A 6.3  Beurteilungspegel, nachts, Aufpunkthéhe 2,8 m |, Mal3-
stab 1:2.500
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Anlage: Schalltechnische Untersuchung zur 5. Anderung des Bebauungs- XXI
planes Nr. 11 der Stadt Reinfeld (Holstein) — Stand April 2018 — Proj.Nr.: 15091.01

A 6.4  Beurteilungspegel, tags, Aufpunkthéhe 5,6 m, Malf3-
stab 1:2.500
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XXII Anlage: Schalltechnische Untersuchung zur 5. Anderung des Bebauungs-
Proj.Nr.: 15091.01 planes Nr. 11 der Stadt Reinfeld (Holstein) — Stand April 2018 —

A 6.5 Beurteilungspegel, nachts, Aufpunkthéhe 5,6 m |, Mal3-
stab 1:2.500
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