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Auftrag vom 30.04.2020

1 Einleitung

Die Gemeinde Stolpe plant die Aufstellung eines Bebauungsplanes.
Die Fa. GBU mbH wurde mit der Durchfiihrung von Baugrunduntersuchungen und einer
Beurteilung beauftragt.

Fir die Bearbeitung standen zur Verfigung:

- Lageplan, M 1 : 1.250, E-Mail 17.04.2020

2 Durchgefiihrte Arbeiten

Der Baugrund wurde am 20.05.2020 durch insgesamt 10 Kleinrammbohrungen (BS) bis 6 m
Tiefe erkundet (Anlage 1).

AuBerdem wurden am 25.05.2020 zur Bestimmung der Lagerungsdichte der anstehenden Bdden 3
sog. schwere Rammsondierungen, DPH, bis 6 m Tiefe durchgefthrt.

Die Bohransatzpunkte wurden nach Lage und Hbhe eingemessen. Als Bezugshiveau diente OK
Schachtdeckel (Anlage 1).

OK Gelande der Ansatzpunkte der Kleinrammbohrungen BS 1 - BS 8

mittlere Gelandehéhe aus den 10 Ansatzpunkten ca. -1,84 m zu BN
max. Gelandehéhe (BS 7) +0,22 m zu BN
min. Gelandehdhe (BS 10) -3,30 m zu BN

Die Bodenproben wurden nach einer vergleichenden Analyse durch den Unterzeichnenden als
Rackstellproben gelagert. Die Beprobung erfolgte meterweise bzw. bei Schichtwechsel.
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An 7 Bodenproben wurden Trockensiebungen zur Bestimmung der Kornverteilung gemaB DIN
18123 durchgefiihrt (Anlage 2).

An 2 weiteren Bodenproben wurden die Wassergehalte gem. DIN 18121 bestimmt. Die
Ergebnisse sind neben den Bohrprofilen in Anlage 1 dargestellt.

Aus den Bohrungen wurden die Mischproben MP |, Il und Ill aus den Einzelproben fir die weitere
Analytik wie folgt zusammengestellt:

Die Mischprobe MP | wurde am 03.06.2020 dem Labor Eurofins Umwelt Nord GmbH, Hamburg,

zur Analytik Gbergeben und gem. BBodSchV! Tab. 4.1 und 4.2 - Vorsorgewerte Metalle + Arsen +
Organik analysiert. Die Ergebnisse kénnen der Anlage 3.1 entnommen werden.

BS 1/1 0,00-0,65m

BS 2/1 0,00-0,80m

BS 3/1 0,00-0,65m

MP | aus BS 4/1 0,00-0,60m

BS 5/1 u. 5/2 0,00-1,45m

(Mutterboden: Sand, humos, schwach schluffig BS 6/1 0,00 - 0,50 m
- schluffig, umgelagert) BS 7/1 0,00 -0,35m

BS 8/1 0,00-0,60m

BS 9/1 0,00-0,40m

BS 10/1 0,00-0,55m

Die Mischproben MP Il und Il wurden ebenfalls am 03.06.2020 zur Analytik dem Labor Eurofins
Umwelt Nord GmbH, Hamburg, tibergeben und gem. LAGAZ (TR Boden, Tab. 11.1.2-2/-4 + -3/ -5)
analysiert. Die Ergebnisse kénnen der Anlage 3.2 entnommen werden.

BS 1/2 0,65-1,60m

BS 2/2 0,80-1,90 m

BS 3/2 0,65-1,70m

MP Il aus BS 4/2 0,60-1,65m

BS 6/2 0,50-1,30m

(Mittelsand, z.T. schwach schluffig - schluffig) BS 7/3 0,60-3,70m
BS 8/2 0,60—-1,00m

BS 9/2 0,40 -6,00 m

BS 10/2 0,55-0,95m

BS 1/3 1,60-2,10m

MP Il aus BS 2/3 1,90-2,20m
BS 3/3 1,70—-2,10 m

(Geschiebelehm) BS 7/2 0,35-0,60m
BS 8/3 1,00-1,90 m

1 Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung vom 12. Juli 1999 (BGBI. | S. 1554), die zuletzt durch
Artikel 3 Absatz 4 der Verordnung vom 27. September 2017 (BGBI. | S. 3465) geandert

2 Mitteilungen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) Nr. 20, Anforderungen an die stoffliche Verwertung von
mineralischen Abfallen / Reststoffen - Teil II: Technische Regeln fir die Verwertung, 1.2 Bodenmaterial (TR Boden),
Stand: 05. November 2004 gem. Beschluss der 63. UMK zu Top 24 vom 4./.5 November 2004
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3 Baugrund

Wie die Baugrunddarstellungen zeigen, setzt sich der Baugrund gem. den Geldndeaufnahmen und
-versuchen wie folgt - schematisiert - zusammen:

Schicht 1: Mutterboden Sand, humos, schwach schluffig - schluffig
umgelagert
Schicht 2: Sand im Wesentlichen

Mittelsand, z.T. schwach schluffig - schluffig
Schicht 3: Geschiebelehm steife Konsistenz

Schicht 4: Sand im Wesentlichen
Mittelsand, grobsandig, schwach kiesig — kiesig

Schicht 1:

Zunachst wurde in samtlichen Bohrungen eine Mutterbodeniberdeckung, in Form von locker
gelagerten, umgelagerten, humosen, schwach schluffigen bis schluffigen Sanden bis max. 1,45 m
(BS 5) unter Gelande angetroffen.

Schicht 2:

Unterlagert werden die 0.g. Béden Uberwiegend von Sanden, im Wesentlichen Mittelsanden, mit
wechselnden Schluffanteilen. In BS 4 — 6, 9 und 10 wurden diese bis zur Endteufe von 6 m nicht
durchbohrt.

Schicht 3:

In BS 1 — 3, 7 und 8 folgt unterschiedlich méachtiger Geschiebelehm, im Wesentlichen als schwach
kiesiger, schwach toniger, sandiger Schluff, z.T. mit Sandeinschaltungen im cm- Bereich.

Maximal wurde der Geschiebelehm bis 2,20 m Tiefe ermittelt. Der Geschiebelehm weist eine
Uberwiegend steife Konsistenz auf.

Schicht 4:
Die 0.g. Béden werden von kiesigen Sanden bis zur Endteufe von 6 m unterlagert.
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3.1 Bodenkennwerte

Mutterboden / Oberboden

Schicht 1 Homogenbereich 1

Lagerungsdichte:

Bodengruppe (DIN 18196):

Bodenklasse (DIN 18300):

Wichte Uber Wasser, y:

Wichte unter Wasser, y":
Frostempfindlichkeit, gem. ZTVE-StB 09:

Sand

locker

(n. Bohrfortschritt, Probenansprache u. Rammprotokoll)
OH, [OH]

1

14 — 18 kN/m3

6 - 10 kN/m3

F2 (gering bis mittel frostempfindlich)

Schicht 2 Homogenbereich 2

Lagerungsdichte:

Bodengruppe (DIN 18196):

Bodenklasse (DIN 18300):

Wichte Uber Wasser, y:

Wichte unter Wasser, y":
Reibungswinkel, @'k:

Kohéasion, ck:

Steifemodul, Eg:

Frostempfindlichkeit, gem. ZTVE-StB 09:

Geschiebelehm

locker — mitteldicht
(n. Bohrfortschritt, Probenansprache u. Rammprotokoll)
SE, SU, SU*
3
18 kN/m?3
10 KN/m?3
32,5°
- kN/m2
20 - 40 MN/m?
F1-F3 (nicht bis sehr frostempfindlich)

Schicht 3 Homogenbereich 3

Konsistenz:

Wassergehalte (DIN 18121):
Bodengruppe (DIN 18196):

Bodenklasse (DIN 18300):

Wichte Uber Wasser, v:

Wichte unter Wasser, y':
Reibungswinkel, @'k:

Kohasion, c'k:

Steifemodul, Eg:

Frostempfindlichkeit, gem. ZTVE-StB 09:

Sand

Uberwiegend steif
(n. Bohrfortschritt, Probenansprache u. Rammprotokoll)
18,7 <w < 19,6 % (2 Versuche)
ST, ST+, TL, T™M
4 und 5, Steine / Blécke méglich, bei Aufweichung 2
21 kN/m3
11 kN/m?3
27,5°
5 kN/m?
20 MN/m?
F3 (sehr frostempfindlich)

Schicht 4 Homogenbereich 4

Lagerungsdichte:

Bodengruppe (DIN 18196):

Bodenklasse (DIN 18300):

Wichte Uber Wasser, v:

Wichte unter Wasser, y':
Reibungswinkel, @'k:

Kohasion, c'k:

Steifemodul, Eg:

Frostempfindlichkeit, gem. ZTVE-StB 09:

Uberwiegend mitteldicht
(n. Bohrfortschritt, Probenansprache u. Rammprotokoll)
SE, SI
3
19 kKN/m3
11 kKN/m3
32,5°
- KN/m?
60 MN/m?
F1 (nicht frostempfindlich)
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Ersatzboden
Kornaufbau:
Lagerungsdichte:

Bodengruppe (DIN 18 196):
Bodenklasse (DIN 18 300):

Wichte Uber Wasser, v:
Wichte unter Wasser, y':

Reibungswinkel, @'k:
Kohasion, ci:
Steifemodul, Eg:

Fein- bis Grobsande, kiesig
mindestens mitteldicht, 100 % der einf. Proctordichte
(Uberpriifung durch Verdichtungskontrolle)
SwW, GW
3
19 kKN/m3
11 KN/m3
32,5°
- kN/mz2
70 MN/m?2

3.2 Chemische Analysenergebnisse

Die Ergebnisse der analysierten Mischproben MP | - MP Il kénnen den Anlagen 3.1 — 3.2
entnommen werden. Des Weiteren sind die Ergebnisse den Zuordnungswerten der LAGA TR
Boden und den Vorsorge- und Prifwerten der BBodSchV (Anlage 3.3) gegenibergestellt.

. . Zuordnungswert
Bezeichnung Bereich g BBodSchV
gem. LAGA
Prifwerte
Vorsorge- WP
werte Boden —
Mensch
BS1/1 0,00—0,65m
MP | aus BS2/1 0,00—0,80m die
BS 3/1 0,00 - 0,65 m analysierten
(Mutterboden: Sand BS4/1 0,00-0,60m Einzel-
utterboden: Sand, | BS5/1/2 0,00 -0, .
S5/1/2 0,00—-0,60m eingehalten | parameter
h h h BS6/1 0,00—0,50m -
umos, schwac BS71 000 —035m unterschreiten
schluffig - schluffig, | BS81 0,00-0,60m diedprulfwﬁrte
BS91 0,00—0,40 m eutlic
umgelagert) BS 10/1 0,00 — 0,55 m
BS1/2 0,65-1,60m
MP Il aus BS2/2 0,80-1,90m
BS3/2 0,65-—1,70m
. BS4/2 0,60-1,65m
(Mittelsand, z.T. BS6/2 0,50-1,30m Z0
h h schluff BS7/3 0,60-3,70m
schwach schlurig - BS82 0,60—1,00m
Sch|uff|g) BS9/2 0,40-6,00m
BS 10/2 0,55—0,95m
BS1/3 1,60-2,10m
MP Il aus BS2/3 1,90-220m Z1.2
BS3/3 1,70—2,10m Chiorid ’\'32 A
. BS7/2 0,35-0,60m orid: mg
(Geschiebelehm) BS8/3 1.00—-1.90m




GBU

Seite 6 von 13
376001
Erweiterung Gewerbegebiet, Gemeinde Stolpe
Bebauungsplan Nr. 14, 1. Anderung und Ergéanzung
Baugrunduntersuchung, Geotechnischer Bericht

3.3 Homogenbereiche

Die Homogenbereiche gemé&B VOB 2016 ergeben sich aufgrund der bodenmechanischen und der
chemischen Eigenschaften. Ein Homogenbereich besteht aus einer oder mehrerer Schichten mit
vergleichbaren mechanischen und chemischen Eigenschaften. Die Festlegungen erfolgen auf
Grundlage von Laboruntersuchungen und Erfahrungswerten. Bei Planungsfortschritt sind diese ggf.
zu erganzen und mit dem Gutachter abzustimmen.

Homogenbereich 1 Oberboden, Mutterboden Schicht 1
Homogenbereich 2 Sand, z.T. schluffig Schicht 2
Homogenbereich 3  Geschiebelehm Schicht 3
Homogenbereich 4  Sand, schwach kiesig bis kiesig Schicht 4

Es werden Homogenbereiche fir B6den nach ATV DIN 18300 Erdarbeiten gebildet (Anlage 4).

3.4 Grundwasser

Im Zuge und nach Ende der Bohrarbeiten wurden die Wasserstdénde - gemessen im offenen
Bohrloch und in der Kleinrammsonde — ermittelt.

Lediglich in BS 10 wurden wasserfiihrende Sande ab 4,20 m unter Gelande (-7,50 m zu BN)
gelotet.

Aufgrund von Erfahrungswerten sind Grundwasserspiegelschwankungen im dm- bis m- Bereich zu
berlcksichtigen.

Weitere witterungsbedingte, temporare Stauwasserbildungen auf den oberflachennah anstehenden
gering durchlassigen bindigen Bbéden (z.B. BS 1, 2, 3, 7 und 8) sind zu berlcksichtigen. In tiefer
liegenden Grundstiicksbereichen und Senken sind Vernassungen bis in Gelandeoberflache mit
Stauwasser zu beachten.

Flr die Bemessung von Versickerungsanlagen sollte zunachst ein mittlerer héchster Wasserstand
von -6 m zu BN bertcksichtigt werden.
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4 Baugrundbeurteilung

Im Rahmen der Untersuchungen wurden relativ einheitliche Baugrundverhaltnisse nachgewiesen.
Die MaBnahme wird der Geotechnischen Kategorie 2 gemaB DIN EN 1997 und DIN 1054
zugeordnet.

Die Mutterbodeniiberdeckung (Schicht 1 — Homogenbereich 1) ist setzungsempfindlich und fr
die Uberbauung nicht geeignet. Diese Béden sind vollstandig im Bereich der Bauflachen
auszukoffern und gegen verdichtungsfahigen Kiessand zu ersetzen. Hierbei ist die
Druckausbreitung von 45° unter UK AuBenkante Randfundamente zu beriicksichtigen.

Die Mutterbodentberdeckung ist auBerdem im Bereich der Zufahrten, Parkflachen und
StichstraBen vollstandig abzuschieben.

Die Sande (Schicht 2 - Homogenbereich 2) sind Uberwiegend locker gelagert.
Nachverdichtungen in den zu Uberbauenden Flachen, ggf. nach einem Voraushub, mit einem
geeigneten Flachenverdichter sind erforderlich.

Sande mit einem hdéheren Schluffanteil neigen bei Zulauf von Wasser, in Verbindung mit
dynamischen Belastungen zu Aufweichungen und damit zum Verlust der Tragfahigkeit. Die
Erdarbeiten missen im Rahmen einer ausreichend dimensionierten Wasserhaltung erfolgen.
Sollten direkt in Baugrubensohle diese feinkérnigen Béden anstehen, ist in Ausschachtungsebene
Zug um Zug dranféhiger Kiessand zur Entwésserung der Arbeitsebene, zum Schutz der
wasserempfindlichen Bdden und zur Verbesserung der Tragfahigkeit einzubauen und zu
verdichten. Die Schichtstérke des Kiessandes ist bei Planungsfortschritt festzulegen.

Der Geschiebelehm (Schicht 3 — Homogenbereich 3) ist mit steifer Konsistenz relativ gering
zusammendrickbar und grundsétzlich als ausreichend tragféhig flr eine 1- bis 2- geschossige
Bebauung ohne Unterkellerung zu bezeichnen.

Sollten im Zuge der Erdarbeiten bindige Béden mit weicher Konsistenz direkt im Griindungsbereich
angetroffen werden, sind diese gegen verdichtungsfahigen Kiessand auszutauschen.
Vergleichbares gilt fir unterkellerte Gebaude. Der Geschiebelehm mit weicher Konsistenz ist hier
vollstédndig gegen geeigneten Kiessand auszutauschen.

Insgesamt neigen die bindigen Bdden bei Zulauf von Wasser, in Verbindung mit dynamischen
Belastungen aus dem Aushub zu Aufweichungen und damit zum Verlust der Tragfahigkeit. Die
Erdarbeiten missen im Rahmen einer ausreichend dimensionierten Wasserhaltung, riickschreitend
in der Baugrube mit glatter Baggerschaufel erfolgen.

Sollten direkt in Baugrubensohle diese feinkérnigen Béden anstehen, ist in Ausschachtungsebene
Zug um Zug dranféhiger Kiessand zur Entwasserung der Arbeitsebene, zum Schutz der
wasserempfindlichen Bdden und zur Verbesserung der Tragfahigkeit einzubauen und zu
verdichten. Die Schichtstéarke des Kiessandes ist bei Planungsfortschritt festzulegen.

Die Sande (Schicht 4 — Homogenbereich 4) sind grundsatzlich gut tragfahig und gut
durchléassig..

Die vorliegende Bearbeitung ersetzt nicht die erforderlichen Griindungsgutachten fir jedes
einzelne Bauwerk mit entsprechenden abgrenzenden Aufschlussbohrungen in den
geplanten Bauflachen unter Berticksichtigung der DIN 4020.
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5 Wasserhaltung

Bei der vorhandenen Baugrundschichtung ist im Zuge der BaumaBnahme eine offene
Wasserhaltung vorzuhalten und ggf. zu betreiben.

Der Umfang zur Wasserhaltung insgesamt ist auch jahreszeitlich und von den zum Zeitpunkt der
BaumaBnahme herrschenden Witterungsverhaltnissen abhangig.

6 Trockenhaltung

Fdr nicht unterkellerte Geb&ude sind vermutlich MaBnahmen mit den Wassereinwirkungsklassen
W1-E gem. DIN 18533-1 ausreichend. Das umliegende Gelénde ist in jedem Fall so zu profilieren,
dass kein Oberflachenwasser dem Gebaude zu flie3t.

Fur unterkellerte Gebdude auf und in dem Geschiebelehm und / oder in tiefer liegenden
Grundstiicksbereichen (z.B. BS 10) ist mit driickendem Grundwasser zu rechnen. Daraus ergeben
sich die Wassereinwirkungsklassen W2-E gem. DIN 18533-1.

Die erforderlichen MaBnahmen zur Trockenhaltung sind abhangig von den Griindungshéhen und
bei Planungsfortschritt im Einzelnen festzulegen.

7 Versickerungsfahigkeit

Bei der anstehenden Baugrundschichtung und den Grundwasserverhaltnissen ist eine
Versickerung von Niederschlagswasser gem. DWA-A 138 in den Sanden méglich. Besonders gut
sind die Sande der Schicht 4 fir die Versickerung geeignet.

Die 0.g. Aussagen werden vorbehaltlich behérdlicher Genehmigungen getroffen.

Unter BerUcksichtigung eines Korrekturfaktors von f = 0,2 sollten zunachst folgende Durchlassig-
keitsbeiwerte angesetzt werden: ~ Sand — Schicht 2 k=5 x 10° [m/s]
Sand — Schicht 4  k;=3x 107 [m/s]

8 Kanalbau

Fir die SW- und RW- Leitungen liegen unabhéangig von der Tiefenlage in den gewachsenen Bbéden
Uberwiegend ausreichend tragfahige Untergrundverhéaltnisse vor.

Auf die nicht tragfahige Mutterbodenliberdeckung und die erforderlich Nachverdichtung der Sande
wurde bereits hingewiesen.

Fir Rohrleitungsarbeiten ist die DIN EN 1610 'Verlegung von Abwasserleitungen und —kanélen' zu
beachten. Fir die Bettung der Rohre sollte grundsétzlich ein Sandauflager von 20 cm hergestellt
werden. Wenn Sande direkt im Grindungsbereich anstehen, sind zur Grindung der Rohrleitung
keine weiteren MaBnahmen erforderlich. Direkt angeschnittene, aufgeweichte bindige Bdéden
(Geschiebelehm) sind auszutauschen. Die DIN 4124 ist zu beachten. Baugruben und Graben ab
1,25 m Tiefe sind gebdscht herzustellen oder durch einen Verbau zu sichern. Zur Wasserhaltung
sind die Angaben geman Kapitel 5 zu beachten.
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Die Verfilllung des Kanalgrabens muss lagenweise mit gut verdichtbarem Material erfolgen.
Schluffige Sande und der Geschiebelehm sind wegen der Wasserempfindlichkeit und des
Feinkornanteils bedingt bis nicht wieder einbauféahig. Es ist daher zusétzliches Fremdmaterial bei
der Ausschreibung zu bertcksichtigen. Als Bodenersatzmaterial empfehlen sich grobkérnige Béden
der Bodenklassen SE, SW, SI, GE, GW und Gl mit einem Schluffanteil von < 5 %. Diese B&éden
sind auch zum Verfillen der gesamten Rohrleitzone zu verwenden.

Die Einbauarbeiten sollten laufend durch ein Baugrundlabor stichprobenartig geman den Vorgaben
tberwacht werden. Die Verfullung der Graben hat fachgerecht lagenweise verdichtet zu erfolgen.

In der Leitungszone bis 1 m Uber Rohrscheitel ist nur mit leichtem und dariber mit mittelschwerem
Verdichtungsgerat zu arbeiten. Die erreichte Verdichtung sollte tber Verdichtungskontrollen, z.B.
mittels Leichter Rammsondierungen (DPL-5 nach TP BF-StB Teil B 15.1 (friher DIN 4094-3) bzw.
DIN EN ISO 22476-2) nachgewiesen werden. Fir die Sandverfiillungen sollten n = 7 Schlage je 10
cm Eindringtiefe erreicht werden. Alternativ kbnnen dynamische Plattendruckversuchen nach TP
BF-StB Teil B 8.3 ausgeflhrt werden. Hier ist abschnittsweise in den Einbaulagen ein dynamischer
Verformungsmodul E,4 > 25 MN/m?2 nachzuweisen.

9 ErschlieBungsstraBe

Die Erfordernisse zum Oberbau sind auf die Belastungsklasse gem. RStO 12 abzustimmen.

Die Anforderungen hinsichtlich des Verformungsmoduls Ey, nach RStO werden mittels statischen
Lastplattendruckversuchs nach DIN 18 134 gemessen und kdnnen zusatzlich durch dynamische
Plattendruckversuche nach TP BF-StB, Teil 8.3, ergadnzt werden. Die erreichte Verdichtung sollte
laufend stichprobenartig im festzulegenden Umfang kontrolliert werden (siehe hierzu ZTV E-StB).
Auf dem Erdplanum (unterhalb der Mutterbodentberdeckung) ist gemaB RStO 12 ein
Verformungsmodul von E,, = 45 MN/m2? erforderlich. Auf den anstehenden und teilweise
frostsicheren gewachsenen Sanden ist ein Verformungsmodul von E,, = 45 MN/m?2, ggf. nach
erfolgter Nachverdichtung erreichbar. Auf dem frostempfindlichen Geschiebelehm ist dieser Wert
nicht zu erreichen.

Im Weiteren ist der Einbau von frostsicherem weitgestuften Kiessand (0/32), der auch als Ersatz fur
die auszukoffernden Bdden (Schicht 1) und zum H&éhenausgleich notwendig werden kann,
erforderlich. Durch das Anlegen von Probefeldern und die Auswertung der darauf durchgefihrten
Versuche ist die Schichtdicke zu optimieren.

Auf der dann einzubauenden Schottertragschicht (0/32) ist der geforderte E,, = 150 MN/m?
(angesetzt) erreichbar.

Im Bereich von Uberfahrten ist die Befestigung auf die Verkehrsbelastung abzustimmen.

Eine zusatzliche Planumsentwasserung geman RAS-Ew ist teilweise einzuplanen.

Die Anforderungen an Baustoffe, Baustoffgemische und Verdichtungsgrade sind u.a. nach
ZTVT/ZTVE-StB einzuhalten und nachzuweisen.
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10 Verfiillung / Wiederverwendbarkeit

Die humosen Sande kénnen u.E. zur Gartengestaltung und Geléndeprofilierung in den nicht
Uberbauten Grundsticksbereichen verwendet werden. Humoser Oberboden bzw. Mutterboden
unterliegt einem besonderen Schutz (§ 202 Baugesetzbuch). Eine Verwertung im Gartenbau,
Landschaftsbau und in der Landwirtschaft in der durchwurzelbaren Bodenschicht und hier
wiederum in der obersten Lage ist anzustreben. Grundsatzlich kann dies durch Auf- und Einbringen
des humosen Oberbodenmaterials in eine bereits vorhandene durchwurzelbare Bodenschicht oder
das Herstellen einer neuen durchwurzelbaren Bodenschicht, auch z.B. als oberste Schicht von
begriinten technischen Bauwerken, geschehen.

Hierbei ist die LAGA M 20 nicht hinzuzuziehen. Die Anforderungen gemaB § 12 der BBodSchV
(Anforderungen an das Aufbringen und Einbringen von Materialien auf und in den Boden) sind zu
berlcksichtigen.

Die Sande der Schicht 2 und 4 mit einem geringen Schluffanteil sind fir verschiedene
bautechnische Zwecke geeignet und verdichtungsfahig.

Die Verfullung der Kanalgrdben muss lagenweise mit gut verdichtbarem Material erfolgen. Die
oben beschriebenen Sande kénnen, sofern humus- und steinfrei, grundsatzlich aus technischer
Sicht als Fullboden wieder eingebaut werden.

Bei Béden mit hdherem Feinkornanteil ist mit einem erhdhten Verdichtungsaufwand bzw. einer
eingeschrankten Verdichtbarkeit zu rechnen.

Auf die erforderliche Verdichtung der Sande (Leitungsgrabenverfillung D, = 98 % bzw. 100 %) und
einen Verformungsmodul von E,, = 45 MN/m? bzw. E,, = 120 MN/m? auf dem Planum (siehe ZTVE-
StB 09 und ZTV SoB-StB 04/07) wird hingewiesen.

Die bindigen Bdden (Geschiebelehm, Schicht 3) kénnen nur mit erhéhtem Aufwand und bei
gunstigen Witterungsverhaltnissen (Einbau auf dem trockenen Ast der Proctorkurve) wieder
eingebaut und verdichtet werden.

11 Technische Hinweise

a. Die tatsachlichen Baugrundverhaltnisse sollten in den offenen Baugruben durch den
Unterzeichner Uberprift werden.

b. Fir den Einbau von Kiessandboden ist eine Druckausbreitung von 45° unterhalb AuBenkante
UK Fundament zu berlcksichtigen. Einzubringender Kiessandersatzboden ist lagenweise auf
mindestens mittlere Lagerungsdichte zu verdichten und sollte durch den Unterzeichner gem.
DIN EN ISO 22476-2 bzw. TP BF-StB Teil B 15.1 Uberpruft werden.

Hierbei sind unterhalb einer oberflachigen Stérzone von ca. 20 - 30 cm Starke, Schlagzahlen je
10 cm Eindringung der Rammsonde DPL-5 von Ny = 10 und Kleinstwerte N4y = 7 zu erzielen.

c. Unter Berlcksichtigung der anstehenden Bdden ist flr die Baugrube ein Béschungswinkel von f3
< 45° einzuhalten. Die Ausfuhrungen der DIN 4123 und 4124 sind zu beachten.
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d. Sollten im Griindungsbereich in der Bauflache bindige B&éden mit weicher Konsistenz
angetroffen werden, sind diese ebenfalls gegen Kiessandboden unter Berlicksichtigung der
Druckausbreitung auszutauschen.

e. Die bindigen Béden sind als sehr frostempfindlich einzustufen. Das Eindringen des Frostes in
diese Bdden unterhalb der Griindungssohle ist in jedem Bauzustand zu verhindern.

f. Die bindigen Béden neigen bei Zulauf von Wasser, in Verbindung mit dynamischen Belastungen
aus dem Aushub zu Aufweichungen und damit zum Verlust der Tragfahigkeit. Die Erdarbeiten
mussen im Rahmen einer ausreichend dimensionierten offenen Wasserhaltung, riickschreitend
in der Baugrube mit glatter Baggerschaufel erfolgen.

Beim Einbau und der Verdichtung von Kiessand auf dem Geschiebelehm ist darauf zu achten,
dass die untere Lage lediglich statisch zu verdichten ist, um Aufweichungen zu vermeiden.
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12 Zusammenfassung

Im Rahmen der Untersuchungen wurden relativ einheitliche Baugrundverhaltnisse nachgewiesen.
Die MaBnahme wird der Geotechnischen Kategorie 2 gemaB DIN EN 1997 und DIN 1054
zugeordnet.

Die Mutterbodeniiberdeckung (Schicht 1 — Homogenbereich 1) ist setzungsempfindlich und fr
die Uberbauung nicht geeignet. Diese Béden sind vollstandig im Bereich der Bauflachen
auszukoffern und gegen verdichtungsfahigen Kiessand zu ersetzen. Hierbei ist die
Druckausbreitung von 45° unter UK AuBenkante Randfundamente zu beriicksichtigen.

Die Mutterbodentberdeckung ist auBerdem im Bereich der Zufahrten, Parkflachen und
StichstraBen vollstandig abzuschieben.

Die Sande (Schicht 2 - Homogenbereich 2) sind Uberwiegend locker gelagert.
Nachverdichtungen in den zu Uberbauenden Flachen, ggf. nach einem Voraushub, mit einem
geeigneten Flachenverdichter sind erforderlich.

Sande mit einem hdéheren Schluffanteil neigen bei Zulauf von Wasser, in Verbindung mit
dynamischen Belastungen zu Aufweichungen und damit zum Verlust der Tragfahigkeit. Die
Erdarbeiten missen im Rahmen einer ausreichend dimensionierten Wasserhaltung erfolgen.
Sollten direkt in Baugrubensohle diese feinkérnigen Béden anstehen, ist in Ausschachtungsebene
Zug um Zug dranféhiger Kiessand zur Entwésserung der Arbeitsebene, zum Schutz der
wasserempfindlichen Bdden und zur Verbesserung der Tragfahigkeit einzubauen und zu
verdichten. Die Schichtstérke des Kiessandes ist bei Planungsfortschritt festzulegen.

Der Geschiebelehm (Schicht 3 — Homogenbereich 3) ist mit steifer Konsistenz relativ gering
zusammendrickbar und grundsétzlich als ausreichend tragféhig flr eine 1- bis 2- geschossige
Bebauung ohne Unterkellerung zu bezeichnen.

Sollten im Zuge der Erdarbeiten bindige Béden mit weicher Konsistenz direkt im Griindungsbereich
angetroffen werden, sind diese gegen verdichtungsfahigen Kiessand auszutauschen.
Vergleichbares gilt fir unterkellerte Gebaude. Der Geschiebelehm mit weicher Konsistenz ist hier
vollstédndig gegen geeigneten Kiessand auszutauschen.

Insgesamt neigen die bindigen Bdden bei Zulauf von Wasser, in Verbindung mit dynamischen
Belastungen aus dem Aushub zu Aufweichungen und damit zum Verlust der Tragfahigkeit. Die
Erdarbeiten missen im Rahmen einer ausreichend dimensionierten Wasserhaltung, riickschreitend
in der Baugrube mit glatter Baggerschaufel erfolgen.

Sollten direkt in Baugrubensohle diese feinkérnigen Béden anstehen, ist in Ausschachtungsebene
Zug um Zug dranféhiger Kiessand zur Entwasserung der Arbeitsebene, zum Schutz der
wasserempfindlichen Bdden und zur Verbesserung der Tragfahigkeit einzubauen und zu
verdichten. Die Schichtstéarke des Kiessandes ist bei Planungsfortschritt festzulegen.

Die Sande (Schicht 4 — Homogenbereich 4) sind grundsatzlich gut tragfahig und gut
durchléassig..

Bei der vorhandenen Baugrundschichtung ist im Zuge der BaumaBnahme eine offene
Wasserhaltung vorzuhalten und ggf. zu betreiben. Der Umfang zur Wasserhaltung insgesamt ist
auch jahreszeitlich und von den zum Zeitpunkt der BaumaBnahme herrschenden
Witterungsverhaltnissen abhangig.
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Fdr nicht unterkellerte Geb&ude sind vermutlich MaBnahmen mit den Wassereinwirkungsklassen
W1-E gem. DIN 18533-1 ausreichend.

Das umliegende Gelande ist in jedem Fall so zu profilieren, dass kein Oberflachenwasser dem
Gebaude zu flieBt.

Far unterkellerte Gebaude auf und in dem Geschiebelehm und / oder in tiefer liegenden
Grundsticksbereichen (z.B. BS 10) ist mit driickendem Grundwasser zu rechnen. Daraus ergeben
sich die Wassereinwirkungsklassen W2-E gem. DIN 18533-1.

Bei der anstehenden Baugrundschichtung und den Grundwasserverhéltnissen ist eine
Versickerung von Niederschlagswasser gem. DWA-A 138 in den Sanden méglich. Besonders gut
sind die Sande der Schicht 4 fir die Versickerung geeignet.

Die vorliegende Bearbeitung ersetzt nicht die erforderlichen Griindungsgutachten fiir jedes einzelne
Bauwerk mit entsprechenden abgrenzenden Aufschlussbohrungen in den geplanten Bauflachen
unter Bertcksichtigung der DIN 4020.

Fir Fragen und weitere Beratungen stehe ich jederzeit gern zur Verfligung.

Fahrenkrug, 15.07.2020

GBU mbH

A. Kattenhorn
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o= eurofins

Probenbezeichnung MP |
Probenahmedatum/ -zeit | 20.05.2020
Vergleichswerte Probennummer 020108850
Lehm/ Humus- | Humus-
Parameter Lab. |Akkr. Methode Sand Ton |gehalt <=| gehalt > BG Einheit
Schluff
8% 8%

Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Fraktion <2 mm AN/ |LG004 |DIN ISO 11464: 2006-12 0,1 % 53,4+438
Fraktion > 2 mm AN/f  |LG004 |DIN ISO 11464: 2006-12 0,1 % 46,6 £ 4,2
Trockenmasse AN/u  |LG004 |DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 89,6 £ 8,1
Phys.-chem. Eigenschaften zur Beurteilung der Vorsorgewerte a. d. Fraktion < 2mm
pH in CaCl2 AN/ |LG004 |DIN ISO 10390: 2005-12 6,5
TOC AN/ |LG004 |DIN ISO 10694: 1996-08 0,1 Ma.-% TS | 1,2+0,36
Humus AN |LGOO4 :’g;ﬂ?ﬂegtg%'_’géso 0,2 Ma.-% TS | 2,0+ 0,60
4.1 VW fiir Metalle (K6Wa-Aufschl. n. DIN ISO 11466: 1997-06, Frakt.<2mm)*
Cadmium (Cd) ANV |LG004 | D08 ENISO 172942 0,4 1 15 0,2 mg/kg TS | 0,2 + 0,040
Blei (Pb) ANJE |LGO04 [N EN IS0 172942 40 70 100 2 mgkg TS | 17£34
Chrom (Cr) AN/ |LG004 | D08 ENISO 172942 30 60 100 1 mgkg TS | 16432
Kupfer (Cu) AN/ [LG004 g(l)g;glzlso 17294-2: 20 40 60 1 mg/kg TS 14+28
Quecksilber (Hg) ANIE  |LGooa | FRISO 12840 (F121| g 4 05 1 0,07 mgkg TS | <0,07
Nickel (Ni) AN |LGO04 DN EN IS0 172942 15 50 70 1 mgkgTS | 714
Zink (Zn) ANJE |LGO04 (D EN IS0 172942 60 150 | 200 1 mgkg TS | 53+9,5
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Probenbezeichnung MP |
Probenahmedatum/ -zeit | 20.05.2020
Vergleichswerte Probennummer 020108850

Lehm/ Humus- | Humus-

Parameter Lab. |Akkr. Methode Sand Ton |gehalt <=| gehalt > BG Einheit
Schluff 8% 8%
(] (]

4.2 Vorsorgewerte fiir organische Stoffe aus der Fraktion <2 mm - PCB

DIN 38414-520:
PCB 28 AN/ |LG004 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS <0,01
2003-05

DIN 38414-520:
PCB 52 AN/f|LG004 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS <0,01
2003-05

DIN 38414-520:
PCB 101 AN/ |LG004 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS <0,01
2003-05

DIN 38414-520:
PCB 153 AN/ |LG004 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS <0,01
2003-05

DIN 38414-520:
PCB 138 AN/ |LG004 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS <0,01
2003-05

DIN 38414-520:
PCB 180 AN/f |LG004 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS < 0,01
2003-05

DIN 38414-520:
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN/f  |LG004 |[1996-01/DIN ISO 10382: 0,05 0,1 mg/kg TS (n.b)"
2003-05

DIN 38414-520:
PCB 118 AN/f|LG004 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS <0,01
2003-05

DIN 38414-520:
Summe PCB (7) AN/f  |LG004 |1996-01/DIN ISO 10382: mg/kg TS (n. b)) "
2003-05
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Probenbezeichnung MP |
Probenahmedatum/ -zeit | 20.05.2020
Vergleichswerte Probennummer 020108850
Lehm/ Humus- | Humus-
Parameter Lab. |Akkr. Methode Sand Schiuff Ton |gehalt <=| gehalt > BG Einheit
8% 8%

4.2 Vorsorgewerte fiir organische Stoffe aus der Fraktion <2 mm - PAK
Naphthalin AN/ |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen AN/ |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthen AN/ |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoren AN/ |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Phenanthren AN/ |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Anthracen AN/ |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoranthen AN/ |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Pyren AN/ |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[a]anthracen AN/ |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Chrysen AN/ |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[b]fluoranthen AN/f |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzolk]fluoranthen AN/f |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzol[a]pyren AN/ |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,3 1 0,05 mg/kg TS <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN/f |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN/f |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[ghi]perylen AN/ |LG0O04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
S:I::Ge 16 EPA-PAK AN/ |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 3 10 mgkg TS | (n.b)"
z:r;r:?:a:irf ep)ﬁjsgne AN/f |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS (n.b)"
Elemente aus Konigswasseraufschluss nach DIN ISO 11466: 1997-06 (Fraktion <2mm)*
Arsen (As) ANIE |LGooa |8 FHISO 172942 0.8 mgkg TS | 4,0£0,80
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Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kurzel des durchfihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

Die Abschatzung der Messunsicherheit erfolgt auf Basis der DIN ISO 11352. Statistische Randbedingungen: k=2; P=95%
# Aufschluss mittels temperaturregulierendem Graphitblock

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die Bestimmung der mit LG004 gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005
D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

/u - Die Analyse des Parameters erfolgte in Untervergabe.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.
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Umwelt

Erlauterungen zu Vergleichswerten

Untersuchung nach BBodSchV Tab. 4.1 & 4.2 - Vorsorgewerte Metalle (+As) & Organik.

Bdden mit naturbedingt und groRflachig siedlungsbedingt erhéhten Hintergrundgehalten: unbedenklich, soweit eine Freisetzung der Schadstoffe oder zusatzliche Eintrage nach § 9 Abs. 2 und 3 dieser Verordnung
keine nachteiligen Auswirkungen auf die Bodenfunktionen erwarten lassen

Die Vorsorgewerte werden nach den Hauptbodenarten gemaf Bodenkundlicher Kartieranleitung, 4.
Auflage, berichtigter Nachdruck 1996, unterschieden; sie berlcksichtigen den vorsorgenden Schutz der
Bodenfunktionen bei empfindlichen Nutzungen. Fir die landwirtschaftliche Bodennutzung gilt § 17 Abs. 1
des Bundes-Bodenschutzgesetzes.

Stark schluffige Sande sind entsprechend der Bodenart Lehm/Schluff zu bewerten.

Bei den Vorsorgewerten der Tabelle 4.1 ist der Sduregrad der Boden wie folgt zu berticksichtigen:

- Bei Boden der Bodenart Ton mit einem pH-Wert von < 6,0 gelten fiir Cadmium, Nickel und Zink die
Vorsorgewerte der Bodenart Lehm/Schluff.

- Bei Boden der Bodenart Lehm/Schluff mit einem pH-Wert von < 6,0 gelten fiir Cadmium, Nickel und
Zink die Vorsorgewerte der Bodenart Sand. § 4 Abs. 8 Satz 2 der Klarschlammverordnung vom 15. April
1992 (BGBI. | S. 912), zuletzt geadndert durch Verordnung vom 6. Marz 1997 (BGBI. | S. 446), bleibt
unberihrt.

- Bei Béden mit einem pH-Wert von < 5,0 sind die Vorsorgewerte fiir Blei entsprechend den ersten
beiden Anstrichen herabzusetzen.

Die Vorsorgewerte der Tabelle 4.1 finden fiir Boden und Bodenhorizonte mit einem Humusgehalt von mehr
als 8 Prozent keine Anwendung. Fur diese Boden kdnnen die zustéandigen Behorden ggf. gebietsbezogene
Festsetzungen treffen.

Bei der Darstellung von Grenz- bzw. Richtwerten im Priifbericht handelt es sich ausschlieBlich um eine Serviceleistung der EUROFINS UMWELT. Eine rechtsverbindliche Zuordnung der Prifberichtsergebnisse im
Sinne der zitierten Regularien wird ausdriicklich ausgeschlossen. Diese liegt alleinig im Verantwortungsbereich des Auftraggebers. Die zitierten Grenz- und Richtwerte sind teilweise vereinfacht dargestellt und
beriicksichtigen nicht alle Kommentare, Nebenbestimmungen und/oder Ausnahmeregelungen des entsprechenden Regelwerkes.
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Grenzwertabgleich

Der Grenzwertabgleich bezieht sich ausschlieflich auf die in AR-20-JH-007350-01 aufgefiihrten Ergebnisse. Die zitierten Grenz- und
Richtwerte sind teilweise vereinfacht dargestellt und berticksichtigen nicht alle Kommentare, Nebenbestimmungen und/oder
Ausnahmeregelungen des entsprechenden Regelwerkes.

Der Grenzwertabgleich erfolgt auf Basis eines rein numerischen Vergleichs des erhaltenen Messwertes mit den entsprechenden Grenz- und
Richtwerten. Die erweiterte Messunsicherheit des entsprechenden Verfahrens wird hierbei nicht berlicksichtigt. Der durchgefihrte
Grenzwertabgleich ist ausdriicklich nicht mit einer Konformitatsbewertung gleichzusetzen.

Keine der in AR-20-JH-007350-01 enthaltenen Proben weist eine Uberschreitung des niedrigsten Zuordnungswertes, bzw. eine
Verletzung eines Grenz- oder Richtwertes der Liste BBodSchV Tab. 4.1 & 4.2 - Vorsorgewerte Metalle (+As) & Organik auf.
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Eurofins Umwelt Nord GmbH - Stenzelring 14 b - 21107 - Hamburg

G.B.U. Gesellschaft fir
Baugrunduntersuchungen und Umweltschutz
mbH

Raiffeisenplatz 4

23795 Fahrenkrug

Titel: Priifbericht zu Auftrag 02026318
Prifberichtsnummer: AR-20-JH-007349-01

Auftragsbezeichnung: Az. 376001, BV ErschlieBung Gewerbegebiet
Anzahl Proben: 2

Probenart: Boden

Probenahmedatum: 20.05.2020

Probenehmer: Auftraggeber

Probeneingangsdatum: 03.06.2020

Priifzeitraum: 03.06.2020 - 09.06.2020

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfur keine Gewahr ubernommen. Dieser Prufbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstiandig und unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS
UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Dr. Dagmar Kock Digital signiert, 10.06.2020

Prifleitung Christina Sebers

Tel. +49 40 570 104 700 Prifleitung

Eurofins Umwelt Nord GmbH Tel. +49 40 570 104 700 GF: Olaf Meyer Bankverbindung: UniCredit Bank AG

Stenzelring 14 b Fax +49 40 570 104 199 BLZ 207 300 17

21107 Hamburg hamburg@eurofins-umwelt.de Amtsgericht Oldenburg HRB 141387 Kto 7000001350
www.eurofins.de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 228 91 2525 IBAN DE38 2073 0017 7000 0013 50

BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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Probenbezeichnung MP 11 MP 11l
Probenahmedatum/ -zeit | 20.05.2020 | 20.05.2020
Vergleichswerte Probennummer 020108851 | 020108852

Parameter Lab. |Akkr. Methode Z0 Sand zchhT:fT/ Z0 Ton Z0* Z11 Z1.2 Z2 BG Einheit
Probenvorbereitung
Probenmenge inkl.

AN/ |LG004 |DIN 19747: 2009-07 kg 1,2 1,0
Verpackung
Fremdstoffe (Art) AN/ |LG004 |DIN 19747: 2009-07 nein nein
Fremdstoffe (Menge) AN/ |LG004 |DIN 19747: 2009-07 g 0,0 0,0
Siebriickstand > 10mm AN/f |LG004 |DIN 19747: 2009-07 Ja Nein
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘AN/U ‘LGOO4 ‘DIN EN 14346: 2007-03 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 0,1 Ma.-% 93,1 85,5
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*
Arsen (As) ANIE  |LGooa |8 FHISO 172942 10 15 20 157 45 45 150 0.8 mglkg TS 2.8 7.2
Blei (Pb) ANIE |LGO04 DN EN IS0 172942 40 70 100 140 210 210 700 2 mg/kg TS 6 15
Cadmium (Cd) AN |LGooa |18 FISO 172942 0.4 1 15 19 3 3 10 0.2 mgkg TS | <02 <0,2
Chrom (Cr) AN |LGooa | FHISO 172942 30 60 100 | 120 | 180 | 180 | 600 1 mglkg TS 8 30
Kupfer (Cu) AN/ |LGO04 [N EN IS0 172942 20 40 60 80 120 | 120 | 400 1 mglkg TS 4 17
Nickel (Ni) AN/ |LGo04 | D18 EN1SO 172942 15 50 70 100 | 150 | 150 | 500 1 mglkg TS 7 27
Thallium (TI) ANV |LG004 | D8 ENISO 172942 0,4 0,7 1 0,7 2,1 2,1 7 0,2 mg/kg TS <0,2 0,2
Quecksilber (Hg) ANIE  |LGooa |1 FRISO 12840 (F121| g 4 05 1 1 1,5 1,5 5 0,07 mgkg TS | <0,07 0,24
Zink (Zn) AN |LGooa | FISO 172942 60 150 | 200 | 300 | 450 | 450 | 1500 1 mglkg TS 20 57

Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt ‘AN/f ‘LGOO4 ‘DIN 1SO 17380: 2006-05 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 3 ‘ 3 ‘ 10 ‘ 0,5 mg/kg TS <0,5 <05
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Probenbezeichnung MP 11 MP 11l
Probenahmedatum/ -zeit | 20.05.2020 | 20.05.2020
Vergleichswerte Probennummer 020108851 | 020108852
Parameter Lab. |Akkr.|Methode Z0 Sand chLhT'JfT/ Z0 Ton Z0* Z1.1 Z1.2 z2 BG Einheit
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC ANIE  |LGooa |8 EN 13197 (S30) 057 | 05 | 057 | 057 | 15 1,5 5 0.1 Ma.-% TS 02 0.3
EOX ANIE  |LGo04 |5 SSA14TT (ST7) 1 1 1 19) 39 39 10 1,0 mg/kg TS <1,0 <1,0
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN/f  |LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 100 100 100 200 300 300 1000 40 mg/kg TS <40 <40
2009-12
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 [AN/f  |LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 400 600 600 2000 40 mg/kg TS <40 <40
2009-12
BTEX aus der Originalsubstanz
Benzol AN/ |LG004 g(l)r;l;gyso 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Toluol AN |LGooa |5t SISO 22155 0,05 ma/kg TS <0,05 <0,05
Ethylbenzol AN |LGooa |1t FN IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol ANIE  |LGooa |t BN IS0 22185 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
o-Xylol AN/ |LGO04 2(')’;‘65')\'7'80 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Summe BTEX AN |LG004 2&’;‘:3'7'30 22155 1 1 1 1 1 1 1 mg/kg TS (n.b)" (n.b)"

Seite 3von 9



Prifberichtsnummer: AR-20-JH-007349-01

.:" e u rOfi nS Seite 4 von 9

Probenbezeichnung MP 11 MP 11l
Probenahmedatum/ -zeit | 20.05.2020 | 20.05.2020
Vergleichswerte Probennummer 020108851 | 020108852

Parameter Lab. |Akkr. Methode Z0 Sand chLhT:fT/ Z0 Ton Z0* Z11 Z1.2 z2 BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN/f  |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN/f |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN/ |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) [AN/f  |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN/f  |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Tetrachlormethan AN/ |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Trichlorethen AN/f |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Tetrachlorethen AN/ |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen AN/ |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan AN/f  |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
i::;:jlzt::KW (10 AN/ |LG0O04 |DIN ISO 22155: 2006-07 1 1 1 1 1 1 1 mg/kg TS (n.b)" (n.b)"
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN/ |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
PCB 52 AN/ |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
PCB 101 AN/ |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
PCB 153 AN/ |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
PCB 138 AN/f  |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
PCB 180 AN/ |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |aNf  [LGoo4 |DIN EN 15308: 2016-12 | 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5 mg/kg TS (n.b)" (n.b)"
PCB 118 AN/ |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
Summe PCB (7) AN/ |LGOO4 |DIN EN 15308: 2016-12 mgkg TS | (n.b.)" (n.b)"
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Probenbezeichnung MP 11 MP 11l
Probenahmedatum/ -zeit | 20.05.2020 | 20.05.2020
Vergleichswerte Probennummer 020108851 | 020108852

Parameter Lab. |Akkr. Methode Z0 Sand chLhT'JfT/ Z0 Ton Z0* Z11 Z1.2 z2 BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN/ |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Acenaphthylen AN/ |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Acenaphthen AN/ |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Fluoren AN/f  |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Phenanthren AN/f  |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Anthracen AN/f  |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Fluoranthen AN/f  |LG004 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Pyren AN/f  [LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo[a]anthracen AN/ |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Chrysen AN/ |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05
Benzo[b]fluoranthen AN/ |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzolk]fluoranthen AN/f |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo[a]pyren AN/ |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 0,9 3 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN/ |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN/f |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo[ghi]perylen AN/ |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Summe 16 EPA-PAK AN/ |LGO04 |DIN ISO 18287 2006-05 3 3 3 3 37 37 30 mgkg TS | (n.b)" (n.b)"
exkl.BG
i::r:?:a:i: :)ili;gne AN/f  |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS (n.b.) " (n.b.) "
Physikal.-chem. KenngroBen a.d. 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert AN/ |LG004 |DIN 38404-C5:2009-07 | 6,5-9,5|6,5-95|6,5-95/6,5-95(65-95| 6-12 | 55-12 8,3 8,2
Temperatur pH-Wert AN/ |LGO04 ?;563_?‘2‘04'4 (C4y: °C 22,3 22,5
Leitfahigkeit bei 25°C ANIE|LGo0a | D08 EN 27888 (CB): 250 250 250 250 250 | 1500 | 2000 5 uS/cm 93 133
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Probenbezeichnung MP 11 MP 11l
Probenahmedatum/ -zeit | 20.05.2020 | 20.05.2020
Vergleichswerte Probennummer 020108851 | 020108852
Parameter Lab. |Akkr.|Methode Z0 Sand chLh‘T'JfT/ Z0Ton | Z0* Z1.1 7122 72 BG Einheit
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (Cl) AN [LGoos [0 o 30 30 30 30 30 50 | 100? 1,0 mg/| 2,0 32
Sulfat (SO4) AN |La004 |8 ey 20 20 20 20 20 50 200 1,0 mg/! 1,9 35
Cyanide, gesamt AN/ |LG004 %gfg.l'so 14403: 5 5 5 5 5 10 20 5 pg/l <5 <5
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) ANIE |LGooa | b FISO 172942 14 14 14 14 14 20 60% 1 ng/l <1 <1
Blei (Pb) AN/ |LGO04 (D EN IS0 172942 40 40 40 40 40 80 200 1 ug/! <1 <1
Cadmium (Cd) AN/ |LGo04 | D08 ENISO 172942 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 3 6 0.3 ug/! <03 <03
Chrom (Cr) ANV |LGo04 | DI ENISO 172942 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 25 60 1 ngll <1 <1
Kupfer (Cu) ANIE |LGO04 [ EN IS0 172942 20 20 20 20 20 60 100 5 ug/! <5 <5
Nickel (Ni) ANV |LG004 | D8 ENISO 172942 15 15 15 15 15 20 70 1 ng/! <1 2
Quecksilber (Hg) AN |Lgoos | YENISOT1ZMOEIZN <05 | <05 | <05 | <05 | <05 1 2 02 ug/l <02 <0,2
Zink (Zn) AN |LGooa |8 FHISO 172942 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 200 | 600 10 ug/! <10 <10
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
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Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kurzel des durchfihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

* Aufschluss mittels temperaturregulierendem Graphitblock

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die Bestimmung der mit LG004 gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005
D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

/u - Die Analyse des Parameters erfolgte in Untervergabe.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.



.:.‘ eu rofi ns Priifberichtsnummer

Umwelt

Erlauterungen zu Vergleichswerten

Untersuchung nach LAGA TR Boden (2004) Tabelle 11.1.2-2/-4 + -3/ -5.

Zuordnungswerte flir Grenzwerte Z0*: Maximale Feststoffgehalte fur die Verfillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe "Ausnahmen von der Regel"
fur die Verfillung von Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2).

Der Wert 15 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg.

Der Wert 1 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg.

Der Wert 0,7 mg/kg gilt fur Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg.

Bei einem C:N-Verhéltnis > 25 betrégt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch glinstigen Deckschichten eingebaut werden.
Bei natulrlichen Béden in Ausnahmeféllen bis 300 mg/l.

Bei natlrlichen Béden in Ausnahmeféllen bis 120 pg/l.

Bei der Darstellung von Grenz- bzw. Richtwerten im Prifbericht handelt es sich ausschlieRlich um eine Serviceleistung der EUROFINS UMWELT. Eine rechtsverbindliche Zuordnung der
Prifberichtsergebnisse im Sinne der zitierten Regularien wird ausdricklich ausgeschlossen. Diese liegt alleinig im Verantwortungsbereich des Auftraggebers. Die zitierten Grenz- und
Richtwerte sind teilweise vereinfacht dargestellt und bericksichtigen nicht alle Kommentare, Nebenbestimmungen und/oder Ausnahmeregelungen des entsprechenden Regelwerkes.

: AR-20-JH-007349-01

Seite 8 von 9



Prifberichtsnummer: AR-20-JH-007349-01
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Grenzwertabgleich

Der Grenzwertabgleich bezieht sich ausschlieflich auf die in AR-20-JH-007349-01 aufgefiihrten Ergebnisse. Die zitierten Grenz- und
Richtwerte sind teilweise vereinfacht dargestellt und berticksichtigen nicht alle Kommentare, Nebenbestimmungen und/oder
Ausnahmeregelungen des entsprechenden Regelwerkes.

Der Grenzwertabgleich erfolgt auf Basis eines rein numerischen Vergleichs des erhaltenen Messwertes mit den entsprechenden Grenz- und
Richtwerten. Die erweiterte Messunsicherheit des entsprechenden Verfahrens wird hierbei nicht berlicksichtigt. Der durchgefihrte
Grenzwertabgleich ist ausdriicklich nicht mit einer Konformitatsbewertung gleichzusetzen.

Nachfolgend aufgefiihrte Proben weisen im Vergleich zur LAGA TR Boden (2004) Tabelle 11.1.2-2/-4 + -3/ -5 die dargestellten
Uberschreitungen auf. Eine Rechtsverbindlichkeit des Grenzwertabgleiches wird ausdriicklich ausgeschlossen.

X: Uberschreitung festgestellt

Probenbeschrei- MP Il

bung:

Probennummer: 020108852

Test Parameter Z0 Sand |Z0 Lehm/| Z0 Ton Z0* Z1.1 21.2 z2
Schluff

Nickel [Konigswasser-Aufschluss] mg/kg Nickel (Ni) X

TS

Quecksilber [Konigswasser-Aufschluss] Quecksilber (Hg) X

[AAS] mg/kg TS

Chlorid [10:1 Eluat, S4] mg/| Chlorid (CI) X X X X X




Tabelle 1: Analysenergebnisse und Bewertungskriterien

Az. 376001

GBU mbH
Anlage 3.3

Mischproben

FESTSTOFF

Bewertungskriterien

Vorsorgewerte fiir Boden

Erweiterung Gewerbegebiet, Gemeinde Stolpe, B-Plan 14 ) 1 gem. BBodSchV (Stand S Prifwerte gem. BBodSchV
1 2 3 Technische Regeln Boden der L"AGA M20" - 1999) bei einem gg (Stand 1999) WP Boden -
MPT | MPT | MPMI Zuordnungswerte Feststoff fiir Boden Humusgehalt < 8 %, Tabelle | & 2 Mensch
Probe Mubo [ Sand [ Lehm 4.1und 4.2 8 g
Bereich zo? | zo? zo® | zo*® | z1* | z2° DepV AbfAbIV DepV Sand [Lehm/schiui|  Ton 58
Datum der Probenahme 20.05.2020 Sand _Lehm/Schiuff _ Ton DK 0 DK 1 DKII 5 g |58 o
Datum der Mischproben . @, < % 243
Probeneingang Labor 03.06.2020 3 g £ «5(2¢¢
Parameter Einheit 8| 2 [88 (288
Flugelscherfestigkeit kN/m2 225 225 225 225
Axiale Verformung % <20 <20 <20 <20
Einaxial Druckfestigkeit kN/m2 250 250 250 250
Gliihverlust™ Gew.-% TS 3 ki ke IR
Trockenriickstand Gew.-% 89,6 93,1 85,5
TOC® Gew.-% 1,2 0,2 0,3 0,5 (1,0)°/0,5 (1,0)"]0,5 (1,0)°]0,5 (1,0)” 15 5 12627 [g%6.27 813 529
C/IN
Arsen mg/kg TS 4,0 2,8 7,2 10 15 20 15° 45| 150" 150 25| 50| 125 140
Blei mg/kg TS 17 6 15 40 70 100 140 210 700 40 70 200( 400 1000{ 2000
Cadmium mg/kg TS 02 <02 <02 0,4 1 1,5 1° 3 10" 0,4 1 10% | 20% 50/ 60
Chrom, gesamt mg/kg TS 16 8 30 30 60 100 120 180 600 30 60 200( 400 1000{ 1000
Kupfer mg/kg TS 14 4 17 20 40 60 80 120 400 20 40
Nickel mg/kg TS 7 7 27 15 50 70 100 150 500 15 50 70| 140] 350 900
Quecksilber mg/kg TS <0,07| <0,07 0,24 0,1 0,5 1 1 1,5 5" 0,1 0,5 10 20 50 80|
Thallium mg/kg TS <0,2 0,2 0,4 0,7 1 0,7"° 2,1 7
Zink mg/kg TS 53 20 57 60 150 200 300 450 1500 60 150
Cyanid, gesamt mg/kg TS <05 <05 3 10" 100 50 50| 50 100
Extrahierbare lip. Stoffe Masse-% 0,1 0,4 % 0,8% 4%
Kohlenwasserstoffe mg/kg TS
C10-C22 mg/kg TS <40| <40 200 300[ 1000" 1000
C10 - C40 mg/kg TS <40 <40 100 100 100](400)"" (600)""[ (2000)™ 500
EOX mg/kg TS <1,0 <10 1 1 1 1% 3" 10
LHKW, gesamt mg/kg TS <0,05| <0,05 1 1 1 1 1 1
BTXE, gesamt mg/kg TS <0,05| <0,05 1 1 1 1 1 i 5
Isopropylbenzol (Cumol) mg/kg TS
Styrol mg/kg TS
> BTXE + Styrol + Cumol mg/kg TS
PAK (EPA) mg/kg TS <0,05| <0,05] <0,05 3 3 3 3| 39" 30" 30 100 250 3 3
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,05| <0,05] <0,05 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 3 0,3 0,3 2 4 10 12
PCB (6 Kong.), gesamt mg/kg TS <0,01] <0,01] <0,01 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 05" 1 10 0,05 0,05 04 08 2| 40
Aldrin mg/kg TS 2 4 10 -
DDT mg/kg TS 40 80| 200 -
Hexachlorbenzol mg/kg TS 4 8 20[ 200
Pentachlorphenol mg/kg TS 50| 100] 250| 250
Hexachlorcyclohexan mg/kg TS 5 10 25| 400
Oktogen (WE) mg/kg TS
Hexagen (WE) mg/kg TS
Pentaerythrittetranitrat
(Nitropenta) (WE) mg/kg TS
2,6-Dinitrotoluol (WE) mg/kg TS
2,4-Dinitrotoluol (WE) mg/kg TS
1,3,5-Trinitrobenzol (WE) mg/kg TS
2,4,6-Trinitrobenzol (TNT)
(WE) mg/kg TS
4-Amino-2,6-dinitrotoluol (4-
Methyl-3,5-dinitroanilin (WE) mg/kg TS
2-Amino-4,6-dinitrotoluol (2-
Methyl-3,5-dinitroanilin (WE) mg/kg TS
Zuordnungswerte n. gemaB Abfallwirtschaftsplan HH - SH vom
LAGA 20 Z0 30.05.2006




Tabelle 1: Fortsetzung

Mischproben

Erweiterung Gewerbegebiet, Gemeinde Stolpe, B-Plan 14

ELUAT

Bewertungskriterien

Technische Regeln Boden der LAGA M20" -

M:? 1 Mg m Mgm Zuordnungswerte Eluat fir Boden
Probe Mubo Sand Lehm
Bereich zo? | zo*® | z14°% | z1.2° | Zz2° DepV AbfAbIV DepV
Datum der Probenahme 20.05.2020 DK O DK | DK Il
Datum der Mischproben
Probeneingang Labor 03.06.2020
Parameter Einheit
pH-Wert 8,3 8,2 65-95|65-95/65-95 6-12| 55-12 55-13"|55-13"|55-13"| 4-13 ™
DOC mg/| 5 50 ' 80 " 100
el. Leitfahigkeit uS/cm 93 133 250 250 250  1500( 2000 1000* | 10000 | 50000 [ 100000
Wasserl. Anteil?
(Abdampfriickstand) Masse-% 0,4 3 6 10
Gesamtgehalt an geldsten
Feststoffen mg/l
Ammonium-Stickstoff mg/I 1 4 200 1000
Antimon mg/| 0,006 | 0,03% | 0073 0,5
Arsen mg/l <0,001| <0,001 0,014 0,014] 0,014 0,02 006" 0,04 02" 02% 257
Barium mg/| 2 5% 102 30
Blei mg/l <0,001] <0,001 0,04 0,04 0,04 0,08 0,2 0,05 02" 1 52
Cadmium mg/| <0,0003[<0,0003 0,0015] 0,0015] 0,0015{ 0,003] 0,006 0,004 | 005" 0,1 0,5
Chrom, gesamt mg/| <0,001| <0,001 0,0125] 0,0125] 0,0125[ 0,025 0,06 0,05 03% 1% 7
Chrom VI mg/l 0,03 0,05 " 0,1% 05%
Kupfer mg/| <0,005] <0,005 0,02 0,02 0,02 0,06 0,1 0,15 1 5 10
Molybdsn mg/| 0,05 03% 12 3
Nickel mg/| <0,001] 0,002 0,015 0,015 0,015 0,02 0,07 0,04 02" 1 47
Quecksilber mg/| <0,0002[<0,0002 0,0005| 0,0005] 0,0005( 0,001] 0,002 0,001 | 0,006™ | 0,02 0,.2”
Selen mg/l 0,01 0,03% | 005% 0,7
Zink mg/l <0,010| <0,010 0,150/ 0,150 0,15 0,2 0,6 0,3 2™ 5 207
Cyanid, gesamt mg/l <0,005] <0,005 0,005] 0,005 0,005 0,01 0,02
Cyanid, leicht freisetzbar mg/l 0,01 01" 0,5 1
Fluorid mg/| 0,5 5 15 50
Chlorid mg/l 2,0 32 30 30 30 50/ 100" 80 1500 2% [ 1500 2** | 2500 %
Sulfat mg/| 1,9 3,5 20 20 20 50 200 1003 | 2000 %% | 2000 ##| 5000 *
Phenolindex / Gesamtphenol mg/| <0,010[ <0,010 0,02 0,02 0,02 0,04 0,1 0,05 02" 50 100
AOX mg/I 0,05 0,3 1,5 3
Brennwert kJ/kg 6000
Zuordnungswerte n.
LAGA z0| z12

GBU mbH
Anlage 3.3



GBU mbH
Tabelle 1: Fortsetzung Anlage 3.3
' Beschluss der 63. UMK zu Top 24 vom 4./5. Nov. 2004
27 0: Zuordnungswerte fiir den uneingeschrankten Einbau - Verwertung von Bodenmaterial in bodenahnlichen Anwendungen
37 0*: Zuordnungswerte fiir Bodenmaterial, das fiir die Verfiillung von Aufgrabungen unterhalb der durchwurzelten Bodenschicht verwertet wird
#Z 1: Zuordnungswerte fiir den eingeschrankten offenen Einbau in technischen Bauwerken
® 7 2: Zuordnungswerte fir den eingeschrénkten Einbau mit definierten technischen SicherungsmaBnahmen in technischen Bauwerken
67 1.2: Zuordnungswerte fiir den eingeschrankten Einbau in technischen Bauwerken in hydrogeologisch giinstigen Gebieten
7 Bei einem C/N-Verhaltnis >25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%
® Der Wert 15 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg
° Der Wert 1 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg
'° Der Wert 0,7 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg
"' Die Zuordnungswerte gelten fiir KW-Verbindungen mit einer Kettenlange C10 - C22. Der Gesamtgehalt nach DIN EN 14039 (C10 - C40) darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht Gberschreiten
'2 Bei Abweichungen/Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen (DepV, AbfAbIV und LAGA M 20)
'® Bodenmaterial mit Zuordnungswerten >3 mg/kg und <9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch giinstigen Deckschichten eingebaut werden
' Wert fur die 'Abgrenzung von Béden mit und ohne schadliche Verunreinigungen'
'8 Bei natirlichen Béden in Ausnahmefallen bis 120 g/l
'® Bei natiirlichen Béden in Ausnahmefallen bis 300 g/l
"7 Uberschreitung des DOC im Eluat bis 200 mg/l sind mit Zustimmung der zustandigen Behorde bei der Deponieklasse IIl zulassig, wenn das Wohl der Allgemeinheit nicht beeintrachtigt wird. Die Zuordnungswerte sind auch dann eingehalten,
wenn der Zuordnungswert nicht bei seinem pH-Wert, aber bei einem pH-Wert zwischen 7,5 und 8 eingehalten wird.
'8 Gilt far Abfalle auf Gipsbasis, die auf Deponien der Deponieklasse | abgelagert werden.
'® Uberschreitungen des DOC-Gehaltes bis max 100 mg/l sind mit Zustimmung der zustandigen Behorde zulassig, wenn das Wohl der Allgemeinheit nicht beeintrachtigt wird.
20 Uperschreitungen des Arsengehaltes bis max 0,5 mg/l sind mit Zustimmung der zustandigen Behérde zulassig, wenn das Wohl der Allgemeinheit nicht beeintrachtigt wird.
2! |m Einzelfall sind mit Zustimmung der zustandigen Behérde Uberschreitungen bis zum Dreifachen des Zuordnungswertes zulassig, wenn das Wohl der Aligemeinheit nicht beeintrachtigt wird.
22 An Stelle von Chlorid und Sulfat kann wasserlaslicher Anteil angewendet werden.
2 Gilt nicht, wenn auf der Deponie oder dem betriebenen Deponieabschnitt seit dem 16. Juli 2005 ausschlieBlich nicht gefahrliche Abflle abgelagert werden. Gilt auch dann nicht, wenn asbesthaltige Abfalle und Abfalle, die gefahrliche
Mineralfasern enthalten, abgelagert werden.
24 Axiale Verformung kann gemeinsam mit einaxialer Druckfestigkeit gleichwertig zur Fliigelscherfestigkeit angewandt werden (eingrenzende Zuordnungskriterien siche AbfAbIV und DepV)
2 Glithverlust kann gleichwertig zu TOC angewandt werden
2 (Jberschreitungen des Feststoff-TOC auf bis zu 5 Masse-% sind unter der Voraussetzung, dass die Uberschreitung nicht auf Abfallbestandteile zuriickzufiihren ist, die zu erheblicher Deponiegasbildung fihren,
bei mineralischen Abfallen zulassig (s. AbfAblV)
27 Gilt nicht far Abfalle aus Hochtemperaturprozessen wie Abfalle aus der Verarbeitung von Schlacke, unbearbeitete Schlacke, Staube und Schiamme aus der Abgasreinigung von Sinteranlagen, Hochéfen, Schachtofen und Stahlwerken
der Eisen und Stahlindustrie.
2 (Jberschreitungen des Feststoff-TOC bis héchstens 6 Masse-% sind zulassig, wenn der Zuordnungswert von 5 mg/l DOC eingehalten wird (s. DepV)
2 UJberschreitungen des Gliihverlustes oder Feststoff-TOC sind unter der Voraussetzung zulassig, dass die Uberschreitungen nicht auf Abfallbestandteile zuriickzufiihren sind, die zu erheblicher Deponiegasbildung,
Abbauvorgangen und damit verbundenen Setzungen fithren und wenn die Abflle technisch nicht behandelbar sind. Uberschreitunge des Feststoff-TOC sind zulassig, wenn der Zuordnungswert 100 mg/I DOC eingehalten wird (s.DepV).
0 Gilt nicht far StraBenaufbruch auf Asphaltbasis.
' Gilt nicht far Aschen aus Anlagen zur Verbrennung von Holz gemaB der Ersten Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes und gemaB Nummer 1.2 a) und 8.2 des Anhangs zur Vierten Verordnung
zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes.
32 Jberschreitunge des Fluoridgehaltes bis max. 25 mg/l sind mit der Zustimmung der zustandige Behérde zulassig, wenn das Wohl der Allgemeinheit nicht beeintrachtigt wird.
33 Gilt nicht far Aschen und Staube aus nicht genehmigungsbediirftigen Kohlefeuerungsanlagen nach den Bundes-Immissionsschutzgesetz.
34 Uberschreitungen des Sulfatwertes bis zu einem Wert von 600 mg/l sind zulassig ... (s.DepV).
34 Uberschreitungen der Leitfahigkeit bis zu einem Wert von 2500 uS/cm sind zuléssig ... (s.DepV).
% In Haus und Kleingarten, die sowohl als Aufenthaltsbereiche fiir Kinder als auch fiir den Anbau von Nahrungspflanzen genutzt werden, ist fiir Cadmium der Wert von 2,0 mg/kg TS als Priifwert anzuwenden.

EOX Extrahierbare organische Halogenide

BTXE Aromaten, Benzol, Toluol, Xylol, Ethylbenzol
LHKW Leichtflichtige Halogenkohlenwasserstoffe
PAK Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

PCB Polychlorierte Biphenyle



und Umweltschutz mbi Tel. 04551 /96 85 26 Fax 04551/ 96 85 28

GBU Gesellschaft fiir Baugrunduntersuchungen  GBU mbH, Raiffeisenplatz 4, 23795 Fahrenkrug
- info@gbu-fahrenkrug.de www.gbu-fahrenkrug.de

Probenahmeprotokoll nach “LAGA PN 98“

AZ: 236004 Datumz (0. OS. 762 O

A. Allgemeine Angaben:

Auftraggeber/Bauherr: AM{ @uu oV S‘ -Wa L&_ V‘@VF

Betreiber / Betrieb: ﬂemamﬂe Stolp e

Objekt / Lage: B-Plaw A4 Kivda bov 22 14604 Ypwloe Jovv(
Landkreis / Ort: Keis (o Suox(eswuj Hols l—e,m,\

Grund der Probenahme: Rauw % ¥ inin i uw\-w $ u»c,QMMA ;1(

Datum/Uhrzeit: 20.0S 1olo  A43:4S

Probenehmer: \f L@e

Zeugen: (Cecay 2

Abfall-Herkunft: anstehe dor Role

Schadstoffe / Gefahrdungen:
Untersuchungsstelle @S A ~ @g A0

B. Vor-Ort-Gegebenheiten:

MP J, Mu*’kysc‘)«ﬂ.k
Beschreibung / Abfallart: M §esdhiebe (el

Gesamtvolumen / Art der Lagerung: Lo F(G(L C/Q\ £

Lagerungsdauer: uu(:'z L A~ -

Witterung /Einfl. Auf d. Abfallmaterial: offc.. ) fer 2 34}(\«3(3’«‘,0«\

Probenahmegerat und —material: Q 4 S (Z Q O v~ e
Probenahmeverfahren: g WA Lolovaum q

4 v
Anzahl Einzelproben (EP): Z5
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GBU Gesellschaft fiir Baugrunduntersuchungen  GBU mbH, Raiffeisenplatz 4, 23795 Fahrenkrug
- info@gbu-fahrenkrug.de www.gbu-fahrenkrug.de

AZ: ;zgoo/( Datum: 20_03.120(‘)

Mischproben (MP): 3 MPI) MPI) MPE
Sammelproben (SP):
Anzahl Einzelproben je Mischprobe: 1 {@XI("O) )TU: ( 5-)
Anzahl Mischproben je Sammelprobe:

Probenvorbereitung: Peoboe_ v S'\e((t awm. 2905.2000

Probentransport / Konservierung: VWPM&‘\ L ﬁ(a Se i~ \‘ Sﬁ\ V‘-\w_(D VC/VSLO’U(L( $E

Vor-Ort-Untersuchung: Ro&(&. O S P »—A&\ (%

Beobachtung bei der Probenahme: (am&wiv¥5£a€¥ﬂ'ie Nu‘fl F(a” ¢ (w
(G‘M‘ﬁxk@h« Vewndns .

Proben-Nr. Gefalk Volumen Farbe Geruch Grofdtkorn
MO T Gas |08 ( |dhn-sw nabva 2 i 1
MP I ﬁ(“s O(g( L)L\~ L\B\A V\@\»LVQ( 46 WA n

/AOE 5((15 (‘)(&C S‘V\ M@..Lm( //( ZM'P‘—\
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Gesellschaft fiir Baugrunduntersuchungen  GBU mbH, Raiffeisenplatz 4, 23795 Fahrenkrug
GBU und Umweltschutz mbH Tel. 04551 /96 85 26 Fax 04551/ 96 85 28
B info@gbu-fahrenkrug.de www.gbu-fahrenkrug.de
AZ: gq’ GQOA Datum: 'ZOOSZOU)
Beprobungskizze:

jae Thoy0- 0,65 | 2[4 00-0% | A4 0,0-04S , Ul1 6,0- 0,6
5/4+S/2 00~ 445, 6/4 0,0-9(s 7/4 0,0 - 0,3'5) 2//( 0,0- 0,6
3 00-0 ) A0/ 0,0 - 0,5 ¢
ML A2 o546 22 09-46, 3]0 o4S- 470, Y a6 445
6[2 0S ~ 473 ) Z/g 0,6 - 3(7) 2/2 016~ 4,0 ; q/2 d 4~ 6,0
20(2 055~ 0,45
PRI A3 4624, 23 A0-20 ) 33 47204 HT 035-0,

(3 4,0 - 1,90

slolpe 20082975

(Ort, Datum) Unterschrift: Q A /4&0(’

Anlage:
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Erweiterung Gewerbegebiet, Gemeinde Stolpe
Bebauungsplan Nr. 14, 1. Anderung und Ergéanzung
Baugrunduntersuchung, Geotechnischer Bericht

GBU

Anlage 4
376001

Parameter flr die Beschreibung von Lockergestein mit Homogenbereichen nach VOB/C

Erdarbeiten DIN 18300
Homogenbereiche
GK 2
Eigenschaften / Kennwerte (kompletter Text) H1 H2 H3 H4
1 ortstibliche Bezeichnung Oberboden, Mutterboden Sand Geschiebelehm Sand
Schicht 1 Schicht 2 Schicht 3 Schicht 4
2 KorngréBenverteilung mit Kérnungsbandern nach k. A. k. A. k. A. k. A.
DIN 18123
3 Massenanteile Steine, Blécke und groBe Blécke Steinanteil < 10 % Steinanteil < 10 % Steinanteil < 30 % Steinanteil < 10 %
nach DIN EN ISO 14688-1 Blockanteil < 5 % Block < 5 % Block < 10 % Block < 5 %
4 Dichte nach DIN EN ISO 17892-2 und DIN 18125-2, 1,4-1,8 t/m3 1,7-1,9 t/m3 2,0-2,2 t/m3 1,8-1,9 t/m3
feucht
5 undrénierte Scherfestigkeit nach DIN 4094-4 oder k. A. k. A. 20 — 120 kN/m2 k. A.
DIN 18136 oder DIN 18137-2
6 Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1 k. A. k. A. 15-25% k. A.
7 Konsistenz, Beschreibung k. A. n. b. Uberwiegend steif n. b.
8 Konsistenzzahl nach DIN 18122-1 k. A. n. b. k. A. n. b.
9 Plastizitatszahl nach DIN EN ISO 18122-1 k. A. n. b. k. A. n. b.
10 | Lagerungsdichte, Beschreibung locker locker — mitteldicht n. b. Uberwiegend dicht
11 | bezogene Lagerungsdichte: DIN EN ISO 14688-2 k. A. k. A. n. b. k. A.
Bestimmung nach DIN 18126
12 | organischer Anteil nach DIN 18128 1-5% <2% <2% <1%
13 | Bodengruppe nach DIN 18196 OH SE, SU, SU* ST, ST*, TL, TM SE, Sl
14 | Frostempfindlichkeit F2 F1-F3 Geschiebelehm: F 3 F1
15 | LAGA M20 — Boden k. A. Z0 Z1.2 k. A.
(Chlorid: 32 mg/l)
16 | LAGA — Bauschutt k. A. k. A. k. A. k. A.
17 | DepV k. A. k. A. k. A. k. A.
18 | BBodSchV, Vorsorgewerte werden eingehalten k. A k. A. k. A.
k. A. —keine Angabe | n.b. — nicht bestimmbar




