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1 Allgemeines

1.1 Veranlassung

Die Gemeinde Marnerdeich plant die Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 3. Der
Geltungsbereich umfasst eine Flache von rd. 4,56 ha und wird aktuell Gberwiegend

landwirtschaftlich genutzt. Das Gelande soll als Wohngebiet (WA) Uberplant werden.

Die BORNHOLDT Ingenieure GmbH wurde durch die Gemeinde Marnerdeich und
die Abwasserentsorgung Marne Land GmbH mit der Objektplanung der Verkehrs-

und Entwasserungsanlagen beauftragt.

Durch die ,Wasserrechtliche Anforderungen zum Umgang mit Regenwasser in
Schleswig-Holstein - Teil 1: Mengenbewirtschaftung, A-RW 1“ (MELUND und MILI,
10.10.2019) sind die geplanten Eingriffe in den Wasserhaushalt und deren
Auswirkungen zu ermitteln und mit einem natdrlichen Referenzzustand zu
vergleichen. Die Prufung des Wasserhaushalts nach A-RW 1 wird hiermit im Zuge
der Bauleitplanung vorgelegt, welche als Grundlage der friihzeitigen Offentlichkeits-
und Behordenbeteiligung dienen soll.

1.2 Zielsetzung

Der Kerngedanke der Betrachtung der Wasserhaushaltsbilanz ist der weitgehende
Erhalt einer naturnahen Niederschlagswasserbeseitigung und der Erhalt des
potentiell naturnahen Wasserhaushaltes. Hierdurch sollen die Auswirkungen auf den
okologischen Zustand der FlieRgewasser durch urbane Regenwassereinleitungen
bestmoglich reduziert sowie Veranderungen der Grundwasserstdnde vermieden
werden. Die Prufung der veranderten Wasserhaushaltsbilanz dient dabei der
Abschatzung der Intensitat der entstehenden Eingriffe und soll die Grundlage fur

weitere Entscheidungen hinsichtlich der Regenwasserbewirtschaftung legen.

1.3 Geplante Entwasserung

Die zu erschlieBende Flache betragt rd. 4,56 ha, bestehend aus ungefahr 3,13 ha
bebaubare Wohngrundstuckflache, 0,45 ha offentliche StraRen und Wege sowie
0,98 ha offentliche / private Grunflachen, Malinahmenflachen und Flachen fur die

Regenrickhaltung. Das anfallende Niederschlagswasser wird Uber, in den
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Verkehrsflachen befindliche, Regenwasserkanéle in zwei am Fleet anzuordnende
Regenrickhaltebecken geleitet. Diese leiten das Niederschlagswasser gedrosselt mit
dem landwirtschaftlichen Abfluss von 1,2 /ssha in den angrenzenden Neufelder Fleet
(Vorfluter 01 des SV Neufelder Fleet).

Die zulassige Grundstucksversiegelung der Wohngrundsticke wird durch die
zulassige Grundflachenzahl mit GRZ = 0,3 festgelegt. Fur Nebengebaude und private
Verkehrsflachen wird gemak BauNVO § 19 (4) eine Uberschreitung von max. 50 %

der GRZ angenommen und in der Betrachtung berlcksichtigt.

Die offentlichen Verkehrsflachen werden in Pflasterbauweise mit gelegentlicher

Anordnung von Stralenbdumen betrachtet.

2 Nachweisfuhrung nach A-RW 1
2.1 Ermittlung des Referenzzustands als Berechnungsgrundlage

Der fur die Ermittlung des Referenzzustandes malgebende Anteil des
ErschlieBungsgebiets im Geltungsbereich des Bebauungsplanes Nr.3 der Gemeinde

Marnerdeich umfasst ca. 4,56 ha.

Grundlage fir die Berechnung und Bewertung sind die landesweit verfugbaren
Vorgaben fur den potenziell naturnahen Referenzzustand des Wasserhaushalts.
Dieser umfasst Flachenanteile, welche unter Berucksichtigung homogener
Niederschlags- und  Verdunstungshohen, der Naturrdume und  der
Bodeneigenschaften landesweit ermittelt wurden. Dazu wurde Schleswig-Holstein in

30 Teilflachen unterteilt.

Marnerdeich liegt gemaf dieser Einteilung in der Teilflache M-5 Dithmarschen West.
Fur diese Teilflache werden folgende Werte fur den potenziell naturnahen
Referenzzustand angegeben, aus welchen sich die entsprechenden Referenzflachen

fur das Planungsgebiet berechnen lassen:

a (abflusswirksamer Flachenanteil): 7,7 % > 0,351 ha
g (versickerungswirksamer Flachenanteil): 25,6 % > 1,167 ha
v (verdunstungswirksamer Flachenanteil): 66,7 % > 3,042 ha

G:\0-Projekte\Marnerdeich\A21-014 B-Plan Nr.3\Texte\Vorentwurf\Untersuchung Wasserhaushalt A-RW 1.docx Seite 4/ 15



Marnerdeich — B-Plan Nr. 3 — Untersuchung und Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz gemal A-RW 1

Diese Bewertung wurde im jetzigen Zustand eine vergleichsweise naturliche
Eigenschaft der Flache voraussetzen. Zum aktuellen Zeitpunkt befindet sich die
Flache in landwirtschaftlicher Nutzung. Oberflachenabflisse sind hier bereits mit dem

landwirtschaftlichen Abfluss von ca. 1,2 /s*ha zu erwarten.

2.2 Vorgehen und Bewertung nach A-RW 1

Je nach Grole des Eingriffs in den naturnahen Wasserhaushalt unterscheidet die

Bewertung der Anderung des Wasserhaushalts nach A-RW 1 drei Falle:

e Fall1: weitgehend naturlich erhalten
o Fall 2: deutlich geschadigt
e Fall3: extrem geschadigt

Durch diese Bewertungen soll die Intensitat des Eingriffs in den naturnahen
Wasserhaushalt durch die geplante Bebauung verdeutlicht werden.

Die Bewertung erfolgt hierbei durch die Betrachtung der absoluten Veranderung [A in
%] der jeweiligen Flachenanteile (abfluss-, versickerungs-, und verdunstungs-

wirksame Flachenanteile).

Fall 1 ist eingehalten bei einer Zu- oder Abnahme [A in %] durch die Veranderungen
< 5 % in den Vergleichen allen Teilflachen. Fall 2 ist eingehalten bei einer
Veranderung von = 5 % und < 15 %. Fall 3 liegt vor, wenn die Veranderung der

Flachenanteile 2 15 % betragt.

2.3 Ermittlung des veranderten Zustandes

2.3.1 Ermittlung befestigter und unbefestigter Flachen

Die Flachenanteile der befestigten und unbefestigten Flachen ergeben sich aus dem
stadtebaulichen Konzept des Buros fiur integrierte Stadtplanung Scharlibbe vom
20.04.2022. Hierzu wurde vom Buro Torresin + Partner am 25.04.2021 ein
Flachenplan flr die ErschlieBungsflachen erstellt, welche die Grundlage der

Flachenberechnung darstellt.
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Die Flachen ergeben sich gemal} dieser Flachenbilanz in Summe zu:

Bauplatzen / Wohngrundstucke: 31.276 m?
offentliche Strallen und Wege: 4.526 m?
offentliche / private Grinflachen: 2.878 m?
MafRnahmenflachen: 5.182 m?
Flachen fur Regenrickhaltebecken: 1.751 m?

Fir die Wohnbaugrundstlicke (Flachengrofie 31.2764 m?) wird zusatzlich eine
Betrachtung der versiegelten Flachen durchgefihrt. Hierzu werden folgende

Annahmen getroffen:

Anteil der Dachflache auf Grundlage einer GRZ 0,3 > 9.383 m?
Anteil der privaten befestigten Flachen (50% der GRZ) » 4.691 m?
Anteil privater Garten-/Grunflachen > 17.202 m?
2.3.2 Ermittlung der Anteilswerte befestigter und unbefestigter Flachen

Nicht versiegelte, unbefestigte Flachen

Fir den Anteil der nicht versiegelten (naturlichen) Flachen werden die a-g-v-Werte
fur den potenziell natlrlichen Zustand angesetzt. Die Aufteilungswerte bzw.

Flachenanteile fur die nicht versiegelten Flachen ergeben sich wie folgt:

a g v
Flache (abfluss- (versickerungs- (verdunstungs- Summe

wirksam) wirksam) wirksam)

Offentl. / private 7% 25,6 % 66,7 %

Granflachen 222 m? 737 m2 1.921 m? 2.880 m?
7,7 % 25,6 % 66,7 %

MaRnahmenflache
399 m? 1.326 m? 3.455 m? 5.180 m?

Private 7.7 % 25,6 % 66,7 %

Gartenflachen 1.325 m? 4.404 m? 11.474 m? 17.202 m?

Summe 1.946 m? 6.467 m? 16.850 m? 25.262 m?
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Versiegelte, befestigte Flachen

Far den Anteil der befestigten und versiegelten Flachen werden die Anteilswerte
entsprechend den Vorgaben der A-RW 1 berlcksichtigt. Hierbei werden folgende

Annahmen getroffen:

1. FUr die geplanten ErschlieBungsstral’en wird eine vollstandige Asphaltierung
bzw. fugendichte Pflasterung angenommen. Strallenbegleitgrin und
Strallenbaume werden bei der Bewertung nicht berticksichtigt.

2. Die Dachflachen werden gebietstypisch als Steildacher angenommen.

3. Die befestigten Hofflachen flieRen ebenfalls in die Bewertung ein. Hier wird
von einer moglichst wasserdurchlassigen Bauweise mit Pflastersteinen mit

breiten Fugen ausgegangen.

Die Anteilswerte fur die befestigten Flachen ergibt sich demnach wie folgt:

) Flichenart a2 g2 v2
Flache hARW 1 (abfluss- (versickerungs- | (verdunstungs- Summe
nach & wirksam) wirksam) wirksam)
85 % 0 % 15 %
Dachflache Steildach
7.976 m? 0 m? 1.407 m? | 9.383 m?
private . 35 % 50 % 15 %
befestigte Pflaster mit
Flichen offenen Fugen | 1642 mz | 2.346m2? | 704m? | 4.691 m?
offentl. Asphalt / 70 % 0 % 30 %
StraBen Pflaster mit
3.171 m? 0 m? 1.359 m? | 4.530 m?
und Wege dichten Fugen
Summe 12.789 m? | 2.346 m? 3.470 m* | 18.604 m?

2.3.3 MaBnahmen zur Bewirtschaftung von Regenwasserabfliissen

Das derzeitige Konzept sieht vor das anfallende Niederschlagswasser aller
befestigten Flachen Uber zentrale Regenrlckhaltebecken dem Neufelder Fleet

zuzufuhren. Die Bewirtschaftung des Niederschlagswassers soll in der Form
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erfolgen, indem zwei Regenruckhaltebecken im erforderlichen Maly fur eine
Regenwasserruckhaltung nach DWA-A 117 hergestellt werden. Die Einleitung in den

Neufelder Fleet erfolgt gedrosselt mit dem landwirtschaftlichen Abfluss von 1,2 Y/s+ha.

Da bei diesen geringen Abflussmengen und der dadurch langeren Verweildauer des
Niederschlagswassers im Becken von einem hoheren Verdunstungsanteil
ausgegangen wird, werden fur die Regenwasserbewirtschaftung nicht nur die a-g-v-

Werte flr Regenrtickhaltebecken in Erdbauweise angesetzt, sondern auch die Werte

fur den Retentionsbodenfilter bertcksichtigt. Gemittelt ergeben sich die
Aufteilungswerte wie folgt:

a3 (abflusswirksamer Flachenanteil): 88,5 %

g3 (versickerungswirksamer Flachenanteil): 0%

v3 (verdunstungswirksamer Flachenanteil): 11,5 %

Entsprechend dieser Aufteilungswerte wird der abflusswirksame Flachenanteil der
befestigten Flachen (a2) von 13.312 m? noch mit den Aufteilungswerten der
Regenwasserbewirtschaftungsmalnahmen korrigiert. Zusatzlich werden noch die
Flachen fir die Regenrtickhaltebecken in Ansatz gebracht. Es ergeben sich folgende

Aufteilungswerte:

) Bewirtschaftung a3 g3 v3 A2,a
Flache (abfluss- (versickerungs- | (verdunstungs-
nach A-RW 1 _ _ _ Summe
wirksam) wirksam) wirksam)
PR 88,5 % 0 % 11,5 %
Dachflache | erentions
becken 7.059 m? 0 m2 917 m? | 7.976 m?
private . 88,5 % 0% 11,5 %
befestigte Retentions-
. becken 1.453 m? 0 m2 189 m2 | 1.642 m?
Flachen
offentl. . 88,5 % 0 % 11,5 %
StraRen Retentions-
becken 2.806 m? 0 m? 365m2 | 3.171m?
und Wege
Regenrlck- |Retentions- 88,5 % 0% 11,5 %
haltebecken |becken 1.549 m? 0 m?2 201 m? 1.750 m2
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Summe

12.867 m?

0 m?

1.672 m?

14.539 m?

2.3.4 Ermittlung der Anteilswerte des veranderten Zustandes

Nach Verknupfung der Teilflachen und der vorgesehenen Bewirtschaftungs-

malinahmen ergeben

sich die

Zuvor

abgeleiteten

Flache

ngroRen des

ErschlieBungsgebietes zur Bewertung der Auswirkungen der Planung auf den

Wasserhaushalt. Es ergeben

Aufteilungswerte:

A,a (abflusswirksamer Flachenanteil):

sich flr

A,g (versickerungswirksamer Flachenanteil):

A.v (verdunstungswirksamer Flachenanteil):

14.813 m* »
8.813 m?

21.992 m?

Planungszustand

1,481

> 0,881

2.4 Vergleich des Referenzzustands mit der Planung

folgende

ha » 32,5 %

ha » 19,3 %

> 2,199 ha » 48,2 %

Die folgende Tabelle zeigt die absoluten Abweichungen der abfluss-, versickerungs-

und verdunstungswirksamen Flachenanteile der Planung im Vergleich zum potentiell

naturnahen Referenzzustand.

a g \'
Zustand (abfluss- (versickerungs- (verdunstungs-
wirksam) wirksam) wirksam)
7,7 % 25,6 % 66,7 %
Potentiell naturnaher Zustand
0,350 ha 1,162 ha 3,028 ha
32,5 % 19,3 % 48,2 %
Planungszustand
1,481 ha 0,881 ha 2,199 ha
Veranderungen der
Anteilswerte durch Planung
Im Vergleich zum naturnahen +24.8% 6.3 % 18,5 %
Zustand
MalRgebender Fall Fall 3 Fall 3
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2.5 Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz

Im Vergleich der Wasserhaushaltsbilanz im veranderten Zustand (Planungszustand)
zum potenziell naturnahen Referenzzustand sind fur die Versickerung eine deutliche
Schadigung (Fall 2) und fur den Abfluss sowie Verdunstung eine extreme Schadigung
(Fall 3) festzustellen. Die Versickerungs- und Verdunstungsanteile werden verringert

und im Gegenzug die Abflussanteile erhoht.

Aufgrund der anstehenden Wasserverhaltnisse im Baugrund ist eine gezielte zentrale
oder dezentrale Versickerung des Niederschlagswassers im Baugebiet nicht moglich.
Die Grundwasserstande betragen grofltenteils weniger als 1,00 m unter GOK,
wodurch die in DWA-A 138 geforderten Machtigkeiten des Sickerraums von 1,00 m

nicht eingehalten werden konnen.

Grolere Flachen fur die Retention von Niederschlagswasser und die Erhdhung der
Verdunstungsanteile sind aufgrund des sparsamen und schonenden Umgangs mit
Grund und Boden nicht realisierbar. Durch die gedrosselte Ableitung in den Neufelder
Fleet ist mit einer langeren Entleerungszeit des Erdbecken in den Neufelder Fleet zu
rechnen, wodurch eine Erhohung des Anteils an Verdunstung und Versickerung zu
erwarten ist. Zusatzliche Malinahmen zur Erhdéhung der Versickerungs- und
Verdunstungsanteile kénnen durch die Festsetzung von versickerungsfahigen
Oberflachen auf den Wohngrundstiicken oder durch die Anordnung von

StralRenbaumen in den offentlichen Verkehrsflachen erfolgen.

Durch die oben genannten Schadigungen des Wasserhaushaltes sind zusatzlich zur
Wasserhaushaltsbilanz noch zuséatzliche lokale und regionale Uberpriifungen

durchzufuhren.

3 Nachweise fiir die lokale Uberpriifung

Lokale Uberpriifungen der Auswirkungen der Anderungen der Wasserhaus-
haltskomponenten sind bei mindestens einer deutlichen Schadigung des Wasser-
haushaltes (Fall 2) zu fuhren. Diese sollen folgende Nachweise umfassen:

- Nachweis der Einhaltung des bordvollen Abflusses
- Nachweis der Vermeidung von Erosionen

- Nachweis der Grundwasser-Aufhohung

G:\0-Projekte\Marnerdeich\A21-014 B-Plan Nr.3\Texte\Vorentwurf\Untersuchung Wasserhaushalt A-RW 1.docx Seite 11/ 15



Marnerdeich — B-Plan Nr. 3 — Untersuchung und Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz gemal A-RW 1

Die Nachweise sind dort zu fuhren, wo sich die Regenwassereinleitung signifikant
auswirkt. Dies ist meist an der Einleitstelle in ein Gewasser der Fall. Maligeblich sind
an dieser Einleitstelle der vorhandene Gewasserquerschnitt und die

Gewasserstruktur.

Grundlage der Nachweise sind die Daten landesweit regionalisierten Abflussdaten
des Landwirtschafts- und Umweltatlases. Aus diesem konnen der Mittelabfluss MQ,
die Mittelwasserabflussspende Mq sowie die Flachengroe des Einzugsgebiets aus

dem gewasserkundlichen Flachenverzeichnis (GFV) enthommen werden.

3.1 Nachweis der Einhaltung des bordvollen Abflusses

Eine Uberschreitung des bordvollen Abflusses ist in der Regel einmal jahrlich
zulassig. MaRgebend fur den bordvollen Abfluss ist die Gewassergeometrie an der
Einleitstelle, bzw. des Uberflutungsgefahrdeten Bereichs.

Fir die Gewassergeometrie wurden folgende Parameter angenommen:

Sohlbreite des Gewassers: 1,50 m
Bdschungsneigung links: 1:2
Bdschungsneigung rechts: 1:2
Tiefe Gelandeoberkante bis Grabensohle: 1,50 m - (-0,80 m) = 2,30 m
Wassertiefe bei bordvollem Abfluss (80 % der Tiefe bis GOK): 1,84 m
Sohlgefalle / Wasserspiegelgefalle I: 0,4 %o
Rauhigkeitsbeiwert kst: 30 m"3/s

Die mittlere FlieRgeschwindigkeit fir den bordvollen Abfluss vev ergibt sich somit zu

Vbv =Kst * (Abv/Ubv)Z/3 * |12 =0,59 "/s
vov = mittlere FlieRgeschwindigkeit bei bordvollem Abfluss [™/s]
Abv = FlieBquerschnitt bei bordvollem Abfluss [m?]
Unv = benetzter Umfang des FlieRquerschnitts bei bordvollem Abfluss [m]

Berechnung des bordvollen Abflusses Quv:

Qov = Abv * vbv * 1000 =5.622,7 s
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Der zulassige Drosselabfluss der Einleitung Qoe ergibt sich aus der Differenz des
bordvollen Abflusses Qov und des Mittelwasserabflusses MQ. Der

Mittelwasserabfluss MQ wird aus der Flache des Einzugsgebiets des Gewassers
oberhalb der Einleitstelle Aeo und der regionalisierten Mittelwasserabflussspende

gebildet. Hierzu wurden folgende Annahmen getroffen:
Mq = 9,7 Yswkm: (Daten fur GFV-Einheit 5979410000000)
Aeo = 6,48 km? (Daten des Messpegels 111040 — Neufeld Feld)
Der Mittelwasserabfluss ergibt sich somit zu
MQ = 9,7 skm= * 6,48 km? = 62,9 '/s
Der zulassige Drosselabfluss an der Einleitstelle QDE ergibt sich zu:
QoEe = Quv — MQ = 5.590 /s

Der Drosselabfluss aus dem Bebauungsgebiet soll Uber 2 Regenrickhaltebecken
gedrosselt auf den landwirtschaftlichen Abfluss von 1,2 '/ssha abgegeben werden. Der
Drosselabfluss fir das Baugebiet ergibt sich somit zu rd. 5,4 /s und liegt somit deutlich
unter dem maximal zulassigen Drosselabfluss flir den bordvollen Abfluss. Der

Nachweis ist somit erbracht.

3.2 Nachweis der Vermeidung von Erosion

Die Uberpriifung der Vermeidung von Erosionen soll nachweisen, dass die Einleitung
des Niederschlagswassers an der Einleitstelle keine Auswirkungen auf das

Bodengefuge des Gewassers hat.

Fur die Gewassergeometrie wurden die gleichen Annahmen wie unter Punkt 3.1

getroffen. Zusatzlich werden folgende Parameter flr den Nachweis festgelegt:
kritische FlieRgeschwindigkeit ve (fur festgelagerten sandigen Lehm): 0,4 ™/s

Die Berechnung des kritischen Erosionsabflusses Qe erfolgt hier iterativ mittels
Variation der Gewassertiefe bis zum Erreichen der kritischen FlieRgeschwindigkeit
ve. Der kritische Abfluss ergibt sich zu Qe = 1.188 '/s.

Der Zulassige Drosselabfluss an der Einleitstelle ergibt sich zu:

Qoe = Qov—MQ =1.125"/s
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Auch dieser Nachweis ist durch die Drosselung der Einleitmengen aus dem
Baugebiet auf 5,4 '/s erbracht.

3.3 Nachweis der Grundwasseraufhohung

Dieser Nachweis kann entfallen, da sich der Anteil der Niederschlagswasser-

versickerung im Vergleich zur potenziell naturnahen Versickerung nicht erhoht.

4 Nachweise fiir die regionale Uberpriifung

Die regionale Uberpriifung soll der Einhaltung der Gewasserbewirtschaftungsziele
dienen. Diese Aufgabe obliegt der unteren Wasserbehdrde. Daher sind die max.
zuldssigen Einleitmengen, welche aus der regionalen Uberpriifung ermittelt werden
durch die UWB vorzugeben oder in Abstimmung mit der UWB durch den

MalRnahmentrager zu ermitteln.

In Abstimmung mit der UWB wird die Einleitmenge aus dem Bebauungsgebiet auf
den landwirtschaftlichen Abfluss von 1,2 /ssa begrenzt. Damit sind die Vorgaben der
UWB fur die Erreichung der Gewasserbewirtschaftungsziele erfullt. In Abstimmung
mit der UWB wird auf den Nachweis der regionalen Uberpriifung verzichtet.

5 Fazit

Durch die geplante Bebauung des Bebauungsplans Nr.3 in Marnerdeich kommt es in
der Wasserhaushaltsbilanz zu einer extremen Schadigung im Vergleich zum
potenziell naturnahen Wasserhaushalt. Die geplanten MalRnahmen zur
Bewirtschaftung der Regenwasserabflisse sind nicht ausreichend um diese
Schadigungen zu vermeiden. Weitere Malinahmen werden aus wirtschaftlicher Sicht
und unter der Berlcksichtigung eines sparsamen und schonenden Umgangs mit
Grund und Boden als nicht zielfihrend erachtet. Aus diesem Grund sind zusatzlich

lokale und regionale Uberpriifungen der Auswirkungen auf die Gewésser erforderlich.

Die lokalen Uberpriifungen ergeben, dass durch die zusétzliche Einleitung des
Niederschlagswassers in die naturlichen Gewasser keine kritischen Abflusswerte

uberschritten werden.
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In Abstimmung mit der UWB wurde auf die regionale Uberpriifung verzichtet, da die
Einleitmengen auf eine gewasservertragliche Menge des landwirtschaftlichen

Abflusses reduziert werden.

Aufgestellt:

Albersdorf, den 25.April 2022 / RS

BORNHOLDT
Ingenieure GmbH
Klaus-Groth-Weg 28
25767 Albersdorf/Holstein
Telefon: 04835 /97 06-0
Telefax: 04835 /97 06-32
info@bornholdt-gmbh.de
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