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1 Vorbemerkungen

Das Ingenieurbiiro fiir Geotechnik Dipl.-Ing. Torsten Pohler, Diichelsdorf, wurde beauftragt,
die Baugrund- und Grundwasserverhdltnisse im Bereich des ErschlieBungsgebiets ,Offenau®

in der Gemeinde Bokholt-Hanredder zu erkunden und zu beurteilen.

Zur Erkundung der Baugrundverhaltnisse wurden auf Veranlassung des Biros des Unter-
zeichners von der Fa. Ruider und Fitterer Baugrunderkundungsgesellschaft mbH, Reinbek,
am 06.06.2014 acht Kleinrammbohrungen bis 6,0 m Tiefe abgeteuft.

Im vorliegenden Bericht wird das Ergebnis der Baugrunderkundungen mitgeteilt und hin-
sichtlich der geplanten ErschlieBungsmaBnahme (StraBen- und Leitungsbau) und der Versi-

ckerungsmaglichkeit fiir Niederschlagswasser beurteilt.

Dariiber hinaus erfolgt eine allgemeine Beurteilung der erforderlichen Griindungs- und Tro-

ckenhaltungsmaBnahmen fiir Hochbauten.

2  Unterlagen

Fir die baugrund- und griindungstechnische Bearbeitung stand die folgende Unterlage zur
Verfiigung:

[1] Gemeinde Bokholt-Hanredder, ErschlieBung, Lageplan (Vorplanung) MaBstab
1:500 vom 16.04.2014
Verfasser: Ingenieurgesellschaft Steinburg, Brokreihe 20, 25569 Bahrenfleth

Die Unterlage [1] dient als Grundlage fiir den Lageplan auf der Anlage 1

3 BaumafBnahme

Bei dem geplante Bauvorhaben handelt es sich um die ErschlieBung des geplanten Bauge-

bietes , Offenau® in der Gemeinde Bokholt-Hanredder.

Die Flache des B-Plangebietes wurde zurzeit der Baugrunderkundungen landwirtschaftlich als
Grasland genutzt.

Das B-Plangebiet ist eben und weist nach den héhenmaBig eingemessenen Bohrpunkten
eine Hohendifferenz von etwa 0,5 m auf.

Die Abmessungen des geplanten B-Plangebiets betragen maximal etwa 210 x 310 m.

Dipl.-Ing. Torsten Pohler  Beratender Ingenieur ¢ Diichelsdorf
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4 Bodenverhaltnisse

Die Ansatzpunkte der Bodenaufschliisse sind auf dem Lageplan auf der Anlage 1 eingetra-
gen.

Die Ergebnisse der Baugrunderkundungen sind ebenfalls auf der Anlage 1 héhengerecht als
Bodenprofile dargestellt.

Die angetroffenen Bodenschichten wurden nach einer visuellen Bodenbenennung der ent-

nommenen Bodenproben entsprechend ihrer Kornzusammensetzung benannt.

Die visuelle Bodenbenennung wurde anhand einer Korngr6Benverteilung, deren Ergebnis auf

der Anlage 3 als Kérnungslinie dargestellt ist, Gberpriift.

Dariiber hinaus wurde anhand der KorngroBenverteilung der Wasserdurchlassigkeitsbeiwert
der Sande ermittelt.

Es hat sich der nachfolgend beschriebene, im Wesentlichen relativ gleichméBige Bodenauf-
bau ergeben:

An der Gelandeoberflache wurden bis minimal etwa 0,3 m und maximal etwa 0,8 m
Tiefe humose Oberbdden (Mutterbdden) angetroffen.

Darunter folgen bis zur Endteufe von 6,0 m Uberwiegend nichtbindige und nur be-
reichsweise schwach bindige Sande, die nach dem Bohrfortschritt in mitteldichter

Lagerung anstehen.

Die Sande werden in der BS 3 und BS 4 ab minimal etwa 5,0 m und maximal etwa
5,7 m Tiefe bis zur Endteufe von 6,0 m durch eiszeitlichen, gemischtkérnigen, bindi-
gen Geschiebemergel unterlagert, der in steifer Konsistenz angetroffen wurde.

Weitere Einzelheiten zu den Bodenverhéltnissen kdnnen den Bodenprofilen auf der Anlage 1
und den Schichtenverzeichnissen auf den Anlagen 2.1 bis 2.8 entnommen werden.

5 Grundwasserverhaltnisse

Das Grundwasser wurde nach Beendigung der Bohrarbeiten in den Bohrldchern in minimal

etwa 0,8 m und maximal etwa 1,7 m Tiefe eingemessen.

Es handelt sich dabei um einen gréBeren Grundwasserraum in den Sanden ab diesen Tiefen.

Dipl.-Ing. Torsten Pohler e Beratender Ingenieur e Diichelsdorf
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Mit Grundwasserstandsschwankungen infolge vorausgegangener Niederschldagen sowie

durch jahreszeitlicher und klimatischer Beeinflussungen ist zu rechnen.

Da hierliber keine Pegelaufzeichnungen vorliegen kann der hdchste Grundwasserstand nur
auf Hohe des zurzeit der Baugrunderkundungen vorhandenen Gelandeniveaus geschatzt

werden.

Der fiir die Bemessung einer Versickerungsanlage relevante mittlere héchste Grundwasser-
stand wird auf Hohe der zurzeit der Baugrunderkundungen eingemessenen Grundwasser-

stande geschatzt.

6 Baugrundbeurteilung

Die an der Gelandeoberflaiche anstehenden humosen Oberbdden (Mutterbdden) stellen

einen nicht als Baugrund geeigneten Boden dar, der im Bebauungsbereich zu entfernen ist.

Bei den in mitteldichter Lagerung anstehenden Sanden handelt es sich ebenso wie bei dem
steifen Geschiebemergel um einen gut tragfahigen und nur wenig setzungsempfindlichen

Boden.

7 Bodenmechanische Kennwerte

Bei erdstatischen Berechnungen konnen fiir die angetroffenen Bodenhaupthorizonte erfah-

rungsgemaB die nachfolgenden, charakteristischen Bodenkennwerte angesetzt werden:

Sande
Wichte: /v’ = 19,0 / 11,0 kN/m?
Scherfestigkeit: o = 35% ¢ = 0,0 kN/m*
Steifeziffer: Es = 40 MN/m?

Wasserdurchldssigkeitsbeiwert: ks = 1 - 10* m/s (Bodengruppe SE)
ke = 1 - 10° m/s (Bodengruppe SU)

Bodengruppe (DIN 18196): SE und SU
Bodenklasse (DIN 18300): 3
Frostempfindlichkeitsklasse: F1

Dipl.-Ing. Torsten Pohler  Beratender Ingenieur ¢ Diichelsdorf
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Geschiebemergel
Wichte: vy = 21,0 / 11,0 kN/m?
Scherfestigkeit: o = 27,5% ¢’ = 5,0 kN/m* (Bodengruppe UL)
o = 27,5% ¢’ = 10,0 kN/m? (Bodengruppe TL)
Steifeziffer: E. = 30 MN/m? (steife Konsistenz)

Wasserdurchlsssigkeitsbeiwert: ke < 1-10® m/s

Bodengruppe (DIN 18196): ULund TL
Bodenklasse (DIN 18300): 4
Frostempfindlichkeitsklasse: F3

Die angegebenen Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte wurden nach der Bodenbenennung ermit-

telt und gelten fiir die wassergeséttigte Bodenzone.

8 Hinweise und Empfehlungen fiir den StraBenbau

Beim StraBenbau werden die technischen Regelwerke der Forschungsgesellschaft fiir Stra-

Ben- und Verkehrswesen zugrunde gelegt.

Die erforderliche Dicke des frostsicheren StraBenaufbaus richtet sich nach der Belastungs-
Klasse der Fahrbahn und nach der Frostempfindlichkeit der im Untergrund anstehenden Bo-
denschichten.

Die ErschlieBungsstraBen im ErschlieBungsgebiet werden hier der Belastungsklasse Bk1,0 zu-
geordnet.

Nach den Ergebnissen der Baugrunderkundung sind im Plangebiet im Planum der Erschlie-
BungsstraBen schwach bindige und nichtbindige Sande zu erwarten, die als nicht frostemp-

findliche Boden der Frostempfindlichkeitsklasse F1 zuzuordnen sind.

Die Fein- und Mittelsande entsprechen jedoch nicht den Anforderungen der ZTV SoB-StB 04
(zusatzliche technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir den Bau von Schichten ohne
Bindemittel im StraBenbau) hinsichtlich der Kornzusammensetzung fur Frost- und Trag-

schichten.

Dariiber hinaus kann auf diesen Béden der in der RStO 12 (Richtlinien fiir die Standardisie-
rung des Oberbaus von Verkehrsflachen) geforderte Verformungsmodul von mindestens E..
= 120 MN/m? (angenommene Belastungsklasse der ErschlieBungsstraBe BK1,0) nicht er-

reicht werden.

Dipl.-Ing. Torsten Pohler e Beratender Ingenieur e Diichelsdorf
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Im Planum des Oberbaus ist daher eine Verfestigung nach ZTV Beton-StB 07 (zusatzliche
technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir den Bau von Tragschichten mit hydrauli-
schen Bindemitteln und Fahrbahndecken aus Beton) oder eine Kies- oder Schottertragschicht

ohne Bindemittel vorzusehen.

Der Verformungsmodul auf den gewachsenen Sanden im Planum der ErschlieBungsstraBe ist

in einer GroBenordnung von E,, = 45 MN/m? zu erwarten.

Aus der hier angenommenen Zuordnung der StraBen zur Belastungsklasse Bk1,0 ergibt sich
ein erforderlicher Verformungsmodul auf der Tragschicht ohne Bindemittel von E,, = 150
MN/m?,

Um — ausgehend von einem Verformungsmodul auf dem Planum von E,, % 45 MN/m? — den
auf den Tragschichten geforderten Verformungsmodul von E,, = 150 MN/m? erreichen zu
konnen, ist im Planum eine zusatzliche Kiestragschicht in einer Dicke von d = 50 cm als Ver-

besserung der im Planum anstehenden Bdden einzubauen.

Bei der angegebenen Dicke der Kiestragschicht zur Verbesserung der Béden im Planum wird
ein ungebrochenes Material vorausgesetzt, bei Verwendung von gebrochenkérnigem Materi-

al kann die Dicke um 15 cm verringert werden.

Die Dicke der zusatzlichen Kiestragschicht kann anhand von Probefeldern, auf denen bei un-

terschiedlichen Aufbaudicken der Verformungsmodul E,, ermittelt wird, optimiert werden.

Dariiber hinaus kann die erforderliche Dicke des frostsicheren Oberbaus bei Zuordnung der

ErschlieBungsstraBen zur kleineren Belastungsklasse BkO,3 reduziert werden.

Auf der Untergrundverbesserung kann in Abhangigkeit von der geplanten Bauweise ein stan-
dardisierter Oberbau entsprechend RStO 12 Tafel 1 Zeile 5 (Asphaltdecke) oder Tafel 3, Zei-

le 3 (Pflasterdecke) angeordnet werden.

Es ergeben sich fiir eine StraBe der Belastungsklasse Bk1,0 die folgenden Ausbauten:

Bauweise mit Asphaltdecke Bauweise mit Pflasterdecke
4 cm Asphaltdecke 8 cm Pflasterdecke
10 cm Asphalttragschicht 4 cm Pflasterbettung
Schotter- oder Kies- Schotter- oder Kies-
el tragschicht =06 tragschicht
Untergrundverbesse- Untergrundverbesse-
sy rung (Kiestragschicht) 50 Cm rung (Kiestragschicht)
94 cm Gesamtdicke 92 cm Gesamtdicke

Dipl.-Ing. Torsten Pohler e Beratender Ingenieur ¢ Diichelsdorf
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9 Hinweise und Empfehlungen fiir den Leitungsbau

Uber die geplanten Schmutz- und Regenwasserkanéle liegen keine Unterlagen vor.

Die Leitungen koénnen im unbebauten Geldnde im unverbauten Rohrgraben verlegt werden.
Die Grabenbdschungen sind unter einer Neigung von B < 45° anzulegen.

Die anstehenden Sande sind bei der festgestellten mitteldichten Lagerung als Rohrauflage-
rung generell geeignet, es ist lediglich ein etwa 10 cm dickes Sandpolster als Rohrbettung

erforderlich, fiir das anstehende Sande wiederverwendet werden kdnnen.

Die Leitungsgrabenverfiillung ist im Bereich der Leitungszone mit steinfreiem Sand (Boden-

gruppe SE oder SU) vorzunehmen.

Hierfiir und fiir die Hauptgrabenverfiillung konnen die beim Aushub gewonnenen Sande wie-

derverwendet werden.

Die Verdichtungsanforderungen fiir die Grabenverfiillung sind entsprechend ZTVE-StB 09
(Zusatzliche technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im StraBenbau)

zu gewabhrleisten.

Bei den angetroffenen Grundwasserverhaltnissen kdnnen die Leitungsgraben nur im Schutze
einer geschlossenen Wasserhaltung (z. B. Kleinfilteranlage im Vakuumbetrieb) ausgehoben

werden.

Bei der Grundwasserabsenkung ist auf eine ausreichende Filterstabilitdt der Brunnenfilter

zum anstehenden Boden zu achten, um eine Bodenforderung zu vermeiden.

10 Versickerungsfahigkeit

Die im Baugebiet anstehenden Sande stellen gut wasserdurchlassige Boden dar, die generell

fur eine Versickerung von Niederschlagswasser geeignet sind.

Die Versickerungsmdglichkeiten werden jedoch auch von den Grundwasserverhaltnissen be-
einflusst, die unterhalb einer Versickerungsanlage bis zum mittleren, hochsten Grundwasser-

stand eine ungesattigte Bodenzone in einer Machtigkeit von 1,0 m gewahrleisten miissen.

Als Versickerungsanlagen kommen daher nur gelandenahe Systeme (Flachen-, Mulden- und

ggf. auch Rigolenversickerungen) in Frage.

Dipl.-Ing. Torsten Pohler e Beratender Ingenieur e Diichelsdorf
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Wegen des relativ hohen Grundwasserspiegels wird empfohlen, die Genehmigungsfahigkeit
einer Niederschlagswasserversickerung vorab mit der zustéandigen Wasserbehorde abzustim-

men.

11 Alligemeine Griindungsempfehlung fiir Hochbauten

Die im folgenden auf Grundlage der vorliegenden Baugrunderkundungsergebnisse angege-

benen GriindungsmaBnahmen sind in der Baugrube 6rtlich zu Uberprifen.

Die humosen Oberbdden (Mutterbéden) stellen einen nicht als Baugrund geeigneten Boden

dar, der im Bebauungsbereich vollstandig und flachig abzutragen ist.

Die darunter angetroffenen nichtbindigen und schwach bindigen Sande und auch der zur
Tiefe anstehende steife Geschiebemergel lassen eine Flachgriindung ohne weitere Bau-

grundverbesserungsmaBnahmen generell zu.

Als Griindungssystem wird sowohl fiir nichtunterkellerte als auch fur unterkellerte Gebaude
eine Sohlplatte mit bei nichtunterkellerter Gebaudeplanung umlaufender Frostschiirze vorge-

schlagen.

Auf den Anlagen 4.1 bis 4.4 sind die Bemessungswerte flir den Sohlwiderstand fiir ideelle
Streifenfundamente in einer d = 0,18 m dicken Sohlplatte (Anlage 4.1) und fir ideelle Strei-
fenfundamente in einer d = 0,25 m dicken Sohlplatte (Anlage 4.2) sowie fiir Streifenfunda-
mente mit d = 0,4 m Einbindung (Anlage 4.3) und frostsichere Streifenfundamente mit d =
0,8 m Einbindung (Anlage 4.4) zusammen mit den dazugehdrigen rechnerischen Einzelset-

zungen in Abhangigkeit von der Fundamentbreite aufgetragen.

Nach der Grundbruchuntersuchung und Setzungsanalyse ergeben sich fiir die Fundamente

die folgenden Bemessungswerte fur den Sohlwiderstand:

ideelle Streifenfundamente (Einbindung d = 0,18 m)

Fundamentbreite b = 0,5 m: zul. 0 = 107 kN/m?
zunehmend bis zu einer Fundamentbreite von

b =1,4 m auf: zul. 0 = 215 kN/m?
abb=1,4mbisb=25m: zul. 0 = 215 kN/m?

Die angegebenen Bemessungswerte fiir den Sohldruck entsprechen der roten Linie im Fun-

damentdiagramm auf der Anlage 4.1.

Dipl.-Ing. Torsten PShler  Beratender Ingenieur e Diichelsdorf
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ideelle Streifenfundamente (Einbindung d = 0,25 m)

Fundamentbreite b = 0,6 m: zul. 0 = 138 kN/m?
zunehmend bis zu einer Fundamentbreite von

b = 1,4 m auf: zul. 0 = 225 kN/m?
abb=14mbisb =2,5m: zul. 0 = 225 kN/m?

Die angegebenen Bemessungswerte fiir den Sohldruck entsprechen der roten Linie im Fun-

damentdiagramm auf der Anlage 4.2.

Streifenfundamente (Einbindung d = 0,4 m)

Fundamentbreite b = 0,3 m: zul. 0 = 111 kN/m?
zunehmend bis zu einer Fundamentbreite von ‘ﬁﬁ
b = 1,2 m auf: zul. 0 = 220 kN/m?
abb=12mbisb=1,5m: zul. 0 = 220 kN/m?

Die angegebenen Bemessungswerte fur den Sohldruck entsprechen der roten Linie im Fun-

damentdiagramm auf der Anlage 4.3.

frostsichere Streifenfundamente (Einbindung d = 0,8 m)

Fundamentbreite b = 0,3 m: zul. 0 = 186 kN/m?
zunehmend bis zu einer Fundamentbreite von
b =1,0 m auf: zul. 0 = 270 kN/m?
abb=10mbisb=1,5m: zul. 0 = 270 kN/m?
Die angegebenen Bemessungswerte fiir den Sohldruck entsprechen der roten Linie im Fun- )})E,

damentdiagramm auf der Anlage 4.4.

Flr die Fundamente wird dabei eine zentrische Belastung vorausgesetzt, die Bemessungs-
werte flr den Sohlwiderstand von auBermittig belasteten Fundamenten sind unter Angabe
der Fundamentabmessungen und —belastungen zu erfragen oder mit den reduzierten Funda-

mentabmessungen aus den Fundamentdiagrammen zu entnehmen.

Die aufnehmbaren Sohldriicke von Fundamenten mit gréBeren als in den Fundamentdia-

grammen angegebenen Breiten sind ebenfalls gesondert zu erfragen.

Bei einer Bemessung einer Sohlplatte insgesamt als elastisch gebettetes Griindungselement
z. B. nach dem Bettungsmodulverfahren kann ein mittlerer Bettungsmodul von ks = 13

MN/m? angesetzt werden.

Dipl.-Ing. Torsten Pohler e Beratender Ingenieur e Diichelsdorf
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Die Bemessung einer Sohlplatte nach dem Steifemodulverfahren kann mit einer Steifeziffer
von Es = 40 MN/m? erfolgen.

Bei einer Bemessung von Streifenfundamenten als elastisch gebettete Fundamentbalken
kénnen die auf den Anlagen 4.3 und 4.4 in Abhdangigkeit von der Fundamentbreite angege-

benen Bettungsmoduln ks [MN/m®] angesetzt werden.

Die auf der Anlage 4.3 angegebenen Werte dirfen auch bei einer Plattenbemessung im
Randbereich der Platte bis zu einer Breite von 1,0 m verwendet werden, im inneren Platten-
bereich ist jedoch mit dem oben bereits angegebene mittleren Bettungsmodul von ks = 13

MN/m? zu rechnen.

Die rechnerischen Setzungen ergeben sich unter Berlicksichtigung einer gegenseitigen Set-
zungsbeeinflussung benachbarter Fundamente und bei Ausnutzung der angegebenen Bo-
denpressungen in einer GroBenordnung von s < 2,5 cm, konstruktionsschadliche Winkelver-
drehungen infolge unterschiedlicher Setzungen benachbarter Fundamente sind daraus nicht

ZU erwarten.

Die Grundbruchsicherheit der Fundamente ist bei Einhaltung der angegebenen Bemessungs-

werte flir den Sohldruck gewahrleistet.

Es ist auf eine frostsichere Einbindung der AuBenfundamente von d = 0,8 m zu achten.

12 GebéaudetrockenhaltungsmaBnahmen
12.1 Nichtunterkellerte Bebauung

Es wird empfohlen, die Erdgeschossrohsohle nichtunterkellerter Gebdaude mindestens etwa

10 cm oberhalb des derzeitigen Gelandeniveaus anzuordnen.

Alsdann ist bei den angetroffenen Baugrund- und Grundwasserverhaltnissen als Wasserein-
wirkung auf nichtunterkellerte Gebaude Bodenfeuchte (Haftwasser, Kapillarwasser) anzuneh-

men.

Die Abdichtung ist entsprechend DIN 18195-4 z. B. als flachige Sohlenabklebung auszubil-

den.
12.2 Unterkellerte Bebauung

Fiir eine unterkellerte Bebauung sind die TrockenhaltungsmaBnahmen fiir eine Beanspru-

chung durch von auBen driickendes Wasser auszulegen.

Dipl.-Ing. Torsten Pohler  Beratender Ingenieur ¢ Diichelsdorf
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Es wird empfohlen, das Kellergeschoss insgesamt als wasserundurchlassige, auftriebsichere

Stahlbetonkonstruktion auszubilden.

13 Bauausfithrungshinweise fiir Hochbauten

Bei Bodenaushub bis in die grundwasserfilhrenden Sande wird eine geschlossene Wasserhal-

tung (z. B. Kleinfilteranlage im Vakuumbetrieb) erforderlich.

Bei der Grundwasserabsenkung ist auf eine ausreichende Filterstabilitdt der Brunnenfilter

zum anstehenden Boden zu achten, um eine Bodenférderung zu vermeiden.

(- Feke

Dipl.-Ing. Torsten PShler « Beratender Ingenieur » Diichelsdorf

FEE |




Dipl.-Ing. Torsten Pohler
Beratender Ingenieur
Dorfstralle 17

Schichtenverzeichnis

Projekt-Nr.:
B 1274/00/14

23847 Duchelsdorf - durch ) Anlage:
Tel.: 04501/82 24 38 tir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 2.1
Vorhaben: ErschlieBungsgebiet Offenau in Bokholt-Hanredder
Datum:
BS 1 / Blatt: 1 6he: -
Bohrung Blatt Hohe:  -0,35 mHBP 06.06.2014
1 2 3 415 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
i
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | ) Ubliche g) Geologische hy © i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden, Feinsand, schluffig, humos, kalkfrei Bohrwerkzeug: Becher| 1 |0.00-0.50
Handbohrer
b)
0.50
c) -d) mittelschwer e) schwarz
bohrbar
f) Mutterboden o) h) i)
OH (o]
a) Feinsand und Mittelsand, kalkfrei Ab 1,0 m Tiefe: Becher| 2 |0.50-1.50
Bohrwerkzeug: Becher| 3 |1.50-3.50
B mi - Rammkernsonden |echer| 4 |3.50-5.560
mitteldicht gelagert d = 50 bis 36 mm, |secner| 5 |5.50-6.00
6.00 GW Bohrende (1.7
c) d) mittelschwer €) braun 06.06.2014), ab
bohrbar 1,7 m Tiefe nass
f) Sand )] h) i)
SE (¢}
a)
b)
c) d) e)
f) )] h) i
a)
b)
c) d) e)
f) o)) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Dipl.-Ing. Torsten Pohler
Beratender Ingenieur
Dorfstralle 17

Schichtenverzeichnis

Projekt-

Nr.:

B 1274/00/14

23847 Diichelsdorf or Boh e durchaehend ) Anlage:
Tel.: 04501/82 24 38 {ir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 29
Vorhaben: ErschlieBungsgebiet Offenau in Bokholt-Hanredder
S Datum:
n BS2 /Blatt:1 Hohe: -0,6
Bohrung a ohe .66 mHBP 06.06.2014
y 2 3 415 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserfluhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | fy Ubliche g) Geologische h) " () Kak- Sonstiges kante)
Benennung Benennung " Gruppe gehalt
a) Mutterboden, Feinsand, schluffig, humos, kalkfrei Bohrwerkzeug: gecher| 1 |0.00-0.30
Handbohrer
b)
0.30
c) -d) e) schwarz
f) Mutterboden ) h) i)
OH o]
a) Feinsand, schluffig, kalkfrei Becher| 2 10.30-0.50
b) mitteldicht gelagert
0.50
c) d) mittelschwer €) dunkelbraun
bohrbar
f) Sand g) h) i)
Su* o
a) Feinsand, mittelsandig, schwach schiuffig, kalkfrei Ab 1,0 m Tiefe: gecher| 3 |0.50-1.50
Bohrwerkzeug: Becher| 4 |1.50-3.00
By i - Rammkernsonden
mitteldicht gelagert d = 50 bis 36 mm,
3.00 GW Bohrende (0.8(
c) d) mittelschwer e) braun 06.06.2014), ab
bohrbar 0,8 m Tiefe nass
f) sand 9) h) i)
SuU o]
a) Feinsand und Mittelsand, kalkfrei nass Becher] 5 [3.00-4.50
Becher] 6 [4.50-6.00
b) mitteldicht gelagert
6.00
c) d) mittelschwer e) braun
bohrbar
f) Sand 9) h) i)
SE o
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Dipl.-Ing. Torsten P&hler Projekt-Nr.:
Beratender Ingenieur . . ; B 1274/00/14
DorfstraBe 17 Schichtenverzeichnis
23847 Duchelsdorf ) ) Anlage:
Tel.: 04501/82 24 38 ftir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 23
Vorhaben: ErschlieBungsgebiet Offenau in Bokholt-Hanredder
S Datum:
n BS 3 : Hohe: -
Bohrung / Blatt: 1 ohe:  -0,55 mHBP 06.06.2014
1 2 3 41 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserfilhrung Tiefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt I fy Ubliche g) Geologische hy » i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden, Feinsand, schluffig, humos, kalkfrei Bohrwerkzeug: Becher| 1 (0.00-0.50
Handbohrer
. b)
’ 0.50
c) -d) e) schwarz
f) Mutterboden g) h) 0
OH 0]
a) Feinsand und Mittelsand, kalkfrei Ab 1,0 m Tiefe: Becher| 2 10.50-1.30
Bohrwerkzeug: Becher| 3 [1.30-3.20
b) mi - Rammkernsonden
mitteldicht gelagert d = 50 bis 36 mm,
3.20 GW Bohrende (0.9(
c) d) mittelschwer e) dunkelbraun 06.06.2014), ab
bohrbar 0,9 m Tiefe nass
f) Sand g h) i)
SE 0]
a) Feinsand und Mittelsand, kalkfrei nass Becher| 4 |3.20-5.70
_ b) mitteldicht gelagert
5.70
; c) d) mittelschwer e) grau
bohrbar
: f) Sand 9) h) i)
SE 0]
‘ a) Geschiebemergel, Schluff, stark sandig, schwach tonig, Becher| 5 |5.70-6.00
schwach kiesig, kalkhaltig
b)
6.00
) steif d) mittelschwer e) grau
bohrbar
f) Geschiebemergel g) h) )
UL
a)
b)
c) d) 8)
f) 9 h) i)
1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Dipl.-Ing. Torsten P&hler
Beratender Ingenieur
Dorfstrale 17

Schichtenverzeichnis

Projekt-

Nr.:

B 1274/00/14

23847 Duchelsdorf e Boh hne durchaehende Gewi . Anlage:
Tel.: 04501/82 24 38 ir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 24
Vorhaben:  ErschlieBungsgebiet Offenau in Bokholt-Hanredder
Datum:
BS4 /Bt 1 Hohe: - BP
Bohrung att ohe: -0,55 mH 06.06.2014
y 2 3 41 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
i
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfilhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | fy Ubliche g) Geologische hy M i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung " Gruppe gehalt
a) Mutterboden, Feinsand, schluffig, humos, kalkfrei Bohrwerkzeug: Becher] 1 10.00-0.40
Handbohrer
b)
0.40
c) -d) e) schwarz
f) Mutterboden g) h) i)
OH (0]
a) Feinsand und Mittelsand, kalkfrei Ab 1,0 m Tiefe: Becher| 2 |0.40-1.10
Bohrwerkzeug: Becher] 3 |1.10-1.90
b) mi - Rammkernsonden
mitteidicht gelagert d = 50 bis 36 mm,
1.90 GW Bohrende (1.1(
c) d) mittelschwer e) dunkelbraun 06.06.2014), ab
bohrbar 1,1 m Tiefe nass
f) Sand )] h) i)
SE o]
a) Feinsand und Mittelsand, kalkfrei nass Becher| 4 {1.90-3.50
b) mitteldicht gelagert
3.50
c) d) mittelschwer €) braun
bohrbar
f) sand g) h) i)
SE (0]
a) Feinsand und Mittelsand, kalkfrei nass Becner| 5 |3.50-5.00
b) mitteldicht gelagert
5.00
c) d) mittelschwer e) grau
bohrbar
f) Sand g) h) i)
SE (0]
a) Geschiebemergel, Schiuff, tonig, sandig, schwach Becherf 6 5.00-6.00
kiesig, kalkhaltig
b)
6.00
) steif d) mittelschwer e) grau
bohrbar
f) Geschiebemergel 9) h) )
TL +

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Dipl.-Ing. Torsten Pohler Projekt-Nr.:
Beratender Ingenieur . . . B 1274/00/14
DorfstraRe 17 Schichtenverzeichnis
" Anlage:
Tze?B‘z)z.EOL{](;g;ISZiOgB fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 25 9
Vorhaben: ErschlieRungsgebiet Offenau in Bokholt-Hanredder
s Datum:
5  /Blatt 1 Hohe:  -0,70 mHBP
Bohrung B a she 70m 06.06.9014
1 2 3 415 6
a) Benennung der Bodenart Enthommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
i
b) Erg&nzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserfuhrung Tiefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | f Ubliche g) Geologische hy M i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden, Feinsand, schiuffig, humos, kalkfrei Bohrwerkzeug: gecher; 1 |0.00-0.80
Handbohrer
) b)
’ 0.80
c) d) mittelschwer e) schwarz
bohrbar
f) Mutterboden a) h) )
OH 0]
a) Feinsand und Mittelsand, kalkfrei Ab 1,0 m Tiefe Becher| 2 |0.80-1.20
Bohrwerkzeug:
b - - Rammkernsonden
) mitteldicht gelagert d = 50 bis 36 mm.
1.20 GW Bohrende (1.14
c) d) mittelschwer €) dunkelbraun 06.06.2014), ab
bohrbar 1,1 m Tiefe nass
f) Sand g) h) i)
SE (0]
a) Feinsand und Mittelsand, kalkfrei nass Becher] 3 |1.20-3.00
) b) mitteldicht gelagert
’ 3.00
c) d) mittelschwer €) braun
: bohrbar
: f) Sand 9) h) i)
: SE o]
a) Feinsand und Mittelsand, kalkfrei nass Becher| 4 |3.00-4.50
Becher 5 4.50-6.00
b) mitteldicht gelagert
6.00
: c) d) mittelschwer e) braun, grau
bohrbar
f) Sand g) h) i)
SE o
a)
b)
) d) e)
f) 9) h) i)
1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor

5




Dipl.-Ing. Torsten Pohler
Beratender Ingenieur
Dorfstrale 17

Schichtenverzeichnis

Projekt-Nr.:
B 1274/00/14

U Anlage:
Tze?_?%zgouf/g;lszio:s fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 26 9
Vorhaben: ErschlieBungsgebiet Offenau in Bokholt-Hanredder
S6 Datum:
B / Blatt: 1 Héhe: -
Bohrung a éhe:  -0,20 mHBP 06.06.2014
1 2 3 415 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art [ Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £ Ubliche g) Geologische hy i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden, Feinsand, schluffig, humos, kalkfrei Bohrwerkzeug: Becher| 1 0.00-0.80
Handbohrer
b)
0.80
c) ~d) mittelschwer e) schwarz
bohrbar
f) Mutterboden g) h) i)
OH (¢}
a) Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig, kalkfrei Ab 1,0 m Tiefe: Becher| 2 (0.80-1.30
Bohrwerkzeug:
b) mritteldich Rammkernsonden
mitteldicht gelagert d = 50 bis 36 mm
1.30
c) d) mittelschwer €) dunkelbraun
bohrbar
f) Sand )] h) i)
SuU (0]
a) Feinsand und Mittelsand, kalkfrei GW Bohrende (1.50Becner] 3 |1.30-3.00
06.06.2014), ab Becher] 4 [3.00-4.90
- - 1,5 m Tiefe nass
b) mitteldicht gelagert
4.90
c) d) mittelschwer €) braun
bohrbar
f) Sand g) h) i)
SE o]
a) Feinsand und Mittelsand, kalkfrei nass Becher] 5 |4.90-6.00
b) mitteldicht gelagert
6.00
c) d) mittelschwer e) grau
bohrbar
f) sand ) h) i)
SE (0]
a)
b)
c) d) e)
f 9 h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Dipl.-Ing. Torsten Pohler Projekt-Nr.:
Beratender Ingenieur . . . B 1274/00/14
Dorfstraie 17 Schichtenverzeichnis
. Anlage:
Tzez??%zgou,‘clgglsziogs fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 2.7 9
Vorhaben: ErschlieBungsgebiet Offenau in Bokholt-Hanredder
Datum:
BS 7 /Blatt: 1 Hohe: -0
Bohrung a ohe:  -0,25 mHBP 06.06.2014
1 2 3 4185 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
i
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | f) Ubliche g) Geologische hy i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ' Gruppe gehalt
a) Mutterboden, Feinsand, schluffig, humos, kalkfrei Bohrwerkzeug: Becher| 1 ]0.00-0.50
Handbohrer
_ b)
t 0.50
c) -d) mittelschwer e) schwarz
bohrbar
f) Mutterboden g) h) ]
OH (o]
a) Feinsand und Mittelsand, kalkfrei Ab 1,0 m Tiefe: Becner] 2 |0.50-1.50
Bohrwerkzeug: Becher] 3 |[1.50-3.00
b) mitteidich I Rammkernsonden |Becher| 4 |3.00-4.60
mitteldicht gelagert d = 50 bis 36 mm,
4.60 GW Bohrende (1.44
c) d) mittelschwer €) braun 06.06.2014), ab
bohrbar 1,4 m Tiefe nass
f) Sand 9) h) )
SE o
a) Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig, kalkfrei nass Becher| 5 [4.60-6.00
b) mitteldicht gelagert
6.00
c) d) mittelschwer e) grau
bohrbar
f) sand g) h) i)
SuU (0]
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) 0
a)
b)
) d) e)
f) g9) h) i)
1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Dipl.-Ing. Torsten Pohler Projekt-Nr.:
Beratender Ingenieur . . . B 1274/00/14
Dorfstraie 17 Schichtenverzeichnis
ichelsdorf Anlage:
Tze?Sd(')ztEoﬂC/g; 824038 fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben z.nsage
Vorhaben: ErschlieBungsgebiet Offenau in Bokholt-Hanredder
h BS 8 Datum:
run / Blatt: 1 Hohe: -0,60 mHBP
Bohrung m 06.06.2014
1 2 3 415 ] 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfithrung Tiefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £ Ubliche g) Geologische hy M i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden, Feinsand, schluffig, humos, kalkfrei Bohrwerkzeug: Becher| 1 [0.00-0.40
Handbohrer
b)
s 0.40
c) d) e) schwarz
f) Mutterboden 9) h) )}
OH 0
a) Feinsand und Mittelsand, kalkfrei Ab 1,0 m Tiefe Becher| 2 |0.40-1.70
Bohrwerkzeug: Becher] 3 [1.70-3.50
B m - Rammkernsonden
mitteldicht gelagert d = 50 bis 36 mm,
3.50 GW Bohrende (1.4(
c) d) mittelschwer e) braun 06.06.2014), ab
bohrbar 1,4 m Tiefe nass
f) sand 9) h) i)
SE 0]
a) Feinsand und Mittelsand, kalkfrei nass Becher| 4 [3.50-4.50
Becher] 5 [4.50-6.00
b) mitteldicht gelagert
6.00
c) d) mittelschwer e) grau
bohrbar
f) Sand 9) h) i)
SE o
a)
b)
: 3] d) e)
f) a) h) )
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) )}
1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor
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