Ingenieur — Biiro fiir Spezialtiefbau VDI
Dipl.-Ing. P.-C. Rohwedder Dammbriicke 8

Beratender Ingenieur fiir Geotechnik SoTFg Fepdaringen
G

Tel.: 04835-94 00
Fax: 04835-94 20
Mobil: 0170 — 209 45 80

E-mail:
info@hei-tec-park.de
www.geo-rohwedder.de

ERD- UND GRU
BODENMECHANIK

Mitglied im Bund der Ingenieure fir Wasserwirtschaft, Abfallwirtschaft und Kulturbau (BWK)
International Society for Soil Mechanics and Geotechnical Engineering

Von der Industrie- und Handelskammer zu Flensburg ffentlich besteliter und vereidigter Sachverstandiger fiir:

Spezialtiefbau, Erd- und Grundbau sowie Bodenmechanik

Albersdorf - Sylt - Fedderingen

Hydrogeologische Stellungnahme
BV R 107/21

Versickerungsnachweis

Heisterbergstrafie 1 und 3
25693 St. Michaelisdonn

® Auftraggeber = Stithrk & Wulff GbR
Griiner Weg 6
25693 St. Michaelisdonn

© Hydrogeologische =% Ingenieurbiiro fiir Spezialtiefbau VDI
Stellungnahme Dipl.-Ing. P.-C. Rohwedder
Beratender Ingenieur fiir Geotechnik
Dammbriicke 8
25779 Fedderingen

U Aufgestellt =  Fedderingen, 08.10.2021
Ro/Lo

Diese Stellungnahme umfasst 8 Seiten und 6 Blatt Anlagen
Die Stellungnahme darf nur ungekiirzt vervielfiltigt werden.
Auszugsweise Wiedergabe bedarf der Genehmigung des Verfassers.
Urheberschutzvermerk s. DIN 34



1, Veranlassung

2, Baugrund

2.1  Baugrundaufbau

2.2 Wasser im Baugrund

2.3  Bodenmechanische Untersuchungen
3 Griindungsempfehlung

3.1 Hydrogeologische Vorgaben

4, Zusammenfassung

Seite:

h th & &



Anlagen

2.1

22-23

Lageplan

Profildarstellung $1/21

Legende

Summenlinie

Versickerung



BV R107/21 4

L Veraplassung

Zur hinreichenden Erschliefung des aktuellen B-Planareals in der Gemeinde St. Michaelisdonn,
Gemarkung Hopen, Kreis Dithmarschen, wurde der Sachverstindige nunmehr beaufiragt, einen
Versickerungsnachweis fiir folgende Bestandsliegenschaften zu erarbeiten:

) Heisterbergstralie 1
) Heisterbergstralle 3
Angabegemdll soll im norddstlichen Grundstiicksareal resp. an der gemeinsamen

Grundstiicksgrenze , Heisterberg 1 zu Heisterberg 3 eine Versiegelung mittels Rigolen néher
untersucht werden.

. Baugrun
2.1 Baugrundaufbau

Aufiragsgemill wurde durch den Sachverstédndigen an der gemeinsamen siid&stlich gelegenen
Grundstiicksgrenze der Bestandsliegenschaften Heisterberg 1 und 3 die Aufschlussbohrung
S1/21 niedergebracht.

Der als Anlage 1 beigefugten Lageskizze kann die Aufschlussbohrung $1/21 im Einzelnen
entnommen werden, wihrend die erbohrten Schichtenfolgen in zeichnerischer Profitform auf der
Anlage 2.1 dargestellt worden ist.

Die dazugehdrige Legende (Abkiirzungen DIN 4.022 T. 1 / DIN 4.023 ff)), ist erginzend als
Anlage 2.2 und 2.3 beigefiigt.

Aus diesen Auftragungen geht hervor, dass unterhalb ortsiiblicher Auftragsboden mineralisch
reine Sande anstehen, die in iberwiegend lockerer Lagerung angetroffen wurden.

Bereichsweise wurden {iberdies humose Schlieren innerhalb dieser rolligen Baugrundformation
festgestellt.

Dieser so beschaffene Baugrund wurde homogen bis zum Teufenende (max. 6 m) nicht
durchstofien.

Weitere Einzetheiten hierzu kénnen der beigefiigten Anlage 2.1 entnommen werden.
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2.2 im B T

Die héchste Wasserspiegellage wurde bei Ausfiihrung der Feldarbeiten nivelliert in einer Tiefe
von 2,1 m unter Terrain.

chani ersuch en

An einer entnommenen Materialprobe aus dem Tiefenbereich 1 — 2 m (Mischbereich) wurde im
Labor des Sachverstindigen nach DIN 18.123-4 / DIN EN 933-1 / DIN EN ISO 17.892-4: 2017-
04, eine Nasssiebung vorgenommen.

Die graphische Darstellung sowie gewonnene Einzelbefunde kénnen der beigefligten Anlage 3
entnommen werden.

Fiir hydrogeologische Bemessungen wurde iiberdies nach dem Verfahren von ,,HAZEN* der
Wasserdurchlissigkeitsbeiwert experimentell im Labor des Sachverstéindigen, gemessen.

Hierflir ergibt sich gem. Anlagenkonvolut 3 ein Wasserdurchlidssigkeitsbeiwert fiir die erbohrte
Baugrundsystematik mit einem Wert von:

Es kann somit konstatiert werden, dass gem. ATV 115 resp. Arbeitsblatt DWA-A 138 / 2005,
einer Versickerung anfallenden Oberflichenwassers aus hydrogeologischer Sicht zugestimmt
werden kann.

iindungsem Iun

3.1 Hydrogeologische Vorgaben

Fldchen mit bis in eine Tiefe von mindestens 1,5 m unter vorhandener Geldndeoberkante (GOK)
anstehenden Sanden und einem Grundwasserflurabstand 2 1 m sind fiir eine Versickerung von
Niederschlagswasser geeignet,

Nach den Ergebnissen der vorliegenden Baugrundaufschlussbohrung S1/21 und der hierauf
basierenden Ermittlung des Durchldssigkeitsbeiwertes kann unter Einhaltung meiner
Empfehlungen eine dezentrale Versickerung von Niederschlagswasser vorgenommen werden.
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Grundsitzlich gibt es 4 verschiedene Méglichkeiten fiir die dezentrale Versickerung von
Niederschlagswasser:

e Flichenversickerung:

Hierbei wird das Niederschlagswasser offen und ohne wesentlichen Aufstau entweder direkt
durch durchlissig befestigte Oberfldchen oder flichenhaft in den Seitenrdumen undurchlissig
befestigter Fldchen versickert. Bei dieser Form der Versickerung ist keine wesentliche
Speicherung des Niederschlages méglich, Die Versickerungsintensitit muss grofler als die
Intensitéit des Bemessungsregens sein.

o Muldenversickerung:

Dies ist eine Variante der Oberflichenversickerung, bei der eine zeitweise Speicherung
angesetzt werden kann. Das Wasser wird in Versickerungsmulden (Tiefe 0,50 m)
zwischengespeichert und an den Untergrund abgegeben.

e Rigolen- und Rohrversickerung:

Das Niederschlagswasser wird oberirdisch in einen kiesgefiiliten Graben (Rigole) oder
unterirdisch in einen in Kies gebetteten, perforierten Rohrstrang geleitet, dort
zwischengespeichert und verzdgert in den Untergrund abgegeben.

e Schachtversickerung:

Bei dieser Versickerungsmethode wird das Wasser in einem durchlidssigen Schacht
zwischengespeichert und verzdgert in den Untergrund abgegeben.

Bei den beschriebenen Moglichkeiten zur dezentralen Versickerung ist anzumerken, dass bei
einer Schachtversickerung gem. ATV, Regelwerk Abwasser-Abfall-Arbeitsblatt 138, zwischen
dem oberen Horizont des Grundwassers bzw. der Oberkante der stauenden Schicht und der
Schachtsohle ein Abstand von mindestens 1 m vorhanden sein muss.

Im vorliegenden Fall sollte die Niederschlagsversickerung iiberwiegend durch Rohr- und
Rigolenversickerung, in Kombination mit einer Muldenversickerung, erfolgen. Da diese
Methoden auf unterschiedliche Weise das natiirliche Schutzpotential des Bodens beeinflussen,
sollte vorrangig von dem Grundsatz ausgegangen werden, dass Losungen, die in einem héheren
Mafle das Schutzpotential des Bodens mit einbeziehen, wie Flichen- und Muldenversickerung,
denen mit der Einbeziehung eines geringeren Schutzpotentials, wie Rigolen- oder Rohr-
versickerung, vorzuziehen sind,
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Die Versickerungsanlage fiir die Rohr- und Rigolenversickerung ist so anzulegen, dass die
ankommende Regenwasserleitung zunéchst in einen Verteilerschacht DN 1200 geleitet wird, der
sowohl als vorgeschaltete Absetzeinrichtung fiir eingetragene Schweb- und Feststoffe als auch
als Wartungsschacht fungiert. Zur Versickerung sollten entsprechend ATV Rohre < DN 300 aus
Wartungsgriinden nicht verwendet werden,

Vom Sachverstiindigen wird diesbeziiglich angeregt, die Moglichkeit einer Muldenversickerung
zu favorisieren und schlussendlich auch zu verabschieden wie folgt:

Rigolenversickerung wird das Niederschlagswasser oberirdisch in einen mit Kies oder anderem
Material mit groler Speicherfihigkeit gefiillten Graben (Rigole) geleitet, dort
zwischengespeichert und entsprechend der Durchléssigkeit des umgebenden Bodens verzdgert in
den Untergrund abgegeben. AngabegemiB wurde dem Sachverstindigen zur Bemessung der
dargestellten Rigolenversickerung mitgeteilt, dass folgende versiegelte Flichen zugrunde gelegt
werden sollten:

110 m?

® Heisterbergstrafie 1 = A

} Aw) =210 m?

° Heisterbergstrafie 3 = Ay 100 m?

Der beigefuigten Anlage 4 wurden hierauf basierend Bemessungen gem. DWA-A 138 / 2005,
vorgenomimen.
Demzufolge sind folgende Randbedingungen bei der Rigolengestaltung zu beriicksichtigen.

An der gemeinsamen Grundstiicksgrenze ,Heisterberg 1 zu Heisterberg 3% ist die Rigolenldnge
den ortlichen Gegebenheiten entsprechend zu gestalten.

Es sind Abmessungen einzuhalten wie folgt:

] Sohlbreite der Rigole d = 0,80 m
. Haéhe der Rigole h = 0,50 m
® max. Wasserstand Rigole = 0,20 m
) nutzbare Hohe der Rigole h, = 0,30 m
. erforderliche Rigolenlinge =12,1 m
. erforderliches Speichervolumen Vs = 1,01 m?

Andererseits kann beispielsweise bei einer Rigolenbreite mit b = 1 m die Gesamtlénge auf Lo =
10 m reduziert werden.
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Weitere Modalititen sollten ggf. nach Planungsfortschreibung in der Ortlichkeit verifiziert
werden.

Vom Grundsatz her sollte wie gem. auf Anlage 4 dargestellt, die bemessene Rigole so gestaltet
werden.

4. Zusammenfassung

Die hydrogeologischen Bemessungen des Sachverstindigen haben ergeben, dass einer
Rigolenversickerung an der gemeinsamen Grundstiicksgrenze ,,Heisterberg 1 zu Heisterberg 3¢
aus hydrogeologischer Sicht zugestimmt werden kann.

Die Rigolenlénge sollte mit Ly ~ 12,1 m beriicksichtigt werden bei einer Breite mit 0,8 m und
einer Hohe mit h = 0,5 m.

Weitere Bemessungswerte sind dem hydrogeologischen Bericht zu entnehmen.

Fir Ruckfragen und weitere Beratungen stehe ich Thnen weiterhin gerne zur Verfligung.

ok sk ok
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LEGENDE DER ABKURZUNGEN FUR BAUGRUNDPROFILE

GEOTECHNISCHE BEGRIFFE
(DIN 4022-1, DIN 4023, DIN 18196, DIN 1080)
GRUPPENSYMBOLE HAUPTANTEILE

Grobkdrnige Béden X Steine 63 ... 200 mm
GE enggestufte Kiese G Kies 2. 63mm
GW  weitgestufte Kies-Sand-Gemische gG  Grobkies 20... 63mm
GI  intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische mG  Mittelkies 6,3... 20 mm
SE enggestufte Sand fG  Peinkies 2,0... 6,3 mm
SW  weitgestufte Sand-Kies-Gemische s Sand 0,06... 2 mm
SI  intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemsiche gs Grobsand 0,6... 2,0 mm

mS  Mittelsand 0,2... 0,6 mm
Gemischtkirnige Biden s Feinsand 0,06 ...2 mm
GU Kics-Schluff-Gemische 5...15 % < 0,06 mm U Schiuff 0,002 ... 0,06 mm
GU* Kies-Schluff-Gemische 15..40 % < 0,06 mm T~ Ton <0,002 mm

SU  Sand-Schluff-Gemische 5...15% < 0,06 mm Mu  Mutterboden

SU* Sand-Schluff-Gemsiche 15...40% S 0,06 mm NEBENANTEILE
GT Kies-Ton-Gemische 5..15% < 0,06 mm schwach <15 % (z.B.u)
GT* Kies-Ton-Gemische 15..40% < 0,06 mm stark >30%(zB.u)
ST Sand-Ton-Gemische 5..15% < 0,66 mm
ST* Sand-Ton-Gemische 15..40 % < 0,06 mm Grobkérnige Boden in Abhdngigheit von U und C,
enggestuft E U <6, C, beliebig
Feinkérige Béden weitgestuft W Uz 6,C=1..3
UL leicht plastische Schiuffe intermittierend gestuft 1 U= 6,1> C, oder C, >3
UM mittelplastische Schluffe
UA  ausgeprigt z7usammendriickbare Schluffe Feinkériige Bden in Abhdngigkeil yon wy
TL leicht plastische Tone leicht plastisch L wL <35%
TM mittelplastische Tone miftelplastisch M w=35..50%
TA  ausgeprigt plastische Tone ausgeprigt plastisch A w > 50 %
Organogene Biden und Béden mit org. Beimengungen BEIMENGUNGEN
OU  Schluffe mit org. Beimengungen/organogene Schiuffe X steinig u schluffig
OT Tone mit org. Beimengungen/organogene Tone g kiesig t tonig
OH grob- bis gemischtkérige Béden, humos gz  grobkiesig h humos
OK grob- bis gemischtkérnige Biden mit kalkigen Bildungen mg mittelkiesig ho  holzig
fzg  feinkiesig o organisch
Organische Biden s sandig tf  torfig
HN nicht bis méBig zersetzter Torf gs  grobsandig k kohlig
HZ  zersetzte Torfe ms  mittelsandig + kalkhaltig
F  Faulschlamm, Mudde, Gyttja, Dy, Sapropel fs  feinsandig ++  kalkreich
Brk. Braunkohle
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