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1. Veranlassung

In der Gemeinde St. Michaelisdonn soll in einem an den Bebauungsplan Nr. 50 an-
grenzenden Bereich sudlich des Gemeindefriedhofs der Baugrundaufbau vorerkundet

werden.

Das untersuchte Gebiet grenzt nérdlich an den Gemeindefriedhof und westlich an die
Eddelaker StralBe. Im Zuge der Erstellung des Stralenwalls wurde die zu untersu-
chende Flache durch aufgebrachte Fullboden angehoben. Die sudlich und dstlich an-

grenzenden Wiesen liegen vom Gelandeniveau tiefer.

Das Ingenieur-Geologische Blro Boden & Lipka aus Kiel von der Baugebiet Suder-
donn GmbH mit den geotechnischen Untersuchungen der Baugrundverhaltnisse im
Beplanungsbereich und mit der Erstellung eines geotechnischen Berichtes beauftragt.
Im Fokus stehen hierbei die Versickerungsfahigkeit des Baugrundes sowie die Erkun-

dung ob ggf. belastete, aufgeflillte Béden vorliegen.

2. Durchgefiihrte Untersuchungen

Am 09.03.22 erfolgte Uber unser Biro eine geotechnische Untersuchung des Baugrun-
des uUber 8 Kleinbohrungen (KB1-KB8) bis in Erkundungstiefen von bis zu 5.0 Metern
unter GOK (Gelandeoberkante).

Die erbohrten Bodenproben wurden vor Ort von dem unterzeichnenden Geologen
kornanalytisch und bodenphysikalisch untersucht. Des Weiteren wurden in unserem
bodenmechanischen Labor aus dem Bereich der rolligen Boden drei Trockensiebun-
gen nach DIN ISO/TS 17892-4 durchgefuhrt.

Alle Kleinbohrungen wurden in ihrer Ansatzhdhe relativ zu einem Hohenbezugspunkte
(HBP) in Form der Oberkante eines Schachtdeckels (SDOK) im Grunstreifen des
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Parkplatzes an die Eddelaker Stral3e eingemessen Die Lage der acht Kleinbohrungen

und des HBPs ist der Ubersichtsdarstellung in Anlage 1 zu entnehmen.

3. Der Baugrund

Die durchgefuhrte Erkundungsuntersuchung zeigt bis in eine Tiefe von 5.0 m unter

GOK folgenden generalisierten Schichtenaufbau:

1 Aufgefllliter Oberboden [A]

2. Rollige, humose Auffillung [B]
3. Aufgefillter Klei [C]
4

Holozane Sande [D]

3.1. Aufgefiillter Oberboden [A]

Im Zuge der Erstellung des Stral3enwalls wurde das untersuchte Gebiet durch Aufbrin-

gung von aufgefullten Béden angehoben.

An allen Bohrpunkten wurde ein 0.30 bis 0.60 m machtiger aufgeflillter, humoser

Oberbodenhorizont erkundet.

» Der humose Oberboden ist fur eine Druckbelastung nicht geeignet und im Falle ei-

ner Uberbauung durch verdichteten Fillsand bzw. Tragschichtmaterial zu ersetzen.

3.2. Rollige, humose Auffiillung (bereichsweise) [B]

Bereichsweise wurde unterhalb des Oberbodens eine 0.20 bis 0.30 m machtige Lage

aus wiederverwertbaren, grobsandigen Fullsanden erbohrt.

Im Bereich der KB1, KB2 und KB4 wurde unterhalb des Oberbodens eine Aufflllung
aus Mischbdden (rollige Boden mit Kleibrocken und humosen Resten) bis zu einer
Tiefe zwischen 1.40 und 1.90 m unter GOK erkundet.
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Die bereichsweise erkundete rollige Auffullung kann, sofern sie rein mineralisch ist
(keine humosen Anteile hat), bei einem Schluffanteil < 5% wiederverwertet und lagen-

weise verdichtet eingebaut bzw. nachverdichtet werden.

> rollige Auffullungen mit humosen und bindigen Anteilen sind aus Lastabtragungs-
bereichen zu entfernen und durch lagenweise zu verdichtende Fullsande zu erset-

zen.

3.3. Aufgefiillter Klei (Bereichsweise) [C]

Unterhalb der humosen und rolligen aufgefullten Boden wurden an einem Grolf3teil der
Bohrpunkte aufgefullte Kleibdden in Machtigkeiten zwischen 0.30 und 1.50 m erbohrt.
Bei gemessenen einaxialen Druckfestigkeiten zwischen 125 und 200 kN/m? weisen

diese durchweg eine steifplastische Konsistenz auf.

3.4. Holozane Sande [B]

Unterhalb der aufgeflllten Boden wurden an allen Bohrpunkten locker bis mitteldicht

gelagerte Sande angetroffen und bis zum Ende der Erkundungstiefe nicht durchteuft.

Bereichsweise treten unmittelbar unterhalb der Auffillung leicht humose Bereiche auf.
Hierbei scheint es sich um Reste des Uberschitteten Oberbodens bzw. des Uber-
gangsbereiches zwischen altem humosem Oberboden und darunter anstehenden
Sanden zu handeln. Es wurden zwei Gluhverluste anhand entnommener Proben aus

diesem Bereich durchgefiihrt. Diese betragen 2.1 und 2.2 %.

» Humose Bdden sind aus Lastabtragungsbereichen zu entfernen und durch lagen-

weise zu verdichtende Fullsande zu ersetzen.

Das KorngroRenspektrum der Sande umfasst Mittel- bis Feinsande. Anhand von rolli-
gen Bodenproben wurden insgesamt drei Trockensiebungen nach DIN ISO/TS 17892-
4 durchgefuhrt und der Durchlassigkeitsbeiwert ermittelt (siehe Anlage 3).
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Der Mittelwert der aus Siebanalysen an reprasentativen Boden im Labor ermittelten

Durchlassigkeitsbeiwerte betragt nach dem Berechnungsverfahren von BEYER 3.9 x

10-° m/s (ermittelt aus drei Siebanalysen).

4. Wasserfuhrung

Nach Abschluss der geotechnischen Erkundung wurde mit dem Lichtlot in den Bohr-

I6chern eine Wasserflihrung zwischen 1.90 und 2.95 m unter GOK (Flurabstand)
bzw. zwischen 2.90 und 3.39 m unter HBP (Flurabstand) ermittelt.

Eine Ubersicht der NHN Hohen bzw. der Flurabstéande und der Wasserfiihrung bezo-

gen auf NHN zeigt die nachfolgende Tabelle 1:

Kleinbohrung (KB) Grundwasserstand (GWS)
NT. Ansatzhohe Flurabstand Flurabstand
m u. HBP m unter GOK m unter HBP
KB1 -0.34 2.95 -3.29
KB2 -1.30 2.60 -2.90
KB3 -1.01 2.10 -3.11
KB4 -1.37 1.90 -3.27
KB5 -0.99 2.35 -3.34
KB6 -0.94 2.45 -3.39
KB7 -0.52 2.60 -3.12
KB8 -0.77 240 -3.17

Tab. 1: Grundwasserstande im Untersuchungsbereich bezogen auf GOK und HBP
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4.1. Bemessungswasserstand

Unter Ansatz der hochstmdglichen Wasserfihrung wird folgender Bemessungswas-

serstand flr die Beplanungsflache festgesetzt:

Bemessungswasserstand = 2.60 m unter HBP

4.2. Versickerungsmoglichkeiten

Eine Versickerung kann uber zu erstellende kiesverflllte Graben ggf. mit eingebauten

Rohrigolen erfolgen.

Hierfur ist im Bereich der geplanten Versickerungsanlage ein Graben bis auf das Ni-
veau der gewachsenen Sande unterhalb der aufgefiliten Kleiboden auszuheben (Bo6-
schungsneigung von 45°). Der Graben ist anschlieBend mit versickerungsfahigen sau-
beren Sanden aufzufiillen (kf-Wert zwischen 10 bis 10 m/s). Zur Erhéhung des po-
tenziellen Speichervolumens der geplanten Versickerungsanlage konnte alternativ
noch eine Rohrigole im frostsicheren Tiefenbereich des ausgehobenen Grabens ver-
legt werden. Die Bettung der Rohrigole musste 1.0 m oberhalb des Bemessungswas-

serstandes erfolgen.

FUr die Dimensionierung der Versickerungsanlage sind die Vorgaben des Arbeitsblatts
DWA-A 138 zu beachten.

5. Bodenklassen (DIN18300, 18301), Bodengruppen (DIN18196)

Die bei den Untersuchungen angetroffenen Lockergesteine sind nach DIN 18300, DIN

18301 sowie DIN 18196 wie folgt zu klassifizieren:

» aufgeflllter Oberboden  Klasse 1 BO1 Gruppe [OH]

» Rollige Auffullung Klasse 3 BN2 Gruppe [SE, SU, OH]

» Aufgeflllter Klei Klasse 4 BB2 Gruppe [OU, OT]

» Holozane Sande Klasse 3 BN2 Gruppe SE
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Die bei den Untersuchungen angetroffenen Boden sind hinsichtlich ihrer Frostempfind-

lichkeit wie folgt zu klassifizieren:

» Aufgeflllter Oberboden

» Rollige Aufflillung
» aufgefillter Klei
» Holozane Sande

F2
F1-F2
F3
F1

7. Homogenbereiche Teil C der VOB (DIN 18300)

Mit dem Erscheinen des Erganzungsbandes 2015 zur VOB 2012 wurden die Boden-

klassen durch Homogenbereiche ersetzt. Die Kennwerte und Bodeneigenschaften der

Homogenbereiche A und D sind in den der nachfolgenden Tabelle aufgefuhrt:

Kennwert und
A B C D
Eigenschaften
Ortsubliche i
Bezeichnung Oggggzzrn Rcl),_l\ll'?ﬁ%mj%ose aufgefiliter Klei Sande
Anteil Steine [%] <2 <10 <1 <2
Anteil Blocke [%] - - - <1
Anteile grolRe Blocke [%] - - - 0
Lagerungsdichte Ip = 0.15-0.30 - 0.30-0.50
v Wichte [kN/m3] 17-19 19 21-22 19
Undral?elietrEENS/::nrlﬁarfestlg- ] ] 25.75 ]
Wassergehalt [%] - - - -
Konsistenzzahl Ic - - - -
Plastizitatszahl Ip - - - -
Organischer-Anteil [%] 1-5 - - 2.1-2.2
Bodengruppe [OH] [SE,SU,OH] [OU, OT¥] SU, SE
Bodenklassen 1 3 4 3

Tab. 2: Kennwerte nach DIN 18300 fir Homogenbereiche fir relevante Bodenarten

Boden & Lipka KG
EichhofstralRe 38
24116 Kiel

Griindungsgutachten
Baugrunduntersuchungen
Bodenmechanisches Labor

Telefon
Mobil

0431 /36 66 2
0160/90 55 71 81



LIPKA

BODEN

Ingenieur-Geologisches Biro

8. Bodenchemische Untersuchungen

Im Rahmen der durchgefihrten Baugrunduntersuchungen wurden sensorisch keine

Auffalligkeiten hinsichtlich einer schadhaften Bodenverunreinigung festgestellt.

Im Bereich der KB3 wurden Bauschuttreste in Form von Ziegelbruch (Anteil < 5%)

innerhalb der aufgefillten Kleibdéden erkundet

Aus den im Rahmen der Baugrunduntersuchung entnommenen Bodenproben wurde
je eine Mischprobe (MP) aus dem Bereich des humosen Oberbodens (MP1), aus dem
Bereich der rolligen, humosen Auffullung (MP2) und aus dem Bereich des aufgefullten

Kleis (MP3) zusammengestellt.

Die MP1 (Oberboden) wurde nach den Vorsorgewerten der BBodSchV (+TOC und
Arsen) und die MP2 (aufgeflllter Klei) und MP3 (rollige, humose Auffillung) nach
LAGA TR Boden (2004) durch das Analyselabor AGROLAB in Kiel analysiert.

Die Analyse ergab folgende Ergebnisse (siehe Anlage 5):

1. Die nach BBodSchV analysierte Mischprobe MP1 (Oberboden) zeigt keine Auf-
falligkeiten. Die Vorsorgewerte werden durchgehend unterschritten. Somit gibt es
im Bereich des aufgefullten, humosen Oberbodens keine Hinweise auf eine schad-

hafte Bodenveranderung.

2. Die nach LAGA analysierte Mischprobe MP2 (aufgefiillter Klei) zeigt folgende

Uberschreitungen der Z0-Zuordnungswerte:

20To|f1A||G1A2- 1} iy 1 LA
Parametername > 3' ’ 2004 11.1.2- 2004 11.1.2-
70(Lehm) 45711 45272
TOC 0.5 1.5
PAK-Summe (nach EPA) 3 3

Tab. 3: Ermittelte Uberschreitungen in der MP2

Boden & Lipka KG Griindungsgutachten Telefon 0431/3666 2
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» Im Bereich der PAK-Summe wird der Z1.2-Zordnungswert Uberschritten, weshalb

die beprobten aufgeflillten Kleibéden nach LAGA als Z2-Boden einzuordnen sind.

3. Die nach LAGA analysierte Mischprobe MP3 (rollige, humose Auffiillung) zeigt
keine Uberschreitungen des Z0 Zuordnungswertes und ist dementsprechend nach
LAGA als Z0-Boden einzuordnen.

Im Bereich des Parkplatzes an der Eddelaker Stra’e wurden aus dem asphaltierten
Bereich Asphaltproben per Handmeil3el enthommen, zu einer Mischprobe (MP3) ver-
eint und hinsichtlich vorhandener PAKs und Phenole durch das Analyselabor AG-
ROLAB in Kiel untersucht.

In der folgenden Tabelle wird der anhand der Mischprobe im Labor ermittelte PAK-
Summengehalt, der Phenolindexgehalt und die sich daraus ergebende Verwertungs-

klasse nebeneinander aufgelistet:

Probe PAK-Summe | Phenolindex | Verwertungsklasse nach RuVA-
mg/kg mg/l StB 01
MP3 0.054 <0.010 A

Tab. 3: Untersuchungsergebnisse der Asphaltmischproben

» Die entnommenen Asphaltproben sind nach RuVa-StB 01 als Verwertungsklasse A

(Ausbauasphalt) einzuordnen.

> Bei PAK-Auffalligkeit (Geruch) ist der Asphalt gesondert zu lagern und gesondert

zu beproben und zu entsorgen.

» Boden, der im Rahmen der Tiefbauarbeiten auffallig hinsichtlich einer Bodenverun-

reinigung ist, ist zu separieren und zu untersuchen.

» Wir empfehlen fur die zum Abtransport bzw. fur eine Wiederverwertung anstehen-
den Bdden eine Zwischenlagerung vor Ort, eine Beprobung in Anlehnung an die

PN98 und eine Verbringung auf Basis der Analyseergebnisse.
Boden & Lipka KG Griindungsgutachten Telefon 0431/3666 2
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9. Geotechnische Beurteilung

9.1. Allgemeines und Versickerungsfahigkeit

Der erkundete Beplanungsbereich grenzt nordlich an den Gemeindefriedhof und west-
lich an die Eddelaker Stral3e. Im Zuge der Erstellung des Stralienwalls der Eddelaker
Stralde wurde die zu untersuchende Flache durch aufgebrachte Fullboden angehoben.

Die sudlich und 6stlich angrenzenden Wiesen liegen vom Gelandeniveau tiefer.

So wurden an allen Bohrpunkten aufgefullite Béden bis zu Tiefen zwischen 0.90 und
1.90 m unter GOK erbohrt. Unterhalb eines humosen Oberbodens, folgen aufgeflllte
rollige Boden bereichsweise mit humosen Anteilen, die von aufgefillten Kleibéden un-

terlagert werden. Unterhalb des Kleis folgen bis zum Ende der Erkundungstiefe Sande.

> Eine Versickerung von Niederschlagswasser kann bei Beibehaltung des derzeiti-
gen Gelandeniveaus uber von Aufflllung gerdumte, kiesverfullte Graben bzw.

Rohrrigolen erfolgen.

9.2. Rohrleitungen und Schachtbauwerke

Im Tiefenbereich zwischen 1.00 und 3.00 m unter GOK stehen bereichsweise bis zu
Tiefen von 1.90 m unter GOK aufgeflllte Boden an. Darunter folgen holozane Sande.

Die Sande sind ab Tiefen zwischen 1.90 und 2.95 m unter GOK wassergesattigt.

9.2.1. Wasserhaltung fiir Rohrgraben

Je nach Tiefenlage kann fur Rohrgrabentrassen im Tiefenbereich der anstehenden
wassergesattigten Sande eine geschlossene Wasserhaltung Uber ein eingefrastes
Dranagesystem mit teilverkiesten Dranagestrangen und deren abschnittsweiser Be-

trieb Uber eine Vakuumanlage nétig werden.

Boden & Lipka KG Griindungsgutachten Telefon 0431/3666 2
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9.3. Boschungswinkel

Wenn die Graben frei gebdscht hergestellt werden, ist im Bereich der Trassengrube
entsprechend DIN 4124 eine Bdschungsneigung von 45° einzuplanen. Bei dem Ein-

satz eines Schleppverbaus kann je nach Tiefe bis 1.00 Meter gebdscht werden.

» Die Hangschulter einer Boschung ist nicht mit Aushubboden / Baumaterial zu be-

lasten!

» Die Boschungsflachen sind bei Starkregen erosionsgefahrdet und entsprechend

zu schutzen (z B. Plane).

Bei grollerer Tiefe sind entsprechend geeignete Verbaueinheiten, z.B. Kammer-Die-

lenverbau zu wahlen.

9.4. Aligemeine Bebaubarkeit - Hochbau

Mit den aktuell vorliegenden Untersuchungsergebnissen kdonnen folgende Aussagen

getroffen werden:

» Die geotechnischen Untersuchungen zeigen, dass im Beplanungsbereich nicht
ausreichend tragfahige Auffullbdéden anstehen, die zum Teil eine Bodenbelastung
aufweisen (Klei). Die Aufgeflllten Boden sind entweder aus den Lastabtragungs-
bereichen von Fundamenten zu entfernen (Entsorgungskosten!!) und durch lagen-
weise zu verdichtende Fullsande zu ersetzen oder aber im Zuge von bodenver-
bessernden Mallhahmen (CMC-Baugrundverbesserung) zu verbessern. Als wei-
tere Bebauungsalternative besteht die Moglichkeit Hockbauwerke Uber eine jewei-

lige Tiefgrindung zu Grunden.
» Unterhalb der Auffullbéden stehen relativ einheitliche Baugrundverhaltnisse an.

» Bei einer nicht-unterkellerten Gebaudeausflihrung kann nach Durchfiihrung eines
Bodenaustausches der aufgeflllten Béden mit stark wasserdurchlassigem Mate-
rial (kf-Wert = 10-4m/s) eine Abdichtung gemal der Wassereinwirkungsklasse
W1.1.E — DIN 18533 vorgenommen werden.

Boden & Lipka KG Griindungsgutachten Telefon 0431/3666 2
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» Bei einer Konsequenten Abfuhrung von Stauwasser unterhalb der Hochbauwerke

mittels Dranage kann die Wassereinwirkungsklasse W1.2 angesetzt werden

Die durchgefuhrten Untersuchungen sind in keinem Fall ausreichend zur Aufstellung
eines Grundungsgutachtens nach DIN 4020. Wir empfehlen daher einzelbauwerksbe-
zogene Untersuchungen Uber mindestens vier Aufschlusspunkte je Einzelbauwerk

und die Aufstellung eines Grindungsgutachtens!

S. /V%fw% /A %/c

S. Nentwig K. Lipka

MSc Geophysik Dipl. Geologe

Verteiler:  1-fach, Frau Ohm (Planungsburo Philipp)
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E'Ohe”bezugsn%%a; Profil 1 Hohenbezugsniveau = 0.00 m = HBP (SDOK)
€zogen aur m
0,0
KB8
KB3 KB6 (GOK -0,77 m HBP)
1,0 KB4 (GOK-1,01 m HBP) (GOK-0,94 m HBP) 000 [A =] 0,30 m/Auffillung (Mutterboden) / Sand, humos /
0,00 A = |° 0,40 m / Auffiillung / Sand, humos / dunkelbraun / locker 0,00 A = |° 0,60 m / Auffiillung (Mutterboden) / Sand, humos / == 2 dunkelbraun / locker gelagert, leicht zu bohren bis maRig
(GOK 1,37 m HBP) Al @ gelagert, leicht zu bohren bis maRig schwer zu bohren o Z dunkelbraun / locker gelagert, leicht zu bohren bis maRig / e schwer zu bohren
0,00 A = |° 0,40 m / Auffillung / Sand, humos / dunkelbraun / locker 0,40 A — T o schwer zu bohren 030 [ [~ —<] ‘ 0,30 m /Auffi]llung / Mittelsand, grobsandig / hellbraun /
Al gelagert, leicht zu bohren bis maRig schwer zu bohren A } 0,60 AR | 0,30 m / Auffiillung (Klei) / Schiuff, tonig, schwach humos / - S locker gelage:rt, leicht zu bohren )
2,0 0,40 A e 0,20 m / Auffiillung / Mittelsand, grobsandig, Fillsand / A | 1,50 m / Auffiillung (Klei) / Schluff, tonig, schwach humos, et o graubraun / steif, maRig schwer zu bohren, Qup-Werte: 0,60 . * '- :: 0,30m /Auffulll_mg (_!(Igl) / Schiuff, tonig, schwach humos /
A == | e \_hellbraun / locker gelagert, leicht zu bohren A Ziegelbruchreste zw. 0.4 und 0.48 m u. GOK, humose . e | oo \150,150 kN/m* . ° ®| . | graubraun/steif, maRig schwer zu bohren, Qup-Werte: 200,
0,60 Al ° 0.90 m / Auffallung / Sand. schiuffia. schwach humos A — | Spuren / graubraun bis dunkelbraun / steif, maRig schwer zu 0,90 — L 0,40 m/ Sand / Mittelsand, grobsandig, Grundwasserspiegel = b = 200 kN/m? ) _ )
s os s T L LR NI N S e arbitdich, Bicht r?n B Al g,/ B R I B R .} . bohen, Qup-Weite:u200200,450kNM% & w = » = = = = m om ow ow ow ow ow ow wfw|u, % |cs| d2:45m;Q9.03.22), Oxidisghe Ausfallungen o humos /w w w W w w w ow ow s #0890 L[5 w00 g0 ) Q60.m/Sand/ Mittglsand, grobsandig, Grundwasserspiegel
e arfbirfdigt, 1Bicit himbseAutfiifung / §radbraun®bi | * "o | .. |_hellbraun / mitteldicht gelagert, maRig schwer zu bohren ® o« ‘e| 0 | (2140 m; 09.03.22), oxidische Ausféllungen o. humos /
30 aa o dunkelbraun / locker gelagert, leicht zu bohren A | 1,30 '_ * oo M B ZZ hellbraun / mitteldicht gelagert, maRig schwer zu bohren
) — 0 . i 0 o0 | S o0 oo
\V4 1,90 m;09.03.22 .. .'o o - e B b et V 240 m;09.03.22 A <o :' 2% 1,50 m/ Sand / Mittelsand, grobsandig / hellbraun /
— . L% o« ' uloo 2,45 m;09.03.22 s . | N P '
e 4|0 . 0o v o . oo . . s mitteldicht gelagert, maRig schwer zu bohren
S °° s ° oo . e | °° 2,70 m/Sand / Mittelsand, grobsandig, sehr schwach . o |90
. . . 0 | , , , o oo
4.0 . ¢ ._ o ’ ’ . . ° . o ®* .e°|co humos, bereichsweise humose Spuren / hellbraun / 300 .
, S el 2,50 m/ Sand / Mittelsand, grobsgnd|g, Grundwassers"pllegel S0 e e , s | oo  mitteldicht gelagert, maBig schwer zu bohren
. 0o (1.90 m; 09.03.22) / hellbraun / mitteldicht gelagert, maRig . oo 3,10 m / Sand / Mittelsand, sehr schwach grobsandig, sehr o . e o
® « @ | oo schwerzu bohren R ED schwach feinsandig, Grundwasserspiegel (2.10 m; . . | °°
S oot oo ® ¢ °|o9 09.03.22), ab 2.20 m u. GOK oxidische Ausféllungn / e -
6o .. o -2 Z: - . -. :: hellbraun / mitteldicht gelagert, maRig schwer zu bohren * . e
: cae | o el 400 -
. Y oo * . * oo
400 et
| 60 A R
5,00
Hohenbezugsniveau ; -- ; - -
9 Profil 2 Héhenbezugsniveau = 0.00 m = HBP (SDOK)
bezogen auf m HBP
- KB1
0.0 KB7 (GOK -0,34 m HBP)
(GOK -0,52 m HBP) _— - — .
o 7 0,00 A e 0,30 m / Auffiillung / Sand, humos / dunkelbraun / locker
GOKI$)§95 HBP 0,00 A = | °  060m/Auffiillung (Mutterboden) / Sand, humos / — o -—_gelagert, leicht zu bohren bis maRig schwer zu bohren
1,0 KB2 ( -0,99 m ) Aw| ¢ dunkelbraun / locker gelagert, leicht zu bohren bis méRig 0,30 A "l
(GOK -1,30 m HBP) 0,00 A = | 040m/Auffiilung (Mutterboden) / Sand, humos / _ jo_schwef zu bohren A S 160 m/Auffiilung / Mittelsand. arobsandia. schwach
- ! - ° dunkelbraun / locker gelagert, leicht zu bohren bis maRi 0,60 — 0,60 m / Auffillung (Klei) / Schluff, tonig, schwach humos / ° ,0U m/ Autiuliung / Mittelsand, grobsandig, schwaci
0,00 A = |° 0,40 m / Auffilllung / Sand, humos / dunkelbraun / locker S A é ~\Lschwer zu bohren geae ¢ A A } graubraun / steif, ?nggig)schwer zu bof?ren’ Qup-Werte: S| schluffig, bereichsweise Kleireste, bereichsweise humose
/| ° gelagert, leicht zu bohren bis maRig schwer zu bohren 0,40 > 0,30 m/Auffiillung / Mittelsand, grobsandig / hellbraun / | 125,125 kN/m? A .A. o Reste/braun bis dunkelbraun / locker gelagert, leicht zu
20 0,40 A ® e / | A — || \Llocker gelagert, leicht zu bohren 1,20 * «e°|o0c 0,30 m/Sand/Mittelsand, grobsandig, Grundwasserspiegel A o bohren
. e : 1,00 m / Auffillung / Mittelsand, grobsandig, schwach 0,70 A | 0,50 m / Auffiillung (Klei) / Schluff, tonig, schwach humos / £ o (2.60 m; 09.03.22), oxidische Ausfallungen o. humos? / _ Z
A o schluffig, bereichsweise Kleireste / braun bis dunkelbraun / * . e° | oo\ graubraun/steif, maRig schwer zu bohren, Qup-Werte: 200, . '_ o \_hellbraun / mitteldicht gelagert, maRig schwer zu bohren - —— .
s s s os s s omowowowow s 4w M a alockergelagertleichtzUbobreR 4 4 4 4 4 s 8 8 & m ow ow ow ow ow s s s 8 8 ) |uen alwon\ROQKNME 4 4 4 4 4 m m om om ow owow owowowowomomomomomomomom B5G w e x® a®hoce s o om s omomomowomowowowowow oo omonomomonowowowowowow s W0 |02 o0 0.50m/humoser Sand/ Mittelsand, sehr schwach
A ® | e 1,20 e , ¢|°° 0,60m/Sand/Mitelsand, grobsandig, Grundwasserspiegel e oo * o ° | 2% feinsandig, sehr schwach grobsandig, Grundwasserspiegel
30 1,40 A — 0,50 m / Auffiillung (Klei) / Schluff, tonig, schwach humos / " e e® | oo (2.35 m; 09.03.22), oxidische Ausféllungen o. humos / o 290 s 2 . .: — (_2.95 m;__09.03.22), oxidisch oder hu'mos, evtl.
. Al graubraun bis dunkelbraun / steif, maRig schwer zu bohren, . « | 0o | hellbraun / mitteldicht gelagert, maRig schwer zu bohren, v 260 m:09.03.22 °®" oo . oo ublersct:tuétetert?lla;rbrgdeT / brauln blhs dung(ellqbrautr: / Iockﬁer
. . e ‘e - . s sVI.UI. * 4 o |00 . . % . . : lei . 20
— — ——_Qup-Werte: 125, 125 kN/m? \V4 2,35 m;09.03.22 80 ’ S Gluhverlust: 2.1% « . %|°0  250m/Sand/ Mittelsand, grobsandig, sehr schwach v 2,95 m;09.03.22 L B gghaﬁ:r zulsl;c?:reen gmr?feﬂﬂ:? 2e2|tl.;./otzu ohren bis maRig
1,90 D ! * .0 oo * . e | oo humos, bereichsweise humose Spuren / hellbraun / 240 ‘.0 oo ' o
HED * s0° oo * .0°| oo mitteldicht gelagert, maRig schwer zu bohren ’ * e0° |00
4,0 V. 260m09.03.22 e " * "#| 20 2,20 m/Sand/ Mittelsand, grobsandig, h Lage bei Ce el S el
) ® |o° o L s|00 ,20 m/ San ittelsand, grobsandig, humose Lage bei S o L s|00
oS * . et ZZ 2.30 m u. GOK <3cm / hellbraun / mitteldicht gelagert, maRig “ et :: * . e :: ) i
* | o * ,e°|., schwerzubohren PR v’ |oo 2,60 m/ Sand / Mittelsand, grobsandig, naf / hellbraun /
00 ) . ) : . o | oo — b . e | oo mitteldicht gelagert, maRig schwer zu bohren
e | oo 3,10 m/Sand/ Feinsand, mittelsandig, Grundwasserspiegel L) e 4,00 Lt e
50 e |00  (2.60 m;09.03.22), ab 2.20 m u. GOK oxidische Ausfallungn o e R S
J o | °©  /hellbraun / mitteldicht gelagert, m&Rig schwer zu bohren 4,00 ‘ AR
. | oo ) T ) oo
e 500
6,0 $ | oo
5,00

/| verandert nach: Bilder©2019
Google,artendaten

Legende:

Auffillung

7| Mutterboden

Torf

Mudde

(0]

Schluff - bindig

ool Kies - rollig
o

Geschiebelehm - bindig

Sand - rollig o

Lage der Kleinbohrung

weiche Konsistenz

O [HBP]

Lage des Hohenbezugspunktes

|
i steife Konsistenz

halbfeste Konsistenz

Geschiebemergel - bindig

GOK (0.00 m) Ansatzpunkt
bezogen auf HBP

\/_ _ 2,85m Wasserfiihrung
20.03.18 (Tageswasserstand)
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KB1
(GOK -0,34 m HBP)

0,0 P1/1: 0,00 A — | °  0,30m/Auffillung / Sand, humos / dunkelbraun / locker
H 0,00-0,30m Al ® gelagert, leicht zu bohren bis maRig schwer zu bohren
B 0,30 A e o
rel g
A °
o
1,0 A Z 1,60 m/ Auffiillung / Mittelsand, grobsandig, schwach
’e ° schluffig, bereichsweise Kleireste, bereichsweise humose
P1/2:
0 30'1 30 A ° Reste / braun bis dunkelbraun / locker gelagert, leicht zu
. ,200-1,90m | A :\ ° bohren
sl
P1/3: A S Z
B 1.30-1,90m | .
2,0 1,90 ®* e *| ocoo 0,50m/humoser Sand / Mittelsand, sehr schwach
* . * | °°° feinsandig, sehr schwach grobsandig, Grundwasserspiegel
P1/4: * e | 7% (2.95m; 09.03.22), oxidisch oder humos, evtl.
. 1,90-240m | *.e Uberschutteter Oberboden / braun bis dunkelbraun / locker
® +e° |00 | gelagert bis mitteldicht gelagert, leicht zu bohren bis maRig
. % |°° schwer zu bohren, Glihverlust: 2.2%
2,40 LR
30 Y/ 2,95m;09.03.22 N
il [N ] oo
P1/5: <Lt
B 240-340m | ‘o0 oo
* s0° |00
L Yot
e . |°° 260m/Sand/Mitelsand, grobsandig, naf / hellbraun /
4.0 . :, oo mitteldicht gelagert, méaRig schwer zu bohren
L Yot
‘.0 Z:
* e@° 00
S el
P1/6: e e
50 B 340500m | ol celee
5,00
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KB2
(GOK -1,30 m HBP)

0.0 P2/ 0,00 A ‘A__ Z 0,40 m / Auffillung / Sand, humos / dunkelbraun / locker
. 0 00_'0 40m ° gelagert, leicht zu bohren bis maRig schwer zu bohren
B 040 [A e |
sl
A ° 1,00 m / Auffillung / Mittelsand, grobsandig, schwach
10 o schluffig, bereichsweise Kleireste / braun bis dunkelbraun /
* A e ° locker gelagert, leicht zu bohren
/A. )
P2/2: °
B o40-140m | A N
1,40 A — || 0,50m/Auffillung (Klei) / Schluff, tonig, schwach humos /
A
P2/3: I graubraun bis dunkelbraun / steif, maRig schwer zu bohren,
B 1.20-190m A } Qup-Werte: 125, 125 kN/m?
2,0 B 1,90 5 o0 I
Y 2,60 m;09.03.22 N
P2/4: e
B 1,90-2,90m o | oo
3,0 B o | oo
2 of Z: 3,10 m / Sand / Feinsand, mittelsandig, Grundwasserspiegel
- e | oo (2.60 m; 09.03.22), ab 2.20 m u. GOK oxidische Ausfallungn
o | °©  [hellbraun / mitteldicht gelagert, maRig schwer zu bohren
4,0 P
P2/5: o | or
50 B 290-500m | e oo
5,00
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KB3
(GOK -1,01 m HBP)

0.0 Pa: 0,00 A ‘A__ Z 0,40 m / Auffillung / Sand, humos / dunkelbraun / locker
. 0,00040m | Z gelagert, leicht zu bohren bis maRig schwer zu bohren
0,40 A —
A }
|
Al
1,0 A — | | 1,50m/Auffiillung (Kiei) / Schluff, tonig, schwach humos,
Al } Ziegelbruchreste zw. 0.4 und 0.48 m u. GOK, humose
A | Spuren / graubraun bis dunkelbraun / steif, maRig schwer zu
A } bohren, Qup-Werte: 200,200,150 kN/m?
A —
P3/2 A }
: |
B o040-1,90m | A !
2,0 ) 1,90 DR s
Y 2,10 m;09.03.22 AR S
P3/3: R
3,0 B 1.90-300m | * . oo
'. * : Z: 3,10 m / Sand / Mittelsand, sehr schwach grobsandig, sehr
. co  schwach feinsandig, Grundwasserspiegel (2.10 m;
. . |2 09.03.22), ab2.20 m u. GOK oxidische Ausféllungn /
e " oo hellbraun / mitteldicht gelagert, maRig schwer zu bohren
P3/4: LT ot
4,0 W 3.00400m | . o0
P3/5: R
50 B 400-500m | * . °loo
5,00
Héhenmalistab: 1:50 Blatt 1 von 1
Projekt: St. Michaelisdonn BPlan 52 Baugrunduntersuchung
Bodenmechanisches Labor
Bohrung: KB3 Griindungs- und Baugrundgutachten
Auftraggeber: Baugebiet Stiderdonn GmbH Ostwert: 0 BOPEN EichhofstraRe 38
& 24116 Kiel
Bohrfirma: Ing. Biiro Boden & Lipka KG Nordwert: 0 /@\
Tel 0431/ 366 62
: - I o .o Fax 0431/366 12
Bearbeiter: S'NentWIQ Ansatzhohe: -1 ‘01 m Ingenieur-Geologisches Biiro Mobil 0160 / 90 55 71 81
Datum: 09.03.2022 Anlage 2 Endtiefe: 5,00 m




P4/1:
W 0.00-030m |
P4/2:

B o0.30-060m |

P4/3:

B o0s60-150m |

Y 1,90 m;09.03.22

P4/4:

B 1.50-250m |

P4/5:

B 250-400m |

Héhenmalstab: 1:50

0,00

0,40

-

0,60

1,50

4,00

KB4
(GOK -1,37 m HBP)

A

Z 0,40 m / Auffillung / Sand, humos / dunkelbraun / locker
° gelagert, leicht zu bohren bis maRig schwer zu bohren

o 0,20 m / Auffiillung / Mittelsand, grobsandig, Fillsand /
-—__hellbraun / locker gelagert, leicht zu bohren

0,90 m / Auffiillung / Sand, schluffig, schwach humos,
anbindige, leicht humose Auffillung / graubraun bis
dunkelbraun / locker gelagert, leicht zu bohren

> > > )

2,50 m / Sand / Mittelsand, grobsandig, Grundwasserspiegel
. - % (1.90 m; 09.03.22) / hellbraun / mitteldicht gelagert, maRig
oo schwer zu bohren
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KB5
(GOK -0,99 m HBP)

0,0 0,00 A = |° 0,40 m / Auffiillung (Mutterboden) / Sand, humos /
P5/1: fam| © dunkelbraun / locker gelagert, leicht zu bohren bis maRig
B 0,00040m | o schwer zu bohren
P5/2: 0,40 A ® |° 0,30 m/Auffillung / Mittelsand, grobsandig / hellbraun /
B 0,40-0,70m Fe N locker gelagert, leicht zu bohren
0.70 A — || 050m/Auffillung (Klei) / Schiuff, tonig, schwach humos /
1,0 P5/3: A A } graubraun / steif, maRig schwer zu bohren, Qup-Werte: 200,
W o70120m | | 200 kN/m?
1,20 .. * '.' 2 0,60 m/Sand / Mittelsand, grobsandig, Grundwasserspiegel
.t % (2.35 m; 09.03.22), oxidische Ausfallungen o. humos /
P5/4: . . | o0 hellbraun / mitteldicht gelagert, maRig schwer zu bohren,
B 20-1.80m . :. e Gluhverlust: 2.1%
2,0 L A e
.« 90
Y 2.35m;09.03.22 SRR -
P5/5: L B
1,80-2,80m | : O ". oo 2,20 m/ Sand / Mittelsand, grobsandig, humose Lage bei
3,0 *®" | °°  230mu. GOK <3cm / hellbraun / mitteldicht gelagert, maRig
S "e| 0 schwer zubohren
.0 Z:
°* e0° oo
S el
P5/6: . o
Il 4,0 B 280-400m | A
4,00
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KB6
(GOK -0,94 m HBP)

0,0 0,00 A = |
Al © 0,60 m / Auffiillung (Mutterboden) / Sand, humos /
A Z dunkelbraun / locker gelagert, leicht zu bohren bis maRig
P6/1: A | o  schwerzu bohren
B o0.00060m | -
P6/2: 0,60 A — 0,30 m / Auffiillung (Klei) / Schluff, tonig, schwach humos /
Ho 60;0 90m Al graubraun / steif, maRig schwer zu bohren, Qup-Werte:
1,0 — — /" v e | 5o\ 150,150 kN/m?
P6/3: 0,90 o o o |00 0,40 m / Sand / Mittelsand, grobsandig, Grundwasserspiegel
Ho 90'1 30 . e o (2.45 m; 09.03.22), oxidische Ausféllungen o. humos /
20-1.00m } Wl o 22— hellbraun / mitteldicht gelagert, méRig schwer zu bohren
1,30 ° o
P6/4: o ¢ : o
2,0 B 1.30-2,00m | o o | oo
* e oo
.0 Z:
Y 2,45m;09.03.22 * eet oo
,. ° .2 oo 2,70 m/ Sand / Mittelsand, grobsandig, sehr schwach
e 4|0 humos, bereichsweise humose Spuren / hellbraun /
. '. :. °°  mitteldicht gelagert, méRig schwer zu bohren
3,0 o0
.. . .2 o0
.0 Z:
°* e0° oo
S el
P6/5: . o
| 4,0 . 2,00-4,00m | L e loo
4,00
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P7/1:

B o0.00-060m |

P7/2:
B 0s60-120m |
P7/3:

B 1.20-150m |

P7/4:

. 1,50-2,50m
VA

2,60 m;09.03.22

P7/5:

B 250-400m |

Héhenmalstab: 1:50

0,00

0,60

1,20

A
et B i

1,50

4,00

KB7
(GOK -0,52 m HBP)

A

A
A
A

° 0,60 m / Auffiillung (Mutterboden) / Sand, humos /
Z dunkelbraun / locker gelagert, leicht zu bohren bis maRig
o schwer zu bohren

} 0,60 m / Auffiillung (Klei) / Schluff, tonig, schwach humos /
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St. Michaelisdonn BPlan 52

Projekt:

Bohrung: KB7

Auftraggeber: Baugebiet Stiderdonn GmbH Ostwert: 0
Bohrfirma: Ing. Biiro Boden & Lipka KG Nordwert: 0
Bearbeiter: S.Nentwig Ansatzhohe: -0,52 m
Datum: 09.03.2022 Anlage 2 Endtiefe: 4,00 m

Baugrunduntersuchung
Bodenmechanisches Labor
Griindungs- und Baugrundgutachten
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Ing. Geologisches Biro Boden & Lipka

Eichhofstralte 38, 24116 Kiel
Tel: 0431 / 36662

Baugrunduntersuchung - Bodenmechanisches Labor

Kornungslinie
BV: B-Plan 52 St. Michaelisdonn

Prifungsnummer: 067022 2020
Probe entnommen am: 09.03.2022

Art der Entnahme: Kleinbohrung

Eaugrunduntersuchung
Bodenmechanisches Labor

Gril g5 undd Baugr 4]
- EY .
m STl 0431036662
Fax  0437) 35612

IngErkeu-Eenagke-n Bm Mobil 0160 80 55 71 81

wen

Eichhafstrabe 30
FATE Hial

Bearbeiter: B.Sc. Geow. L.Wilms Datum: 19.03.2022 Koérnungslinie nach DIN ISO/TS 17892-4 Arbeitsweise: Trockensiebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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/ Zu- und Abschlage Reibungswinkel:
10 Korrektur fiir Abstufung: mittel (+-0°)
y / Korrektur fiir Lagerung: mittel (+-0°)
1 Korrektur fir Kornform: mittel (+-0°)
O 1 L1 1 1 // L1l | 1 1 1 1 | | | | | | 1 Ll | 1 |
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Signatur - S Bemerkungen:
Entnahmestelle P 1/5 P 2/4 P 3/3 ' Bericht:
Tiefe: 24-34m 19-29m 19-29m :
Bodenart nach DIN 4022 mS, fs', gs' fS, mS mS, fs', gs' 067022 2020
Ui/Cc 1.8/1.0 2.3/1.0 1.7/1.0
k (m/s) (Beyer) 55107 9.9 10°% 53107 Anlage:
T/U/SIG (%) -/0.1/99.9/0.0 - /2.9/97.1/0.0 -/0.1/99.9/0.0 3
Kornkennzahl 00100 00100 00100
Bodengruppe SE SE SE
Frostsicherheit F1 F1 F1
Reibungswinkel 39.6 36.7 39.5




Ing. Geologisches Biiro Boden & Lipka

Baugrunduntersuchung - Bodenmechanisches Labor

Eichhofstrale 38, 24116 Kiel
Tel: 0431 / 36662

Bericht: 067022 2020

Anlage: 3.1

Kornungslinie

BV: B-Plan 50 St. Michaelisdonn
Koérnungslinie nach DIN ISO/TS 17892-4

Bearbeiter: B.Sc. Geow. L.Wilms

Datum: 19.03.2022

Prifungsnummer: 067022 2020
Probe entnommen am: 09.03.2022

Art der Entnahme: Kleinbohrung

Arbeitsweise: Trockensiebung

Prifung DIN 18 123 - 4
Entnahmestelle P 1/5

Tiefe: 2,4 -3,4 m

Bodenart nach DIN 4022 mS, fs', gs'
U/Cc 1.8/1.0

k (m/s) (Beyer) 5.550E-4

T/IU/SIG (%) - /0.1/99.9/0.0
Kornkennzahl 00100

Bodengruppe SE

Frostsicherheit F1

Reibungswinkel 39.6 °
d10/d30/d60 [mm]: 0.222 / 0.299 / 0.394
Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 112.88

Siebanalyse

KorngréRe Rickstand Rickstand Siebdurch-
[mm] [9] [%] génge [%]
31.5 0.00 0.00 100.00
16.0 0.00 0.00 100.00
8.0 0.00 0.00 100.00
4.0 0.00 0.00 100.00
2.0 0.00 0.00 100.00

1.0 0.24 0.21 99.79
0.5 17.82 15.72 84.06
0.4 23.18 20.45 63.61
0.25 66.78 58.93 4.69
0.125 4.86 4.29 0.40
0.063 0.42 0.37 0.03
0.04 0.02 0.02 0.01
Schale 0.01 0.01 -
Summe 113.33
Siebverlust -0.45




Ing. Geologisches Biiro Boden & Lipka
Baugrunduntersuchung - Bodenmechanisches Labor
Eichhofstrale 38, 24116 Kiel

Tel: 0431/ 36662

Bericht: 067022 2020
Anlage: 3.2

Kornungslinie

BV: B-Plan 50 St. Michaelisdonn
Koérnungslinie nach DIN ISO/TS 17892-4

Prifungsnummer: 067022 2020

Probe entnommen am: 09.03.2022

Art der Entnahme: Kleinbohrung

Arbeitsweise: Trockensiebung

Bearbeiter: B.Sc. Geow. L.Wilms Datum: 19.03.2022
Priifung DIN 18 123 - 4 Siebanalyse
E.ntnahmestelle P 2/4 KorngréRe Rickstand Rickstand Siebdurch-
Tiefe:1,9-291m [mm] &) [%] gange [%]
E;’genzagt/:?fh DIN 402275, mS 315 0.00 0.00 100.00
c 2.3/1.
k (m/s) (Beyer) 9.931E-5 18660 888 ggg 18888
TIU/SIG (%) - 12.9/97.1/0.0 - - - -
Kornkennzahl 00100 4.0 0.00 0.00 100.00
Bodengruppe SE 2.0 0.00 0.00 100.00
Frostsicherheit F1 1.0 0.17 0.19 99.81
Reibungswinkel 36.7 ° 0.5 0.94 1.04 98.77
d10/d30/d60 [mm]: 0.100/0.152 / 0.230 0.4 9.58 10.63 88.13
Siebanalyse: 0.25 15.86 17.61 70.53
Trockenmasse [g]: 90.41 0.125 54.94 60.99 9.54
0.063 6.16 6.84 2.70
0.04 1.72 1.91 0.79
Schale 0.71 0.79 -
Summe 90.08
Siebverlust 0.33




Ing. Geologisches Biiro Boden & Lipka
Baugrunduntersuchung - Bodenmechanisches Labor
Eichhofstrale 38, 24116 Kiel

Tel: 0431/ 36662

Bericht: 067022 2020
Anlage: 3.3

Kornungslinie

BV: B-Plan 50 St. Michaelisdonn
Koérnungslinie nach DIN ISO/TS 17892-4

Prifungsnummer: 067022 2020

Probe entnommen am: 09.03.2022

Art der Entnahme: Kleinbohrung

Arbeitsweise: Trockensiebung

Bearbeiter: B.Sc. Geow. L.Wilms Datum: 19.03.2022
Priifung DIN 18 123 - 4 Siebanalyse
E.ntnahmestelle P 3/3 KorngréRe Rickstand Rickstand Siebdurch-
Tiefe:1,9-291m [mm] [o] [%] gange (%]
E;’ge:a;t/:?fh DIN 4022 mS, fs', gs' 31.5 0.00 0.00 100.00
c1.7/1.
k (m/s) (Beyer) 5.329E-4 18660 888 ggg 18888
T/IU/SIG (%) - /0.1/99.9/0.0 - - - -
Kornkennzahl 00100 4.0 0.00 0.00 100.00
Bodengruppe SE 2.0 0.00 0.00 100.00
Frostsicherheit F1 1.0 0.04 0.04 99.96
Reibungswinkel 39.5 ° 0.5 8.16 9.08 90.88
d10/d30/d60 [mm]: 0.218 / 0.289 / 0.373 0.4 17.25 19.19 71.69
Siebanalyse: 0.25 60.20 66.97 4.72
Trockenmasse [g]: 89.75 0.125 4.07 4.53 0.19
0.063 0.12 0.13 0.06
0.04 0.04 0.04 0.01
Schale 0.01 0.01 -
Summe 89.89
Siebverlust -0.14




Baugrunduntersuchung
Bodenmechanisches Labor
Griindungs- und Baugrundgutachten

BODEN EichhofstraBe 38
& 24116 Kiel

/m Tel 0431366 62

Fax 0431/366 12
Ingenieur-Geologisches Biro Mobil 0160 /90 55 71 81

Bestimmung des Gluhverlustes nach DIN 18128

Anlage 4

St. Michaelisdonn Bplan Nr. 52 Vorerkundung

Projekt:

Projekt-Nr: 067022 2020
Bezeichnung Probe P1/4 P5/4
Tiefe (m) 1,9-24 1,2-1,8
Behalter Nr. o A
Probe und Behalter (g) ungegliiht 34,30 35,02
Probe und Behélter (g) gegliht 33,99 34,64
Behalter (g) 19,99 17,31
Massenverlust (g) 0,31 0,38
Trockene Masse (g) 14,31 17,71
Gliihverlust (%) 2,2 21




AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH
Dr. Hell Str. 6, 24107 Kiel

i

Probenahmeprotokoll gem. LAGA-Richtlinie PN 98
1 Auftraggeber: ~ Boden und Lipka KG Ansprechpartner: HI. Nentwig
Anschrift: Eichhofstr. 38 Tel./Fax.-Nr.:  0431-36662
Betreiber/Betrieb:
2 Objekt/Lage: 25693 St. Michaelisdonn, Bplan 52
3 Grund, AnlaB der Probenahme:  Tiefbau
Probenbezeichnung MP 1
Analysennummer 525737
4 Datum der Entnahme 09.03.2022
4 Uhrzeit der Entnahme
5 Name Probenehmer Hr. Nentwig
6 Anwesende Personen Hr. Seeger

7 Herkunft d. Abfalls / Anschrift

25693 St. Michaelisdonn, Bplan 50 am Friedhof

8 vermutete Schadstoffe

unbekannt

9 Untersuchungsstelle

Boden

10 Abfallart / Beschreibung

humoser Oberboden

10 Farbung / Geruch

dunkelbraun erdig

10 Festigkeit / Konsistenz

fest/ sandig

10 Homogenitat, Probenart *)

homogen, sandig, humos

11 Art der Lagerung, Menge

12 Lagerungsdauer

13 Witterungseinfllisse offen

14 Probenentnahmevorgang Rammkernsonden

14 Gerat / ProbenahmegefaB Glas

15 Probenahmeverfahren Rammkernsonde

16 Anzahl der Einzelproben: 8 |Mischproben: 1 Sammelproben:

16 Sonderproben (Beschreibung) keine

17 Anzahl der Einzelproben je MP 8

18 Probenvorbereitungsschritte

19 Probentransport und -lagerung  [|gekuhlt

19 Kihlung (evtl. Kiihltemperatur)

20 Vor-Ort-Untersuchungen keine
Beobachtungen bei der PN keine

21 (Gasentwicklung/Reaktionen)

Topographische Karte im
22 Anhang?

nein:><

ja: Hoch-/Rechtswert:

22 sonst. Bemerkungen zur PN

Seite 1 von 2

QMF_507_AAUK_26001_01.xls




AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH -
Dr. Hell Str. 6, 24107 Kiel @5 QGRDL,&B GROU

Probenahmeprotokoll gem. LAGA-Richtlinie PN 98

siehe "Anlage 5" Geotechnischer Bericht Boden und
Lipka vom 29.03.2022

23 Lageskizze
24 Erlauterungen zur Skizze

Witterung PN-Tag Vortag
25 Hinweise an das Labor Kiel, den 29.03.2022 S. Nentwig
UNTERSUCHUNGSUMFANG

26 Ort, Datum, Unterschrift
*) gem. DIN 4022:
G (g) = Kies (kiesig); S (s) = Sand (sandig); U (u) = Schiuff (schluffig); T (t) = Ton (tonig); A = Auffiillung
bzw. Angabe Einzelprobe oder Mischprobe (Anzahl Einzelproben angeben)
Zeilen mit Ziffern in der ersten Spalte sind auszufillen !; bei 16 hat ein Vertreter des AG gegenzuzeichnen

Seite 2 von 2
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AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH
Dr. Hell Str. 6, 24107 Kiel

i

Probenahmeprotokoll gem. LAGA-Richtlinie PN 98
1 Auftraggeber: ~ Boden und Lipka KG Ansprechpartner: HI. Nentwig
Anschrift: Eichhofstr. 38 Tel./Fax.-Nr.:  0431-36662
Betreiber/Betrieb:
2 Objekt/Lage: 25693 St. Michaelisdonn, Bplan 52
3 Grund, AnlaB der Probenahme:  Tiefbau
Probenbezeichnung MP2 und MP3
Analysennummer 525738 und 525739
4 Datum der Entnahme 09.03.2022
4 Uhrzeit der Entnahme
5 Name Probenehmer Hr. Nentwig
6 Anwesende Personen Hr. Seeger

7 Herkunft d. Abfalls / Anschrift

25693 St. Michaelisdonn, Bplan 50 am Friedhof

8 vermutete Schadstoffe

unbekannt

9 Untersuchungsstelle

Boden

10 Abfallart / Beschreibung

aufgefulliter Klei / humose, rollige Auffillung

10 Farbung / Geruch

grbn-olbn / dbn

10 Festigkeit / Konsistenz

steif / sandig

10 Homogenitat, Probenart *)

homogen / heterogen

11 Art der Lagerung, Menge

12 Lagerungsdauer

13 Witterungseinfllisse offen

14 Probenentnahmevorgang Rammkernsonden

14 Gerat / ProbenahmegefaB Glas

15 Probenahmeverfahren Rammkernsonde

16 Anzahl der Einzelproben: 6-8 |Mischproben: 1 Sammelproben:

16 Sonderproben (Beschreibung) keine

17 Anzahl der Einzelproben je MP  |[6-8

18 Probenvorbereitungsschritte

19 Probentransport und -lagerung  [|gekuhlt

19 Kihlung (evtl. Kiihltemperatur)

20 Vor-Ort-Untersuchungen keine
Beobachtungen bei der PN keine

21 (Gasentwicklung/Reaktionen)

Topographische Karte im
22 Anhang?

nein:><

ja: Hoch-/Rechtswert:

22 sonst. Bemerkungen zur PN

Seite 1 von 2

QMF_507_AAUK_26001_01.xls




AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH -
Dr. Hell Str. 6, 24107 Kiel @5 QGRDL,&B GROU

Probenahmeprotokoll gem. LAGA-Richtlinie PN 98

siehe "Anlage 5" Geotechnischer Bericht Boden und
Lipka vom 29.03.2022

23 Lageskizze
24 Erlauterungen zur Skizze

Witterung PN-Tag Vortag
25 Hinweise an das Labor Kiel, den 29.03.2022 S. Nentwig
UNTERSUCHUNGSUMFANG

26 Ort, Datum, Unterschrift
*) gem. DIN 4022:
G (g) = Kies (kiesig); S (s) = Sand (sandig); U (u) = Schiuff (schluffig); T (t) = Ton (tonig); A = Auffiillung
bzw. Angabe Einzelprobe oder Mischprobe (Anzahl Einzelproben angeben)
Zeilen mit Ziffern in der ersten Spalte sind auszufillen !; bei 16 hat ein Vertreter des AG gegenzuzeichnen

Seite 2 von 2

QMF_507_AAUK_26001_01.xls



DOC-27-14729834-DE-P1

" gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind geméan DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *)

AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

AGROLAB Agrar&Umwelt Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel

Ingenieur-Geologisches Buro Boden & Lipka KG
Steffen Nentwig
Eichhofstr. 38

<
<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

24116 Kiel
Datum 16.03.2022
Kundennr. 1501376
PRUFBERICHT
Auftrag 2176719 St.Michaelisdonn BPlan
Analysennr. 525738
Probeneingang 11.03.2022
Probenahme Keine Angabe
Probenehmer Auftraggeber (S. Nentwig)
Kunden-Probenbezeichnung MP2 (Klei)
LAGA 2004
11.1.2-2,3 LAGA 2004 LAGA 2004 LAGA 2004
Z0 (Lehm/ 11.1.2-4)5 11.1.2-45 11.1.2-4,5
Einheit Ergebnis Best.-Gr.  Schluff) Z1.1 21.2 z2
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Trockensubstanz % ° 81,5 0,1
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 1,4 0,1 05 ¥ 1,5 1,5 5
Cyanide ges. mg/kg <0,30 0,3 3 3 10
EOX mg/kg <1,0 1 1 3 3 10
Koénigswasseraufschlul®
Arsen (As) mg/kg 7 1 15 45 45 150
Blei (Pb) mg/kg 22 5 70 210 210 700
Cadmium (Cd) mg/kg 0,16 0,06 1 3 3 10
Chrom (Cr) mg/kg 22 1 60 180 180 600
Kupfer (Cu) mg/kg 11 2 40 120 120 400
Nickel (Ni) mg/kg 12 2 50 150 150 500
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,050, 0,05 0,5 1,5 1,5 5
Thallium (TI) mg/kg 0,1 0,1 0,7 2,1 2,1 7
Zink (Zn) mg/kg 49 2 150 450 450 1500
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 100 300 300 1000
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 85 50 600 600 2000
Naphthalin mg/kg <0,050/ 0,05
Acenaphthylen mg/kg 0,058 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,050/ 0,05
Fluoren mg/kg <0,050 0,05
Phenanthren mg/kg 0,17, 0,05
Anthracen mg/kg 0,081, 0,05
Fluoranthen mg/kg 0,55 0,05
Pyren mg/kg 0,42 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,28/ 0,05
Chrysen mg/kg 0,27, 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,35 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,18, 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,29] 0,05 0,3 0,9 0,9 3
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0,056 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,22] 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,24] 0,05
Seite 1 von 4
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DOC-27-14729834-DE-P2

" gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind geméan DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *)

AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

<
<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

Datum 16.03.2022
Kundennr. 1501376

PRUFBERICHT
Auftrag 2176719 St.Michaelisdonn BPlan
Analysennr. 525738
Kunden-Probenbezeichnung MP2 (Klei)

LAGA 2004

11.11.2-2,3 LAGA 2004 LAGA 2004 LAGA 2004

Z0 (Lehm/ 11.1.2-4)5 11.1.2-4)5 1.1.2-4,5

Einheit Ergebnis Best.-Gr.  Schluff) Z11 Z1.2 Z2
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 317 ¥ 3 3 9 3 9 30
Dichlormethan mg/kg <0,10 0,1
cis-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1
trans-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1
Trichlormethan mg/kg <0,10 0,1
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,10 0,1
Trichlorethen mg/kg <0,10 0,1
Tetrachlormethan mg/kg <0,10 0,1
Tetrachlorethen mg/kg <0,10 0,1
LHKW - Summe mg/kg n.b. 1 1 1 1
Benzol mg/kg <0,050 0,05
Toluol mg/kg <0,050, 0,05
Ethylbenzol mg/kg <0,050/ 0,05
m,p-Xylol mg/kg <0,050 0,05
o-Xylol mg/kg <0,050/ 0,05
Cumol mg/kg <0,10 0,1
Styrol mg/kg <0,10 0,1
BTX - Summe mg/kg n.b. 1 1 1 1
PCB (28) mg/kg <0,010| 0,01
PCB (52) mg/kg <0,010| 0,01
PCB (101) mg/kg <0,010| 0,01
PCB (138) mg/kg <0,010| 0,01
PCB (118) mg/kg <0,010| 0,01
PCB (153) mg/kg <0,010| 0,01
PCB (180) mg/kg <0,010/ 0,01
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. 0,05 0,15 0,15 0,5
PCB-Summe mg/kg n.b.
Eluat
Eluaterstellung
Temperatur Eluat °C 20,0 0
pH-Wert 8,0 2 6,5-9,5 | 6,595 6-12 5,5-12
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 31,0 10 250 250 1500 2000
Chlorid (Cl) mg/| <1,00 1 30 30 50 100
Sulfat (SO4) mg/I 1,02 1 20 20 50 200
Cyanide ges. mg/| <0,005| 0,005 0,005 0,005 0,01 0,02
Phenolindex mg/I <0,010, 0,01 0,02 0,02 0,04 0,1
Arsen (As) mg/I 0,001| 0,001 0,014 0,014 0,02 0,06
Blei (Pb) mg/I <0,001| 0,001 0,04 0,04 0,08 0,2
Cadmium (Cd) mg/I <0,0003| 0,0003 | 0,0015 | 0,0015 0,003 0,006
Chrom (Cr) mg/I <0,003| 0,003 0,0125 | 0,0125 0,025 0,06
Kupfer (Cu) mg/I <0,005/ 0,005 0,02 0,02 0,06 0,1
Nickel (Ni) mg/I <0,007| 0,007 0,015 0,015 0,02 0,07
Quecksilber (Hg) mg/I <0,00003| 0,00003 | 0,0005 | 0,0005 0,001 0,002
Zink (Zn) mg/| <0,05 0,05 0,15 0,15 0,2 0,6
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AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH @ AGROLAB GROUP

) Your labs. Your service.
Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

Datum 16.03.2022

Kundennr. 1501376
PRUFBERICHT

Auftrag 2176719 St.Michaelisdonn BPlan
Analysennr. 525738
Kunden-Probenbezeichnung MP2 (Klei)

4)  Bei einem C:N-Verhéltnis > 25 betrégt der Zuordnungswert 1 Masse-%.
5)  Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und <= 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch glinstigen Deckschichten
eingebaut werden.

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfligbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Européischen Kommission.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kdnnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 11.03.2022
Ende der Priifungen: 16.03.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere

schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemal3 der mit lhnen schriftlich geméafd
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

L. Gorde
e

AGROLAB Agrar&Umwelt Frau Larissa Gorski, Tel. 0431/22138-526

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind geman DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.
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AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH

<
<= AGROLAB %°°

Your labs. Your service.

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany

www.agrolab.de

PRUFBERICHT
Auftrag
Analysennr.

Methodenliste
Feststoff

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 :
DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 :
DIN EN ISO 17380 : 2013-10:
DIN EN ISO 22155 : 2016-07 :

DIN EN 13657 :
DIN EN 14039 :
DIN EN 14346 :
DIN EN 15936 :

2003-01:

2012-11:

DIN 19747 : 2009-07 :
DIN 38414-17 : 2017-01 :

Eluat
DIN EN ISO 10523 : 2012-04 :

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 :
DIN EN ISO 14402 : 1999-12:
DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 :
DIN EN ISO 17380 : 2013-10:
DIN EN 12457-4 : 2003-01 :
DIN EN 27888 : 1993-11:
DIN ISO 15923-1 : 2014-07 :
DIN 38404-4 : 1976-12:

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind geman DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

Kunden-Probenbezeichnung

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter :

DIN EN 15308 : 2016-12 (Schiittelextr.) :

16.03.2022
1501376

Datum
Kundennr.

2176719 St.Michaelisdonn BPlan
525738
MP2 (Klei)

PAK-Summe (nach EPA) LHKW - Summe BTX - Summe
PCB-Summe (6 Kongenere) PCB-Summe
Quecksilber (Hg)

Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (Tl) Zink (Zn)
Cyanide ges.
Dichlormethan cis-Dichlorethen trans-Dichlorethen Trichlormethan 1,1,1-Trichlorethan Trichlorethen
Tetrachlormethan Tetrachlorethen Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol

Konigswasseraufschluf
2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 (Schiittelextr.) :
2007-03, Verfahren A :

Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)
Trockensubstanz

Kohlenstoff(C) organisch (TOC)
DIN ISO 18287 : 2006-05 (Verfahren A) :

Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren
Benzo(a)anthracen Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren
Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen Indeno(1,2,3-cd)pyren

Analyse in der Gesamtfraktion
EOX

PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (138) PCB (118) PCB (153) PCB (180)

pH-Wert
Quecksilber (Hg)
Phenolindex
Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)
Cyanide ges.

Eluaterstellung
elektrische Leitfahigkeit

Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)
Temperatur Eluat
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind geméan DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *)

AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

<
<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

AGROLAB Agrar&Umwelt Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel

Ingenieur-Geologisches Buro Boden & Lipka KG

Steffen Nentwig
Eichhofstr. 38

24116 Kiel
Datum 16.03.2022
Kundennr. 1501376
PRUFBERICHT
Auftrag 2176719 St.Michaelisdonn BPlan
Analysennr. 525739
Probeneingang 11.03.2022
Probenahme Keine Angabe
Probenehmer Auftraggeber (S. Nentwig)
Kunden-Probenbezeichnung MP3 (humose Auffiillung)
LAGA 2004
11.1.2-2,3 LAGA 2004 LAGA 2004 LAGA 2004
Z0 (Lehm/ 11.1.2-4)5 11.1.2-45 11.1.2-4,5
Einheit Ergebnis Best.-Gr.  Schluff) Z1.1 21.2 z2
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Trockensubstanz % 85,1 0,1
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 0,35 0,1 05 ¥ 1,5 1,5 5
Cyanide ges. mg/kg <0,30 0,3 3 3 10
EOX mg/kg <1,0 1 1 3 3 10
Koénigswasseraufschlul®
Arsen (As) mg/kg 3 1 15 45 45 150
Blei (Pb) mg/kg 13 5 70 210 210 700
Cadmium (Cd) mg/kg 0,13] 0,06 1 3 3 10
Chrom (Cr) mg/kg 9 1 60 180 180 600
Kupfer (Cu) mg/kg 4 2 40 120 120 400
Nickel (Ni) mg/kg 6 2 50 150 150 500
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,050 0,05 0,5 1,5 1,5 5
Thallium (TI) mg/kg <0,1 0,1 0,7 2,1 2,1 7
Zink (Zn) mg/kg 19 2 150 450 450 1500
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 100 300 300 1000
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 600 600 2000
Naphthalin mg/kg <0,050/ 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,050, 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,050/ 0,05
Fluoren mg/kg <0,050/ 0,05
Phenanthren mg/kg 0,098 0,05
Anthracen mg/kg <0,050/ 0,05
Fluoranthen mg/kg 0,29, 0,05
Pyren mg/kg 0,23 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,19/ 0,05
Chrysen mg/kg 0,17, 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,19/ 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,11, 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,200 0,05 0,3 0,9 0,9 3
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,050, 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,12] 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,13] 0,05
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind geméan DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *)

AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

PRUFBERICHT

Auftrag

Analysennr.
Kunden-Probenbezeichnung

<
<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

Datum 16.03.2022
Kundennr. 1501376

2176719 St.Michaelisdonn BPlan
525739

MP3 (humose Auffiillung)

LAGA 2004
11.1.2-2,3 LAGA 2004 LAGA 2004 LAGA 2004
Z0 (Lehm/ 11.1.2-4,5 11.1.2-45 11.1.2-4,5

Einheit Ergebnis Best.-Gr.  Schluff) Z11 Z1.2 Z2
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 1,73 ¥ 3 3 9 3 9 30
Dichlormethan mg/kg <0,10 0,1
cis-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1
trans-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1
Trichlormethan mg/kg <0,10 0,1
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,10 0,1
Trichlorethen mg/kg <0,10 0,1
Tetrachlormethan mg/kg <0,10 0,1
Tetrachlorethen mg/kg <0,10 0,1
LHKW - Summe mg/kg n.b. 1 1 1 1
Benzol mg/kg <0,050 0,05
Toluol mg/kg <0,050, 0,05
Ethylbenzol mg/kg <0,050/ 0,05
m,p-Xylol mg/kg <0,050 0,05
o-Xylol mg/kg <0,050/ 0,05
Cumol mg/kg <0,10 0,1
Styrol mg/kg <0,10 0,1
BTX - Summe mg/kg n.b. 1 1 1 1
PCB (28) mg/kg <0,010| 0,01
PCB (52) mg/kg <0,010| 0,01
PCB (101) mg/kg <0,010| 0,01
PCB (138) mg/kg <0,010| 0,01
PCB (118) mg/kg <0,010| 0,01
PCB (153) mg/kg <0,010| 0,01
PCB (180) mg/kg <0,010/ 0,01
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. 0,05 0,15 0,15 0,5
PCB-Summe mg/kg n.b.
Eluat
Eluaterstellung
Temperatur Eluat °C 21,2 0
pH-Wert 8,3 2 6,5-9,5 | 6,595 6-12 5,5-12
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 24,0 10 250 250 1500 2000
Chlorid (Cl) mg/| <1,00 1 30 30 50 100
Sulfat (SO4) mg/| <1,00 1 20 20 50 200
Cyanide ges. mg/| <0,005| 0,005 0,005 0,005 0,01 0,02
Phenolindex mg/I <0,010, 0,01 0,02 0,02 0,04 0,1
Arsen (As) mg/I 0,001| 0,001 0,014 0,014 0,02 0,06
Blei (Pb) mg/I <0,001| 0,001 0,04 0,04 0,08 0,2
Cadmium (Cd) mg/I <0,0003| 0,0003 | 0,0015 | 0,0015 0,003 0,006
Chrom (Cr) mg/I <0,003| 0,003 0,0125 | 0,0125 0,025 0,06
Kupfer (Cu) mg/| <0,005/ 0,005 0,02 0,02 0,06 0,1
Nickel (Ni) mg/| <0,007| 0,007 0,015 0,015 0,02 0,07
Quecksilber (Hg) mg/| <0,00003| 0,00003 | 0,0005 | 0,0005 0,001 0,002
Zink (Zn) mg/| <0,05 0,05 0,15 0,15 0,2 0,6
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AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH @ AGROLAB GROUP

) Your labs. Your service.
Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

Datum 16.03.2022

Kundennr. 1501376
PRUFBERICHT

Auftrag 2176719 St.Michaelisdonn BPlan
Analysennr. 525739
Kunden-Probenbezeichnung MP3 (humose Auffiillung)

4)  Bei einem C:N-Verhéltnis > 25 betrégt der Zuordnungswert 1 Masse-%.
5)  Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und <= 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch glinstigen Deckschichten
eingebaut werden.

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfligbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Européischen Kommission.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kdnnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 11.03.2022
Ende der Priifungen: 16.03.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere

schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemal3 der mit lhnen schriftlich geméafd
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

L. Gorde
e

AGROLAB Agrar&Umwelt Frau Larissa Gorski, Tel. 0431/22138-526

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind geman DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.
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AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH

<
<= AGROLAB %°°

Your labs. Your service.

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany

www.agrolab.de

PRUFBERICHT
Auftrag
Analysennr.

Methodenliste
Feststoff

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 :
DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 :
DIN EN ISO 17380 : 2013-10:
DIN EN ISO 22155 : 2016-07 :

DIN EN 13657 :
DIN EN 14039 :
DIN EN 14346 :
DIN EN 15936 :

2003-01:

2012-11:

DIN 19747 : 2009-07 :
DIN 38414-17 : 2017-01 :

Eluat
DIN EN ISO 10523 : 2012-04 :

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 :
DIN EN ISO 14402 : 1999-12:
DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 :
DIN EN ISO 17380 : 2013-10:
DIN EN 12457-4 : 2003-01 :
DIN EN 27888 : 1993-11:
DIN ISO 15923-1 : 2014-07 :
DIN 38404-4 : 1976-12:

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind geman DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

Kunden-Probenbezeichnung

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter :

DIN EN 15308 : 2016-12 (Schiittelextr.) :

16.03.2022
1501376

Datum
Kundennr.

2176719 St.Michaelisdonn BPlan
525739
MP3 (humose Auffiillung)

PAK-Summe (nach EPA) LHKW - Summe BTX - Summe
PCB-Summe (6 Kongenere) PCB-Summe
Quecksilber (Hg)

Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (Tl) Zink (Zn)
Cyanide ges.
Dichlormethan cis-Dichlorethen trans-Dichlorethen Trichlormethan 1,1,1-Trichlorethan Trichlorethen
Tetrachlormethan Tetrachlorethen Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol

Konigswasseraufschluf
2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 (Schiittelextr.) :
2007-03, Verfahren A :

Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)
Trockensubstanz

Kohlenstoff(C) organisch (TOC)
DIN ISO 18287 : 2006-05 (Verfahren A) :

Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren
Benzo(a)anthracen Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren
Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen Indeno(1,2,3-cd)pyren

Analyse in der Gesamtfraktion
EOX

PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (138) PCB (118) PCB (153) PCB (180)

pH-Wert
Quecksilber (Hg)
Phenolindex
Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)
Cyanide ges.

Eluaterstellung
elektrische Leitfahigkeit

Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)
Temperatur Eluat
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind geméan DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *)

AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

AGROLAB Agrar&Umwelt Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel

Ingenieur-Geologisches Buro Boden & Lipka KG

<

<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

Steffen Nentwig
Eichhofstr. 38
24116 Kiel

Datum 16.03.2022
Kundennr. 1501376
PRUFBERICHT
Auftrag 2176719 St.Michaelisdonn BPlan
Analysennr. 525740
Probeneingang 11.03.2022
Probenahme Keine Angabe
Probenehmer Auftraggeber (S. Nentwig)
Kunden-Probenbezeichnung MP3 (Asphalt)
Einheit Ergebnis Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Trockensubstanz % ° 98,7 0,1
Backenbrecher °
Naphtalin mg/kg <0,050 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,050 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,050 0,05
Fluoren mg/kg <0,050 0,05
Phenanthren mg/kg <0,050 0,05
Anthracen mg/kg <0,050, 0,05
Fluoranthen mg/kg <0,050, 0,05
Pyren mg/kg <0,050/ 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,050, 0,05
Chrysen mg/kg <0,050/ 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,050, 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,050, 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,050 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,050, 0,05
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg 0,054 0,05
Indeno(1,2,3-c,d)pyren mg/kg <0,050/ 0,05
Summe PAK (EPA) mg/kg 0,054 ¥
Eluat
Eluaterstellung
Temperatur Eluat °C 21,3 0
pH-Wert 8,8 2
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 69,0 10
Phenolindex mg/| <0,010, 0,01
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AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH

<
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Your labs. Your service.

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany

www.agrolab.de

PRUFBERICHT
Auftrag
Analysennr.

Kunden-Probenbezeichnung

16.03.2022
1501376

Datum
Kundennr.

2176719 St.Michaelisdonn BPlan
525740
MP3 (Asphalt)

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind geman DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen bezliglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Européischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 11.03.2022
Ende der Priifungen: 16.03.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden geméal3 der mit lhnen schriftlich geméaf
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

L. Gord
e

AGROLAB Agrar&Umwelt Frau Larissa Gorski, Tel. 0431/22138-526
Kundenbetreuung
Methodenliste

Feststoff
Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter :

DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A :

DIN 19747 : 2009-07 :  Analyse in der Gesamtfraktion Backenbrecher

DIN 38414-23 : 2002-02: Naphtalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(g,h,i)perylen
Indeno(1,2,3-c,d)pyren

Summe PAK (EPA)
Trockensubstanz

Eluat
DIN EN ISO 10523 : 2012-04: pH-Wert
DIN EN ISO 14402 : 1999-12: Phenolindex

DIN EN 12457-4 : 2003-01 :
DIN EN 27888 : 1993-11:
DIN 38404-4 : 1976-12:

Eluaterstellung
elektrische Leitfahigkeit
Temperatur Eluat
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind geméan DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *)
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AGROLAB Agrar&Umwelt Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel
Ingenieur-Geologisches Buro Boden & Lipka KG
Eichhofstr. 38
24116 Kiel
Datum 15.03.2022
Kundennr. 1501376
PRUFBERICHT
Auftrag 2176822 St.Michaelisdonn BPlan
Analysennr. 525737
Probeneingang 11.03.2022
Probenahme Keine Angabe
Probenehmer Auftraggeber (S. Nentwig)
Kunden-Probenbezeichnung MP1 (Oberboden)
Messun-
Einheit Ergebnis Best.-Gr. sicherheit Methode
Feststoff
Fraktion < 2 mm (Wéagung) % 89,4 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Fraktion > 2 mm % 10,6 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 82,8 0,1 +/-6 % |DINEN 14346 : 2£07-03, Verfahren
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 27 041 +-25% | DIN EN 15936 : 2012-11
Humusgehalt % 4,7 0,2 DIN EN 15936 : 2012-11
Konigswasseraufschlul® DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 2 1 +/- 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg 17 5 +/-15 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg 0,12 0,06 +/-0,18 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 6 1 +/-3 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 8 2 +/- 6 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) ma/kg 4 2 +-6 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,051 0,05 +/- 0,04 DIN EN 1483 : 2007-07
Zink (Zn) ma/kg 37 2 +/-30% | DINEN ISO 17294-2 : 2017-01
Naphthalin mg/kg <0,050| 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,10 0,1 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,050| 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,050| 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg 0,10, 0,05 +-0,075 | DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg <0,050/ 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg 0,23/ 0,05 +- 0,075 | DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg 0,20, 0,05 +- 0,075 | DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,10, 0,05 +/-0,075 | DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg 0,14 0,05 +/- 0,075 | DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,12, 0,05 +/-0,075 | DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,070, 0,05 +/-0,075 | DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg 0,16, 0,05 +/-0,075 | DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,050/ 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,10, 0,05 +/-0,075 | DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,11, 0,05 +/-0,075 | DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 1,33 ¥ +/- 35 % | Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,010| 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schiittelextr.)
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AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH @ AGROLAB GROUP

) Your labs. Your service.
Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

Datum 15.03.2022
Kundennr. 1501376

PRUFBERICHT

Auftrag 2176822 St.Michaelisdonn BPlan

Analysennr. 525737

Kunden-Probenbezeichnung MP1 (Oberboden)

Messun-
Einheit Ergebnis Best.-Gr. sicherheit Methode

PCB (52) mg/kg <0,010| 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schiittelextr.)

PCB (101) mg/kg <0,010| 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schittelextr.)

PCB (138) mg/kg <0,010| 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schittelextr.)

PCB (153) mg/kg <0,010| 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schittelextr.)

PCB (180) mg/kg <0,010| 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schittelextr.)

PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der

Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Berechnung der im vorliegenden Priifbericht angegebenen kombinierten und erweiterten analytischen Messunsicherheit basiert auf
dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement, BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem
Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Der
verwendete Erweiterungsfaktor betrégt 2 fiir ein 95%iges Wahrscheinlichkeitsniveau (Konfidenzintervall).

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 11.03.2022
Ende der Priifungen: 15.03.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschliel3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere

schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemal3 der mit Ihnen schriftlich geméafd
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

L. Gorde
e

AGROLAB Agrar&Umwelt Frau Larissa Gorski, Tel. 0431/22138-526

Kundenbetreuung
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