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1) Zusammenfassung

Die Gemeinde St. Michaelisdonn mdchte im Rahmen der Aufstellung des Bebauungsplanes
Nr. 45 ,Grine Insel* Wohnbebauung westlich der Landesstraf3en L 138 und L 144
(Johannssenstraf3e) und zwischen der Stral3e ,Griner Weg" im Norden und dem Helser
Geestweg im Stiden ermdglichen. Es soll Allgemeines Wohngebiet (WA) festgesetzt werden.
In den westlich des Plangebietes vorhandenen Windparks der Gemeinden St. Michaelisdonn,
Vollsemenhusen und Barlt sind zurzeit eine Vielzahl von Windenergieanlagen (WEA)
verschiedener Hersteller und Typen in Betrieb. Wegen der optischen Immissionen durch die
benachbarten WEA wurde eine Untersuchung des zu erwartenden Schattenwurfes im
Plangebiet erforderlich.

Die Untersuchungen zum astronomisch maximal méglichen Schattenwurf ergaben, dass im
gesamten Geltungsbereich des Bebauungsplanes Nr. 45 die zulassige Beschattungsdauer von
30 Minuten pro Tag unterschritten wird. Die zulassige Beschattungsdauer von 30 Stunden pro
Jahr kann im westlichen und sudlichen Teil des Plangebiet Gberschritten werden.
Beschattungen treten Uberwiegend im Frihling, Herbst und Winter in den Nachmittags- bzw.
Abendstunden etwa zwischen 15:00 Uhr und 21:00 Uhr ein (siehe Anlage 4).

Die vorhandenen WEA sind bereits mit Abschaltmodulen ausgestattet und so eingestellt, dass
am Wohnhaus Helser Geestweg 16 und den Wohnhausern Marschblick 7 und Griiner Weg 9,
die sich westlich und nordwestlich des Plangebietes befinden, die zulassigen
Beschattungsdauern eingehalten werden und die meteorologisch wahrscheinliche
Beschattungsdauer auf 8 Stunden pro Jahr begrenzt ist.

Aus sachverstandiger Sicht missen daher bei den geplanten Wohngebauden im
Geltungsbereich des Bebauungsplanes Nr. 45 keine MalRnahmen zum Schutz vor optischen
Immissionen getroffen werden. Wenn gewilnscht, kbnnen dennoch semitransparente Vorhange
oder Jalousien bei den geplanten Wohnraumfenstern mit Sichtverbindung zu den WEA
installiert werden. Gegebenenfalls ware auch eine blickdichte Bepflanzung der Auf3enbereiche
mit immergriinen Baumen und Strauchern an der Plangebietsgrenze sinnvoll.

Die Planungsziele des Baugesetzbuches (BauGB) werden somit erfillt.

Hinweis:

Durch die Berechnungen der astronomisch maximal mdglichen Beschattungsdauern wird der
schlimmste anzunehmende Fall geprift. In der Regel kann davon ausgegangen werden, dass
die tatsachlich auftretende (meteorologisch wahrscheinliche) Beschattungsdauer deutlich unter
den berechneten Werten liegt.
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2) Ausgangslage

Die Gemeinde St. Michaelisdonn méchte im Rahmen der Aufstellung des Bebauungsplanes
Nr. 45 ,Grine Insel* Wohnbebauung westlich der LandesstrafRen L 138 und L 144
(Johannssenstraf3e) und zwischen der Stral3e ,Griner Weg" im Norden und dem Helser
Geestweg im Stiden ermdglichen. Es soll Allgemeines Wohngebiet (WA) festgesetzt werden.
In den westlich des Plangebietes vorhandenen Windparks der Gemeinden St. Michaelisdonn,
Vollsemenhusen und Barlt sind zurzeit eine Vielzahl von WEA verschiedener Hersteller und
Typen in Betrieb.

Im Sinne der Bauleitplanung sind die allgemeinen Anforderungen an gesunde Wohn- und
Arbeitsverhaltnisse und die Sicherheit der Wohn- und Arbeitsbevélkerung zu beriicksichtigen.
Wegen der optischen Immissionen im Plangebiet durch die benachbarten WEA ist eine
Untersuchung des zu erwartenden Schattenwurfes erforderlich.

Die Bauleitplanung erfolgt durch das Planungsbiro Philipp in Albersdorf. Den Auftrag zur
Erstellung des Gutachtens erteilte die Gemeinde St. Michaelisdonn.

3) Zielsetzung

Im Sinne der Bauleitplanung sind die allgemeinen Anforderungen an gesunde Wohn- und
Arbeitsverhaltnisse und die Sicherheit der Wohn- und Arbeitsbevélkerung zu beriicksichtigen.
Fur die Bauleitplanung soll nachgewiesen werden, dass durch die Planung die Ziele des
Baugesetzbuches (BauGB), d. h. inshesondere die Anforderungen der WEA-Schattenwurf-
Hinweise des LAl /5/ erfullt werden.

Der zu erwartende Schattenwurf im Plangebiet durch die vorhandenen WEA soll ermittelt und
mit den Immissionsrichtwerten der WEA-Schattenwurf-Hinweise des LAI /5/ verglichen werden.
Falls sich Uberschreitungen der Richtwerte ergeben, sollen MinderungsmafRnahmen
vorgeschlagen werden.

4) Ortliche Gegebenheiten

In der als Anlage 1 beigefiigten Ubersichtkarte ist die Lage des Plangebietes in der Gemeinde
St. Michaelisdonn dargestellt.

Der als Anlage 2 beigefiigte Lageplan zeigt die Grenze des Geltungsbereiches des
Bebauungsplanes Nr. 45 sowie die umliegenden WEA.
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Das Gelande ist im Wesentlichen eben. Es besteht freie Schattenausbreitung in Richtung des
Plangebietes.

5) Angewandte Vorschriften, Normen, Richtlinien

Grundlage fur die Ausarbeitung sind u. a. die folgenden Vorschriften und Richtlinien:

/1/  Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG), Gesetz zum Schutz vor schadlichen
Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Gerausche, Erschitterungen und
ahnliche Vorgange, Fassung vom 17.Mai 2013 (BGBI. | S. 1274), das zuletzt durch
Artikel 1 des Gesetzes vom 20. November 2014 (BGBI. | S. 1740) geandert worden ist,

12/ VDI 3789 Blatt 2: Umweltmeteorologie — Wechselwirkungen zwischen Atmosphére und
Oberflachen, Berechnung der kurz- und langwelligen Strahlung, Disseldorf 10/1994,

13/ DIN 4109: Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen und Teil 2:
Rechnerische Nachweise der Erfillung der Anforderungen, Januar 2018,

14/ DIN 5034-2: Tageslicht in Innenraumen — Grundlagen, Beuth-Verlag, 02/1985.

Weitere verwendete Unterlagen:

/5/  Landerausschuss fir Immissionsschutz: Hinweise zur Ermittlung und Beurteilung der
optischen Immissionen von Windenergieanlagen, Beschlisse der 103. Sitzung des LAl
vom Mai 2002,

/6/  Staatliches Umweltamt Schleswig: Abgestimmte Randbedingungen und BasisgréRen flr
die Erstellung von Immissionsprognosen bezlglich des bewegten Schattenwurfes von im
Land Schleswig-Holstein geplanten Windenergieanlagen, Ergebnisprotokoll des 3.
Fachgesprachs vom 19.11.1999,

/7/  Freund, Hans-Dieter: Einflisse der LufttrUbung, der Sonnenausdehnung und der
Flagelform auf den Schattenwurf von Windenergieanlagen, Forschungsbericht zur
Umwelttechnik, FH Kiel, Januar 2002,

/8/  Freund, Hans-Dieter: Die Reichweite des Schattenwurfs von Windkraftanlagen,
Umweltforschungsdatenbank UFORDAT, Juni 1999,

19/ J. Pohl, F. Faul, R. Mausfeld : Belastigung durch periodischen Schattenwurf von
Windenergieanlagen, Feldstudie, Institut fir Psychologie der Christian-Albrechts-
Universitat zu Kiel, 31.07.1999,

110/ J. Pohl, F. Faul, R. Mausfeld : Belastigung durch periodischen Schattenwurf von
Windenergieanlagen, Laborpilotstudie, Institut fir Psychologie der Christian-Albrechts-
Universitat zu Kiel, 15.05.2000,

111/ Per Nielsen, EMD International A/S: WindPRO 2.6 Handbuch, 1. Auflage, 02/2008.
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6) Immissionsorte, Zuordnung nach der Bauleitplanung

Fur die Berechnung des Schattenwurfes bei Wohnhausern in der Néahe von WEA sind geman
den WEA-Schattenwurf-Hinweisen des LAl /5/ Immissionsorte als Schattenrezeptoren mit den
Maf3en 0,1 m x 0,1 min ca. 2 m H6he anzuordnen. Die Schattenrezeptoren sind horizontal
auszurichten und empfangen nach dem so genannten ,Gewachshaus-Modus* Beschattungen
aus allen Richtungen. Dadurch sind die Rezeptoren unabhangig von der tatséchlichen
Ausrichtung der Fenster. Abschirmungen durch die Gebaude werden nicht berlicksichtigt. Diese
Vorgehensweise flihrt zu gewissen Sicherheiten hinsichtlich der tatsachlichen
Beschattungsdauer.

In Anlehnung an die DIN 4109 /3/ und die WEA-Schattenwurf-Hinweise des LAl /5/ sind generell
folgende Raumtypen schutzbedurftig:

o Wohnrdume einschlie3lich Wohndielen und Wohnkichen,

Schlafraume einschlieRlich Ubernachtungsraumen in Beherbergungsstatten,
Bettenraume in Krankenh&usern und Sanatorien,

Unterrichtsraume in Schulen, Hochschulen und ahnlichen Einrichtungen,
BUroraume,

Praxisraume, Sitzungsraume und ahnliche Arbeitsraume.

O O O O O

Dariuber hinaus sind nach Auskunft des LLUR auch Arbeits-, Werk- und Betriebsstétten als
schutzbedurftige R&ume zu bericksichtigen. Direkt an Geb&uden beginnende Aul3enflachen
(z. B. Terrassen und Balkone) sind schutzwirdigen Raumen tagsitiber zwischen 6 und 22 Uhr
gleichgestellt.

Daruber hinaus sollen die unbebauten Flachen, auf denen nach Bau- und Planungsrecht
Gebaude mit schutzwiirdigen Raumen zulassig sind, Immissionsorte mit ca. 2 m Héhe an dem
am starksten betroffenen Rand der Flache angeordnet werden. Die Immissionsrichtwerte der
WEA-Schattenwurf-Hinweise des LAI /5/ fur die astronomisch maximal mdgliche
Beschattungsdauer betragen:

o 30 Stunden pro Kalenderjahr und
o 30 Minuten pro Tag.

Im Plangebiet wurden zur Berechnung der Beschattungsdauern exemplarisch drei
Immissionsorte an den meistbelasteten Baugrenzen festgelegt. Die Immissionsorte sind im
beigefuigten Lageplan eingetragen. Die Koordinaten der Immissionsorte sind im Hauptergebnis
(Anlage 3) aufgefihrt.
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7 Berechnungen
7.1) Grundlagen

Die Berechnungen der Schattenwurfimmissionen wurden mit dem Programm WindPRO, Modul
SHADOW, in der Version 2.9.269 November 2013 durchgefiihrt. Zur Ermittlung der Schatten-
wurfimmissionen wird vom Berechnungsprogramm ein Modell verwendet, bei dem die Sonne
als punktférmige Quelle und die von den Rotorblattern Gberstrichene Flache als Kreisflache
definiert ist. Weitere maf3gebliche Berechnungsparameter sind die Nabenhdhe und der Rotor-
durchmesser der WEA sowie die Koordinaten inkl. der geografischen Hohe der WEA und der
Immissionspunkte, an denen Schattenrezeptoren angeordnet sind.

Der Tages- und Jahresverlauf der Sonne wird vom Programm unter Einbeziehung der
Erdrotation, der Neigung der Erdachse, der elliptischen Laufbahn der Erde, der geografischen
und zeitlichen Daten des Standortes und der geringfligig unterschiedlichen Dauer eines Tages
simuliert. Der Gang des Schattens jedes WEA-Rotors wird in 2 Minuten-Schritten tiber ein Jahr
berechnet. Sobald einer der Schattenrezeptoren innerhalb eines Rotorschattens liegt, wird die
Zeitdauer dieses Ereignisses gespeichert. Das Gebiet um eine WEA, in dem eine relevante
Beschattung auftreten kann, wird als Beschattungsbereich der WEA bezeichnet. Zur Ermittlung
des Beschattungsbereiches wird das so genannte 20 %-Verdeckungskriterium herangezogen.
Dabei ergibt sich der zu prifende Bereich aus dem Abstand zur WEA, in welchem die
Sonnenflache gerade zu 20 % durch ein Rotorblatt verdeckt wird.

Da die Blatttiefe nicht Giber den gesamten Fliigel konstant ist, sondern zur Rotorblattspitze hin
abnimmt, wird ersatzweise ein rechteckiges Rotorblatt mit folgender mittlerer Blatttiefe ermittelt:

Mittlere Blatttiefe = %2 - ( max. Blatttiefe + Blatttiefe bei 90 % Radius)

Innerhalb der Berechnungen wird der astronomisch maximal mdgliche Schattenwurf ermittelt.
Vorausgesetzt wird standiger Sonnenschein bei allzeit wolkenfreiem Himmel sowie ein
permanenter Betrieb der WEA (100 % Verfugbarkeit). Die Rotorfliche steht zudem immer
senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung; die tatsachlich auftretende Windrichtung bleibt somit
unbertcksichtigt.

Die Ermittlungen des Schattenwurfs folgt den Empfehlungen des Staatlichen Umweltamtes
Schleswig /6/, die vom LAI /5/ bestatigt wurden.

7.2) Windenergieanlagen

Anlasslich der Ortsbesichtigung wurden folgende WEA festgestellt (siehe auch Anlage 2):
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INGENIEURBURO FUR AKUSTIK Seite 8 von 11
BUSCH GmbH

Windpark Sankt Michaelisdonn:

e 3 WEA des Typs Enercon E-92 (Nabenhdhe jeweils 103,9 m),

o 2 WEA des Typs REpower 3.2M 114 (Nabenhothe jeweils 93 m),

e 2 WEA des Typs REpower 3.4M 104 (Nabenhdhe jeweils 98 m),

o 3 WEA des Typs REpower MM 92 (Nabenhdhe jeweils 80 m),

e 3 WEA des Typs REpower MM 82 (Nabenhdhe jeweils 80 m),

e 1 WEA des Typs Senvion 3.2M 114 (Nabenhdhe 93 m),

e 1 WEA des Typs Senvion 3.4M 114 (Nabenhthe 93 m),

o 3 beantragte WEA des Typs Senvion 3.4M 114 (Nabenhohe jeweils 93 m),
e 2 WEA des Typs Vestas V 44 (Nabenhthe jeweils 53 m).

Windpark Volsemenhusen:

e 1 WEA des Typs Vestas V 112-3-84 (Nabenhdhe 84 m),

e 2 WEA des Typs Vestas V 112-3-94 (Nabenhohe jeweils 94 m),

e 2 beantragte WEA des Typs Enercon E-115 E2 TES (Nabenhdhe jeweils 92 m),
e 1 WEA des Typs Vestas V 39 (Nabenhthe 53 m).

Windpark Barlt-Ost:
e 5 WEA des Typs Enercon E-101 (Nabenhdhe jeweils 99,5 m),
e 9 WEA des Typs Senvion 3.2M 114 (Nabenhdhe jeweils 93 m).

Sonstige Anlagen:
e 2 Klein-WEA des Typs WESpe (Nabenhohe jeweils 15,5 m).

In der folgenden Tabelle 1 sind die fiir die Schattenwurfberechnungen verwendeten Eingabe-
Parameter der relevanten Windenergieanlagen eingetragen.

Tabelle 1: WEA-Parameter zur Schattenwurfberechnung

WEA-Typ Rotor-&  Nabenhdhe Mittlere Beschattungs-
Blatttiefe bereich
e Enercon E-115 E2 TES 1157 m 92 m 2,96 m 2.011m
e Enercon E-101 101 m 99,5 m 3,25 m 2.216 m
e Enercon E-92 92m 103,9 m 241 m 1.516 m
e REpower MM 82 82m 80m 2,13 m 1.446 m
e REpower MM 92 92,5m 80m 2,39m 1.626 m
e Senvion / REpower 3.2M 114 114 m 93 m 2,52m 1.752 m
e REpower 3.4M 104 104 m 98 m 2,52 m 1.714 m
e Senvion 3.4M 114 114 m 93 m 2,53 m 1.752 m
e Vestas V39 39m 53 m 1,12 m 765 m
e Vestas V44 44 m 53 m 1,13 m 772 m
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WEA-Typ Rotor-&  Nabenhohe Mittlere Beschattungs-
Blatttiefe bereich

e Vestas V112-3.0 112 m 84/94 m 251m 1.712/1.711m

e WESpe5.0 5m 15,5 m 0,22 m 149 m

Die Blatttiefen der WEA stammen aus der Datenbank der Berechnungs-Software WindPRO,
Modul SHADOW, in der Version 2.9.269 November 2013. Aus der mittleren Blatttiefe ermittelt
die Software den relevanten Beschattungsbereich der WEA.

7.3) Ergebnisse

In der folgenden Tabelle 2 sind die jahrlich und taglich astronomisch maximal mdglichen
Beschattungsdauern an den maf3geblichen Immissionsorten zusammengefasst. Die Werte sind
mathematisch korrekt auf volle Minuten und Stunden gerundet. Den Beschattungsdauern sind
die fur die Immissionsorte gultigen Immissionsrichtwerte von maximal 30 Stunden pro Jahr und
30 Minuten pro Tag in Klammern hinzugefligt. Die einzelnen Beschattungsdauern sind in der
Anlage 3 dargestellt.

Tabelle 2: Astronomisch maximal mdglicher Schattenwurf

- Beschattungsdauer in Beschattungsdauer in
Immissionsort .
Stunden / Jahr Minuten / Tag
101 35 (30) 19 (30)
10 2 32 (30) 18 (30)
10 3 33 (30) 20 (30)
Fettdruck Uberschreitung des Immissionsrichtwertes

Gemal den WEA-Schattenwurf-Hinweisen des LAI /5/ sind direkt an Gebauden beginnende
AuBenflachen (z. B. Terrassen und Balkone) schutzwiirdigen Raumen tagsiber zwischen

6 und 22 Uhr gleichgestellt. Nach Auskunft des LLUR soll daher zusatzlich die astronomisch
maximal mogliche Beschattungsdauer pro Tag zwischen 6 und 22 Uhr ermittelt werden. In
Anlage 4 ist fur jeden Immissionsort der zeitliche Verlauf der Beschattung pro Jahr dargestellt.
In den Tabellen der Anlage 5 werden flr jeden Immissionsort neben der Gesamtbeschattungs-
dauer auch die WEA angegeben, die am betreffenden Tag zuerst und zuletzt Beschattungen
verursachen. Die Beschattungen vor 6 Uhr werden anhand der grafischen und tabellarischen
Kalender (Anlagen 4 und 5) untersucht. Es ergeben sich jedoch keine Beschattungszeitréume
vor 6 Uhr.
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7.4) Raster-Schattenkarten und Iso-Schattenlinien im Plangebiet

In der als Anlage 6 beigefligten Karte ist die Raster-Schattenkarten sowie die Iso-Schattenlinie
fur die Gesamtbelastung eingetragen.

Die Flachen, auf denen die astronomisch maximal zulassige Beschattungsdauer von

30 Stunden pro Jahr Uberschritten wird, sind als Raster-Schattenkarte in Griin dargestellt.
Zusatzlich wurden die Flachen, auf denen die astronomisch maximal zulassige
Beschattungsdauer von 30 Minuten pro Tag uberschritten wird, durch eine rote Iso-
Schattenlinie umrandet. Der Rand der Rasterflache und die Iso-Schattenlinien stellen Grenzen
dar, hinter denen die zugehdrige astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer
eingehalten oder unterschritten wird. Die Aufpunkthéhe wurde jeweils mit 2 m angesetzt.

7.5) Qualitat der Prognose

Das Berechnungsverfahren der WEA-Schattenwurf-Hinweise des LAI /5/ legt generell die fiir
den Schattenwurf guinstige Mitwindsituation (Wind weht von der Sonne zum Immissionsort) zu
Grunde. Zudem wird sténdiger Sonnenschein bei allzeit wolkenfreiem Himmel sowie ein
permanenter Betrieb der WEA (100 % Verfugbarkeit) vorausgesetzt. Es wird eine minimale
relevante Sonnenhohe von 3° angenommen. Niedrigere Sonnenstande gehen nicht in die
Berechnung ein, da in diesem Fall selbst an klaren Tagen aufgrund der Trilbung des Himmels
kein relevanter Schattenwurf existiert. Ferner werden Einflisse der Lufttriibung, der
Sonnenausdehnung und der Fligelform /7/ nicht bertcksichtigt.

Auf Hinweis des LLUR wurde bei den Berechnungen auf die Bertcksichtigung der
Schirmwirkung der Gebaude, an denen die Immissionsorte angesetzt werden, verzichtet.

Die Berechnungen beinhalten damit nach sachverstandiger Erfahrung Sicherheiten.

8) Vergleich von Beschattungsdauer und Immissionsrichtwerten sowie Vorschlage
zu Minderungsmafnahmen

Die Tabelle 2 zum astronomisch maximal mdglichen Schattenwurf zeigt, dass im gesamten
Geltungsbereich des Bebauungsplanes Nr. 45 die zulassige Beschattungsdauer von

30 Minuten pro Tag unterschritten wird. Die zuldssige Beschattungsdauer von 30 Stunden pro
Jahr kann im westlichen und sudlichen Teil des Plangebiets tUberschritten werden.

Beschattungen treten Uberwiegend im Frihling, Herbst und Winter in den Nachmittags- bzw.
Abendstunden etwa zwischen 15:00 Uhr und 21:00 Uhr ein (siehe Anlage 4).
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Die vorhandenen WEA sind bereits mit Abschaltmodulen ausgestattet und so eingestellt, dass
an den Wohnhéausern Helser Geestweg 16, Marschblick 7 und Griner Weg 9, die sich westlich
und nordwestlich des Plangebietes befinden, die zuldssigen Beschattungsdauern eingehalten
werden und die meteorologisch wahrscheinliche Beschattungsdauer auf 8 Stunden pro Jahr
begrenzt ist.

Aus sachverstandiger Sicht missen daher bei den geplanten Wohngeb&uden im
Geltungsbereich des Bebauungsplanes Nr. 45 keine MaRnahmen zum Schutz vor optischen
Immissionen getroffen werden. Wenn gewinscht, kdnnen dennoch semitransparente Vorhange
oder Jalousien bei den vorhandenen Wohnraumfenstern mit Sichtverbindung zu den WEA
installiert werden. Gegebenenfalls ware auch eine blickdichte Bepflanzung der Auf3enbereiche
mit immergriinen Baumen und Strauchern an der Plangebietsgrenze sinnvoll.

Die Planungsziele des Baugesetzbuches (BauGB) werden somit erfillt.

Hinweis:

Durch die Berechnungen der astronomisch maximal moglichen Beschattungsdauern wird der
schlimmste anzunehmende Fall geprift. In der Regel kann davon ausgegangen werden, dass
die tatsachlich auftretende (meteorologisch wahrscheinliche) Beschattungsdauer deutlich unter
den berechneten Werten liegt.

Gepruft: Verfasserin:
Fabian Kuke (B. Eng) Dipl.-Ing. (FH) Kerstin Peters
(Sachverstandiger) (Sachverstandige)
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SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: Gesamtbelastung

WEA

UTM (north)-ETRS89 Zone: 32

Fortsetzung néchste Seite)...

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Beschattungsbereich der WEA
Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt
Siehe WEA-Tabelle

Minimale relevante Sonnenhéhe Uber Horizont 3°
Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e)
Berechnungszeitsprung 1 Minuten

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche
Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

WEA-Typ

MaRstab 1:75.000

% Existierende WEA & Schattenrezeptor

Schattendaten

Ost Nord Z Beschreibung Aktuell Hersteller Typ Nenn-  Rotor- Nabenhthe Beschatt.- U/min
leistung durchmesser Bereich
[m] kWl [m] [(m] [m] [U/min]
1 504.636 5.984.541 0,0 Enercon E-101...Ja ENERCON E-101-3.050 3.050 101,0 99,5 2.216 14,5
2 505.285 5.984.584 0,0 Enercon E-101...Ja ENERCON E-101-3.050 3.050 101,0 99,5 2.216 14,5
3 505.006 5.984.301 0,0 Enercon E-101...Ja ENERCON E-101-3.050 3.050 101,0 99,5 2.216 14,5
4 503.858 5.983.256 0,0 Enercon E-101...Ja ENERCON E-101-3.050 3.050 101,0 99,5 2.216 14,5
5 504.280 5.983.200 0,0 Enercon E-101...Ja ENERCON E-101-3.050 3.050 101,0 99,5 2.216 14,5
6 504.599 5.984.159 0,0 Senvion 3.2M ... Ja SENVION 3.2M114-3.200 3.200 1140 93,0 1.752 12,1
7 504.761 5.983.821 0,0 Senvion 3.2M ... Ja SENVION 3.2M114-3.200 3.200 114,0 93,0 1.752 12,1
8 504.362 5.983.845 0,0 Senvion 3.2M ... Ja SENVION 3.2M114-3.200 3.200 1140 93,0 1.752 12,1
9 504.565 5.983.532 0,0 Senvion 3.2M ... Ja SENVION 3.2M114-3.200 3.200 114,0 93,0 1.752 12,1
10 504.162 5.983.578 0,0 Senvion 3.2M ... Ja SENVION 3.2M114-3.200 3.200 114,0 93,0 1.752 12,1
11 505.583 5.983.915 0,0 Senvion 3.2M ... Ja SENVION 3.2M114-3.200 3.200 1140 93,0 1.752 12,1
12 505.478 5.984.210 0,0 Senvion 3.2M ... Ja SENVION 3.2M114-3.200 3.200 1140 93,0 1.752 12,1
13 505.189 5.983.955 0,0 Senvion 3.2M ... Ja SENVION 3.2M114-3.200 3.200 114,0 93,0 1.752 12,1
14 505.720 5.983.499 0,0 Senvion 3.2M ... Ja SENVION 3.2M114-3.200 3.200 114,0 93,0 1.752 12,1
15 506.293 5.981.761 0,0 Enercon E-92 ... Ja ENERCON E-922,3 MW-2.350 2.350 92,0 103,9 1.516 16,0
16 505.946 5.982.547 0,0 REpower 3.2M...Ja SENVION 3.2M114-3.200 3.200 1140 93,0 1.752 12,1
17 505.277 5.982.735 0,0 REpower 3.2M...Ja SENVION 3.2M114-3.200 3.200 1140 93,0 1.752 12,1
18 505.476 5.982.517 0,0 REpower 3.4M...Nein  REpower 3.4M104-3.400 3.400 104,0 98,0 1.714 13,8
19 505.998 5.982.245 0,0 REpower 3.4M...Nein  REpower 3.4M104-3.400 3.400 104,0 98,0 1.714 13,8
20 505.315 5.981.772 0,0 REpower MM ... Nein  REpower MM 92-2.050 2.050 92,5 80,0 1.626 15,0
21 505.755 5.981.916 0,0 REpower MM ... Nein  REpower MM 92-2.050 2.050 925 80,0 1.626 15,0
22 506.156 5.982.008 0,0 REpower MM ... Nein  REpower MM 92-2.050 2.050 92,5 80,0 1.626 15,0
23 506.011 5.981.751 0,0 REpower MM ... Nein  REpower MM 82-2.050 2.050 82,0 80,0 1.446 17,3
24 505.849 5.981.289 0,0 REpower MM ... Nein  REpower MM 82-2.050 2.050 82,0 80,0 1.446 17,3
25 505.535 5.981.630 0,0 REpower MM ... Nein  REpower MM 82-2.050 2.050 82,0 80,0 1.446 17,3
26 506.124 5.981.451 0,0 Enercon E-92 ... Ja ENERCON E-922,3 MW-2.350 2.350 92,0 103,9 1.516 16,0
27 506.397 5.981.505 0,0 Enercon E-92 ... Ja ENERCON E-922,3 MW-2.350 2.350 92,0 103,9 1.516 16,0
28 505.487 5.981.357 0,0 VestasV 44 (V..Nein VESTAS V44-600 600 44,0 53,0 772 28,0
29 505.778 5.981.489 0,0 Vestas V44 (V..Nein VESTAS V44-600 600 44,0 53,0 772 28,0
30 507.026 5.983.007 0,0 WESpe Nein ~ WES Ibs GmbH WESpe 5.0-5 5 5,0 15,5 149 0,0
31 506.518 5.982.188 0,0 WESpe Nein ~ WES Ibs GmbH WESpe 5.0-5 5 5,0 15,5 149 0,0
32 505.579 5.981.202 0,0 Vestas V 39 (V...Nein  VESTAS V39-500 500 39,0 53,0 765 30,0
33 505.041 5.982.442 0,0 Vestas V112-3...Ja VESTAS V112-3.075 3.075 112,0 84,0 1.712 12,8
34 505.084 5.982.078 0,0 Vestas V112-3...Ja VESTAS V112-3.075 3.075 112,0 94,0 1.711 12,8
35 505.522 5.982.147 0,0 Vestas V112-3...Ja VESTAS V112-3.075 3.075 112,0 94,0 1.711 12,8
36 505.889 5.984.554 0,0 Himmelreich1 ... Ja SENVION 3.4M114-3.400 3.400 114,0 93,0 1.752 12,1
37 506.243 5.984.454 0,0 Himmelreich2 ... Ja SENVION 3.4M114-3.400 3.400 114,0 93,0 1.752 12,1
38 505.982 5.984.190 0,0 Himmelreich3 ... Ja SENVION 3.4M114-3.400 3400 1140 93,0 1.752 12,1
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SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: Gesamtbelastung

...(Fortsetzung von letzter Seite)

UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 WEA-Typ Schattendaten
Ost Nord Z Beschreibung Aktuell Hersteller Typ Nenn-  Rotor- Nabenhthe Beschatt.- U/min
leistung durchmesser Bereich

[m] kWl [m] [(m] [m] [U/min]

39 505.738 5.982.758 0,0 Senvion 3.4M ... Ja SENVION 3.4M114-3.400 3400 114,0 93,0 1.752 12,1
40 505.767 5.983.092 0,0 Senvion 3.2M ... Ja SENVION 3.2M114VG-3.200 3.200 114,0 93,0 1.752 12,1
41 504.021 5.982.372 0,0 Kannemoor1 E...Ja ENERCON E-115 E2 TES-3.200 3.200 115,7 92,0 2.011 12,8
42 504.303 5.982.398 0,0 Kannemoor2 E...Ja ENERCON E-115 E2 TES-3.200 3.200 115,7 92,0 2.011 12,8

Schattenrezeptor-Eingabe
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32

Nr. Name Ost Nord Z Breite Hohe Hohe Azimutwinkel Neigung des  Ausrichtungsmodus
Uber Grund  (von Sud) Fensters
[m] [m] [m] [(m] [ [’
AlO1 507.241 5.982.618 0,0 0,1 01 2,0 0,0 0,0 "Gewachshaus-Modus"
BI102 507.300 5.982.648 0,0 0,1 01 2,0 0,0 0,0 "Gewachshaus-Modus"
CI03 507.219 5.982.728 0,0 0,1 01 2,0 0,0 0,0 "Gewachshaus-Modus"

Berechnungsergebnisse
Schattenrezeptor
astron. max. moégl. Beschattungsdauer
Nr. Name Stunden/Jahr Schattentage/a Max.Schatten

Stunden/Tag
[Std/Jahr] [Tage/Jahr] [Std/Tag]
AlO1 35:03 180 0:19
B102 31:52 171 0:18
ClOo3 32:44 179 0:20

Gesamtmenge der max. mégl. Beschattung an Rezeptoren pro WEA

Nr. Name Maximal Erwartet
[Std/Jahr] [Std/Jahr]

1 Enercon E-101 (E1011052) 0:00

2 Enercon E-101 (E1011053) 0:00

3 Enercon E-101 (E1011054) 0:00

4 Enercon E-101 (E1011055) 0:00

5 Enercon E-101 (E1011056) 0:00

6 Senvion 3.2M 114 (SEN300787
7 Senvion 3.2M 114 (SEN300790
8 Senvion 3.2M 114 (SEN300789 0:00
9 Senvion 3.2M 114 (SEN300791 0:00

) 0:00
( )
E )
10 Senvion 3.2M 114 (SEN300792) 0:00
( )
( )
( )
)

0:00

11 Senvion 3.2M 114 (SEN300786 0:00
12 Senvion 3.2M 114 (SEN300788 0:00
13 Senvion 3.2M 114 (SEN300764 0:00
14 Senvion 3.2M 114 (SEN300763 3:37
15 Enercon E-92 (921101) 16:55

16 REpower 3.2M 114 (R 300108) 10:15
17 REpower 3.2M 114 (R 300107) 0:00
18 REpower 3.4M 104 (R 300150) 0:00
19 REpower 3.4M 104 (R 300148) 9:39

20 REpower MM 92 (R 90001) 0:00

21 REpower MM 92 (R 90002) 0:00
22 REpower MM 92 (R 91400) 7:39
23 REpower MM 82 (R 80676) 0:00
24 REpower MM 82 (R 82325) 0:00
25 REpower MM 82 (R 80183) 0:00
26 Enercon E-92 (921103) 0:00
27 Enercon E-92 (921102) 11:08
28 Vestas V 44 (V2580) 0:00
29 Vestas V 44 (V2581) 0:00
30 WESpe 0:00

Fortsetzung néchste Seite)...
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Nr. Name

31 WESpe

32 Vestas V 39 (V9497)

33 Vestas V112-3-84 (V 43602)

34 Vestas V112-3-94 (V 201976)

35 Vestas V112-3-94 (V 201977)

36 Himmelreich1 Senvion 3.4M 114 beantragt

37 Himmelreich2 Senvion 3.4M 114 beantragt

38 Himmelreich3 Senvion 3.4M 114 beantragt

39 Senvion 3.4M 114 (SEN301334)

40 Senvion 3.2M 114 (SEN 300941)

41 Kannemoor1 Enercon E-115 E2 TES beantragt
42 Kannemoor2 Enercon E-115 E2 TES beantragt

Maximal  Erwartet
[Std/Jahr] [Std/Jahr]

0:00

0:00

0:00

0:00

0:00

0:00

0:00

0:00

6:46

7:09

0:00

0:00
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SHADOW - Grafischer Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung
-

14: Senvion 3.2M 114 (SEN300763)
15: Enercon E-92 (921101)

[ 16: REpower 3.2M 114 (R 300108)
[ 19: REpower 3.4M 104 (R 300148)
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p=

SHADOW - Kalender

Berechnung: GesamtbelastungSchattenrezeptor: A - 1O 1

Tag im Monat

Sonnenaufgang

(SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

|Januar |Februar |Marz |April |Mai |Juni
1108:43 15:05 (27) | 08:13 16:02 (15) | 07:15 17:24 (19) | 06:59 19:30 (39) | 05:50 20:07 (40) | 05:00
| 16:12 14 15:19 (27) | 17:03 2 16:04 (15) | 17:59 8 17:32(19) | 19:58 2 19:32(39) | 20:54 7 20:14 (40) | 21:45
2108:43 15:05 (27) | 08:11 | 07:12 17:24 (19) | 06:57 19:29 (39) | 05:48 | 04:59
| 16:13 13 15:18 (27) | 17:05 | 18:01 10 17:34 (19) | 20:00 5 19:34 (39) | 20:56 | 21:46
3108:43 15:06 (27) | 08:09 | 07:10 17:23 (19) | 06:54 19:28 (39) | 05:46 | 04:58
| 16:14 13 15:19 (27) | 17:07 | 18:03 14 17:37 (19) | 20:02 7 19:35(39) | 20:58 | 21:47
4108:43 15:07 (27) | 08:07 | 07:08 17:22 (19) | 06:52 19:28 (39) | 05:43 | 04:57
| 16:15 11 15:18 (27) | 17:09 | 18:05 16 17:38(19) | 20:04 9  19:37 (39) | 21:00 | 21:48
5108:42 15:08 (27) | 08:06 | 07:05 17:22 (19) | 06:49 19:27 (39) | 05:41 | 04:56
| 16:17 11 15119 (27) [ 17:11 | 18:07 18 17:40 (19) | 20:06 11 19:38 (39) | 21:01 | 21:49
6 |08:42 15:09 (27) | 08:04 | 07:03 17:22 (19) | 06:47 19:27 (39) | 05:39 | 04:56
| 16:18 9 15:118(27) | 17:13 | 18:09 18  17:40 (19) | 20:08 14 19:41(39) | 21:03 | 21:50
7108:41 15:11 (27) | 08:02 | 07:01 17:23 (19) | 06:45 19:27 (39) | 05:38 | 04:55
| 16:19 7 15118 (27) | 17:15 | 18:11 16 17:39 (19) | 20:10 15 19:42(39) | 21:05 | 21:51
8108:41 15:13 (27) | 08:00 16:45 (22) | 06:58 17:23 (19) | 06:42 19:28 (39) | 05:36 | 04:54
| 16:21 4 1517 (27) | 17:17 2 16:47 (22) | 18:13 15 17:38 (19) | 20:11 14 19:42 (39) | 21:07 | 21:52
9108:40 | 07:58 16:44 (22) | 06:56 17:24 (19) | 06:40 19:29 (39) | 05:34 | 04:54
| 16:22 | 17:19 5 16:49(22) | 18:15 13 17:37 (19) | 20:13 12 19:41(39) | 21:09 | 21:53
10 | 08:40 | 07:56 16:44 (22) | 06:53 17:26 (19) | 06:37 19:30 (39) | 05:32 | 04:53
| 16:24 | 17:21 8 16:52(22) | 18:17 7 17:33(19) | 20:15 7 19:37 (39) | 21:10 | 21:54
1108:39 | 07:54 16:44 (22) | 06:51 | 06:35 | 05:30 | 04:53
| 16:25 | 17:24 10  16:54 (22) | 18:19 | 20:17 |21:12 | 21:55
121 08:38 | 07:52 16:43 (22) | 06:49 | 06:33 | 05:28 | 04:52
| 16:27 | 17:26 12 16:55(22) | 18:21 | 20:19 | 21:14 | 21:56
13| 08:37 | 07:50 16:43 (22) | 06:46 | 06:30 | 05:26 | 04:52
| 16:28 | 17:28 15 16:58 (22) | 18:23 | 20:21 |21:16 | 21:56
14 | 08:36 | 07:48 16:44 (22) | 06:44 | 06:28 | 05:25 | 04:52
| 16:30 | 17:30 16 17:00 (22) | 18:25 | 20:23 | 21:17 | 21:57
15| 08:36 | 07:46 16:44 (22) | 06:41 | 06:25 | 05:23 | 04:51
| 16:32 | 17:32 16 17:00 (22) | 18:26 | 20:24 |21:19 | 21:58
16 | 08:35 15:54 (15) | 07:44 16:45 (22) | 06:39 | 06:23 | 05:21 | 04:51
| 16:33 4 15:58 (15) | 17:34 14 16:59 (22) | 18:28 | 20:26 | 21:21 | 21:58
17 | 08:34 15:54 (15) | 07:42 16:46 (22) | 06:36 | 06:21 | 05:20 | 04:51
| 16:35 6 16:00 (15) | 17:36 11 16:57 (22) | 18:30 | 20:28 | 21:22 | 21:59
18 | 08:32 15:52 (15) | 07:40 16:49 (22) | 06:34 | 06:18 | 05:18 | 04:51
| 16:37 9 16:01(15) | 17:38 5 16:54 (22) | 18:32 | 20:30 | 21:24 | 21:59
19| 08:31 15:52 (15) | 07:37 | 06:31 18:06 (16) | 06:16 | 05:16 | 04:51
| 16:39 12 16:04 (15) | 17:40 | 18:34 1 18:07 (16) | 20:32 | 21:26 | 21:59
20 | 08:30 15:53 (15) | 07:35 | 06:29 18:05 (16) | 06:14 | 05:15 | 04:51
| 16:40 13 16:06 (15) | 17:42 | 18:36 5 18:10(16) | 20:34 | 21:27 | 22:00
21108:29 15:52 (15) | 07:33 | 06:26 18:03 (16) | 06:12 20:06 (40) | 05:13 | 04:51
| 16:42 16 16:08 (15) | 17:44 | 18:38 8 18:11(16) | 20:36 1 20:07 (40) | 21:29 | 22:00
22108:28 15:52 (15) | 07:31 | 06:24 18:02 (16) | 06:09 20:05 (40) | 05:12 | 04:51
| 16:44 17 16:09 (15) | 17:46 | 18:40 11 18:13(16) | 20:37 4 20:09 (40) | 21:30 | 22:00
23108:26 15:52 (15) | 07:29 | 06:21 18:01 (16) | 06:07 20:04 (40) | 05:10 | 04:52
| 16:46 17 16:09 (15) | 17:48 | 18:42 14 18:15(16) | 20:39 7 20:11(40) | 21:32 | 22:00
24108:25 15:53 (15) | 07:26 | 06:19 18:01 (16) | 06:05 20:04 (40) | 05:09 | 04:52
| 16:48 17 16:10 (15) | 17:50 | 18:43 16 18:17 (16) | 20:41 8 20:12(40) | 21:34 | 22:00
25108:24 15:53 (15) | 07:24 | 06:17 18:00 (16) | 06:03 20:03 (40) | 05:08 | 04:52
| 16:50 17 16:10 (15) | 17:52 | 18:45 18  18:18 (16) | 20:43 11 20:14 (40) | 21:35 | 22:01
26 | 08:22 15:53 (15) | 07:22 | 06:14 18:01 (16) | 06:00 20:04 (40) | 05:06 | 04:53
| 16:52 17 16:10 (15) | 17:54 | 18:47 19 18:20 (16) | 20:45 12 20:16 (40) | 21:36 | 22:00
27 108:21 15:54 (15) | 07:19 | 06:12 18:01 (16) | 05:58 20:03 (40) | 05:05 | 04:53
| 16:53 16 16:10 (15) | 17:56 | 18:49 18 18:19 (16) | 20:47 14 20:17 (40) | 21:38 | 22:00
28108:19 15:54 (15) | 07:17 17:26 (19) | 06:09 18:02 (16) | 05:56 20:03 (40) | 05:04 | 04:54
| 16:55 16 16:10 (15) | 17:58 4 17:30 (19) | 18:51 16 18:18 (16) | 20:49 16 20:19 (40) | 21:39 | 22:00
29108:18 15:55 (15) | | 07:07 19:02 (16) | 05:54 20:04 (40) | 05:03 | 04:54
| 16:57 14 16:09 (15) | | 19:53 13 19:15(16) | 20:50 14 20:18 (40) | 21:41 | 22:00
30| 08:16 15:56 (15) | | 07:04 19:05 (16) | 05:52 20:05 (40) | 05:02 | 04:55
| 16:59 12 16:08 (15) | | 19:55 8 19:13 (16) | 20:52 11 20:16 (40) | 21:42 | 22:00
31108:14 15:59 (15) | | 07:02 | | 05:01 |
| 17:01 8 16:07 (15) | | 19:56 | | 21:43 |
Sonnenscheinstunden | 249 | 273 | 367 | 420 | 495 | 511
astr.max.mogl.Beschattung | 293 | 120 | 282 | 194 | 7 |

WindPRO, entwickelt von EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk

Anlage 5




Projekt:

419918gkp03

Beschreibung:

Bebauungsplan Nr. 45 ,Griine Insel”
der Gemeinde St. Michaelisdonn

Seite 2 von 6

WindPRO version 2.9.269 Nov 201 3'\

Ausdruck/Seite

26.06.2018 07:45/5

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro fiir Akustik Busch GmbH
Eckernférder StralBe 315
DE-24119 Kronshagen
49 (0) 431 90 88 06 60
Kerstin Peters / kp@akustik-busch.de

Berechnet:

26.06.2018 07:35/2.9.269

’SHADOW - Kalender

Berechnung: GesamtbelastungSchattenrezeptor: A - 1O 1

[Juli

1]04:56
| 21:59
2] 04:56
| 21:59
3]04:57
| 21:59
4104:58
|21:58
5] 04:59
| 21:58
6 | 05:00
| 21:57
7 105:01
| 21:56
8 ]05:02
| 21:56
9 | 05:03
| 21:55
10 | 05:04
| 21:54
11]05:05
| 21:53
121 05:06
| 21:52
13 | 05:07
| 21:51
14 1 05:09
| 21:50
151 05:10
| 21:49
16 1 05:11
| 21:48
17 105:13
| 21:47
18 | 05:14
| 21:45
191 05:15
| 21:44
20 | 05:17
| 21:43
21105:18
| 21:42
221 05:20
| 21:40
23] 05:21
|21:39
24 105:23
| 21:37
251 05:24
| 21:36
26 | 05:26
|21:34
27 105:28
| 21:32
28105:29
|21:31
29 | 05:31
|21:29
30 | 05:32
| 21:27
31| 05:34
|21:26
Sonnenscheinstunden | 513
astr.max.mogl.Beschattung |

Tag im Monat Sonnenaufgang

|August

| 05:36
|21:24
| 05:38
| 21:22
| 05:39
| 21:20
| 05:41
|21:18
| 05:43
| 21:16
| 05:44
|21:15
| 05:46
|21:13
| 05:48
| 21:11
| 05:50
| 21:09
| 05:51
| 21:07
| 05:53
| 21:04
| 05:55
| 21:02
| 05:57
| 21:00
| 05:58
| 20:58
| 06:00
| 20:56
| 06:02
| 20:54
| 06:04
| 20:52
| 06:06
| 20:49
| 06:07
| 20:47
| 06:09
| 20:45
| 06:11
| 20:43
| 06:13
| 20:40
| 06:14
| 20:38
| 06:16
| 20:36
| 06:18
| 20:33
| 06:20
| 20:31
| 06:22
| 20:29
| 06:23
| 20:26
| 06:25
| 20:24
| 06:27
| 20:22
| 06:29
| 20:19
| 460
|

12

14

15

14

12

10

104

(SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|September

| 06:31
|20:17
| 06:32
| 20:14
| 06:34
| 20:12
| 06:36
| 20:10
| 06:38
| 20:07
| 06:39
| 20:05
| 06:41
| 20:02
| 06:43
| 20:00
| 06:45
| 19:57
| 06:47
| 19:55
| 06:48
| 19:52
20:14 (40) | 06:50
20:23 (40) | 19:50
20:13 (40) | 06:52
20:25 (40) | 19:47
20:12 (40) | 06:54
20:26 (40) | 19:45
20:11 (40) | 06:55
20:26 (40) | 19:43
20:10 (40) | 06:57
20:24 (40) | 19:40
20:10 (40) | 06:59
20:22 (40) | 19:38
20:09 (40) | 07:01
20:19 (40) | 19:35
20:09 (40) | 07:03
20:18 (40) | 19:33
20:10 (40) | 07:04
20:16 (40) | 19:30
20:10 (40) | 07:06
20:13 (40) | 19:28
| 07:08
| 19:25
| 07:10
|19:23
|07:12
| 19:20
| 07:13
| 19:18
|07:15
|19:15
|07:17
[ 19:13
| 07:19
| 19:10
| 07:21
| 19:08
| 07:22
| 19:05

[
[
| 382
|

12

14

15

14

12

10

12

16

18

19

18

17

15

12

248

Minuten mit Schatten

|Oktober

|07:24
| 19:03
19:29 (39) | 07:26
19:36 (39) | 19:00
19:26 (39) | 07:28
19:38 (39) | 18:58
19:25 (39) | 07:30
19:39 (39) | 18:55
19:24 (39) | 07:32
19:39 (39) | 18:53
19:23 (39) | 07:33
19:37 (39) | 18:51
19:22 (39) | 07:35
19:34 (39) | 18:48
19:22 (39) | 07:37
19:32 (39) | 18:46
19:22 (39) | 07:39
19:29 (39) | 18:43
19:22 (39) | 07:41
19:26 (39) | 18:41
19:23 (39) | 07:43
19:24 (39) | 18:38
| 07:45
| 18:36
18:57 (16) | 07:46
19:04 (16) | 18:34
18:53 (16) | 07:48
19:05 (16) | 18:31
18:51 (16) | 07:50
19:07 (16) | 18:29
18:50 (16) | 07:52
19:08 (16) | 18:27
18:49 (16) | 07:54
19:08 (16) | 18:24
18:48 (16) | 07:56
19:06 (16) | 18:22
18:47 (16) | 07:58
19:04 (16) | 18:20
18:47 (16) | 08:00
19:02 (16) | 18:18
18:48 (16) | 08:02
19:00 (16) | 18:15
18:47 (16) | 08:03
18:56 (16) | 18:13
18:48 (16) | 08:05
18:54 (16) | 18:11
18:49 (16) | 08:07
18:52 (16) | 18:09
| 07:09
| 17:06
| 07:11
[ 17:04
|07:13
[ 17:02
|07:15
| 17:00
|07:17
| 16:58
| 07:19
| 16:56
| 07:21
| 16:54
| 328
|

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

1"

14

16

18

18

17

15

13

12

14

15

16

15

12

10

244

|November

| 07:23

| 16:52 7
| 07:25

| 16:50 5

18:06 (19) | 07:27
18:09 (19) | 16:48
18:02 (19) | 07:29
18:13 (19) | 16:46
18:00 (19) | 07:31
18:14 (19) | 16:44
17:59 (19) | 07:33
18:15 (19) | 16:42
17:58 (19) | 07:35
18:16 (19) | 16:40
17:58 (19) | 07:37
18:16 (19) | 16:38
17:57 (19) | 07:39
18:14 (19) | 16:37
17:57 (19) | 07:40
18:12 (19) | 16:35
17:57 (19) | 07:42
18:10 (19) | 16:33
17:58 (19) | 07:44
18:07 (19) | 16:31
17:59 (19) | 07:46
18:05 (19) | 16:30
18:00 (19) | 07:48
18:02 (19) | 16:28
| 07:50
| 16:26
| 07:52
| 16:25
| 07:54
|16:23
| 07:56
| 16:22
| 07:58
| 16:20
| 07:59
| 16:19
| 08:01
| 16:18
| 08:03
| 16:16
| 08:05
| 16:15
17:18 (22) | 08:07
17:26 (22) | 16:14
16:16 (22) | 08:08
16:28 (22) | 16:13
16:15 (22) | 08:10
16:29 (22) | 16:12
16:14 (22) | 08:12
16:29 (22) | 16:11
16:13 (22) | 08:13
16:29 (22) | 16:10
16:12 (22) | 08:15
16:27 (22) | 16:09
16:12 (22) | 08:17
16:24 (22) | 16:08
16:12 (22) |
16:22 (22) |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

12

14

16

16

17

17

17

17

17

16

13

12

|Dezember

16:14 (22) | 08:18
16:21 (22) | 16:07
16:14 (22) | 08:20
16:19 (22) | 16:06
16:15 (22) | 08:21
16:16 (22) | 16:06
| 08:23
| 16:05
| 08:24
| 16:04
| 08:26
| 16:04
| 08:27
| 16:03
| 08:28
| 16:03
| 08:30
| 16:02
15:32 (15) | 08:31
15:35 (15) | 16:02
15:29 (15) | 08:32
15:38 (15) | 16:02
15:28 (15) | 08:33
15:40 (15) | 16:02
15:27 (15) | 08:34
15:41 (15) | 16:02
15:26 (15) | 08:35
15:42 (15) | 16:02
15:26 (15) | 08:36
15:42 (15) | 16:02
15:26 (15) | 08:37
15:43 (15) | 16:02
15:26 (15) | 08:38
15:43 (15) | 16:02
15:27 (15) | 08:39
15:44 (15) | 16:02
15:27 (15) | 08:39
15:44 (15) | 16:02
15:27 (15) | 08:40
15:44 (15) | 16:03
15:28 (15) | 08:41
15:44 (15) | 16:03
15:29 (15) | 08:41
15:42 (15) | 16:03
15:29 (15) | 08:42
15:41 (15) | 16:04
15:30 (15) | 08:42
15:39 (15) | 16:05
15:31 (15) | 08:42
15:37 (15) | 16:05
15:32 (15) | 08:43
15:36 (15) | 16:06
| 08:43
| 16:07
| 08:43
| 16:08
| 08:43
| 16:08
| 08:43
| 16:09
| 08:43
| 16:10
| 232
|

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

14:57 (27)
4 1501 (27)
14:56 (27)
7 15:03 (27)
14:55 (27)
9 15:04 (27)
14:55 (27)
11 15:06 (27)
14:55 (27)
11 15:06 (27)
14:55 (27)
12 15:07 (27)
14:55 (27)
13 15:08 (27)
14:55 (27)
14 15:09 (27)
14:55 (27)
14 15:09 (27)
14:56 (27)
14 1510 (27)
14:56 (27)
14 1510 (27)
14:56 (27)
15 15:11 (27)
14:57 (27)
15 1512 (27)
14:57 (27)
15 15:12 (27)
14:58 (27)
15 15:13 (27)
14:57 (27)
16 15:13 (27)
14:58 (27)
16 15:14 (27)
14:58 (27)
16 15:14 (27)
14:59 (27)
16 15:15 (27)
14:59 (27)
16 15:15 (27)
15:00 (27)
16 15:16 (27)
15:01 (27)
15 15:16 (27)
15:01 (27)
15 15:16 (27)
15:01 (27)
16 15:17 (27)
15:02 (27)
15 15:17 (27)
15:03 (27)
14 1517 (27)
15:03 (27)
15 15:18 (27)
15:04 (27)

14 15:18 (27)

383
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p=

SHADOW - Kalender

Berechnung: GesamtbelastungSchattenrezeptor: B - O 2

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Marz |April |Mai |Juni
1108:43 15:10 (27) | 08:13 16:04 (15) | 07:15 17:22 (19) | 06:59 19:25 (39) | 05:50 | 05:00
| 16:12 14 15:24 (27) | 17:03 4 16:08 (15) | 17:59 10 17:32(19) | 19:58 7 19:32(39) | 20:54 | 21:45
2108:43 15:10 (27) | 08:11 | 07:12 17:22 (19) | 06:57 19:25 (39) | 05:48 | 04:59
| 16:13 14 15:24 (27) | 17:05 | 18:01 12 17:34 (19) | 20:00 9  19:34 (39) | 20:56 | 21:46
3108:43 15:11 (27) | 08:09 | 07:10 17:22 (19) | 06:54 19:24 (39) | 05:46 | 04:58
| 16:14 13 15:24 (27) | 17:07 | 18:03 15 17:37 (19) | 20:02 11 19:35(39) | 20:58 | 21:47
4108:43 15:11 (27) | 08:07 | 07:08 17:21 (19) | 06:52 19:24 (39) | 05:43 | 04:57
| 16:15 13 15:24 (27) | 17:09 | 18:05 17 17:38(19) | 20:04 13 19:37 (39) | 21:00 | 21:48
5108:42 15:12 (27) | 08:06 | 07:05 17:22 (19) | 06:49 19:24 (39) | 05:41 | 04:56
| 16:17 12 15:24 (27) | 17:11 | 18:07 17 17:39 (19) | 20:06 14 19:38 (39) | 21:01 | 21:49
6 |08:42 15:13 (27) | 08:04 | 07:03 17:22 (19) | 06:47 19:25 (39) | 05:39 | 04:56
| 16:18 11 15:24 (27) | 17:13 | 18:09 15 17:37 (19) | 20:08 13 19:38(39) | 21:03 | 21:50
7108:41 15:15 (27) | 08:02 | 07:01 17:23 (19) | 06:45 19:26 (39) | 05:38 | 04:55
| 16:19 9 15:24(27) | 17:15 | 18:11 14 17:37 (19) | 20:10 9 19:35(39) | 21:05 | 21:51
8108:41 15:15 (27) | 08:00 16:46 (22) | 06:58 17:24 (19) | 06:42 | 05:36 | 04:54
| 16:21 9  15:24 (27) | 17:17 1 16:47 (22) | 18:13 10 17:34 (19) | 20:11 | 21:07 | 21:52
9108:40 15:17 (27) | 07:58 16:45 (22) | 06:56 17:28 (19) | 06:40 | 05:34 | 04:54
| 16:22 6  15:23(27) | 17:19 4 16:49(22) | 18:15 3 17:31(19) | 20:13 | 21:09 | 21:53
10 | 08:40 | 07:56 16:45 (22) | 06:53 | 06:37 | 05:32 | 04:53
| 16:24 | 17:21 7 16:52(22) | 18:17 | 20:15 | 21:10 | 21:54
1108:39 | 07:54 16:45 (22) | 06:51 | 06:35 | 05:30 | 04:53
| 16:25 | 17:24 9 16:54 (22) | 18:19 | 20:17 |21:12 | 21:55
121 08:38 | 07:52 16:44 (22) | 06:49 | 06:33 | 05:28 | 04:52
| 16:27 | 17:26 11 16:55(22) | 18:21 | 20:19 | 21:14 | 21:56
13| 08:37 | 07:50 16:44 (22) | 06:46 | 06:30 | 05:26 | 04:52
| 16:28 | 17:28 14 16:58 (22) | 18:23 | 20:21 |21:16 | 21:56
14 | 08:36 | 07:48 16:45 (22) | 06:44 | 06:28 | 05:25 | 04:52
| 16:30 | 17:30 15 17:00 (22) | 18:25 | 20:23 | 21:17 | 21:57
15| 08:36 | 07:46 16:46 (22) | 06:41 | 06:25 | 05:23 | 04:51
| 16:32 | 17:32 14 17:00 (22) | 18:26 | 20:24 |21:19 | 21:58
16 | 08:35 | 07:44 16:47 (22) | 06:39 | 06:23 | 05:21 | 04:51
| 16:33 | 17:34 12 16:59 (22) | 18:28 | 20:26 | 21:21 | 21:58
17 | 08:34 15:59 (15) | 07:42 16:48 (22) | 06:36 | 06:21 | 05:20 | 04:51
| 16:35 1 16:00 (15) | 17:36 8 16:56 (22) | 18:30 | 20:28 | 21:22 | 21:59
18 | 08:32 15:57 (15) | 07:40 | 06:34 18:03 (16) | 06:18 | 05:18 | 04:51
| 16:37 4 16:01(15) | 17:38 | 18:32 3 18:06 (16) | 20:30 | 21:24 | 21:59
19| 08:31 15:57 (15) | 07:37 | 06:31 18:01 (16) | 06:16 20:01 (40) | 05:16 | 04:51
| 16:38 7 16:04 (15) | 17:40 | 18:34 6 18:07 (16) | 20:32 3 20:04 (40) | 21:26 | 21:59
20 | 08:30 15:57 (15) | 07:35 | 06:29 18:00 (16) | 06:14 19:59 (40) | 05:15 | 04:51
| 16:40 9 16:06 (15) | 17:42 | 18:36 10  18:10 (16) | 20:34 6  20:05(40) | 21:27 | 22:00
21108:29 15:56 (15) | 07:33 | 06:26 17:59 (16) | 06:12 19:59 (40) | 05:13 | 04:51
| 16:42 12 16:08 (15) | 17:44 | 18:38 12 18:11(16) | 20:36 8  20:07 (40) | 21:29 | 22:00
22108:28 15:56 (15) | 07:31 | 06:24 17:59 (16) | 06:09 19:59 (40) | 05:12 | 04:51
| 16:44 14 16:10 (15) | 17:46 | 18:40 14 18:13 (16) | 20:37 10 20:09 (40) | 21:30 | 22:00
23108:26 15:56 (15) | 07:29 | 06:21 17:58 (16) | 06:07 19:59 (40) | 05:10 | 04:52
| 16:46 16 16:12(15) | 17:48 | 18:42 17 18:15(16) | 20:39 12 20:11 (40) | 21:32 | 22:00
24108:25 15:56 (15) | 07:26 | 06:19 17:59 (16) | 06:05 19:59 (40) | 05:09 | 04:52
| 16:48 17 16:13 (15) | 17:50 | 18:43 18  18:17 (16) | 20:41 13 20:12 (40) | 21:34 | 22:00
251 08:24 15:56 (15) | 07:24 | 06:17 17:59 (16) | 06:03 20:00 (40) | 05:08 | 04:52
| 16:50 17 16:13 (15) | 17:52 | 18:45 16 18:15(16) | 20:43 14 20:14 (40) | 21:35 | 22:01
26 | 08:22 15:56 (15) | 07:22 | 06:14 18:00 (16) | 06:00 20:01 (40) | 05:06 | 04:53
| 16:52 17  16:13 (15) | 17:54 | 18:47 15 18:15(16) | 20:45 12 20:13 (40) | 21:36 | 22:00
27 108:21 15:57 (15) | 07:19 17:25 (19) | 06:12 18:01 (16) | 05:58 20:01 (40) | 05:05 | 04:53
| 16:53 16 16:13 (15) | 17:56 3 17:28 (19) | 18:49 11 18:12(16) | 20:47 9 20:10 (40) | 21:38 | 22:00
28108:19 15:58 (15) | 07:17 17:24 (19) | 06:09 18:04 (16) | 05:56 20:04 (40) | 05:04 | 04:54
| 16:55 15 16:13 (15) | 17:58 6 17:30(19) | 18:51 5 18:09 (16) | 20:49 3 20:07 (40) | 21:39 | 22:00
29108:18 15:58 (15) | | 07:07 | 05:54 | 05:03 | 04:54
| 16:57 14 16:12 (15) | | 19:53 | 20:50 | 21:41 | 22:00
30| 08:16 15:59 (15) | | 07:04 19:27 (39) | 05:52 | 05:02 | 04:55
| 16:59 12 16:11(15) | | 19:55 1 19:28 (39) | 20:52 | 21:42 | 22:00
31108:14 16:02 (15) | | 07:02 19:25 (39) | | 05:01 |
| 17:01 9 16:11(15) | | 19:56 4 19:29 (39) | | 21:43 |
Sonnenscheinstunden | 249 | 273 | 367 | 420 | 495 | 511
astr.max.mogl.Beschattung | 281 | 108 | 245 | 166 | |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)

Minuten mit Schatten (WEA mit letztem Schatten)

WindPRO, entwickelt von EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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WindPRO version 2.9.269 Nov 201 3'\

Projekt: Beschreibung: Ausdruck/Seite
419918gkp03  Bebauungsplan Nr. 45 ,Grine Insel* 26.06.2018 07:45/7
der Gemeinde St. Michaelisdonn Lizenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro fiir Akustik Busch GmbH
Eckernférder StralBe 315
DE-24119 Kronshagen
49 (0) 431 90 88 06 60
Kerstin Peters / kp@akustik-busch.de
Berechnet:
’ 26.06.2018 07:35/2.9.269
SHADOW - Kalender
Berechnung: GesamtbelastungSchattenrezeptor: B - O 2
-
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb
|Juli |August |September |Oktober |November |Dezember
1]04:56 | 05:36 | 06:31 | 07:24 | 07:23 16:15 (22) | 08:18
|21:59 | 21:24 | 20:17 | 19:03 | 16:52 6 16:21(22) | 16:07
2104:56 | 05:38 | 06:32 | 07:26 | 07:25 16:15 (22) | 08:20
|21:59  |21:22 | 20:14 | 19:00 | 16:50 4 16:19 (22) | 16:06
30457  |05:39 | 06:34 | 07:28 | 07:27 | 08:21 15:01 (27)
|21:59  |21:20 | 20:12 | 18:58 | 16:48 | 16:06 6 15:07 (27)
4104:58 | 05:41 | 06:36 | 07:30 | 07:29 | 08:23 15:00 (27)
|21:58  |21:18 | 20:10 | 18:55 | 16:46 | 16:05 8 15:08 (27)
5|04:59 | 0543 | 06:38 19:23 (39) | 07:32 18:02 (19) | 07:31 | 08:24 15:00 (27)
|21:58 | 21:16 | 20:07 9 19:32(39) | 18:53 8 18:10(19) | 16:44 | 16:04 9 15:09 (27)
610500 |05:44 | 06:39 19:21 (39) | 07:33 18:00 (19) | 07:33 | 08:26 14:59 (27)
|21:57 | 21:15 |20:05 13 19:34 (39) | 18:51 12 18:12(19) | 16:42 |16:04 11 1510 (27)
710501 | 05:46 | 06:41 19:19 (39) | 07:35 17:58 (19) | 07:35 | 08:27 14:59 (27)
|21:56 | 21:13 |20:02 15 19:34(39) | 18:48 15 18:13(19) | 16:40 |16:03 12 15111 (27)
810502  |05:48 | 06:43 19:19 (39) | 07:37 17:57 (19) | 07:37 | 08:28 14:59 (27)
|21:56 | 21:11 [20:00 13 19:32(39)|18:46 17  18:14(19) | 16:38 |16:03 13 1512 (27)
910503 | 05:50 | 06:45 19:18 (39) | 07:39 17:57 (19) | 07:39 | 08:30 14:59 (27)
|21:55 | 21:09 [19:57 11 19:29(39) |18:43 17  18:14 (19) | 16:37 |16:02 13 1512 (27)
10| 05:04 | 05:51 | 06:47 19:17 (39) | 07:41 17:56 (19) | 07:40 15:35 (15) | 08:31 15:00 (27)
|21:54 | 21:07 | 19:55 9 19:26 (39) | 18:41 16 18:12(19) | 16:35 5  15:40 (15) | 16:02 14 15:14 (27)
11]05:05 | 05:53 | 06:48 19:17 (39) | 07:43 17:56 (19) | 07:42 15:32 (15) | 08:32 15:00 (27)
|21:53 | 21:04 | 19:52 7 19:24(39) [18:38 14  18:10(19) |16:33 10 15:42(15) |16:02 14 15114 (27)
12 105:06 | 05:55 | 06:50 19:18 (39) | 07:45 17:56 (19) | 07:44 15:31 (15) | 08:33 15:00 (27)
|21:52 | 21:02 | 19:50 4 19:22(39)|18:36 11 18:07(19) |16:31 12 15:43(15)|16:02 14  15:14 (27)
13 05:07 | 05:57 | 06:52 19:19 (39) | 07:46 17:57 (19) | 07:46 15:30 (15) | 08:34 15:00 (27)
| 21:51 | 21:00 | 19:47 1 19:20 (39) | 18:34 8 18:05(19)[16:30 14 15144 (15)|16:02 15 15:15(27)
14 |05:09 | 05:58 | 06:54 | 07:48 17:57 (19) | 07:48 15:30 (15) | 08:35 15:00 (27)
|21:50 | 20:58 | 19:45 | 18:31 4 18:01(19) |16:28 15 15:45(15) |16:02 15  15:15(27)
1505110 | 06:00 20:10 (40) | 06:55 | 07:50 17:58 (19) | 07:50 15:29 (15) | 08:36 15:01 (27)
|21:49 | 20:56 6  20:16 (40) | 19:43 | 18:29 1 17:59 (19) | 16:26 16 15:45(15) | 16:02 15 15:16 (27)
16 | 05:11 | 06:02 20:08 (40) | 06:57 18:51 (16) | 07:52 | 07:52 15:29 (15) | 08:37 15:01 (27)
|21:48  |20:54 10 20:18 (40) [ 19:40 10  19:01 (16) | 18:27 |16:25 17 1546 (15)|16:02 16 15117 (27)
17 105113 | 06:04 20:07 (40) | 06:59 18:49 (16) | 07:54 | 07:54 15:29 (15) | 08:38 15:02 (27)
|21:47  |20:52 13 20:20 (40) | 19:38 14  19:03 (16) | 18:24 |16:23 17 1546 (15) | 16:02 15 1517 (27)
18 |05:114 | 06:06 20:05 (40) | 07:01 18:46 (16) | 07:56 | 07:56 15:30 (15) | 08:39 15:03 (27)
|21:45  |20:49 14 20:19 (40) [19:35 17  19:03 (16) | 18:22 |16:22 17 15:47(15)|16:02 15 15:18 (27)
19105115 | 06:07 20:05 (40) | 07:03 18:45 (16) | 07:58 | 07:58 15:31 (15) | 08:39 15:02 (27)
|21:44  |20:47 13 20:18(40) | 19:33 18  19:03 (16) | 18:20 |16:20 16  15:47 (15)|16:02 16  15:18 (27)
2010517 | 06:09 20:04 (40) | 07:04 18:45 (16) | 08:00 | 07:59 15:31 (15) | 08:40 15:03 (27)
|21:43  |2045 12 20:16 (40) | 19:30 17 19:02 (16) | 18:18 | 16:19 14 15:45(15) | 16:03 16 15:19 (27)
21]05:18 | 06:11 20:03 (40) | 07:06 18:44 (16) | 08:02 | 08:01 15:32 (15) | 08:41 15:03 (27)
|21:42  |20:43 10 20:13(40) [19:28 16  19:00 (16) | 18:15 |16:18 12 15:44 (15)|16:03 16  15:19 (27)
2210520 | 06:13 20:03 (40) | 07:08 18:43 (16) | 08:03 | 08:03 15:33 (15) | 08:41 15:04 (27)
|21:40 | 20:40 8 20:11(40)|19:25 13 18:56 (16) | 18:13 | 16:16 9 15:42(15)|16:03 16  15:20 (27)
23 | 05:21 | 06:14 20:04 (40) | 07:10 18:44 (16) | 08:05 | 08:05 15:34 (15) | 08:42 15:04 (27)
|21:39 | 20:38 5 20:09(40) |19:23 10  18:54 (16) | 18:11 | 16:15 7 15:41(15)|16:04 16  15:20 (27)
2410523 | 06:16 20:04 (40) | 07:12 18:44 (16) | 08:07 | 08:07 15:35 (15) | 08:42 15:05 (27)
|21:37 | 20:36 2 20:06 (40) | 19:20 8 18:52(16) | 18:09 | 16:14 4 15:39(15) | 16:05 16  15:21 (27)
25|05:24 | 06:18 | 07:13 18:45 (16) | 07:09 16:18 (22) | 08:08 15:36 (15) | 08:42 15:05 (27)
|21:36 | 20:33 | 19:18 4 18:49(16) | 17:06 9  16:27(22) | 16:13 1 15:37 (15) | 16:05 16 15:21(27)
2605:26 | 06:20 | 07:15 18:46 (16) | 07:11 16:16 (22) | 08:10 | 08:43 15:06 (27)
|21:34 | 20:31 | 19:15 1 18:47(16)|17:04 13 16:29 (22) | 16:12 |16:06 15 15:21 (27)
27105228 | 06:22 | 07:17 |07:13 16:15 (22) | 08:12 | 08:43 15:06 (27)
|21:32 | 20:29 | 19:13 [17:02 15  16:30 (22) | 16:11 |16:07 15  15:21(27)
2810529 | 06:23 | 07:19 | 07:15 16:14 (22) | 08:13 | 08:43 15:07 (27)
| 21:31 | 20:26 | 19:10 [17:00 15 16:29 (22) | 16:10 |16:08 15 15:22 (27)
29 | 05:31 | 06:25 | 07:21 | 07:17 16:14 (22) | 08:15 | 08:43 15:07 (27)
|21:29 | 20:24 | 19:08 |16:58 13 16:27 (22) | 16:09 |16:08 15 15:22 (27)
30 05:32 | 06:27 | 07:22 | 07:19 16:14 (22) | 08:17 | 08:43 15:08 (27)
|21:27 | 20:22 | 19:05 | 16:56 10 16:24 (22) | 16:08 | 16:09 15 15:23 (27)
31]05:34 | 06:29 | | 07:21 16:13 (22) | | 08:43 15:09 (27)
|21:26 | 20:19 | | 16:54 9 16:22(22) | |16:10 14  15:23(27)
Sonnenscheinstunden | 513 | 460 | 382 | 328 | 258 | 232
astr.max.mogl.Beschattung | | 93 | 210 | 207 | 196 | 406
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WindPRO, entwickelt von EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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WindPRO version 2.9.269 Nov 201 3'\

Ausdruck/Seite
26.06.2018 07:45/8
Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro fiir Akustik Busch GmbH

Projekt:

419918gkp03

Beschreibung:
Bebauungsplan Nr. 45 ,Griine Insel”
der Gemeinde St. Michaelisdonn

Eckernférder StralBe 315
DE-24119 Kronshagen
49 (0) 431 90 88 06 60
Kerstin Peters / kp@akustik-busch.de

Berechnet:

26.06.2018 07:35/2.9.269

p=

SHADOW - Kalender

Berechnung: GesamtbelastungSchattenrezeptor: C - 10 3

Tag im Monat

Sonnenaufgang

(SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

|Januar |Februar |Marz |April |Mai [Juni
1108:43 | 08:13 16:27 (22) | 07:15 17:08 (19) | 06:59 19:15 (39) | 05:50 | 05:00
| 16:12 | 17:03 5 16:32(22) | 17:59 15 17:23 (19) | 19:58 16 19:31 (39) | 20:54 | 21:45
2108:43 15:33 (15) | 08:11 16:26 (22) | 07:12 17:10 (19) | 06:57 19:16 (39) | 05:48 | 04:59
| 16:13 2 15:35(15) | 17:05 8 16:34 (22) | 18:01 11 17:21 (19) | 20:00 14 19:30 (39) | 20:56 | 21:46
3108:43 15:34 (15) | 08:09 16:26 (22) | 07:10 17:13 (19) | 06:54 19:17 (39) | 05:46 | 04:58
| 16:14 2 15:36 (15) | 17:07 10 16:36 (22) | 18:03 6 17:19(19) | 20:02 11 19:28 (39) | 20:58 | 21:47
408:43 15:33 (15) | 08:07 16:26 (22) | 07:08 | 06:52 19:20 (39) | 05:43 | 04:57
| 16:15 4 15:37 (15) | 17:09 12 16:38 (22) | 18:05 | 20:04 5 19:25(39) | 21:00 | 21:48
5108:42 15:33 (15) | 08:06 16:26 (22) | 07:05 | 06:49 | 05:41 | 04:56
| 16:17 6 15:39 (15) | 17:11 14 16:40 (22) | 18:07 | 20:06 | 21:01 | 21:49
6 |08:42 15:33 (15) | 08:04 16:27 (22) | 07:03 | 06:47 | 05:39 | 04:56
| 16:18 7 1540 (15) | 17:13 15 16:42(22) | 18:09 | 20:08 | 21:03 | 21:50
7108:41 15:33 (15) | 08:02 16:27 (22) | 07:01 | 06:45 | 05:38 | 04:55
| 16:19 9 15142 (15) | 17:15 16 16:43(22) | 18:11 | 20:10 | 21:05 | 21:51
8108:41 15:33 (15) | 08:00 16:28 (22) | 06:58 | 06:42 | 05:36 | 04:54
| 16:21 11 15:44 (15) | 17:17 14 16:42 (22) | 18:13 | 20:11 | 21:07 | 21:52
9108:40 15:33 (15) | 07:58 16:30 (22) | 06:56 | 06:40 | 05:34 20:36 (14) | 04:54
| 16:22 12 15:45(15) | 17:19 11 16:41(22) | 18:15 | 20:13 | 21:09 2 20:38(14) | 21:53
10 | 08:40 15:33 (15) | 07:56 16:32 (22) | 06:53 | 06:37 | 05:32 20:35 (14) | 04:53
| 16:24 14 15:47 (15) | 17:21 7 16:39 (22) | 18:17 | 20:15 | 21:10 4 20:39(14) | 21:54
1108:39 15:33 (15) | 07:54 | 06:51 | 06:35 | 05:30 20:35 (14) | 04:53
| 16:25 15 15:48 (15) | 17:24 | 18:19 | 20:17 |21:12 5 20:40 (14) | 21:55
12| 08:38 15:33 (15) | 07:52 | 06:49 17:52 (16) | 06:33 | 05:28 20:35 (14) | 04:52
| 16:27 17  15:50 (15) | 17:26 | 18:21 3 17:55(16) | 20:19 |21:14 8 20:43(14) | 21:56
13| 08:37 15:34 (15) | 07:50 | 06:46 17:50 (16) | 06:30 | 05:26 20:35 (14) | 04:52
| 16:28 16 15:50 (15) | 17:28 | 18:23 6  17:56 (16) | 20:21 |21:16 9 20:44 (14) | 21:56
14 | 08:36 15:34 (15) | 07:48 | 06:44 17:49 (16) | 06:28 | 05:25 20:34 (14) | 04:52
| 16:30 17 15:51 (15) | 17:30 | 18:25 9 17:58 (16) | 20:23 |21:17 11 20:45 (14) | 21:57
15| 08:36 15:34 (15) | 07:46 | 06:41 17:48 (16) | 06:25 19:55 (40) | 05:23 20:35 (14) | 04:51
| 16:32 17 15:51 (15) | 17:32 | 18:26 12 18:00 (16) | 20:24 2 19:57 (40) | 21:19 12 20:47 (14) | 21:58
16 | 08:35 15:35 (15) | 07:44 | 06:39 17:47 (16) | 06:23 19:53 (40) | 05:21 20:35 (14) | 04:51
| 16:33 17 15:52 (15) | 17:34 | 18:28 15 18:02 (16) | 20:26 5 19:58 (40) | 21:21 13 20:48 (14) | 21:58
17 | 08:34 15:36 (15) | 07:42 | 06:36 17:47 (16) | 06:21 19:52 (40) | 05:20 20:36 (14) | 04:51
| 16:35 16 15:52 (15) | 17:36 | 18:30 17 18:04 (16) | 20:28 8  20:00 (40) | 21:22 14 20:50 (14) | 21:59
18 | 08:32 15:36 (15) | 07:40 | 06:34 17:47 (16) | 06:18 19:52 (40) | 05:18 20:36 (14) | 04:51
| 16:37 16 15:52 (15) | 17:38 | 18:32 19  18:06 (16) | 20:30 10  20:02 (40) | 21:24 12 20:48 (14) | 21:59
19| 08:31 15:37 (15) | 07:37 | 06:31 17:46 (16) | 06:16 19:52 (40) | 05:16 20:38 (14) | 04:51
| 16:39 15 15:52 (15) | 17:40 | 18:34 20  18:06 (16) | 20:32 12 20:04 (40) | 21:26 10 20:48 (14) | 21:59
20 | 08:30 15:38 (15) | 07:35 | 06:29 17:47 (16) | 06:14 19:51 (40) | 05:15 20:40 (14) | 04:51
| 16:40 14 15:52 (15) | 17:42 | 18:36 18  18:05(16) | 20:34 14 20:05 (40) | 21:27 7 20:47 (14) | 22:00
21108:29 15:38 (15) | 07:33 17:10 (19) | 06:26 17:48 (16) | 06:12 19:51 (40) | 05:13 | 04:51
| 16:42 13 15:51(15) | 17:44 5 17:15(19) | 18:38 15 18:03 (16) | 20:36 16 20:07 (40) | 21:29 | 22:00
22108:28 15:40 (15) | 07:31 17:09 (19) | 06:24 17:50 (16) | 06:09 19:52 (40) | 05:12 | 04:51
| 16:44 11 15:51(15) | 17:46 8 17:17 (19) | 18:40 12 18:02 (16) | 20:37 15 20:07 (40) | 21:30 | 22:00
231 08:26 15:41 (15) | 07:29 17:09 (19) | 06:21 17:52 (16) | 06:07 19:53 (40) | 05:10 | 04:52
| 16:46 8 15:49 (15) | 17:48 11 17:20 (19) | 18:42 6  17:58 (16) | 20:39 13 20:06 (40) | 21:32 | 22:00
24108:25 | 07:26 17:07 (19) | 06:19 | 06:05 19:54 (40) | 05:09 | 04:52
| 16:48 | 17:50 14 17:21 (19) | 18:43 | 20:41 11 20:05 (40) | 21:34 | 22:00
251 08:24 | 07:24 17:07 (19) | 06:17 | 06:03 19:57 (40) | 05:08 | 04:52
| 16:50 | 17:52 17 17:24 (19) | 18:45 | 20:43 5 20:02 (40) | 21:35 | 22:01
26 | 08:22 | 07:22 17:08 (19) | 06:14 18:19 (39) | 06:00 | 05:06 | 04:53
| 16:52 | 17:54 18 17:26 (19) | 18:47 2 18:21(39) | 20:45 | 21:36 | 22:01
271 08:21 | 07:19 17:07 (19) | 06:12 18:17 (39) | 05:58 | 05:05 | 04:53
| 16:53 | 17:56 18 17:25(19) | 18:49 5 18:22(39) | 20:47 |21:38 | 22:00
28108:19 | 07:17 17:08 (19) | 06:09 18:16 (39) | 05:56 | 05:04 | 04:54
| 16:55 | 17:58 16 17:24 (19) | 18:51 8  18:24 (39) | 20:49 | 21:39 | 22:00
29108:18 | | 07:07 19:15 (39) | 05:54 | 05:03 | 04:54
| 16:57 | | 19:53 11 19:26 (39) | 20:50 | 21:41 | 22:00
30| 08:16 | | 07:04 19:15 (39) | 05:52 | 05:02 | 04:55
| 16:59 | | 19:55 13 19:28 (39) | 20:52 | 21:42 | 22:00
31108:14 16:27 (22) | | 07:02 19:15 (39) | | 05:01 |
| 17:01 3 16:30(22) | | 19:57 14 19:29 (39) | | 21:43 |
Sonnenscheinstunden | 249 | 273 | 367 | 420 | 495 | 511
astr.max.mogl.Beschattung | 262 | 219 | 237 | 157 | 107 |

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

WindPRO, entwickelt von EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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Projekt: Beschreibung:

419918gkp03  Bebauungsplan Nr. 45 ,Grine Insel*
der Gemeinde St. Michaelisdonn

Seite 6 von 6

WindPRO version 2.9.269 Nov 201 3

Ausdruck/Seite

26.06.2018 07:45/9

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro fiir Akustik Busch GmbH
Eckernférder StralBe 315
DE-24119 Kronshagen
49 (0) 431 90 88 06 60

Kerstin Peters / kp@akustik-busch.de

Berechnet:

26.06.2018 07:35/2.9.269

p=

SHADOW - Kalender

Berechnung: GesamtbelastungSchattenrezeptor: C - 10 3

|Juli

1]04:56
| 21:59
2| 04:56
| 21:59
3]04:57
| 21:59
4] 04:58
| 21:58
5| 04:59
|21:58
6 | 05:00
| 21:57
71 05:01
| 21:56
8 |05:02
| 21:56
9| 05:03
| 21:55
10 | 05:04
| 21:54
111 05:05
| 21:53
12 | 05:06
| 21:52
13 | 05:07
| 21:51
14 | 05:09
| 21:50
15| 05:10
| 21:49
16 | 05:11
| 21:48
17 1 05:13
| 21:47
18 | 05:14
| 21:46
191 05:15
| 21:44
201 05:17
| 21:43
21105:18
| 21:42
221 05:20
| 21:40
23| 05:21
| 21:39
241 05:23
| 21:37
25| 05:24
| 21:36
26 | 05:26
| 21:34
271 05:28
| 21:32
28 | 05:29
| 21:31
29 | 05:31
| 21:29
30 | 05:32
| 21:27
31105:34
| 21:26
Sonnenscheinstunden | 513
astr.max.mogl.Beschattung |

1

13

14

13

12

10

95

Tag im Monat Sonnenaufgang
Sonnenuntergang (SS:MM)

|August

| 05:36
| 21:24 6
| 05:38
| 21:22 5
| 05:39
| 21:20 3
| 05:41
| 21:18 1
| 05:43
| 21:16
| 05:44
| 21:15
| 05:46
|21:13
| 05:48
| 21:11
| 05:50
| 21:09
| 05:51
| 21:07
| 05:53
| 21:04
| 05:55
| 21:02
| 05:57
| 21:00
| 05:58
| 20:58
| 06:00
| 20:56
| 06:02
| 20:54
| 06:04
| 20:52
| 06:06
| 20:49 6
| 06:07
|20:47 12
| 06:09
|20:45 14
| 06:11
|20:43 16
| 06:13
|20:40 15
20:51 (14) | 06:14
20:55 (14) | 20:38 13
20:49 (14) | 06:16
20:58 (14) | 20:36 11
20:48 (14) | 06:18
20:59 (14) | 20:33 9
20:46 (14) | 06:20
20:59 (14) | 20:31 7
20:46 (14) | 06:22
21:00 (14) | 20:29 4
20:45 (14) | 06:23
20:58 (14) | 20:26 1
20:45 (14) | 06:25
20:57 (14) | 20:24
20:45 (14) | 06:27
20:55 (14) | 20:22
20:45 (14) | 06:29
20:54 (14) | 20:19
| 460
| 123

(SS:MM)

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|September |Oktober
20:46 (14) | 06:31 | 07:24
20:52 (14) | 20:17 | 19:03 4
20:45 (14) | 06:32 | 07:26
20:50 (14) | 20:14 | 19:00
20:46 (14) | 06:34 | 07:28
20:49 (14) | 20:12 | 18:58
20:46 (14) | 06:36 | 07:30
20:47 (14) | 20:10 | 18:55
| 06:38 | 07:32
| 20:07 | 18:53
| 06:39 | 07:33
| 20:05 | 18:51
| 06:41 | 07:35
| 20:02 | 18:48
| 06:43 19:15 (39) | 07:37
| 20:00 4 19:19 (39) | 18:46
| 06:45 19:11 (39) | 07:39
|19:57 11 19:22(39) | 18:43
| 06:47 19:09 (39) | 07:41
| 19:55 14 19:23(39) | 18:41
| 06:48 19:08 (39) | 07:43
| 19:52 15 19:23(39) | 18:38 9
| 06:50 19:07 (39) | 07:45
| 19:50 15 19:22(39) | 18:36 13
| 06:52 19:07 (39) | 07:46
|19:47 13 19:20(39) | 18:34 15
| 06:54 19:05 (39) | 07:48
| 19:45 1 19:16 (39) | 18:31 17
| 06:55 19:06 (39) | 07:50
| 19:43 8 19:14 (39) | 18:29 18
| 06:57 19:06 (39) | 07:52
| 19:40 6 19:12(39) | 18:27 18
| 06:59 19:07 (39) | 07:54
| 19:38 3 19:10 (39) | 18:24 15
20:02 (40) | 07:01 | 07:56
20:08 (40) | 19:35 | 18:22 13
19:59 (40) | 07:03 | 07:58
20:11 (40) | 19:33 | 18:20 10
19:58 (40) | 07:04 18:41 (16) | 08:00
20:12 (40) | 19:30 1 18:42(16)|18:18 7
19:56 (40) | 07:06 18:36 (16) | 08:02
20:12 (40) | 19:28 11 18:47 (16) | 18:15 4
19:56 (40) | 07:08 18:33 (16) | 08:03
20:11 (40) | 19:25 14 18:47 (16) | 18:13
19:56 (40) | 07:10 18:31 (16) | 08:05
20:09 (40) | 19:23 17 18:48 (16) | 18:11
19:55 (40) | 07:12 18:30 (16) | 08:07
20:06 (40) | 19:20 19 18:49 (16) | 18:09
19:55 (40) | 07:13 18:30 (16) | 07:09
20:04 (40) | 19:18 19 18:49(16) | 17:06
19:55 (40) | 07:15 18:29 (16) | 07:11
20:02 (40) | 19:15 18 18:47 (16) | 17:04
19:56 (40) | 07:17 18:28 (16) | 07:13
20:00 (40) | 19:13 16 18:44 (16) | 17:02
19:56 (40) | 07:19 18:28 (16) | 07:15
19:57 (40) | 19:10 13 18:41(16) | 17:00
| 07:21 18:29 (16) | 07:17
| 19:08 10 18:39 (16) | 16:58
| 07:22 18:29 (16) | 07:19
| 19:05 8 18:37 (16) | 16:56
| | 07:21
| | 16:54
| 382 | 328
| 246 | 143

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

|November

18:30 (16) | 07:23
18:34 (16) | 16:52 8

|07:25
|[16:50 12
|07:27
|16:48 14
|07:29
|16:46 16
| 07:31
|16:44 16
|07:33
|16:42 14
|07:35
|16:40 12
| 07:37
| 16:38 9
| 07:39
| 16:37 7
| 07:40
| 16:35 4

17:45 (19) | 07:42
17:54 (19) | 16:33 2
17:43 (19) | 07:44

17:56 (19) | 16:31

17:42 (19) | 07:46

17:57 (19) | 16:30

17:41 (19) | 07:48

17:58 (19) | 16:28

17:39 (19) | 07:50

17:57 (19) | 16:26

17:39 (19) | 07:52

17:57 (19) | 16:25

17:39 (19) | 07:54

17:54 (

17:39 (

17:52 (

17:39 (

17:49 (

17:41 (

1
19) | 16:23
19) | 07:56
19) | 16:22
19) | 07:58
19) | 16:20 8
19) | 07:59
17:48 (19) [ 16:19 11
17:42 (19) | 08:01
17:46 (19) | 16:18 13
| 08:03
|16:16 14
| 08:05
|16:15 15
| 08:07
|16:14 16
| 08:08
|16:13 16
| 08:10
[16:12 17
| 08:12
[16:11 17
| 08:13
[16:10 17
| 08:15
|16:09 16
| 08:17
|16:08 17

9
9
9
9
9
9
9
9

|
|
| 258
| 291

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

|Dezember

08:18
16:07
08:20
16:06

16:01 (22) |
|
|
|
| 08:21
|
|
|
|

2)
16:09 (22)
15:59 (22)
16:11 (22)
15:58 (22)
16:12 (22)
15:57 (22)
16:13 (22) | 16:05
15:56 (22) | 08:24
16:12 (22) | 16:04
15:56 (22) | 08:26
16:10 (22) | 16:04
15:56 (22) | 08:27
16:08 (22) | 16:03
15:56 (22) | 08:28
16:05 (22) | 16:03
15:57 (22) | 08:30
16:04 (22) | 16:02
15:58 (22) | 08:31
16:02 (22) | 16:02
15:58 (22) | 08:32
16:00 (22) | 16:02
| 08:33

| 16:02

| 08:34

| 16:02

| 08:35

| 16:02

| 08:36

| 16:02

| 08:37

| 16:02

| 08:38

| 16:02

| 08:39

| 16:02

(15) | 08:39
15:24 (15) | 16:02
15:15 (15) | 08:40
15:26 (15) | 16:03
15:14 (15) | 08:41
15:27 (15) | 16:03
15:14 (15) | 08:41
15:28 (15) | 16:03
15:14 (15) | 08:42
15:29 (15) | 16:04
15:14 (15) | 08:42

5

16:06
08:23

15:16

R

5)

)

15:30 (15) | 16:05
15:13 (15) | 08:42
15:29 (15) | 16:05
15:13 (15) | 08:43
15:30 (15) | 16:06
15:13 (15) | 08:43
15:30 (15) | 16:07
15:14 (15) | 08:43
15:31 (15)
15:15 (15)
15:31 (15)
15:15 (15)
15:32 (15)

| 16:08
| 08:43
| 16:08
| 08:43
| 16:09
| 08:43
| 16:10
| 232
|

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

15

14

12

1

84

15:15 (15)
15:30 (15)
15:16 (15)
15:30 (15)
15:17 (15)
15:29 (15)
15:17 (15)
15:28 (15)
15:18 (1
15:28 (15)
15:19 (15)
15:26 (15)
15:20 (15)
15:26 (15)
15:21 (15)
)
)
)
)
)

5)

15:25 (15
15:22 (15
15:25 (15
15:23 (15
15:25 (15

WindPRO, entwickelt von EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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WindPRO version 2.9.269 NOV 207 Sum
Projekt: Beschreibung: Ausdruck/Seite
419918gkp03  Bebauungsplan Nr. 45 ,Griine Insel* 26.06.2018 07:45/ 60
der Gemeinde St. Michaelisdonn Lizenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro fiir Akustik Busch GmbH
Eckernférder StraRe 315
DE-24119 Kronshagen
49 (0) 431 90 88 06 60
Kerstin Peters / kp@akustik-busch.de

Berechnet:

26.06.2018 07:35/2.9.269

SHADOW - Karte

Berechnung: Gesamtbelastung
-

Max. Minuten an einem
Tag, Astron.max.mogl.

0
30

Stunden/Jahr,
Astron.max.mdgl.

0-30

I 30-1.000

Grenze des Geltungsbereiches
des Bebauungsplanes Nr. 45
"Grine Insel" der Gemeinde

St. Michaelisdonn

0 25 50 75 100m

Karte: Grundkarte , MaRstab 1:2.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 507.321 Nord: 5.982.685
% Existierende WEA (s Schattenrezeptor
Héhe der Schattenkarte: 2 m t. NN.

WindPRO, entwickelt von EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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KP
Textfeld
 
  Grenze des Geltungsbereiches
    des Bebauungsplanes Nr. 45 
    "Grüne Insel" der Gemeinde  
          St. Michaelisdonn


KP
Polygonlinien

KP
Polygonlinien

KP
Polygonlinien

KP
Linien
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