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1. Bewertung Wasserhaushaltsbilanz gem. A-RW - 1

1.1 Lage des Bebauungsplans mit Referenzzustand gem. A-RW 1

Der B-Plan 15 liegt am sidlichen bebauten Ortsrand von Brekendorf. Die Gemeinde
Brekendorf wird gem. A-RW 1 der Region Rendsburg-Eckernférde Nord-Ost (H-5) im
Naturraum Hugelland zugeordnet.

Der Wasserhaushalt des gewahlten Einzugsgebiets (potenziell naturnaher Referenzzustand)
betragt:

Abfluss (a): 3.4 %
Versickerung (g): 36,0 %
Verdunstung (v): 60,6 %

Der Bebauungsplan weist eine Gréfe von 0,463 ha (4.626 m?) auf. Anteilig davon ist jedoch
eine Fahrbahnflache der 6ffentlichen Hand abzuziehen 0,115 ha (1.146 m?), weshalb
letztendlich 0,348 ha (3.480 m?) flr die Wasserhaushaltsbilanzierung mafRgebend werden.

Somit ergeben sich folgende a-g-v-Werte:

a (abflusswirksame Flache) => 0,348 ha x 34% = 0,012 ha
g (versickerungswirksame Flache) => 0,348 ha x 36,0% = 0,125 ha
v (verdunstungswirksame Flache) => 0,348 ha x 60,6 % = 0,211 ha

Die tatsachlichen Flachennutzungen im B-Plan 15 sind wie folgt vorgesehen:

Baugrundstiicke (GRZ relevant) = 0,335 ha
Offentliche Verkehrsflachen (Asphalt & Pflaster) = 0,115 ha
Granflachen = 0,013 ha
Gesamtflache = 0,463 ha
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1.2 Berechnung der a2-g2-v2-Werte

Die versiegelten Flachen fur den B-Plan 15 setzen sich aus Dachern, aus Auflenanlagen
(Pflaster) auf den Grundsticken und aus offentlichen Verkehrsflichen zusammen. Die
entsprechenden Flachenanteile konnen dem Lageplan & der Flachenlistung aus den Anlage
1 & 3 entnommen werden.

Gemal Bild 2 ergeben sich folgende a2-g2-v2-Werte im veranderten Zustand:

Berechnungsschritt 2: Aufteilung der bebauten Fldche des Teilgebietes: Gesamtgebiet
s : e [ Schrift 2 [
Name Teilgebiet: Flache Teilgebiet:
Gesamtgebiet 0,348 - [ha] Daten laden
a-g-v-Berechnung: Nicht versiegelte (naturliche) Flache im veranderten Zustand
Schritt 1 Teilflache  Teilflache Teilflache Abfluss (a,)  Versickerung (g,) Verdunstung (v ,)
thal thal [l m [hal i [ha] r [ha)
Nicht versiegelte (natiirliche) Flache 0,172 0,172 4943 ‘ 3.40 H 0,006 ‘ ‘ 36,00 ‘ ‘ 0,062 ‘ |60.50 H 0,104 ‘
a-g-v-Berechnung: Versiegelte Flachen im veranderten Zustand
Schritt 2 s . T <
Teilfliche Teilfliche Teilflache Abfluss (a,) Versickerung (g,) Verdunstung (v,)
[ha] [ha] [%] [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
Flache 1 Steildach v o7z 0,117 33.62 85 0.009 V] 0.000 15 0.018
Flache 2 |Pflaster mit dichten Fugen ~ 0,059} 0,059 16,95 70 0.041 o 0,000 30 0.018
Flache 3 v 0,000 3
Flache 4 ~ 0,000 <
Fliache & v 0,000 2
Flache & ~ 0,000 ;
Flache 7 v 0,000 2
Flache 8 ~ 0,000 3
Flache 9 ~ 0,000 3
Flache 10 ~ 0,000 3
Summe |T9‘97 H 0,141 | | 0.00 || 0.000 | |20‘03 || 0,035 |
Zuriick Zuriick zur:r] Programm Weiter
Hauptment beenden

Bild 2: Aufteilung bebaute Flachen gem. A-RW 1

1.3 MaBnahmen zur Behandlung von Regenabfliissen, Ermittlung der a3-g3-v3-Werte

Das Entwasserungskonzept fiur die Regenabflisse des B-Plans Nr. 15 sieht vor, dass das
Oberflachenwasser der offentlichen  Verkehrsfliche weiterhin  Uber Quer- und
Langsneigungen gen Osten auf die vorhandenen Grinflachen versickert. Das auf den
Grundstiicken anfallende Niederschlagswasser der Auflenanlagen soll den vorhandenen
Grinflachen des Grundstlicks zugeleitet werden und in der Flache versickern. Das
Niederschlagswasser, welches auf den Gebaudedachflachen anfallt, soll Gber Zisternen noch
zur Regenwassernutzung im Garten dienen und erst ab einem gewissen Flllstand in
Rohrrigolen versickern.

Dies dient einerseits der Verbesserung des Wasserhaushalts und andererseits zur Nutzung
natlrlicher Ressourcen zur Verringerung des Trinkwasserverbrauchs.

Der anstehende Baugrund lasst eine Versickerung zu (s. Anlage 10).
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Unter Berlcksichtigung der Einleitung der Regenabflisse in die Flachen bzw. nachgelagerte
Rohrrigolenversickerung betragen die a3-g3-v3-Werte:

Berechnungsschritt 3: MaBnahmen zur Behandlung von Regenabfliissen des Teilgebietes: Gesamtgebiet
\ Schritt 3 | e
Name Teilgebiet: Abflusswirksame Flache (Versieelte Flache veranderter Zustand Schritt 2]:
Gesamtgebiet [ha]
a-g-v-Berechnung: Mafnahmen fir den abflussbildenden Anteil
schritt 3 Gréfe Abfluss (a ;) Versickerung (g ;) Verdunstung (v )
[ha] [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
Flache 1 | Steildach ‘ RW-Nutzung (Garten, Uberlauf Versickerung) ~|| 0,089 1 0.001 7 0,077 22 0,022
Flache 2 | Pflaster mit dichten Fugen ‘ Flachenversickerung ~ 0,041 0 0.000 83 0,034 17 0,007
Flache 3 | |
Flache 4 | |
Flache 5 | |
Flache 6 | |
Fliche 7 | |
Fliche 8 | |
Fliche s | |
Flache 10 | |
Zusammenfassung a-g-v-Berechnung
Groke Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
[ha] [%] [ha] '] [ha] [%] [ha]
Summe ‘ 0,141 | | 0.71 | | 0,001 | ‘ 78,76 ‘ ‘ 0,111 ‘ | 20,53 | | 0,029 |
zwce || ZREa || Pee

Bild 3: MaRhahmen zur Behandlung von Regenabflissen gem. A-RW 1

1.4 Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz

Der Vergleich zwischen dem Referenzzustand zur Planung des Regenabflusses zeigt bei der
Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz im Fall 1, dass die Min- oder Maximalabweichungen
fur Versickerung und Verdunstung nicht eingehalten werden.
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Berechnungsschritt 4: Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz fiir das Teilgebiet

Schritt4 | @

Schritt 1: Potenziell naturnaher Referenzzustand (Vergleichsflache)

Landkreis / Region Fliche Abfluss (a,) Versickerung (g ,

Verdunstung (v ,)

Rendsburg-Eckernforde Nord-Ost (H-5) ‘ ‘ 0.348 |[ha] 3.4 |[%]| 0,012 |[ha] | 36,0 |['fn]| 0,125 ‘[ha] | 60,6 ‘['&]‘ 0,211 |[ha]

Schritt 2 - 3: Zusammenfassung veranderter Zustand (a-g-v-Berechnung)

Flache Abfluss (a,) Versickerung (g,) Verdunstung (v ;)
Nicht versiegelte Flachen im verianderten Zustand [ha] ‘ 3.4 |[%] | 0,006 |[ha] | 36.0 |[%] | 0,062 ‘[ha] | 60.6 ‘[%] ‘ 0.104 |[ha]
Versiegelte Flachen im veranderten Zustand [ha] | 0.0 |[‘I..] | 0,000 ‘[ha] | 20,0 ‘[%] ‘ 0.035 |[ha]
Fliche Abfluss (a,) Versickerung (g ;) Verdunstung (v ,)
Mat 1 fiir den abflussbildenden Anteil [ha] ‘ 07 | %] | 0.001 | [ha] | 78,8 | %] | 011 ‘ [ha] | 205 ‘ %] ‘ 0.029 | [ha]
Summe verdnderter Zustand [ha] ‘ 2,0 |[%] | 0,007 |[ha] | 49,6 |['In] | 0,173 ‘[ha] | 484 ‘[%] ‘ 0,168 |[ha]
Schritt 4
Bewertung der Wasserbilanz fur die Teilflache des Bebauungsplangebietes Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)

Der Wasserhaushalt gilt als weitgehend natrlich eingshalten, Zulassiger Maximalwert: 0,029 [ha] 0,143 [ha] 0,228 [ha]

wenn 3 x Ja".

LA, keine weiteren Nachweise erforderlich! Zulassiger Minimalwert: 0,000 [ha] 0,108 [ha] 0,193 [ha]

Sofern ein 0.g. Parameter (a, g, ¥) mit Nein" bewertet wird,

wird Oberpriift, ob die Veranderung des Wasserhaushaltes E [ha] [ha] [ha]

als .deutliche oder extreme Schadigung” einzustufen ist.

Der Wasserhaushalt gilt als .deutlich geschadigt”, HEESIED peickerunoiic) st noiy)

et S Zulassiger Maximalwert: 0.064 [ha] 0177 [ha] 0263 [ha]

Lokale Uberpriifungen sind erforderlich!

Sofem ein Parameter (a, g, v) die Veranderung Zulassiger Minimalwert: 0,000 [ha] 0,073 [ha] 0,159 [ha]

aber- bzw. unterschreitet (mit Nein" bewertet wird),

; : _ o Ja [ha] Ja [ha] Ja [ha]

Lokale und reg le Uberpriifungen sind erforderlich!

Zuriick Zurick zum Programm Speichern und zuriick zur
Hauptmenii beenden Auswahl der Teilgebiete
Bild 4: Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz gem. A-RW 1
Bewertung Wasserhaushaltbilanz - Wasserbilanz des gesamten Bebauungsplans 1004 e Abfluss-
- 90 B vitksamer
|B IS | v - Fléchenanteil
Beb I rekendoi 0 0,125 [ha] A

ebauungsplan = 5 0.173 [ha] Versickerungs-
Nt [Rendsburg-Eckemforde | i

= achenantsil
Landkreis / Region |Rendsburg-Eckernforde Nord-Ost (H-5) | £
z Verdunstungs-

% , 4 [ wirksamer
Teileinzugsgebiet a[%] a[ha] g [%] g [ha] v [%)] v [ha] Flachenanteil
Gesamtgebiet 20 0,0068 496 0.1728 484 0.1684

Diagramm
Daten Teilgebiete laden Ausgewahite Eingaben loschen  Alle Eingaben leschen Referenzzustand  Bebauungsplan speichern
Flache [-]
Gesamtflache Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)

Bebauungsplan Gebiet gesamt ‘ 1,95 |[%] ‘ 0,007 ‘[ha] |49‘GG ‘[%] | 0173 |[ha] ‘48,39 |[%] ‘ 0,168 ‘[ha]

Potenziell naturnaher Referenzzustand ‘ 3.40 |[‘In] ‘ 0,012 ‘[ha] |36,00 ‘[‘fn] | 0125 |[ha] ‘60.60 |[‘In] ‘ 0.211 ‘[ha]

Bewertung der Wasserbilanz fir das Bebauungsplangebietes:

Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)

Der Wasserhaushalt gilt als weitgehend natirlich eingehalten,
wenn 3 x Ja". Zulassiger Maximalwert: | 0,029 ‘ [ha] ‘ 0,143 | [ha] | 0,228 ‘ [ha]
LA. keine weiteren Nachweise erforderlich!
Sofemn ein 0.g. Parameter (a. g, v} mit .Nein" bewertet wird, Zulassiger Minimalwert: | 0,000 ‘ [ha] ‘ 0.108 | [ha] | 0.193 ‘ [ha]
wird Gberpriift, ob die Veranderung des Wasserhaushaltes
als deutliche ader extreme Schadigung” einzustufen ist : s

'gung w | Ja ‘ [hal ‘ Nein | [hal | Nein ‘ [ha]

| Wasserhaushalt deutlich geschadigt |
Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)

Der Wasserhaushalt gilt als .deutlich geschadigt”,
wenn 3 x Ja" Zuldssiger Maximalwert: | 0,064 ‘ [ha] ‘ 0177 | [ha] | 0.263 ‘ [ha]
Lokale Uberpriifungen sind erforderlich! |

Sofem ein Parameter (a, g, v) die Veranderung Zulassiger Minimalwert: 0.000 ‘ [ha] ‘ 0.073 | [ha] | 0.159 ‘ [ha]
ber- bzw. unterschreitet (mit Nein" bewertet wird).
gilt der Wasserhaushalt als extrem geschadigt. LT | Ja ‘ [ha] ‘ Ja | [ha] | Ja ‘ [ha]
Lokale und regionale Uberpriifungen sind erforderlich!
Zurick zum Programm .

= PDF Speichern
Hauptmenii beenden P®

Bild 5: Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz — Wasserbilanz - gem. A-RW 1
Eine zusammenfassende Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz zeigt die Anlage 4.
Der Bewertung ist zu entnehmen, dass der Wasserhaushalt deutlich geschadigt wird. In dem

nachfolgenden RW-Entwasserungskonzept soll die Abflussmenge aus dem Baugebiet durch
Verdunstung und Versickerung minimiert werden.
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Konzept fur den Regenwasserabfluss

2.1 Geplante Regenwasserentwasserung

Gemal Baugrundsondierung sind die Bodenverhaltnisse der Grundstticke als
versickerungsfahig zu betrachten. Die Boden- und Grundwasserverhaltnisse lassen aufgrund
der anstehenden sandigen Béden im Untergrund sowie erkundeten GW-Stande die
nachgenannten Versickerungsmaoglichkeiten zu. Die Ergebnisse der Baugrundsondierungen
sind in der Anlage 10 dargestellt. Auf den Grundstlicken sind Versickerungen Uber Schachte,
Rohrrigolen, Mulden, Rigolen-/Muldensysteme, die Flache oder PE-Blécke mdglich.

Das Entwasserungskonzept ist als Lageplan in der Anlage 2 dargestellt.

2.2 Versickerung offentliche ErschlieBungsstraRe

Das auf der langsgeneigten, asphaltierten &ffentlichen Verkehrsflache anfallende
Niederschlagswasser wird wie vorhanden in Richtung Westen geleitet und dort tber die
vorhanden Grin- / Feldflachen teilweise verdunsten und anschlieRend uber die belebte
Oberbodenzone in den Untergrund versickern. Es werden keine neuen
Entwasserungsanlagen hergestellt, der Bestand verbleibt wie bisher in Funktion.

Die Stralle ist in Besitz der offentlichen Hand, womit der Bauherr der MalRnahme hierauf
keinen direkten Einfluss nehmen kann.

2.3 Versickerung Grundstiicke

Das auf den Grundstlcken anfallende Niederschlagswasser der Auf3enanlagen
(Pflasterflachen der Stellplatze, Zuwegungen, o. vgl.) soll den Grinflachen des Grundstiicks
zugeleitet werden und in der Flache versickern.

Das Niederschlagswasser, welches Uber die Gebaudedachflachen anfallt, soll vorerst in
Zisternen noch festzulegender GroRRe gespeichert und zur Regenwassernutzung im Garten
dienen. Erst ab einem gewissen Fiillstand soll es durch einen Uberlaufs in eine
Versickerungsanlage eintreten. In diesem Beispiel wurden dafiir Rohrrigolen angesetzt, eine
Versickerung durch die belebte Oberbodenzone (z. B. Entwasserungsmulden) ist auf Grund
des unterirdischen Eintritts/Aufenthalts innerhalb der Zisternen nicht méglich. Dem Bauherren
steht es jedoch frei, ggf. auch andere oben bereits genannte Versickerungsmdglichkeiten
oder Alternativen zu nutzen. Diese bedirfen dann jedoch einer angepassten Bemessung.

Die Nutzung des anfallenden Niederschlagwassers dient einerseits der Verbesserung des
Wasserhaushalts zur geringsmoglichen Veranderungen des natlrlichen Referenzzustandes
und andererseits zur Nutzung sowie Schonung naturlicher Ressourcen und der Verringerung
des Trinkwasserverbrauchs.

Die hydraulische Leistungsfahigkeit fir die geplante Versickerung tUber Rohrrigolen erfolgt auf
Basis vom DWA A-138. Das Entwasserungssystem wird auf ein 5-jahriges Regenereignis
bemessen.

Fir die Rohrrigolen ergibt sich mit einem abgeminderten k-Wert von 1 x 10 m/s (s.
Bodengutachen — Kapitel 2.5 Wasserdurchlassigkeit: ,k-Werte von 1,6 — 1,9 x 10* m/s*) eine
rechnerisch erforderliche Rigolenlange von 7,9 m (Grundstick A) bzw. 17,3 m (Grundsttick B)
bei einer angeschlossenen maximalen Dachflache (Ermittlung gem. GRZ) von 369 m? bzw.
805 m?, welche entsprechend der spateren Versiegelung aufzuteilen sind.

Die Ergebnisse der Bemessung sind in der Anlage 7 dargestellt. Das mafligebende 5-jahrige
Regenereignis gem. KOSTRA DWD 2020 4.1 ist in der Anlage 5 sowie das mal3gebende
Einzugsgebiet fur die Sickeranlage in der Anlage 1 & 6 ersichtlich.
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|“*|“N Anlage:
PROJEKT: [ErschlieBung B-Plan Nr. 15 23.04.2024
in der Gemeinde Brekendorf Datum:

Bewertung Wasserhaushaltsbilanz gem. A-RW 1

a-g-v Berechnung

hier: Flachenlistung Einzugsgebiete

Fldche Gesamtgebiet B-Plan: 4.626 m?
Listung Teilflichen:
NI Bez. Fliche |GRZ Grundstiicke Asphalt Unver"5|egelte
Dach AuBenanlagen |Mulde Fléche
1|Fahrbahn 1.146| - 1.146,00
2|Grundsttick (A) 1.054] 0,35 368,90 184,45 500,65
3]Grundsttick (B) 2.300} 0,35 805,00 402,50 1.092,50
> Summen: 4500 m? 1173,9 m? 586,95 m? 1146 m? 1593,15 m?
Berechnung unversiegelter Fldche:
> unversiegelte Teilfldchen (Grundstiicke & Sickermulden) 1.593
Gesamtgebiet - Y Teilflachen = Unversiegelte Restfliche  4.626 - 4500 m? = + 126
> Summe unversiegelter Flachen 1719 m?

Bemerkung:




Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1 (v.2.5.2.0)

Wasserhaushaltsbilanz Brekendorf BP 15

Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz (Zusammenfassung)

Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1

Name Bebauungsplan: Brekendorf BP 15
Naturraum: Rendsburg-Eckernférde
Landkreis/Region: Rendsburg-Eckernférde Nord-Ost (H-5)

Potentiell naturnaher Wasserhaushalt der Gesamtflache des Bebauungsgebiets (Referenzflache)

Gesamtflache: 0,348

ar-gi-vi-Werte:

Seite 1

Abfluss (a4) Versickerung (g1) Verdunstung (v4)
[%)] [ha] (%] [ha] (%] [ha]
3,40 0,012 36,00 0,125 60,60 0,211

Einfiihrung eines neuen Flachentyps (Versiegelungsart) bzw. einer neuen MaBBnahme fiir den
abflussbildenden Anteil (sofern im A-RW 1 nicht enthalten)

Anzahl der neu eingefiihrten Flachentypen: keine

Anzahl der neu eingefiihrten Mallnahmen: keine

Die im Berechnungsprogramm vorhandenen a,-g,-v.-Werte und az-gs-vs-Werte wurden, mit
Ausnahme der Werte fiir StraRen mit 80% Baumiiberdeckung, per Langzeit-Kontinuums-Simulation
ermittelt.

Die a-g-v-Werte fir die neu angelegten Flachen und MaBnahmen missen erldutert werden und sind
mit der unteren Wasserbehdorde abzustimmen.
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Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1 (v.2.5.2.0)

Wasserhaushaltsbilanz Brekendorf BP 15

Seite 2

Bildung von Teilgebieten
Anzahl der Teileinzugsgebiete: 1

Teilgebiet 1: Gesamtgebiet
Flache: 0,348 ha

Teilflache [ha] |MalRnahme fiir den abflussbildenden Anteil
0,117 | RW-Nutzung (Garten, Uberlauf Versickerung)
0,059 | Flachenversickerung

Steildach
Pflaster mit dichten Fugen

Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
Potentiell naturnaher Referenz- [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
zustand (Vergleichsflache) 3,40 0,0118 36,00 0,1253 60,60 0,2109
Summe veranderter Zustand 1,97 0,0068 49,65 0,1728 48,39 0,1684
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme -1,43 -0,0050 13,65 0,0475 -12,21 -0,0425

Der Wasserhaushalt des Teilgebietes Gesamtgebiet ist deutlich geschadigt (Fall 2).




Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1 (v.2.5.2.0)
Wasserhaushaltsbilanz Brekendorf BP 15

Seite 3

Bewertung des gesamten Bebauungsgebietes (Zusammenfassung aller Teilgebiete)

Gesamtflache: 0,348 ha

Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)

[%)] [ha] [%] [ha] [%)] [ha]
Potentiell natur.naher. Referenz- 3,40 0,010 36,00 0,130 60,60 0,210
zustand (Vergleichsflache)
Summe veranderter Zustand 1,95 0,010 49,66 0,170 48,39 0,170
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme -1,45 -0,010 13,66 0,050 -12,21 -0,040
Zulassige Veranderung
Fall 1: <+/-5% Ja Nein Nein
Fall 2: > +/-5% bis < +/-15% Ja Ja Ja
Fall 3: > +/-15% Nein Nein Nein

Die Berechnungen gemaR den wasserrechtlichen Anforderungen zum Umgang mit Regenwasser in
Schleswig-Holstein (A-RW 1) fiir das Bebauungsgebiet Brekendorf BP 15 ergeben einen deutlich
geschadigten Wasserhaushalt. Dies gilt es zu vermeiden!

Das Bebauungsgebiet ist dem Fall 2 zuzuordnen.

100 Abfluss-
S0 [ wirksamer
Flachenanteil
80
70 Versickerungs-
[ wirksamer
£ 60+ Flachenanteil
72 50 Verdunstungs-
<< P I wirksamer
T 1 Flachenanteil
30
201
10
Berechnung erstellt von: Refererzzustand  Bebauungspian
Haase+Reimer Ingenieure GbR Flache [-]
Ort und Datum Unterschrift
Felix DN enFel Hansen, -0,

Busdorf, 23.04.2024

email=fehansen@t-online.de

H an Se n ?Oa;ugé 2024.04.24 12:09:34
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Schreibmaschine
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Dauerstufe D

min
5

10
15
20
30
45
60
90
120
180
240
360
540
720
1080
1440
2880
4320
5760
7200
8640
10080

Std

1,5

o o A W N

18
24
48
72
96
120
144
168

1a

59

7,6

8,7

9,5

10,8
12,2
13,3
15,0
16,4
18,4
20,1
22,6
25,5
27,8
31,3
34,0
41,7
47,0
51,1
54,6
57,6
60,3

1/ (s ha)
196,7
126,7
96,7
79,2
60,0
45,2
36,9
27,8
22,8
17,0
14,0
10,5
79
6,4
4,8
3,9
2,4
1,8
1,5
1,3
11
1,0

2a
mm

7.3

9,3

10,7
11,7
13,3
15,0
16,4
18,5
20,2
22,7
24,8
27,9
31,4
34,2
38,6
42,0
51,4
57,9
63,0
67,3
71,0
74,3

Starkniederschlagshéhen und -spenden gemafld KOSTRA-DWD-2020

1/ (s ha)
2433
155,0
118,9
97,5
73,9
55,6
45,6
34,3
28,1
21,0
17,2
12,9
9,7
7.9
6,0
49
3,0
2,2
1,8
1,6
1,4
1,2

Angaben in mm: Bemessungsniederschlagswerte h(n)

Angaben in |/ (s ha): Regenspende R(n)

3a
mm

8,2

10,4
11,9
13,1
14,8
16,8
183
20,7
22,5
25,4
27,7
31,2
351
38,2
43,1
46,9
57,5
64,7
70,4
75,2
79,3
83,0

1/ (s ha)
2733
173,3
132,2
109,2
82,2
62,2
50,8
38,3
31,3
23,5
19,2
14,4
10,8
8,8
6,7
54
33
2,5
2,0
1,7
1,5
1,4

5a
mm

9,3

11,9
13,6
14,9
16,9
19,1
20,8
23,5
25,6
28,9
31,5
355
40,0
43,5
49,0
53,3
65,4
73,6
80,1
85,5
90,2
94,4

Rasterfeld 64139

(Zeile 64, Spalte 139)

Wiederkehrzeit T
10a

I/(sha) mm |/(sha)
310,0 10,9 363,3
198,3 13,9 231,7
151,1 159  176,7
124,2 17,4 1450
93,9 19,8  110,0
70,7 224 83,0
57,8 24,5 68,1
43,5 276 51,1
35,6 30,1 41,8
26,8 33,9 31,4
21,9 36,9 25,6
16,4 41,6 193
12,3 46,9 145
10,1 51,1 11,8
7,6 575 89
6,2 626 7.2
3,8 76,7 44
2,8 86,4 3,3
2,3 94,1 2,7
2,0 1004 23
1,7 1059 2,0
1,6 1108 1,8

20a
mm

12,6
16,1
18,4
20,1
22,8
25,8
28,2
31,8
34,7
39,1
42,6
48,0
54,1
58,9
66,3
72,2
88,5
99,7
108,4
115,8
122,1
127,8

1/ (s ha)
420,0
268,3
204,4
167,5
126,7
95,6
78,3
58,9
48,2
36,2
29,6
22,2
16,7
13,6
10,2
8,4
51
3,8
3,1
2,7
2,4
2,1

30a
mm

13,7
17,5
19,9
21,9
24,8
28,1
30,6
34,6
37,7
42,5
46,3
52,2
58,8
64,0
72,1
78,4
96,2
108,3
117.9
125,8
132,8
138,9

1/ (s ha)
456,7
291,7
2211
182,5
137,8
104,1
85,0
64,1
52,4
39,4
32,2
24,2
18,1
14,8
111
9,1
56
4,2
34
2,9
2,6
2,3

Regenspende und Bemessungsniederschlagswerte in Abhangigkeit von Wiederkehrzeit T und Dauerstufe D

50a
mm

15,1
19,3
22,0
24,2
27,4
31,0
33,9
38,2
41,6
47,0
51,1
57,6
65,0
70,7
79,6
86,7
106,2
119,7
130,2
139,0
146,7
153,4

1/ (s ha)
503,3
321,7
244,4
201,7
152,2
114,8
94,2
70,7
57.8
43,5
35,5
26,7
20,1
16,4
12,3
10,0
6,1
4,6
3,8
3,2
2,8
2,5

Anlage 5

lopenko.de

100 a
mm

17,1
21,9
25,0
27,4
31,1
35,2
38,5
43,4
473
53,4
58,1
65,5
73,8
80,3
90,5
98,4
120,7
135,9
147,9
157,9
166,6
1743

1/ (s ha)
570,0
365,0
277,8
228,3
172,8
130,4
106,9
80,4
65,7
49,4
40,3
30,3
22,8
18,6
14,0
11,4
7,0
5,2
4,3
3,7
3,2
2,9

Seite 1von 3

Datenbasis: KOSTRA-DWD-2020 des Deutschen Wetterdienstes, Stand 12/2022.
Fur die Richtigkeit und Aktualitat der Angaben wird keine Gewahr Gbernommen. Erstellt 01/2023.


Felix
Schreibmaschine
Anlage 5


lopenko.de (3

Starkniederschlagshéhen und -spenden gemafld KOSTRA-DWD-2020

Rasterfeld 64139

(Zeile 64, Spalte 139)

Ortliche Unsicherheiten in Abhéngigkeit von Wiederkehrzeit T und Dauerstufe D Parameter fiir abweichende T und D
Wiederkehrzeit T
Dauerstufe D 1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50a 100 a Lokationsparameter & (Xi)
5 15 16 17 18 19 20 20 21 21
10 17 18 19 21 22 23 23 24 24 Skalenparameter a (Alpha)
15 17 19 20 22 23 24 24 25 26 4,33847983
20 17 20 21 22 23 24 25 25 26
30 17 19 21 22 23 24 25 26 26 Formparameter k (Kappa)
45 16 19 20 21 23 24 24 25 26 01
60 1 16 18 19 20 22 23 24 24 25
& L= 14 K 119 11 L 2 2 = i 1. Koutsoyiannis-Parameter 0 (Theta)
120 2 13 16 17 18 19 21 21 22 23
0,01092641
180 3 12 14 15 17 18 19 20 20 21
240 4 " 13 14 16 17 18 18 19 20 2. Koutsoyiannis-Parameter n (Eta)
360 6 11 12 13 14 15 16 17 18 18
0,70653966
540 9 10 11 12 13 14 15 16 16 17
720 12 10 11 12 13 14 14 15 15 16
1080 18 11 11 11 12 13 14 14 15 15
1440 24 12 12 12 12 13 13 14 14 15 . . .
Parameter fUr dauerstufenubergreifende
2880 48 15 14 13 13 14 14 14 14 15 Extremwertschatzung nach KOUTSOYIANNIS et al.
4320 72 17 15 15 15 15 15 15 15 15 1998.
5760 96 18 7 16 16 16 16 16 16 16 Siehe auch Anwendungshilfe zu KOSTRA-DWD-2020
7200 120 20 18 17 17 17 16 16 16 16 des Deutschen Wetterdienstes.
8640 144 21 19 18 18 17 17 17 17 17
10080 168 22 20 19 19 18 18 18 18 18
Seite 2von 3
Unsicherheiten beziehen sich auf Datenbasis: KOSTRA-DWD-2020 des Deutschen Wetterdienstes, Stand 12/2022.

Bemessungsniederschlagswerte h(n) und Regenspenden R(n) auf Seite 1 Fur die Richtigkeit und Aktualitat der Angaben wird keine Gewahr Gbernommen. Erstellt 01/2023.



Rasterfeld 64139

(Zeile 64, Spalte 139)

Ubersichtskarte des Rasterfeldes 64139, M 1 : 100 000

Starkniederschlagshéhen und -spenden gemafll KOSTRA-DWD-2020
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Quelle Rasterdaten: KOSTRA-DWD-2020 des Deutschen Wetterdienstes, Stand 12/2022.

Kartendarstellung: © Bundesamt fur Kartographie und Geodasie (2023), Datenquellen: https://

sgx.geodatenzentrum.de/web_public/gdz/datenquellen/Datenquellen_TopPlusOpen.html
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Far die Richtigkeit und Aktualitat der Angaben wird keine Gewahr iGbernommen. Erstellt 01/2023.



Haase+Reimer Ingenieure GbR « Thorshammer 2a + 24866 Busdorf * Tel.:04621 932 3333 * mail: info@Haase-Reimer.de 6.1
|ml. N Anlage:
PROJEKT: ;ErschlieBung B-Plan 15 23.04.2024
in der Gemeinde Brekendorf Datum:
Ermittlung der befestigten (Apach Und Ar,c) und abflusswirksamen Flachen (Au) nach DIN 1986-100
hier: Flachen Grundstiick (A)
Nr. |Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C nach DIN 1986 Tabelle 9 Teilflache Cs Cn A, fir A, fiir
A[m2] [-] [-] Bem. [m2] Vrrr [m2]
1 Wasserundurchlassige Flachen
Dachflachen
Schragdach: Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 1,00 0,90
Schragdach: Ziegel, Abdichtungsbahnen 369 1,00 0,80 369 295
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Metall, Glas, Faserzement 1,00 0,90
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Abdichtungsbahnen 1,00 0,90
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Kiesschiittung 0,80 0,80
begriinte Dachflachen: Extensivbegriinung (> 5°) 0,70 0,40
begriinte Dachflachen: Intensivbegriinung, ab 30 cm Aufbaudicke (< 5°) 0,20 0,10
begriinte Dachflichen: Extensivbegriinung, ab 10 cm Aufbaudicke (< 5°) 0,40 0,20
begriinte Dachflachen: Extensivbegriinung, unter 10 cm Aufbaudicke (< 5°) 0,50 0,30
Summen Dachfldchen. 369 369 295
Verkehrsflachen (Stralen, Platze, Zufahrten, Wege)
Betonflachen 1,00 0,90
Schwarzdecken (Asphalt) 1,00 0,90
befestigte Flachen mit Fugendichtung, z. B. Pfl. m. Fugenverguss 1,00 0,80
Rampen
Neigung zum Gebaude, unabhéngig von Neigung /Befestigungsart 1,00 1,00
2 Teildurchldssige und schwach ableitende Flachen
Verkehrsflachen (StraBen, Platze, Zufahrten, Wege)
Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlacke verlegt, Flachen mit Platten 0,90 0,70
Pflasterfl.; Fugenanteil >15% z.B. 10cm x 10cm u. kleiner, fester Kiesbelag 0,70 0,60
wassergebundene Flachen 0,90 0,70
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen z. B. Kinderspielplatze 0,30 0,20
Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker- / Drainsteine 0,40 0,25
Rasengittersteine (mit haufigen Verkehrsbelastungen z. B. Parkplatz) 0,40 0,20
Rasengittersteine (ohne héufige Verkehrsbelastungen z. B. Feuerwehrzufahrt) 0,20 0,10
Sportflachen mit Drénung
Kunststoff-Flachen, Kunststoffrasen 0,60 0,50
Tennenflachen 0,30 0,20
Rasenflachen 0,20 0,10
3 Parkanlagen, Rasenflachen, Garten
flaches Gelande 0,20 0,10
steiles Gelande 0,30 0,20
Summe Fléchen auBerhalb Gebaude 0 #DIV/0! #DIV/0! 0 0
Summe Fléchen gesamt: 369 1,00 0,80 369 295
ErgebnisgroRen
Summe Flache A, [m?]| 369
resultierender Spitzenabflussbeiwert C,[-][ 1,00
resultierender mittlerer Abflussbeiwert C,[-]| 0,80
Summe der Flache fiir Bemessung der Dachentwésserung A, s [mz] 369
Summe der Flache A, , fir Vy, [mz] 295
Summe Gebaudedachflache Apyen [mz] 369
resultierender Spitzenabflussbeiwert Gebdudedachflachen Cgpaen [-]] 1,00
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Gebaudedachflachen Cy,paeh [-1[ 0,80
Summe befestigte Flachen auBerhalb von Gebauden Ag,g [mz] 0
resultierender Spitzenabflussbeiwert C g6 [ - ] ---
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Cy, ga6 [ - ] ---
Anteil der Dachflache Apacy/Ages [%]| 100,00%

Bemerkung:




Haase+Reimer Ingenieure GbR « Thorshammer 2a + 24866 Busdorf * Tel.:04621 932 3333 * mail: info@Haase-Reimer.de 6.2
|ml. N Anlage:
PROJEKT: ;ErschlieBung B-Plan 15 23.04.2024
in der Gemeinde Brekendorf Datum:
Ermittlung der befestigten (Apach Und Ar,c) und abflusswirksamen Flachen (Au) nach DIN 1986-100
hier: Flachen Grundstiick (B)
Nr. |Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C nach DIN 1986 Tabelle 9 Teilflache Cs Cn A, fir A, fiir
A[m2] [-] [-] Bem. [m2] Vrrr [m2]
1 Wasserundurchlassige Flachen
Dachflachen
Schragdach: Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 1,00 0,90
Schragdach: Ziegel, Abdichtungsbahnen 805 1,00 0,80 805 644
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Metall, Glas, Faserzement 1,00 0,90
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Abdichtungsbahnen 1,00 0,90
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Kiesschiittung 0,80 0,80
begriinte Dachflachen: Extensivbegriinung (> 5°) 0,70 0,40
begriinte Dachflachen: Intensivbegriinung, ab 30 cm Aufbaudicke (< 5°) 0,20 0,10
begriinte Dachflichen: Extensivbegriinung, ab 10 cm Aufbaudicke (< 5°) 0,40 0,20
begriinte Dachflachen: Extensivbegriinung, unter 10 cm Aufbaudicke (< 5°) 0,50 0,30
Summen Dachfldchen. 805 805 644
Verkehrsflachen (Stralen, Platze, Zufahrten, Wege)
Betonflachen 1,00 0,90
Schwarzdecken (Asphalt) 1,00 0,90
befestigte Flachen mit Fugendichtung, z. B. Pfl. m. Fugenverguss 1,00 0,80
Rampen
Neigung zum Gebaude, unabhéngig von Neigung /Befestigungsart 1,00 1,00
2 Teildurchldssige und schwach ableitende Flachen
Verkehrsflachen (StraBen, Platze, Zufahrten, Wege)
Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlacke verlegt, Flachen mit Platten 0,90 0,70
Pflasterfl.; Fugenanteil >15% z.B. 10cm x 10cm u. kleiner, fester Kiesbelag 0,70 0,60
wassergebundene Flachen 0,90 0,70
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen z. B. Kinderspielplatze 0,30 0,20
Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker- / Drainsteine 0,40 0,25
Rasengittersteine (mit haufigen Verkehrsbelastungen z. B. Parkplatz) 0,40 0,20
Rasengittersteine (ohne héufige Verkehrsbelastungen z. B. Feuerwehrzufahrt) 0,20 0,10
Sportflachen mit Drénung
Kunststoff-Flachen, Kunststoffrasen 0,60 0,50
Tennenflachen 0,30 0,20
Rasenflachen 0,20 0,10
3 Parkanlagen, Rasenflachen, Garten
flaches Gelande 0,20 0,10
steiles Gelande 0,30 0,20
Summe Fléchen auBerhalb Gebaude 0 #DIV/0! #DIV/0! 0 0
Summe Fléchen gesamt: 805 1,00 0,80 805 644
ErgebnisgroRen
Summe Flache A, [m’]| 805
resultierender Spitzenabflussbeiwert C,[-][ 1,00
resultierender mittlerer Abflussbeiwert C,[-]| 0,80
Summe der Flache fiir Bemessung der Dachentwésserung A, s [mz] 805
Summe der Flache A, , fir Vy, [mz] 644
Summe Gebaudedachflache Apyen [mz] 805
resultierender Spitzenabflussbeiwert Gebdudedachflachen Cgpaen [-]] 1,00
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Gebaudedachflachen Cy,paeh [-1[ 0,80
Summe befestigte Flachen auBerhalb von Gebauden Ag,g [mz] 0
resultierender Spitzenabflussbeiwert C g6 [ - ] ---
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Cy, ga6 [ - ] ---
Anteil der Dachflache Apacy/Ages [%]| 100,00%

Bemerkung:
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Anlage:

7.1

PROJEKT: ErschlieBung B-Plan Nr. 15

in der Gemeinde Brekendorf

23.04.2024

Datum:

Rigole / Rohrrigole nach DWA-A 138

hier:

Eingabedaten:

L = [(Ay * 107 * rp(n) - Qp/1000) - Vs /(D*60*F,)] / ((br*hr*sgr) / (D*60*F,) + (bg + hg/2) * ki /2))

Einzugsgebietsflache Ag m? 369
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (ATV-DVWK-A 138) W 1 0,80
undurchléssige Flache A, m? 295
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone k¢ m/s 1,0E-04
Hohe der Rigole h m 1,00
Breite der Rigole br m 1,50
Speicherkoeffizient des Flllmaterials der Rigole SR 1 0,33
AuRendurchmesser des Rohres in der Rigole d, mm 320
Innendurchmesser des Rohres in der Rigole d; mm 300
gewahlte Anzahl der Rohre in der Rigole a 1 1
Gesamtspeicherkoeffizient SRR 1 0,359
Mittlerer Drosselabfluss aus Rigole Qpr I/s 0,0
Wasseraustrittsflache des Rohres Anustrit cm’/m 180
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 5
Zuschlagsfaktor f, 1 1,2
Anrechenbares Schachtvolumen Vsen m3 0
ortliche Regendaten:

§ Regendauer I(D,5) Ergebnis

g D [min] [l/(s*ha)] Lrigole [M]

8 5 310,0 5,73

E 10 198,3 6,90 9,00

« 15 151,1 7,44 8,00

S 20 124,2 7,73

5 30 93,9] 7,93 g 700 -

@ 45 70,7 7,83 g 6,00 -

5 60 57,8 7,59 1'-; 5,00 -

3 90 43,5 7,01 S

3 120 356 647 g 400

2 180 26,8 5,59 'n_:- 3,00 -

< 240 21,9 4,93 T

& 360 16,4 4,01 @ 2007

b 540 12,3 319 1,00 -

] 720 10,1 2,70 0,00 -

S 1080 76 210 L2LeR83988 33328888
= 1440 6,2 1,74 Ne WS IR
g 2880 3,8 1,09 Regendauer D

4 4320 2,8 0,81

Ergebnisse:

mallgebende Dauer des Bemessungsregens D min 30
mafRgebende Regenspende "D(n) I/(s*ha) 93,9
erforderliche Rigolenlange L m 7,9
erf.Rigolenspeicher: [m?] Vk: 4,27
malgebender Wasserzufluss [Q ., = AU x 200 l/(sha)] Qqy IIs 6
vorh. Wasseraustrittsleistung Sickkerrohr [1*180 *7,9/10.000x100 ] Qaustritt I/s 14
rech. Entleerungszeit tE h 1,5

Bemerkung:

hier: Dachflache Grundstulick (A) nach Zisterne fir Versickerung in Rohrrigole
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7.2

Anlage:

PROJEKT:

ErschlieBung B-Plan Nr. 15
in der Gemeinde Brekendorf

23.04.2024

Datum:

Rigole / Rohrrigole nach DWA-A 138

hier:

Eingabedaten: L = [(Ay * 107 * rp(m - Qp,/1000) - Vs.,/(D*60*,)] / ((br*hr*srg) / (D*60*F,) + (bg + hg/2) * k( /2))
Einzugsgebietsflache Ag m? 805
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (ATV-DVWK-A 138) W 1 0,80
undurchléssige Flache A, m? 644
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone k¢ m/s 1,0E-04
Hohe der Rigole h m 1,00
Breite der Rigole br m 1,50
Speicherkoeffizient des Flllmaterials der Rigole SR 1 0,33
AuRendurchmesser des Rohres in der Rigole d, mm 320
Innendurchmesser des Rohres in der Rigole d; mm 300
gewahlte Anzahl der Rohre in der Rigole a 1 1
Gesamtspeicherkoeffizient SRR 1 0,359
Mittlerer Drosselabfluss aus Rigole Qpr I/s 0,0
Wasseraustrittsflache des Rohres Anustritt cm?/m 180
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 5
Zuschlagsfaktor f, 1 1,2
Anrechenbares Schachtvolumen Vsen m3 0
ortliche Regendaten:
§ Regendauer I(D,5) Ergebnis
gl D [min] [l/(s*ha)] Lrigote [M]

8 5 310,0 12,50

@ 10 198,3] 15,05 20,00

- 15 151,1 16,24 18,00

3 20 124,2] 16,86 — 16,00

% 30 93,9 17,30 £ 12.00

@ 45 70,7 17,09 g

5 60 57,8 16,56 l% 12,00

3 90 43,5 15,29 S 10,00

& 120 35,6 14,12 :oo 8,00

2 180 26,8 12,19 E- 6.00

< 240 21,9 10,75 £

& 360 16,4 8,74 © 400

e 540 12,3 6,96 2,00

] 720 10,1 5,89 0,00

& 1080 76| 458 ©2LRI828888383R888¢8
3 1440 62| 3,80 e °e3I&S
g 2880 3,8 2,39 Regendauer D

4 4320 2,8 1,77

Ergebnisse:

mallgebende Dauer des Bemessungsregens D min 30
mafRgebende Regenspende "D(n) I/(s*ha) 93,9
erforderliche Rigolenlange L m 17,3
erf.Rigolenspeicher: m3] Vg 9,33
malgebender Wasserzufluss [Q ., = AU x 200 l/(sha)] Qqy IIs 13
vorh. Wasseraustrittsleistung Sickkerrohr [1*180*17,3/10.000x100 ] Qaustritt I/s 31
rech. Entleerungszeit tE h 1,5

Bemerkung:

hier: Dachflache Grundstlick (B) nach Zisterne fir Versickerung in Rohrrigole
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Ausqu aus dem Landesamt flir %

LlegenSChaftSkataSter Vermessung und Geoinformation

. Schleswig-Holstein
Liegenschaftskarte 1:1000

Erteilende Stelle: ObVI Dipl.-Ing. Timo Alexander

Erstellt am 12.04.2021 p gGéhler Strate o]
Flurstick: 75 Gemeinde: Brekendorf 23758 Oldenburg in Holstein
Flur: 13 Kreis: Rendsburg-Eckernférde Telefon: 04361-62770
Gemarkung: Brekendorf E-Mail:

6.030.300
|

6.030.200
|
+

265 =
T
32.541.300 32.541.400

Mafstab: 1:1000 ?\ TTTT11T \1\0 2\0 3\0 Meter

Fir den MaRstab dieses Auszugs aus dem Liegenschaftskataster ist der ausgedruckte MaRstabsbalken maRRgebend.
Dieser Auszug ist maschinell erstellt und wird nicht unterschrieben. Vervielféltigung, Umarbeitung, Verdffentlichung und Weitergabe an
Dritte nur mit Zustimmung des Landesamtes flir Vermessung und Geoinformation Schleswig-Holstein oder zum eigenen Gebrauch
(§9 Vermessungs- und Katastergesetz in der jeweils geltenden Fassung).
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|

Auszug aus dem

ﬁf

A Landesamt fur
L|egenSChaftSkataSter Vermessung und Geoinformation g%:

. Schleswig-Holstein \Z&%]
Liegenschaftskarte 1:2000

Erteilende Stelle: ObVI Dipl.-Ing. Timo Alexander

Erstellt am 11.08.2023 p gG('ther Strate o1
Flurstick: 71/ Gemeinde: Brekendorf 23758 Oldenburg in Holstein
Flur: 13 Kreis: Rendsburg-Eckernférde Telefon: 0436162770
Gemarkung: Brekendorf E-Mail:

32.541.200 32.541.400
Mafstab: 1:2000 e L g Meter A

Fir den MaRstab dieses Auszugs aus dem Liegenschaftskataster ist der ausgedruckte MaRstabsbalken maRgebend.
Dieser Auszug ist maschinell erstellt und wird nicht unterschrieben. Vervielfaltigung, Umarbeitung, Veréffentlichung und Weitergabe an
Dritte nur mit Zustimmung des Landesamtes fiir Vermessung und Geoinformation Schleswig-Holstein oder zum eigenen Gebrauch
(§9 Vermessungs- und Katastergesetz in der jeweils geltenden Fassung).
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Auszug aus der Fachdatenkarte )
Amt Hittener Berge
Mafstab: 1:2000 Der Amtsdirektor
Erstellt am: 19.03.2024 Mdihlenstrale 8
Bearbeiter: Schoéttle 24361 GroR Wittensee
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© GeoBasis-DE/LVermGeo SH
11 (www.LVermGeoSH.schleswig-holstein.de)

Dieser Planauszug dient nur der Ubersicht und ersetzt keine Liegenschaftsauskunft! Fur Vollstandigkeit und Richtigkeit von dargestellten Leitungen
wird keine Gewahr Glbernommen. Die Vervielfaltigung ist nur fur eigene, dienstliche Zwecke gestattet.
Kartengrundlage ALKIS® und ATKIS® (Herausgeber LVermGeo SH).
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Erdbaulabor 6
Gerowski \&

Baugrunduntersuchungen
Bodenpriifverfahren bei Erdarbeiten
Deponie- und Altlastenerkundung

Vorlaufige Beurteilung des
Baugrundes mit Hinweisen
zur Versickerungsfahigkeit

Bauvorhaben: Brekendorf,
Lehmberger Weg 34

Auftraggeber: Jorg Prang und Simon Prang
Industriestr. 34

24848 Kropp

Bohrdatum: 26.03.2024
aufgestellt: 15.04.2024
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Baugrunduntersuchungen
Bodenprufverfahren bei Erdarbeiten
Deponie- und Altlastenerkundung

BV: Brekendorf, Lehmberger Weg 34
hier: Bericht mit Empfehlungen zur Bebauung

Inhalt:
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Baugrunduntersuchungen
Bodenprufverfahren bei Erdarbeiten
Deponie- und Altlastenerkundung

1 Veranlassung

In Brekendorf ist ndrdlich des Soldatenredder urasthch des Lehmberger Weges
die ErschlieBung eines Bebauungsgebiets fir einend&bauung vorgesehen. Die
Flache ist, mit Ausnahme eines Gebaudes, derzeghaut.

Das Erdbaulabor Gerowski wurde beauftragt, im Bbreles Bebauungsgebiets 4
Kleinbohrungen sowie bodenmechanische Laborversdetethzufihren. Anhand der
Ergebnisse soll eine Empfehlung zur Bebauung usdHiel3ung des Gebiets erar-
beitet werden.

2 Baugrund- und Wasserverhéltnisse

Die Baugrunduntersuchung erfolgte am 26.03.2024.Féststellung der Schichtfol-
gen des Baugrundes wurden vom Erdbaulabor Gerodvskieinbohrungen bis in
Tiefen von -6,0 m unter Gelandeoberkante (GOK) shdge Die Bohransatzpunkte
wurden auf der Flache verteilt und sind dem Lageghnlage LP1) zu entnehmen.
Mittels Bodenansprache vor Ort sowie im bodenmeisichen Labor wurde der Bau-
grund klassifiziert und beurteilt. Die SchichturgsdBaugrundes ist in den Bodenpro-
filen der Anlagen Nr. 1 bis 4 dargestellt. Die gesenen Hohen der Bohransatz-
punkte beziehen sich auf m NHN (Normal-H6hen-Nuliyl sind in den Bohrprofilen
in Klammern dargestellt. Die Schichttiefen links @®hrsaulen beziehen sich auf die
jeweilige lokale Gelandeoberkante (GOK).

Oberkante Schacht = +30,1 m NHN

2.1 Baugrundaufbau

Es steht zwischen ca. - 0,4 m und ca. - 0,8 m Upédiinde ein organischer, sandiger,
schwach kiesiger, schwach schluffiger Oberbodei\affiillung (Bezeichnung nach
DIN 18 196: A-OH) in lockerer Lagerung an.

Westring 8 Kietzstralle 8

24850 Schuby 17192 Waren

Tel.: 04621/949474 gerowski@erdbaulabor.de 2
Fax: 04621/949475 www.erdbaulabor.de
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Es folgt bis zur Endteufe (Bohrende) von ca. -1d,dnter Gel&ande ein schwach kie-
siger, schwach schluffiger Sand (Bezeichnung ndéh13 196: SE) in lockerer, lo-
ckerer bis mitteldichter sowie mitteldichter-dichteagerung.

Bei Bohrung 3 zeigt die Bohrung zwischen ca. -r2,lBis ca. - 3,8 m unter Gelande
einen organischen, schwach schluffigen, schwadigea Sand (Bezeichnung nach
DIN 18 196: SU) in locker-mitteldichter Lagerung.

2.2 Tragfahigkeit und Formanderungsverhalten

Die anstehenden aufgefllliten, organischen Oberb€dH) sind als Grindungs-
schicht grundsatzlich nicht geeignet.

Die anstehenden Sande (SE) sind bei mindestensldratiter Lagerung und optima-
lem Wassergehalt mafig bis gut tragfahig und nrungererformbar. Die angetroffe-
nen organischen Sande (SU) sind geringer tragfahig.

Bodengruppe | Tragfahigkeit allgemein Allgemein
A-OH nicht tragéhig -
SU geringertragfahic nicht bindiger Bode
SE tragfahic nicht bindiger Bode

2.3 Bodenkennwerte / Homogenbereiche

Laut DIN 18300 (2019-09), DIN 18301 (2019-09) untNDL8319 (2019-09) wird
der Boden in Homogenbereiche unterteilt. Ein VoagHinsichtlich der Zuordnung
entsprechender Homogenbereiche wird, wie nachstletadrellarisch zusammen ge-
stellt, jedoch ohne Zusicherung auf Richtigkeit,fdaeine absolute richtige Zuord-
nung weitere Aufschliisse und zuséatzliche Labornabiserforderlich waren.

Westring 8 Kietzstralle 8

24850 Schuby 17192 Waren

Tel.: 04621/949474 gerowski@erdbaulabor.de 3
Fax: 04621/949475 www.erdbaulabor.de
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Kennwerte/Eigenschaften |Homogenbereich A |Homogenbereich B
Kornverteilungsband 14 15 15/70.80/0-15 | 0/0-20/80-90/0-15
Ton/Schluff/SancKies [%]
Anteil Steine und Blécke [9 |0-3 0-5
Anteil gro3e Blocke [% |0 0
mineralogische Zusammern- b
) .. [n.b. n.n.
setzung der Steine u. BlO¢
Dichte, feuchp [g/cm3] |1,63-1,73 1,73-1,83
Wichte, feuchty [kN/m3] |17 17-19
Wichte u. Auftrieby [kKN/m3 |7 9-11
Reibungswinket) [°] 20 32,5
Kohéasion ¢ [KN/m: 0 0
Steifemodul Es [MN/m" | 1-2 1C-4C
Wassergehalt [¢ 8-12 5-9
Konsistenz -] - n.b
Konsistenzzahl-] - n.b
Plastizitat Ip [% - n.b
Plastizitatszahl-] - n.k.
organischer Anteil [% 3-6 0
Benennung u. Bes..Chre'bun%berboden nb.
organische Bode
Bodengruppe nach DIN
1819¢ A-OH SE/SU
ortstibliche Bezeichnui | Oberbode Sand
U- Wert [-] - 2-4
Verdichtbarkeitsklasse nach V1
ZTVA-StB

n.b. nicht bestimmbar

Bodenkennwerte entsprechend den Lagerungsdichten

Kietzstralle 8
17192 Waren

Westring 8
24850 Schuby
Tel.: 04621/949474

Fax: 04621/949475 www.erdbaulabor

gerowski@erdbaulabor.de

.de
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2.4 Hydrologische Verhaltnisse / Wasserhaltung

Wasser wurde zur Erkundungszeit am 26.03.2024 michetroffen. Hierbei handelt
es sich um ein nicht reprasentatives Ergebnis ds®itabhéngig), welches weder
den hochsten Stand noch den SchwankungsbereichVdsserstandes wiedergibt.
Nach niederschlagsintensiven Perioden konnen hdtagigliche Wasserstande (z.B.
als Schichten- bzw. Stauwasser) erwartet werden.

2.5 Wasserdurchlassigkeit

Der Durchlassigkeitsversuch ergab folgendes Ergebni
B1 — (bis 2,5 m u. GOK) Sand (SE): f k1,6 x 10*m/s
B2&3 — (bis 2,5 m u. GOK) Sand (SE): %1,9 x 10/!m/s

B4 — (bis 2,5 m u. GOK) Sand (SE): t*%1,8 x 1¢* m/s

2.6 Baugrubensicherung

Bei der Herstellung von Baugruben ist fiir eine awfiende Standsicherheit zu sor-
gen. Es gelten die DIN 4123 und DIN 4124 (Baugrubed Graben, B&schungen,
Arbeitsraumbreiten und Verbau). Durch den Eins&gigneter Technik sollten Set-
zungen bedingt durch Bauarbeiten im Nachbarbenscmieden, bzw. entsprechen-
de Vorkehrungen oder Gegenmal3inahmen getroffen werde

Die Baugruben kdnnen, falls ausreichend Platz gag&ti, gem. DIN 4124:2002-10
Pkt. 4.2.2 bzw. 4.2.4 unter einem Boschungswinkel 45° wasserfrei abgebdscht
werden. In mindestens steifen bindigen Boden rstBfEischungswinkel von 60° zu-
lassig.

Westring 8 Kietzstralle 8

24850 Schuby 17192 Waren

Tel.: 04621/949474 gerowski@erdbaulabor.de 5
Fax: 04621/949475 www.erdbaulabor.de
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3 Hochbau

Hinsichtlich der Eignung als Grindungsschicht wilel anstehende Baugrund mit
Aufwendungen als tragfahig beurteilt.

2 -geschossige Grundungen sind z. B. mdglich mittel
» Flachgrindung mit Bodenaustausch

Einzelheiten zur Machtigkeit des Bodenaustauschies Grindungspolsters bzw.
weiterer Griindungsmalinahmen sind nach Vorlage gerRlanungsunterlagen und
der Durchfihrung weiterer objektbezogener Bohrungerd darauf basierender
Standsicherheitsberechnungen festzulegen.

Wir empfehlen, nach Abschluss der Planung je Wohsisaheibe mind. 4 Sondie-
rungen bis mind. -6 m unter Gelande mit einem Guiagdbericht mit Standsicher-
heitsuntersuchung erstellen zu lassen. In dem Bewerden auch Einzelheiten zur
Grindung und Konstruktionsausbildung der Wohnhéatestgelegt und sowie Anga-
ben zur Trockenhaltung von Bauwerken, Herstellumg Baugruben etc. erlautert.

4 Tiefbau
4.1 Rohrleitungen

Rohrleitungsgraben sind vorzugsweise zu verbauen.

Legt man Grindungstiefen etwaiger Rohrleitungenaait2 bis 3 m unter vorhande-
ner Gelandeoberkante zugrunde, werden die Leitumgearhalb ausreichend tragfa-
higer Sande verlaufen.

Da mit den Leitungen und Schachten keine neuerehastifgebracht werden, wer-
den im Bereich der Boden (SE) keine wesentlichesaZamalRnahmen zur Grindung
erforderlich. Die Leitungen sollten auf einer mifi2 m machtigen Bettungsschicht
aus verdichtet einzubringenden Kiessanden (Scimigile < 5 %) verlegt werden.

Westring 8 Kietzstralle 8
24850 Schuby 17192 Waren
Tel.: 04621/949474 gerowski@erdbaulabor.de 6

Fax: 04621/949475 www.erdbaulabor.de
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Sofern die Rohrleitungen in den ausreichend trag&ihBoden (SE) gegrindet wer-
den, ist nicht mit gro3eren Setzungen als ca. £m bis 2 cm und mit Setzungsun-
terschieden von weniger aAs = 1 cm auf einer Lange des Rohrleitungsbaus won |
5 m aus der Wiederbelastung der unterlagerndenrBaaeechnen.

Der Rohrleitungsbau kann in konventioneller Baggplant und ausgefthrt werden.
Falls ein Verbau vorgesehen werden soll, muss esomperter Standsicherheits-
nachweis (unter Beachtung des aktiven Erddrucksrent werden. Bei der Bemes-
sung der Baugruben sind die Empfehlungen (EAB 2@@3) Arbeitskreises ,Bau-
gruben® der DGGT sowie die DIN 4085 zu beachtenit¥ve Hinweise zur Baugru-
benherstellung und —sicherung sind in der DIN 4, Baugruben, Graben, Boschun-
gen, Arbeitsraumbreiten, Verbau® zu entnehmen.

Es wird darauf hingewiesen, dass durch den Rickkau Teilriickbau des Baugru-
benverbaus keine nachtragliche Auflockerung deseBsdn der Leitungszone erfol-
gen darf.

Aufgrund der in Rohrleitungssohle anstehenden Sastdeur Trockenhaltung der
Baugruben eine offene Wasserhaltung, ggf. mit zlishem Einsatz von Bdschungs-
filtern ausreichend. Sollten im Rohrleitungsbereidsserfiuhrender Sande angetrof
fen werden, konnte ggf. eine geschlossene Wassamngakur Trockenhaltung der
Baugruben erforderlich werden.

Sowohl als Rohrleitungsbettung bzw. Bodenaustaatauch fur Uberschiittungen
der Rohrleitungen sind nicht bindige Béden geeighét das Auflager und die Ein-
bettung flir Abwasserleitungen ist ein gut verdiolggfahiges, nicht bindiges und
steinfreies Material (z.B. Sande und stark kieSgade mit einem Grél3tkorn von 20
mm) vorzusehen.

Die Rohrleitungstberschittungen im Strafl3enbererch entsprechend den Anforde-
rungen fur StraRendamme/-unterbau It. ZTVE-StBendichten.

Westring 8 Kietzstralle 8

24850 Schuby 17192 Waren

Tel.: 04621/949474 gerowski@erdbaulabor.de 7
Fax: 04621/949475 www.erdbaulabor.de
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4.2 Park-/ Verkehrsflachen

Die oberflachennah anstehenden aufgeftiliten, osghen Oberbdden sind im
Grundriss- und Lastausbreitunbgsbereich der Vedfi@ohen vollstandig zu entfer-
nen und bis in UK Planum durch verdichtet einzulpeimde Flllsande zu ersetzen.

Es wird empfohlen, mittels Lastplattendruckversuncdas Erdplanum auf den Wert
Ev2 = 45 MN/m? zu Uberprifen. Dieser Wert wird im Behegter im Planum anste-
henden bindigen Boéden voraussichtlich nicht erteieb dass eine Verbesserung des
Erdplanums vorgesehen werden sollte. Hier kdnnt&h erhohte Tragschichtstarken
zur Ausfuhrung gelangen. Die Malinahmen kdonnen agtstellung des auf dem
Planum vorhandenenyEModuls bestimmt und anhand von Probefeldern \zeifi
werden. Sollte im Bereich der anstehenden Sanderttaderliche Verformungsmo-
dul von &2 = 45 MN/m? nicht erreicht werden, ist voraussiclutl&ine Nachverdich-
tung der Sande ausreichend.

Im Planum anstehende Sande sind als gering fro§iteathph (Frostempfindlich-
keitsklasse F1) einzustufen.

Die Park- / Verkehrsflachen sollten entsprechendRIigtO 12 hergestellt, und der
Nachweis der Belastbarkeit bzw. Befahrbarkeit nstirobefeld (z. B. unterschiedli-
che Tragschichtstarken) erbracht werden. Je nadkeWisbelastung & = 120
MN/m?2 bzw. E, = 150 MN/m? auf Oberkante Tragschicht.

An dieser Stelle wird nochmals auf die einschlagigempfehlungen der ZTVE,
ZTVT-StB sowie TL SoB-StB hingewiesen.

4.3 Verunreinigungen im Baugrund

Es wird darauf hingewiesen, dass bei abzufahrehdan zu entsorgenden Bdden
LAGA/EBV-Untersuchungen mit Probennahme nach LAGX9B je Bodenart von
den Halden durchgeflihrt werden mussen.

Westring 8 Kietzstralle 8

24850 Schuby 17192 Waren

Tel.: 04621/949474 gerowski@erdbaulabor.de 8
Fax: 04621/949475 www.erdbaulabor.de
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4.4  Eignung von Aushubmaterial zur Wiederverfullungfir bautechnische
Zwecke

Die anstehenden und bei Aushub zutage gefordeftefallten Oberb6den (A-OH),
sind zur Verfullung bzw. Bauwerkshinterfilllungerci geeignet.

Beim Aushub anfallende verdichtungsfahige Sandeemem Feinkornanteil < 5 %
sind flr bautechnische Belange voraussichtlich erie@rwendbar.

4.5 Verdichtungsanforderungen / Kontrollprifungen

Die Verdichtung der Grabenverfillungen von Ver- lasorgungsleitungen ist bei
Aushubtiefen> 1,00 m mit der leichten Rammsonde und Proctoredesu zu kon-
trollieren. Unterhalb der oberen Stérzone von Gecrdh Tiefe sollen die Schlagzahlen
je 10 cm Eindringtiefe mit der DPL-5 i.M.;j> 10, mindestens abeniN= 9 betra-
gen. Wenn die geforderten Werte nicht erreicht weydst der betreffende Bereich
nachzuverdichten oder teilweise auszuraumen unbdmals lagenweise aufzufillen
und zu verdichten.

Anzahl und Lage der Prifstellen fur Plattendruckuehe sind so auf den Bauablauf
abzustimmen, wie es zur Prifung einer gleichmal3igeh ausreichenden Verdich-

tung notwendig ist. Entsprechende Verdichtungskdietr sollten durch ein Erdbau-

labor durchgefiihrt werden.

Westring 8 Kietzstralle 8
24850 Schuby 17192 Waren
Tel.: 04621/949474 gerowski@erdbaulabor.de 9
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Versickerung anfallenden Oberflachenwassers

Nach DWA A-138 sind Flachen mit bis in eine Tiefenvmindestens 1,5 m unter
GOK anstehenden Sanden und einem Grundwasserfianabs1,5 m fur eine Ver-
sickerung von Niederschlagswasser geeignet, walyendberflachennah vorhande-
nen bindigen Boden bzw. nur gering méachtigen SaedenVersickerung nicht mog-
lich ist.

Unter Berlcksichtigung des nicht angetroffenen \Wiesbis 6,0 m unter Gelande und
der erkundeten Sande ist das Untersuchungsgelielididezentrale Versickerung
von Niederschlagswasser (nach den Vorgaben der [AWA&8) nach dem derzeiti-

gen Untersuchungsstand geeignet.

6

Zusammenfassung

Das Untersuchungsgebiet ist nach dem derzeitigeartlrchungsstand fir ei-
ne Bebauung mit Aufwendungen (Bodenaustausch/-ssepeng) grundsatz-
lich geeignet.

Je Wohnhaus empfehlemr, mind. 4 Sondierungen bis mind. 6 m unter Ge-
lande mit einem Grindungsbericht mit Standsich&tetersuchung erstellen
zu lassen.

Die Bodenverbesserung sollte geotechnisch beglezi@t nachgewiesen wer-
den.

Im Rohrleitungsbau wird die Herstellung einer Begsschicht empfohlen / er-
forderlich.

Fur den Bau der Verkehrswege werden nach dem &otgien Aushub der
organischen Oberb6dden voraussichtlich bereichsw&isatzmalinahmen zur
Verbesserung des Planums erforderlich.

Das beim Aushub anfallende Bodenmaterial (A-OHjusidie Wiederverwen-
dung fir bautechnische Zwecke im Wesentlichen rgeleignet.

Eine dezentrale Versickerung anfallenden Niedeagswassers ist im gesam-
ten Untersuchungsgebiet nach dem derzeitigen Weunigsstand moglich.
Die Baugruben sind immer wasserfrei zu halten (&fggf. geschlossene
Wasserhaltung).
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Sonstige Hinweise

Aufgrund der Witterungsempfindlichkeit der anstelem Boden sollten folgende
MalRnahmen vorgesehen werden:

vor Beginn des Erdbaus ist samtliches Oberflachad-Stauwasser abzuleiten
fertiggestellte Erdbauplanen in Niederschlags-strond Tauzeiten nur kurz-
zeitig der Witterung aussetzen

durch Verdichtung, Glattung und ausreichendes (@iéllg ungehinderten
Abfluss von Niederschlagswasser vom Erdbauplanun@ideisten

wéahrend und nach Niederschlags- und Tauperiodektds Befahren des un-
behandelten Planums vermeiden

Baustral3en (Stahlplatten bzw. Baggermatratzenmsihdinzuplanen)

Dieser Bericht wurde auf Grundlage, der uns zufiygmg gestellten bzw. vorhan-
denen Unterlagen erstellt. Nach den vorliegendemdi®@cergebnissen sind die Er-
kundungsergebnisse reprasentativ fir den Baustarie®handelt sich jedoch in je-
dem Fall um einzelne Punktaufschlisse, weshalb Adhwagen von der erkundeten
Bodenschichtung moglich sind. Werden beim flach&ehaAushub wahrend der
Erdarbeiten abweichende Bodenverhaltnisse festljesteist unser Blro davon um-
gehend in Kenntnis zu setzen.

Der Nachweis der Bodenverbesserung muss durchrdbaklabor erfolgen.

Schuby, 15.04.2024
(digitales Exemplar)
Gez. B.Sc. R.Potrafke

Abkurzungen / Erklarungen:

OK Oberkante

GOK Gelandeoberkante

HBP H6henbezugspunkt

NHN Normal-H6hen-Null

Dpr Proctordichte in %

Ev2 - Wert Verformungsmodul in MN/m?

RStO 12 Richtlinie fur die Standardisierung deedhues von Ver-
kehrsflachen

F1-Material Material der Frostempfindlichkeitsidas=1 — nicht frost-
empfindlich (gemal ZTVE-StB)
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Erdbaulabor Gerowski Datum: 26.03.2024
Westring 8 Bohrung

24850 Schuby
Tel.:046 21/94 94 74

Brekendorf, Lehmberger Weg 34 Anlage Nr. B

m NHN
35.00
34.00
Bodengruppe nach
DIN 18 196
33.00

Bohrung 1 32.00

30,1 m NHN 31.00
° A,_ Aufflllung, Oberboden, organisch, 30.00
o sandig, schwach kiesig, schwach A - OH
050 (29.60) / |0 ... o schluffig, lockere Lagerung
- 29.00
O-.o ae
« 0 e}
oo Sand, schwach kiesig, schwach schluffi 28.00
° 50 and, schwach kiesig, schwach schluffig,
L s lockere bis mitteldichte Lagerung
0 .o 27.00
4.00 (26.10) 2 OM-
o-- Sand, schwach kiesig, schwach schluffig, 26.00
o %™ lagenweise - schluffig, mitteldichte
5.00 (25.10) e 4t bis dichte Lagerung
Hindernis 2500
24.00
23.00
22.00
21.00
20.00
Legende
~=| organisch ~.| sandig
A Auffillung [Zl==|  schluffig
°° kiesig
Sand




Erdbaulabor Gerowski Datum: 26.03.2024
Westring 8 Bohrung

24850 Schuby
Tel.:046 21/94 94 74

Brekendorf, Lehmberger Weg 34 Anlage Nr.: B2

m NHN
35.00
34.00
Bodengruppe nach
DIN 18 196
33.00
32.00
Bohrung 2
31.00
29,8 m NHN
30.00
J—A-_;_ Auffillung, Oberboden, organisch,
=% ., sandig, schwach kiesig, schwach A - OH
0.80 (29.00) o ° ot schluffig, lockere Lagerung 29.00
) s Sand, schwach kiesig, schwach schluffig,
2002780 | ©0.an lagenweise - kiesig, lockere Lagerung 28.00
o
00 oas
Do 27.00
[e o] ‘-._-...
o] : o
S Sand, schwach kiesig, schwach schluffig, 26.00
.-.5.0| lagenweise - kiesig, lockere bis
0 o9 - mitteldichte Lagerung
TN 25.00
°o, 0 °
.o e
6.00 (23.80) e, 24.00
23.00
22.00
21.00
20.00
Legende
= ~| organisch |-, .| sandig
A Auffillung | .. schluffig

° 5 kiesig

Sand
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Brekendorf, Lehmberger Weg 34

Datum: 26.03.2024
Bohrung

Anlage Nr.: B3

m NHN
35.00
Bohrung 3
34.00
Bodengruppe nach
32,5 m NHN DIN 18 196
33.00
O-AJ-_ Auffillung, Oberboden, organisch,
== sandig, schwach kiesig, schwach A - OH 32.00
06031.90) /[ 7+ % schluffig, lockere Lagerung
©.0°’
50,80 Sand, schwach kiesig, schwach schluffig 31.00
§ %t , schw iesig, schw uffig,
s e lagenweise - kiesig, lockere Lagerung
2.70 (29.80) 0_‘_ oy 30.00
~o- Sand, organisch, schwach schluffig,
ot schwach kiesig, lockere bis mitteldichte
3.80 (28.70) Tt s Lagerung 29.00
-0 [e) -:._'...
06 5o Sand, schwach kiesig, schwach schluffig 28.00
:0 © ot Iagen,weise - kiesig, Io,ckere Lagerung ,
I 0 0aa 27.00
6.00 (26.50) |2 i -0
26.00
25.00
24.00
23.00
22.00
21.00
20.00
Legende

—=

- organisch

A | Auffiillung

©o kiesig

Sand

sandig

Schluff

schluffig




Erdbaulabor Gerowski Datum: 26.03.2024
Westring 8 Bohrung
24850 Schuby Anlage Nr.: B4
Tel: 046 21,94 94 74 | Brekendorf, Lehmberger Weg 34
m NHN
40.00
39.00
Bodengruppe nach
DIN 18 196
38.00
37.00
Bohrung 4 36.00
34,05 m NHN 35.00
O‘ﬂ-‘_.- Aufflllung, Oberboden, organisch, 34.00
X - \sandig, schwach kiesig, schwach A-OH
0.40 (33.65 T schluffig, lockere Lagerun
0.40 (33.65) 50 o g g 9 33.00
. **0
O @O aa
po) 0 32.00
° "L Sand, schwach kiesig, schwach schluffig,
523%*lockere Lagerung 31.00
e 2.
‘o ..
A 30.00
4.50 (29.55) . an
o] o]
o
. .'6.o|  Sand, schwach kiesig, schwach schluffig, 29.00
° 9-;; lockere bis mitteldichte Lagerung
6.00 (28.05) ‘o O 28.00
27.00
26.00
25.00
Legende
— 7| organisch sandig
A Auffillung  |=~™"|  schluffig
o o | Kiesig
Sand
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Legende

Anlage Nr. Legende

Erdbaulabor

Legende der Kurzzeichen und Symbole G k %
Kurzzeichen nach DIN 4023 u.a. Kurzzeichen nach DIN 18 196
Bodenart Beimengung Benennung Kurzzeichen

Kurzzeichen (Benennung) Kurzzeichen (Benennung)
enggestufte Kiese GE

G (Ki Kiesi weitgestufte Kies-Sand-Gemische GW
(Kies) g (kiesig) intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische Gl
s (Sand) s (sandig)

U (Schluff, u (schluffi enggestufte Sande SE
@ ( ) @ ¢ %) weitgestufte Sand-Kies-Gemische sw
ET (Ton) Et (tonig) intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische SI

H (Torf) h (humos)

l l Kies-Schluff-Gemische
= 2| F(Mudde) — .| org (organisch) - Feinkornanteil 5-15 Gew. % GU
— — - Feinkornanteil 15-40 Gew. % GU*
x (Steine) x (steinig)
@ Mu (Mutterboden) Kies-Ton-Gemische
) - Feinkornanteil 5-15 Gew. % GT
A (Auffullung) - Feinkornanteil 15-40 Gew. % GT*
W Gl (Geschiebelehm)
. Sand-Schluff-Gemische
(95| Gmg (Geschiebemergel) - Feinkornanteil 5-15 Gew. % su
- Feinkornanteil 15-40 Gew. % SuU*
Wasserverhéltnisse .
Sand-Ton-Gemische
GW - Grundwasser - Feinkornanteil 5-15 Gew. % ST
- Feinkornanteil 15-40 Gew. % ST*
SW - Schichtenwasser
¥ Ruhe leichtplastische Schluffe uL
mittelplastische Schluffe um
< Bohrende ausgepragt plastische Schluffe UA
~Z . .
angebohrt leichtplastische Tone TL
mittelplastische Tone ™
—~ versickert ausgeprégt plastische Tone TA
N i
angestiegen organogene Schluffe ou
organogene Tone oT
Konsistenzen
kluftig grob- gemischtkérnige Béden
mit Beimengungen humoser Art OH
fest
halbfest - fest
grob- gemischtkérnige Béden
halbfest mit kalkhaltigen Beimengungen OK
| steif - halbfest
| steif nicht bis maRig zersetzte Torfe HN
10 weich - steif zersetzte Torfe HZ
! . Schlamme (Faulschlamm, Mudde) F
weich
breiig - weich
. Auffullung aus nattrlichen Béden [1
breiig (jeweils Gruppensymbol in eckigen Klammern)
? nak Auffillung aus Fremdstoffen A
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Lageplan

Brekendorf, Lehmberger Weg 34

Datum: 26.03.2024

Anlage Nr. LP1

Lageplan unmaBstéblich
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Bearbeiter: gi

Erdbaulabor Gerowski

Westring 8
24850 Schuby
Tel.: 046 21/94 94 74

Datum: 27.03.2024

Durchlassigkeitsversuch

Brekendorf

Lehmberger Weg 34

Prifungsnummer: 1

Probe entnommen am: 26.03.2024

Art der Entnahme: Bohrprobe

Arbeitsweise: fallend
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Zeit [Sekunden]
Versuch-Nr.: o—o »X—X Bemerkungen: z 2z
Bodenart: Mischprobe SE Mischprobe SE Mischprobe SE g
@
Tiefe: Bis 2,5 m u. GOK Bis 2,5 m u. GOK Bis 2,5 m u. GOK ;
Entnahmestelle: Bohrung 1 Bohrung 2 & 3 Bohrung 4
k [m/s] 1.6*10™ 1.9*10* 1.8*10™
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