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Zusammenfassung

Die Stadt Schleswig plant fiir das Gebiet des Bebauungsplanes Nr. 33A durch die 4. Anderung eine
Erweiterung des Wohngebietes auf der slidwestlich des Stadtgebietes liegenden Halbinsel ,Wi-
kingeck®.

Untersucht werden sollen die Auswirkungen des Verkehrslarms durch die Bundesstrale B76 und
offentliche Parkplatze auf das Plangebiet sowie die Auswirkungen des Gewerbelarms durch umlie-
gende schalltechnisch relevante Nutzungen wie beispielsweise die Bootswerkstatt des Wiking
Yachthafen und das East Restaurant sowie die Schallemissionen des Freizeitlarms ausgehend von
dem Sportboothafen.

Im Bebauungsplanverfahren ist eine schalltechnische Untersuchung zu erstellen. Die Zielsetzung
besteht darin, die Auswirkungen des StralRenverkehrslarms, des Gewerbelarms und des Freizeit-
Iarms im Untersuchungsbereich des B-Planes zu ermitteln und zu beurteilen. Beurteilungsgrundlage
ist die DIN 18005-1 und die dort genannten Orientierungswerte sowie die weiterfihrenden Richtli-
nien bzw. Verordnungen (16. BImSchV, RLS-19, TA Larm).

Die schalltechnische Untersuchung kommt zu folgenden Ergebnissen:

Mit den in Kapitel 5 genannten Emissionsansatzen der wesentlichen Schallquellen erfolgt die Ermitt-
lung und Bewertung der Schallimmissionen im Geltungsbereich des Bebauungsplanes Nr. 33A
4. Anderung.

Im Plangebiet sollte anfanglich eine Ausweisung als Allgemeines Wohngebiet (WA) im Siden und
eine Ausweisung als Mischgebiet (MI) im Norden festgesetzt werden.

Aufgrund der prognostizierten Gerauschbelastung wurde hiervon jedoch abgewichen. Es wird, wie
auch im nordlichen Bereich, eine Einstufung als Mischgebiet (MI) herangezogen. Dieser Schritt ist
bereits mit der genehmigenden Behdrde besprochen.

Verkehr

Die Verkehrsgerauschimmissionen rufen Beurteilungspegel im bebaubaren Bereich des Untersu-
chungsgebietes des Bebauungsplanes Nr. 33A 4. Anderung von bis zu 63 dB(A) im Tageszeitraum
und von bis zu 55 dB(A) im Nachtzeitraum hervor. Die hochsten Pegel werden am stdlichen Rand
des Plangebietes erreicht.

Der Orientierungswert (vgl. Tabelle 1) fir Mischgebiete von tags 60 dB(A) werden um bis zu 3 dB
Uberschritten. Nachts liegt ebenfalls eine Uberschreitung des Orientierungswertes von 50 dB(A) um
bis zu 5 dB vor.

Der als mégliche Obergrenze heranziehbare Immissionsgrenzwert der 16. BImSchV fir Mischge-
biete von tags/nachts 64/54 dB(A) wird im Tageszeitraum eingehalten und im Nachtzeitraum um bis
zu 1 dB Uberschritten.
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Fir die AuRenwohnbereiche im sldlichen Bereich des Bebauungsplangebietes ist mit einem Pegel
von 63 dB(A) eine sichere Einhaltung der Anforderungen nicht gegeben. Es wird empfohlen im Su-
den des Bebauungsplangebietes AuRenwohnbereiche nicht siidlich der geplanten Gebaude zu po-
sitionieren.

Gewerbe

Die Gewerbebetriebe rufen im Geltungsbereich Beurteilungspegel von bis zu 49 dB(A) im Tages-
zeitraum und 45 dB(A) im Nachtzeitraum hervor.

Die Orientierungswerte (vgl. Tabelle 1) fir Mischgebiete von 60/45 dB(A) werden tags und nachts
unterschritten.

Freizeitldrm

Der Sportboothafen ruft im Geltungsbereich Beurteilungspegel von bis zu 47 dB(A) in der morgend-
lichen Ruhezeit (die mafRgeblich fir die Beurteilung der Tageszeit ist) und 42 dB(A) im Nachtzeit-
raum hervor.

Die Immissionsrichtwerte der Freizeitlarm-Richtlinie Schleswig-Holstein (beschrieben in Kapitel 4.4)
fur Mischgebiete von 55/45 dB(A) werden in der morgendlichen Ruhezeit und nachts unterschritten.

Hausboote

Erganzend wird der neue Liegeplatz der Hausboote mit Norden des Baubauungsplanes betrachtet.
Fir diesen Bereich ist keine Gebietseinstufung festgesetzt. In DIN 18005 /5/ wird ein Beurteilungs-
pegel (AuRenpegel) von 45 dB(A) zur Nachtzeit genannt, bis zu dem ein ungestérter Schlaf bei ge-
kipptem Fenster mdglich ist. Dieser Ansatz wird als Beurteilungsgrundlage vergleichsweise heran-
gezogen.

Die Berechnungen, die fiir eine Berechnungshéhe von 2 m erfolgten, ergeben fiir die im Bebauungs-
plan eingezeichneten Liegeplatze fur die Verkehrslarmberechnung Pegel in Hohe von bis zu
53 dB(A) tags und 45 dB(A) nachts, fir die Gewerbelarmberechnung Pegel in Héhe von bis zu
50 dB(A) tags und 22 dB(A) nachts und fiir die Freizeitlarmberechnung Pegel in Héhe von bis zu
58 dB(A) wahrend der morgendlichen Ruhezeit und 55 dB(A) nachts.

Somit wird im Fall der Freizeitlarmberechnung der in der DIN 18005 genannte Pegel fir ungestorten
Schlaf bei gekippten Fenstern tiberschritten. Grund fiir die Uberschreitung sind die Schallemissionen
ausgehen von den im Sportboothafen liegenden Booten und die Bootsbewegungen zur Nachtzeit.

An dieser Stelle ist durch die genehmigende Behdrde bzgl. des Schutzanspruches von Hausbooten
eine Entscheidung zu treffen.

Als Mieter eines Hausbootes entscheidet man sich bewusst dafiir, Zeit am Hafen zu verbringen.
Dementsprechend lasst sich vermuten, dass von Booten ausgehende Schallemissionen als weniger
stérend empfunden und als ortsiiblich wahrgenommen werden.
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Aktuell wird eine optionale Bebauung mit drei Vollgeschossen und einem Staffelgeschoss auf dem
Grundstiick Callisenstral3e 27 diskutiert — dieser Fall ist jedoch zurzeit in der internen Abstimmung
der genehmigenden Behérde und wird in der vorliegenden Prognose nicht weiter betrachtet. Im Fall
einer Zustimmung wird eine Anpassung der Berechnung empfohlen.
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1 Veranlassung und Aufgabenstellung

Die Stadt Schleswig plant fiir das Gebiet des Bebauungsplanes Nr. 33A durch die 4. Anderung eine
Erweiterung des Wohngebietes auf der slidwestlich des Stadtgebietes liegenden Halbinsel ,Wi-
kingeck®.

Untersucht werden sollen die Auswirkungen des Verkehrslarms durch die Bundesstrale B76 und
offentliche Parkplatze auf das Plangebiet sowie die Auswirkungen des Gewerbelarms durch umlie-
gende schalltechnisch relevante Nutzungen wie beispielsweise die Bootswerkstatt des Wiking
Yachthafen und das East Restaurant sowie die Schallemissionen des Freizeitlarms ausgehend von
dem Sportboothafen.

Im Bebauungsplanverfahren ist eine schalltechnische Untersuchung zu erstellen. Die Zielsetzung
besteht darin, die Auswirkungen des StralRenverkehrslarms, des Gewerbelarms und des Freizeit-
Iarms im Untersuchungsbereich des B-Planes zu ermitteln und zu beurteilen. Beurteilungsgrundlage
ist die DIN 18005-1 und die dort genannten Orientierungswerte sowie die weiterfihrenden Richtli-
nien bzw. Verordnungen (16. BImSchV, RLS-19, TA Larm).

Der Erarbeitung der schalltechnischen Untersuchung lagen folgende vorhabenspezifische Unterla-
gen und Informationen zu Grunde:

e Bebauungsplanes Nr. 33A 4.der Stadt Schleswig, Vorentwurf vom 17.01.2025

e Ubersichtslageplan mit Grenze des raumlichen Geltungsbereichs des Bebauungsplans
o Topografische Karte

o Verkehrsmengenangaben der Zahlstelle 14230604 des LBV.SH

e Ortsbesichtigung vom 12.05.2025

2 Ortliche Verhiltnisse / Gebietsnutzung

Die Lage des Bebauungsplangebietes in Bezug auf die Nachbarschaft ist im Luftbild im Anhang 1
dargestellt.

Das Bebauungsplangebiet befindet sich stidwestlich des Stadtgebietes der Stadt Schleswig auf der
Halbinsel ,Wikingeck®, nérdlich der Bundesstrale B76, und wird Gber die Callisenstralie aus westli-
cher Richtung erschlossen.

Innerhalb des Geltungsbereiches des Bebauungsplanes Nr. 33A 4. Anderung ist eine Bebauung mit
zwei Vollgeschossen und einem Staffelgeschoss zulassig. Der Ausbau des Geschosses Uber dem
zweiten oberirdischen Vollgeschoss ist nicht zuldssig. Die Immissionsorte befinden sich daher ma-
ximal im 3.0G.

Aktuell wird eine optionale Bebauung mit drei Vollgeschossen und einem Staffelgeschoss auf dem
Grundstuck Callisenstrafie 27 diskutiert — dieser Fall ist jedoch zurzeit in der internen Abstimmung
der genehmigenden Behorde und wird in der vorliegenden Prognose nicht weiter betrachtet. Im Fall
einer Zustimmung wird eine Anpassung der Berechnung empfohlen.

Im Plangebiet sollte anfanglich eine Ausweisung als Allgemeines Wohngebiet (WA) im Siden und
eine Ausweisung als Mischgebiet (MI) im Norden festgesetzt werden.
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Aufgrund der prognostizierten Gerauschbelastung ist diese Einstufung jedoch nicht méglich. Es wird,
wie auch im nérdlichen Bereich, eine Einstufung als Mischgebiet (MI) herangezogen.

3 Vorgehensweise und Untersuchungsmethodik

Die Ermittlung und Beurteilung der Gerauschimmissionen im Zusammenhang mit der Aufstellung
des Bebauungsplanes erfolgt entsprechend der DIN 18005 /5/. Die Regelungen bzw. die mitgelten-
den Richtlinien sind in Kapitel 4 zusammengestellt.

Die Ermittlung der Gerauschimmissionen der fiir das Plangebiet malRgebenden Schallemittenten
StraRenverkehr und Gewerbelarm erfolgt auf der Grundlage von Prognosen.

Die Einflisse des StralRenverkehrslarms werden in Anlehnung an die Verkehrszahlungen des Lan-
desbetriebes StralRenbau und Verkehr Schleswig-Holstein (Zahlistelle 14230604) ermittelt. Die Be-
rechnung der Schallimmissionen erfolgt auf der Grundlage von Rasterberechnungen nach den Ver-
fahren der RLS-19 /14/.

Die Berucksichtigung der nahegelegenen Gewerbebetriebe erfolgt auf Grundlage einer bei der Orts-
besichtigung und telefonisch durchgefiihrten Befragung sowie Online-Recherche der Betriebe nach
Betriebsablaufen und Betriebszeiten und unter Verwendung von Literaturdaten nach den Berech-
nungsverfahren der TA Larm /2/.

Zur Ableitung ggf. erforderlicher passiver SchallschutzmaRnahmen werden die maRgeblichen Au-
Renlarmpegel gemaf DIN 4109 /8/ ermittelt.

4 Berechnungs- und Beurteilungsgrundlagen

4.1 DIN 18005 — Schallschutz im Stadtebau

Die DIN 18005 gibt Hinweise zur Berlicksichtigung des Schallschutzes in der stadtebaulichen Pla-
nung. Nach § 50 BImSchG /1/ sind die fir bestimmte Nutzungen vorgesehenen Flachen einander
so zuzuordnen, dass schadliche Umwelteinwirkungen auf ausschlieRlich oder Gberwiegend dem
Wohnen dienende Gebiete sowie auf sonstige schutzbediirftige Gebiete so weit wie mdglich vermie-
den werden.

Fir die genaue Berechnung der Schallimmissionen flr verschiedene Arten von Schallquellen (z.B.
Stral’en-, und Schienenverkehr, Gewerbe, Sport- und Freizeitanlagen) wird auf die jeweiligen Re-
chenvorschriften verwiesen. Fir den Stral3enverkehrslarm bilden die RLS-19, fiir den Gewerbelarm
die TA Larm und fir Sportlarm die Sportanlagenlarmschutzverordnung die Grundlage zur Ermittlung
des Beurteilungspegels.

Der Beurteilungsegel L. ist der Parameter zur Beurteilung der Schallimmissionen. Er wird fir die
Zeitraume tags (06.00 Uhr bis 22.00 Uhr) und nachts (22.00 bis 06.00 Uhr) berechnet. Der Beurtei-
lungspegel L wird gemal DIN 18005 aus dem Schallleistungspegel Lw der Schallquelle unter Be-
ricksichtigung der Pegelminderung auf dem Ausbreitungsweg und von Zu- oder Abschlagen fir
bestimmte Gerausche, Ruhezeiten oder Situationen gebildet.

Im Beiblatt 1 der DIN 18005 /6/ sind als Zielvorstellungen fir die stadtebauliche Planung schalltech-
nische Orientierungswerte angegeben (vgl. Tabelle 1).
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Die im Rahmen der schalltechnischen Untersuchung durch Messung oder Prognose ermittelten Be-
urteilungspegel sind jeweils mit den Orientierungswerten zu vergleichen. Die Beurteilungspegel ver-
schiedener Arten von Schallquellen (Verkehr, Industrie und Gewerbe, Freizeitlarm) sollen wegen der
unterschiedlichen Einstellung der Betroffenen zu diesen Gerauschquellen jeweils fir sich allein mit
den Orientierungswerten verglichen und nicht addiert werden.

Die schalltechnischen Orientierungswerte gemaf Tabelle 1 sind keine Grenzwerte, haben aber vor-
rangig Bedeutung fiir die Planung von Neubaugebieten mit schutzbediirftigen Nutzungen und fiir die
Neuplanung von Flachen, von denen Schallemissionen ausgehen. Sie sind als sachverstandige
Konkretisierung fir die in der Planung zu berticksichtigende Ziele des Schallschutzes zu nutzen.

Die Orientierungswerte sollten bereits auf den Rand der Bauflachen oder der iiberbaubaren Grund-
stucksflachen in den jeweiligen Baugebieten bezogen werden. |hre Einhaltung oder Unterschreitung
ist wiinschenswert, um die mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes oder der betreffenden
Bauflache verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz vor Larmbelastigungen zu erfillen. Der
Belang des Schallschutzes ist bei der Abwagung aller Belange als wichtiger Planungsgrundsatz bei
der stadtebaulichen Planung zu bericksichtigen. Die Abwagung kann jedoch in begriindeten Fallen
bei Uberwiegen anderer Belange zu einer Zuriickstellung des Schallschutzes fiihren.

Tabelle 1: Schalltechnische Orientierungswerte (SOW) fiir die stadtebauliche Planung nach DIN

18005

Gebietsnutzungsart SOW in dB(A)
Tag Nacht

allgemeine Wohngebiete (WA) 55 45 bzw. 40
besondere Wohngebiete (WB) 60 45 bzw. 40
Dorfgebiete, Mischgebiete (MD, MI) 60 50 bzw. 45
Gewerbegebiete (GE) 65 55 bzw. 45
schutzbediirftige Sondergebiete (SO) 45 bis 65 35 bis 65
je nach Nutzungsart

1) Beizweiangegebenen Nachtwerten gilt der niedrigere fir Industrie-, Gewerbe- und Freizeitlarm sowie fir Gerau-
sche von vergleichbaren o6ffentlichen Betrieben. Der hohere ist auf Verkehrsgerausche anzuwenden.

Insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden Verkehrswegen und in Gemengelagen las-
sen sich die Orientierungswerte oft nicht einhalten. Als Zumutbarkeitsgrenze fir eine gegebenenfalls
ermittelte Uberschreitung der Orientierungswerte kénnen die Immissionsgrenzwerte der Verkehrs-
larmschutzverordnung (16. BImSchV /13/) herangezogen werden. Sie sind beim Neubau und der
wesentlichen Anderung von StraRen als Grenze zur schadlichen Umwelteinwirkung definiert.

Bei Uberschreitung der Orientierungswerte ist grundsatzlich der Reduzierung der Larmpegel an der
Quelle ihrer Entstehung der Vorrang vor passivem Larmschutz zu geben. Dies ist jedoch haufig nicht
oder nur sehr eingeschrankt moglich. Zum Schutz vor duferen Larmquellen kénnen deshalb auch
nach BauGB, § 9 Abs. 5 Nr. 1 im Bebauungsplan Flachen gekennzeichnet werden, bei deren Be-
bauung besondere bauliche Vorkehrungen erforderlich sind. Dabei ist zunachst der Schutz durch
Larmschirme (Wande oder Walle) anzustreben. Dort, wo dies aus technischen oder wirtschaftlichen
Grinden nicht zweckmafig ist, sollten Gber die Ausweisung von mafgeblichen Aulienlarmpegeln
nach DIN 4109 gegebenenfalls bauliche passive MalRnahmen zur Schallddmmung von AulRenbau-
teilen festgesetzt werden.
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4.2 TA Larm - Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm

Beim Betrieb von technischen Anlagen ist dem Schutz der Allgemeinheit und der Nachbarschaft vor
schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerausche gemalt dem Vorsorgegrundsatz Rechnung zu
tragen. Die Grundsatze zur Beurteilung der Gerausche fir technische Anlagen sind in der TA Larm
dargelegt.

Der Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerausche ist nach der TA Larm vorbehalt-
lich einiger Sonderregelungen sichergestellt, wenn die Gesamtbelastung durch Gewerbeldrm am
malfgeblichen Immissionsort die Immissionsrichtwerte nicht liberschreitet. Die Gesamtbelastung ist
die Belastung, welche durch alle technischen Anlagen hervorgerufen wird. Sie beinhaltet die Vorbe-
lastung durch Anlagen vor Errichtung einer neu zu beurteilenden Anlage sowie die durch diese An-
lage hervorgerufene Zusatzbelastung.

Zum Einwirkungsbereich einer Anlage werden die Flachen gerechnet, in denen die Gerausche einer
Anlage Beurteilungspegel verursachen, welche weniger als 10 dB(A) unter den geltenden
Immissionsrichtwerten liegen (Pkt. 2.2 der TA Larm).

Nach Punkt 3.2.1 TA Larm darf in der Regel auch bei Uberschreitung der Immissionsrichtwerte
aufgrund der Vorbelastung die Genehmigung einer neuen Anlage nicht versagt werden, wenn die
von der zu beurteilenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung die Immissionsrichtwerte am
maRgeblichen Immissionsort um mindestens 6 dB(A) unterschreitet.

Beurteilungspegel und -zeiten

Die Beurteilung der Gerauschimmissionen erfolgt nach der TA Larm anhand von Beurteilungs-
pegeln. Der Beurteilungspegel ist der Wert zur Kennzeichnung der mittleren Gerauschbelastung
wahrend der Beurteilungszeit. Sie sind auf die Beurteilungszeit fir die Tages- und Nachtzeit zu
beziehen. Als Bezugszeitraum fir die Tageszeit gilt der Zeitraum von 06:00 bis 22:00 Uhr.
Maligebend fir die Beurteilung der Nacht ist die volle Nachtstunde mit dem hochsten
Beurteilungspegel, zu dem die zu beurteilende Anlage relevant beitragt.

Zuschlag fiir Ton- und Informationshaltigkeit

Fir die Teilzeiten, in denen in den zu beurteilenden Gerauschimmissionen ein oder mehrere Téne
hervortreten oder in denen das Gerausch informationshaltig ist, ist je nach Auffalligkeit ein Zuschlag
von 3 oder 6 dB anzusetzen. Die Tonhaltigkeit eines Gerausches kann auch messtechnisch
bestimmt werden (DIN 45 681 /7/).

Zuschlag fiir Impulshaltigkeit

Bei Prognosen ist fiir die Teilzeiten, in denen das zu beurteilende Gerausch Impulse enthalt, je nach
Stoérwirkung ein Zuschlag von 3 oder 6 dB anzusetzen. Falls Erfahrungswerte von vergleichbaren
Anlagen vorliegen, ist von diesen auszugehen.

Enthalt das zu beurteilende Gerausch Impulse, ergibt sich der Impulszuschlag K; fir die jeweilige
Teilzeit, in denen die Impulse nach dem Horeindruck auftreten, aus der Differenz der nach dem Takit-
Maximalpegelverfahren gemessenen Mittelungspegel und den aquivalenten Dauerschallpegeln:

K= LAFTeq - LAeq [dB]
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Zuschlag fiir Tageszeiten mit erhohter Empfindlichkeit (Ruhezeitzuschlag)

Fir folgende Zeiten ist in Wohngebieten, Kleinsiedlungsgebieten sowie in Gebieten mit héherer
Schutzbedirftigkeit bei der Ermittlung des Beurteilungspegels die erhdéhte Stérwirkung von
Gerauschen durch einen Zuschlag von 6 dB zu berlicksichtigen:

an Werktagen: 06 - 07 Uhr, 20 - 22 Uhr
an Sonn- und Feiertagen: 06 — 09 Uhr, 13 - 15 Uhr, 20 - 22 Uhr.

Immissionsrichtwerte fiir Immissionsorte auBerhalb von Gebduden und kurzzeitige
Gerauschspitzen

Nach der TA Larm ist von einem bestimmungsgemafien Betrieb an einem Spitzentag auszugehen.
Die Immissionsrichtwerte (IRW) fir Immissionsorte auerhalb von Gebauden sind in Tabelle 2 zu-
sammengestellt.

Kurzzeitige Gerauschspitzen dirfen die Immissionswerte nur begrenzt Gberschreiten. Die maximal
zulassigen Schalldruckpegel sind ebenfalls in Tabelle 2 aufgefihrt.

Tabelle 2: Immissionsrichtwerte (IRW) nach Ziffer 6.1 und 6.3 TA Larm aul3erhalb von Gebau-

den
Bauliche bestimmungsgemaBer Betrieb seltene Ereignisse
Nutzung IRW . IRW .
. kurzzeitige . kurzzeitige
fiir den . fir den .
. Gerausch- . Gerausch-
Beurteilungs- . Beurteilungs- .
spitzen spitzen
pegel pegel
Tag f Nacht Tag ‘ Nacht Tag f Nacht Tag Nacht
dB(A)
Industriegebiete 70 70 100 90 Einzelfallprifung
Gewerbegebiete 65 50 95 70 70 55 95 70
Urbane Gebiete 63 45 93 65
Kern-, Dorf-, und
ern-, Lort= un 60 45 90 65
Mischgebiete
Allgemeine Wohn- und
o . 55 40 85 60
Kleinsiedlungsgebiete 70 55 90 65
Reine Wohngebiete 50 35 80 55
Kurgebiete, bei Kran-
kenhausern und Pfle- 45 35 75 55
geanstalten

) gemaR Ziffer 7.2 TA Larm ,...Bei seltenen Ereignissen, die an bis zu 10 Tagen oder N&chten im Jahr und nicht an
mehr als an jeweils zwei aufeinander folgenden Wochenenden stattfinden, betragen die Immissionsrichtwerte fiir den
Beurteilungspegel fur Immissionsorte auf3erhalb von Industriegebieten auften tags 70 dB(A), nachts 55 dB(A).

Zu schutzbedirftigen Raumen gehoéren auch Blroraume. Deren Schutzanspruch richtet sich nach
Nr. 6.1 der TA Larm. Allerdings kann eine Sonderfallpriifung nach Nr. 3.2.2 angezeigt sein und dabei
festgestellt werden, dass benutzte Blroraume auch nachts nur den Schutzanspruch der Tageszeit

haben.
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Gemengelagen

Beim Aneinandergrenzen von gewerblich genutzten und dem Wohnen dienenden Gebieten aus der
historischen Entwicklung heraus kénnen gemall TA Larm, Punkt 6.7 die geltenden
Immissionsrichtwerte fir die zum Wohnen dienenden Gebiete auf einen geeigneten Zwischenwert
bis zur maximalen Héhe des Immissionsrichtwerte fiir Kern-, Dorf- und Mischgebiete erhht werden,
soweit dies nach der gegenseitigen Pflicht zur Ricksichtnahme erforderlich ist. Es ist voraus-
zusetzen, dass der Stand der Larmminderungstechnik eingehalten wird.

,Fur die Héhe des Zwischenwertes [...] ist die konkrete Schutzwiirdigkeit des betroffenen Gebietes
maRgeblich. Wesentliche Kriterien sind die Pragung des Einwirkungsgebietes durch den Umfang
der Wohnbebauung einerseits und durch Gewerbe- und Industriebetriebe andererseits, die
Ortslblichkeit eines Gerausches und die Frage, welche der unvertraglichen Nutzungen zuerst
verwirklicht wurde.*

Seltene Ereignisse

Die TA Larm definiert seltene Ereignisse als besondere Vorkommnisse, die an nicht mehr als zehn
Tagen oder Nachten eines Kalenderjahres und nicht an mehr als an jeweils zwei aufeinander fol-
genden Wochenenden stattfinden. Hierfir sind héhere Immissionsrichtwerte festgelegt. Sie betra-
gen aullerhalb von Industriegebieten aufen tags 70 dB(A) und nachts 55 dB(A).

Kurzzeitige Gerauschspitzen dirfen die Immissionsrichtwerte in Gewerbegebieten tags / nachts um
maximal 25/ 15 dB(A) und in allen anderen Gebieten tags / nachts um maximal 20 / 10 dB(A) tGber-
schreiten.

4.3 RLS-19 — Richtlinien fiir den Larmschutz an StraBen

Bei den offentlichen Verkehrsgerauschen beziehen wir uns auf die Richtlinien flr den Larmschutz
an Strallen — RLS-19 (Ausgabe 2019) (Richtlinien fir den Larmschutz an StralRen, 2019). In den
Richtlinien wurden aktuelle Gerduschemissionen von Pkw und Lkw messtechnisch untersucht und
Emissionsansatze fur Prognosen fortgeschrieben. Die von Lkw ausgehende Gerauschemission hat
aufgrund neuer, leiserer Motortechnik abgenommen. Besondere Auswirkungen haben diese Ent-
wicklungen im niedrigen Geschwindigkeitsbereich, da bei niedrigen Geschwindigkeiten (< 30 km/h)
die Antriebsgerausche einen mafRgeblichen Einfluss auf das Fahrzeuggesamtgerausch haben. Die
Emissionsansatze bilden die heutige auf den Straen vorhandene Fahrzeugflotte ab.

In den Richtlinien erfolgt eine Aufteilung der Lkw in leichte Lkw (Lkw1) und schwere Lkw (Lkw2). Die
Berechnung des StralRenverkehrslarms erfolgt getrennt fir die die Zeitrdume Tag (06:00 Uhr bis
22:00 Uhr) und Nacht (22:00 Uhr bis 6:00 Uhr).

Fir die Berechnung zum StralRenverkehr wird ein langenbezogener Schallleistungspegel ermittelt,
der durch verschiedene Eingangsparameter definiert wird. Dabei werden die Fahrzeugart (Pkw,
Lkw1 und Lkw?2), Fahrzeugzahlen, Fahrzeuggruppen (Pkw, Lkw1 (Lkw ohne Anhanger tber 3,5t/
Busse) und Lkw2 (Lkw mit Anhanger oder Auflieger Gber 3,5 t), Fahrzeuggeschwindigkeiten, Stra-
Renoberflachen, Steigungen bzw. Gefalle sowie gegebenenfalls Knotenpunkte und Mehrfachrefle-
xionen beriicksichtigt. Falls fur die Fahrzeuggruppenanteile keine Angaben vorliegen, kénnen diese
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als Standardwerte bei bekannten DTV-Werten (durchschnittlicher taglicher Verkehr) aus Tabelle 2
der RLS-19 ibernommen werden.

100-p,-p, 1091 LwPiw P 109" Lw.Liowt P, 1001 Lw.Liw2

'= + - = —m - = — |-
Lw'=10log[M]+10 log 100 Vorn 100 Voo 100 Ve 30
mit
M stindliche Verkehrsstarke der Quelllinie in Kfz / h
Lw Fzg Schallleistungspegel fur die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppen (Pkw, Lkw1

und Lkw2) bei der jeweiligen Geschwindigkeit in dB. Dieser ergibt
sich aus einem Grundwert je Fahrzeugart und den Einflussfaktoren,
Geschwindigkeit, StralRenoberflache, Steigung / Gefalle, Knoten-
punkte und Mehrfachreflexion

VFzg Geschwindigkeit fur die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppen (Pkw, Lkw1 und
Lkw2) in km / h

[oF Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw1 in %

P2 Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw2 in %

Die Schallemissionen von 6ffentlichen Parkplatzen, Parkhdusern und Tiefgaragen werden nach der
RLS-19 (Richtlinien fiir den Larmschutz an StralRen, 2019) ermittelt, indem eine Parkplatzflache in
Teilflachen zerlegt wird. Der flachenbezogene Schallleistungspegel einer Teilflache eines
Parkplatzes ist:

Lw” =63 + 10 log (N*n) + Dppr  [dB(A)]
mit:
N Anzahl der Fahrzeugbewegungen je Parkstand und Stunde (An- und Abfahrt
zahlen als je eine Bewegung)
n Anzahl der Parkstande auf der Parkplatzflache bzw. -teilflache

Deppr  Zuschlag fur unterschiedliche Parkplatztypen PT in dB, = 0 dB fir Pkw-Parkplatze

Der Immissionspegel an den betroffenen Gebauden ergibt sich daraus unter Berlicksichtigung der
Einflisse auf dem Ausbreitungsweg (z.B. Bodendampfung, Hindernisse usw.).

4.4 Ermittlung und Beurteilung der von Freizeitanlagen ausgehenden Gerausche
Bei der Ermittlung der durch Freizeitanlagen verursachten Gerduschimmissionen kann auf die all-
gemein anerkannten akustischen Grundregeln zuriickgegriffen werden.

In Schleswig-Holstein sind die ,Hinweise zur Beurteilung der von Freizeitanlagen verursachten Ge-
rausche (Freizeitlarm-Richtlinie)* /3/ eingeflhrt.
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Fir Freizeitanlagen (nicht genehmigungsbediirftige Anlagen) gilt die allgemeine Grundpflicht aus
§ 22 Abs. 1 BImSchG; danach sind schadliche Umwelteinwirkungen zu vermeiden oder zu vermin-
dern, soweit dies nach dem Stand der Technik mdglich ist; unvermeidbare schadliche Umweltein-
wirkungen sind auf ein Mindestmal} zu beschranken.

Bei der Zuordnung eines Immissionsortes zu den Gebietskategorien, fir die Immissionsrichtwerte
festgelegt sind, ist grundsatzlich vom Bebauungsplan auszugehen. Liegt kein Bebauungsplan vor,
so ist die tatsachliche Nutzung des Gebietes mafigebend.

Liegen aufgrund baulicher Entwicklungen in der Vergangenheit Wohngebiete und Freizeitanlagen
eng zusammen, kann eine besondere Pflicht zur gegenseitigen Ricksichtnahme bestehen. Sofern
an stérenden Anlagen alle verhaltnismaRigen Emissionsminderungsmafnahmen durchgefihrt sind,
kann die Pflicht zur gegenseitigen Ricksichtnahme dazu flhren, dass die Bewohner mehr an Ge-
rauschen hinnehmen mussen als die Bewohner von gleichartig genutzten Gebieten, die fernab der-
artiger Anlagen liegen. Die im Einzelfall noch hinzunehmende Gerauscheinwirkung hangt von der
Schutzbedirftigkeit der Bewohner des Gebietes und den tatsachlich nicht weiter zu vermindernden
Gerauschemissionen ab. Die zu duldenden Gerauscheinwirkungen sollen die Immissionsrichtwerte
unterschreiten, die fir die Gebietsart mit dem nachstniedrigeren Schutzanspruch gelten.

Ermittlung des Beurteilungspegels

Bei der Ermittlung des Beurteilungspegels L; ist grundsatzlich vom Mittelungspegel Laeqi auszuge-
hen.

Bei der Bericksichtigung

- der Impulshaltigkeit und / oder auffalligen Pegelanderungen,

- der Ton- und der Informationshaltigkeit sowie

- des Schutzanspruchs wahrend der ruhebedurftigen Zeiten sowie der Sonn- und Feiertage
gilt folgendes:

Enthalt das zu beurteilende Gerausch Impulse und / oder auffallige Pegelanderungen, ist dem Mit-
telungspegel ein Zuschlag fir die Zeit, wahrend der die Impulse und/oder auffallige Pegeldnderun-
gen auftreten, hinzuzurechnen. Unter impulsartigen Gerauschen und/ oder Gerauschen mit auffalli-
gen Pegelanderungen sind Gerausche zu verstehen, deren Pegel nach dem subjektiven Eindruck
schnell Gber den mittleren Pegel des Gerausches ansteigt und bei denen diese Pegelerh6hungen
von kurzer Dauer sind. Als Impulszuschlag gilt die Differenz zwischen dem Mittelungspegel Laeqi und
dem Wirkpegel nach dem Taktmaximalverfahren Larreqi:

Ki = LaFTeqi - Laegi

Wenn sich aus dem Gerausch von Freizeitanlagen ein Einzelton heraushebt, ist ein Tonzuschlag
Kron von 3 dB oder 6 dB zu dem Mittelungspegel fur die Zeit, wahrend der Ton auftritt, hinzuzurech-
nen. Der Zuschlag von 6 dB ist nur bei besonderer Auffalligkeit des Tons zu wahlen. Wegen der
erhohten Belastigung beim Mithéren ungewinschter Informationen ist je nach Auffalligkeit ein Infor-
mationszuschlag Kins von 3 dB oder 6 dB zu bertcksichtigen. Dieser Zuschlag ist dem Mittelungspe-
gel hinzuzurechnen, der fur den Zeitraum ermittelt wird, in dem das informationshaltige Gerausch
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auftritt. Der Zuschlag von 6 dB ist nur bei besonders hohem Informationsgehalt (z.B. laute und gut
verstandliche Lautsprecherdurchsagen, deutlich hérbare Musikwiedergaben) zu wahlen. Die hier
genannten Zuschlage sind so zusammenzufassen, dass der Gesamtzuschlag auf max. 6 dB(A) be-
grenzt bleibt.

Kii = Kroni + Kinf < 6 dB

Beurteilungszeiten

An Werktagen gilt fir Gerauscheinwirkungen
- tags auBerhalb der Ruhezeiten (8 bis 20 Uhr) eine Beurteilungszeit von 12 Stunden,

- tags wahrend der Ruhezeiten (6 bis 8 Uhr und 20 bis 22 Uhr) jeweils eine Beurteilungszeit
von 2 Stunden

- nachts (22 bis 6 Uhr) eine Beurteilungszeit von 1 Stunde (ungiinstigste volle Stunde).

An Sonn- und Feiertagen gilt fir Gerauscheinwirkungen
- tags von 9 bis 13 Uhr und 15 bis 20 Uhr eine Beurteilungszeit von 9 Stunden,

- tags von 7 bis 9 Uhr, 13 bis 15 Uhr und 20 bis 22 Uhr jeweils eine Beurteilungszeit von
2 Stunden,

- nachts (0 bis 7 Uhr und 22 bis 24 Uhr) eine Beurteilungszeit von 1 Stunde (ungiinstigste volle
Stunde).

Die nachfolgenden Immissionsrichtwerte markieren die Schwelle, oberhalb der in der Regel mit er-
heblichen Belastigungen zu rechnen ist.

Immissionsrichtwerte "AuRen"

Die Immissionsrichtwerte "Aulien" betragen fir Immissionsorte auferhalb von Gebauden

ol
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c) in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten

tags an Werktagen aufierhalb der Ruhezeit 60 dB (A)
tags an Werktagen innerhalb der Ruhezeit
und an Sonn- und Feiertagen 55 dB (A)
nachts 45 dB(A)
d) in allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten
tags an Werktagen aulerhalb der Ruhezeit 55 dB (A)
tags an Werktagen innerhalb der Ruhezeit
und an Sonn- und Feiertagen 50 dB(A)
nachts 40 dB(A)
e) in reinen Wohngebieten
tags an Werktagen aulRerhalb der Ruhezeit 50 dB (A)
tags an Werktagen innerhalb der Ruhezeit
und an Sonn- und Feiertagen 45 dB(A)
nachts 35 dB(A)
[..]"
Maximalpegel

Einzelne Gerauschspitzen sollen die Immissionsrichtwerte "Auflen" tags um nicht mehr als 30 dB
sowie nachts um nicht mehr als 20 dB (berschreiten.

4.5 DIN ISO 9613-2 — Berechnungsgrundlagen

Der A-bewertete Dauerschalldruckpegel bei Mitwind Lat (DW) an einem Immissionsort im Abstand d
vom Mittelpunkt einer Schallquelle wird nach DIN ISO 9613-2 /4/ fur die mittlere Mitwindwetterlage
nach folgender Gleichung berechnet:

Lar (DW) in dB = Lw + Dy + Dq - Adiv - Aatm = Agr — Avar

mit dem Schallleistungspegel Lw, dem Richtwirkungsmaf} D;, dem Raumwinkelmafl Do, dem Ab-
standsmafl Agv, dem Luftabsorptionsmal Aam, dem Boden- und Meteorologieddmpfungsmaf Ag
und dem Einfligungsdampfungsmal Apar eines Schallschutzschirmes.

Der von einer Schallquelle im Freien in ihrem Einwirkbereich (Umgebung) erzeugte Schalldruckpe-
gel hangt von den Eigenschaften der Schallquelle (Schallleistung, Richtcharakteristik, Frequenz-
spektrum), der Geometrie des Schallfeldes (Lage vom Aufpunkt und Schallquelle zueinander, zum
Boden und zu Hindernissen auf dem Schallibertragungsweg), den durch Topografie, Bewuchs und
Bebauung bestimmten ortlichen Ausbreitungsbedingungen und von der Witterung ab.

Wahrend die Einflisse der Witterung in der Nahe der Schallquelle meist vernachlassigbar sind, wir-
ken sie sich mit zunehmendem Abstand immer starker auf die Schallausbreitung aus und verandern
dabei auch die Schallpegelminderung durch Bodeneinfliisse und durch Hindernisse.
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Da die Witterungsbedingungen ortlich und zeitlich unregelmafRig schwanken, kénnen am Immissi-
onsort sehr unterschiedliche Schalldruckpegel auftreten.

Fir die Rechnung wird in dem Rechenprogramm entsprechend DIN ISO 9613-2 zunachst von einer
Schallausbreitung unter "Mitwindbedingungen" ausgegangen. Entsprechende Messwerte sind gut
reproduzierbar.

Die Erfahrung zeigt, dass Uber langere Zeit und verschiedene Witterungsbedingungen gemittelte
Schalldruckpegel (Langzeitmittelungspegel) unterhalb der Rechenwerte fir die "Mitwindwetterlage"
liegen.

Fir den Langzeitmittelungspegel gilt: Lar (LT) [in dB] = Lat (DW) - Cret

Bei Gegenwind und bei erwarmtem Boden kénnen - je nach Abstand und Hoéhe - Schalldruckpegel
auftreten, die um mehr als 10 dB unter denen fur die "Mitwindsituation" berechneten Werten liegen.

4.6 DIN 4109 - Schallschutz im Hochbau

Zum Schutz gegen Aufienlarm miissen die AuRenbauteile von Gebauden bestimmten Mindestan-
forderungen an das resultierende Luftschalldamm-Mal geniigen. Dazu sind die vorhandenen oder
zu erwartenden mafgeblichen Aulienlarmpegel - als Einzahlwert ohne Differenzierung in Tag und
Nacht - zu ermitteln, denen nach DIN 4109:2016 vormals Larmpegelbereiche und die erforderlichen
resultierenden Mindest-Schalldamm-Malle zugeordnet waren. Die neueste Fassung der
DIN 4109:2018 verzichtet auf die Abstufung in 5-dB-Klassen nach Larmpegelbereichen zugunsten
von 1-dB-Stufen.

Fir die von der mafRgeblichen Larmquelle abgewandten Gebaudeseiten darf nach DIN 4109-2 der
mafgebliche AulRenlarmpegel ohne besonderen Nachweis

— bei offener Bebauung um 5 dB,
— bei geschlossener Bebauung bzw. bei Innenhéfen um 10 dB

gemindert werden.

Gemal Kapitel 4.4.5 der DIN 4109-2 /10/ werden die maRRgeblichen Aul3enlarmpegel La 1y, flr die
Larmtypen Stral’en-, Schienen-, Luft-, Wasserverkehr und Industrie/Gewerbe getrennt berechnet.
Die Verfahren (aufer fiir Fluglarm) kann man vereinfacht wie folgt zusammenfassen:

— Die Beurteilungspegel am Tag und in der Nacht werden nach dem jeweils gliltigen Regelwerk
berechnet.

— Betragt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag minus Nacht weniger als 10 dB,
so ergibt sich der mafRgebliche AuRenlarmpegel aus dem 3 dB erhdhten Beurteilungspegel
fur die Nacht und einem Zuschlag von 10 dB.

Fir Gewerbe- und Industrieanlagen wird im Regelfall als maRgeblicher Au3enlarmpegel der nach
der TA Larm im Bebauungsplan fir die jeweilige Gebietskategorie angegebene Tag-Immissions-
richtwert eingesetzt. Ist eine Uberschreitung der Immissionsrichtwerte der TA Larm zu erwarten, so
erfolgt die Berechnung des maf3geblichen AuRenlarmpegels wie oben beschrieben.

TUV NORD Umweltschutz GmbH & Co.KG
TUV-Auftrags-Nr.: 8000692039 / 125SST033 Stand:  08.09.2025 Textteil
Projekt/Kunde: Aufstellung der 4. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 33A der Stadt Schleswig / Seite 18 von 42
Stadt Schleswig



TUVNORD

Die Spezifika der einzelnen Larmtypen sind in der DIN 4109-2 einzusehen. Die mafigeblichen Au-
Renlarmpegel La 1y, flr die einzelnen Larmtypen werden getrennt fiir Tag und Nacht zum maRgebli-
chen Aufdenlarmpegel L, energetisch addiert und um 3 dB erhéht.

Dem maRgeblichen AuRenlarmpegel L, ist ein Mindestwert flir das gesamt bewertete Bau-Schall-
damm-Mal R’y ges von Auflenbauteilen, inkl. Fenstern und Dachschragen von Aufenthaltsraumen
zugeordnet. Ziel ist einen ausreichenden Schallschutz fir Innenrdume sicher zu stellen. Dabei gilt
nach der DIN 4109-1 /9/ die Zuordnung fiir die Raumarten:

R’w,ges = La - Kraumart
Darin ist Kraumart = 25 dB (a) fur Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien;

Kraumart = 30 dB (b) fiir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume
in Beherbergungsstatten, Unterrichtsrdume und Ahnliches;

Kraumart = 35 dB (c) fur Burordume und Ahnliches.

Fir (a) ist mindestens R’y ges = 35 dB einzuhalten; fur (b) ist mindestens R’y ges = 30 dB einzuhalten.

4.7 Hinweise zu AuBenwohnbereichen

Auflenwohnbereiche AWB werden unterschieden in bebaute und unbebaute AWB. Zum bebauten
Auflenwohnbereich zahlen alle mit dem Wohngebaude verbundene Anlagen wie z. B. Balkone, Log-
gien, Terrassen. Unter unbebautem Auflienwohnbereich werden alle sonstigen zum Wohnen im
Freien geeigneten und bestimmten Flachen des Grundstiicks verstanden. Dies sind z. B. Grillplatze,
Freisitze, Kinderspielplatze, Spiel- und Liegewiesen. Nicht zu den AWB zahlen:

- Vorgarten, Nutzgarten und Balkone, die nicht dem regelmafRiigen Aufenthalt dienen
- Flachen, die nicht zum Wohnen im Freien benutzt werden diirfen.

Beheizte Wintergarten oder beheizte und vollverglaste Balkone sind als Wohnraume und nicht als
AuRenwohnbereiche einzustufen, da hier der ungehinderte Kontakt nach auf3en nicht gegeben oder
eingeschrankt ist.

Grundsatzlich dienen AuRenwohnbereiche nicht dem ,dauerhaften Aufenthalt® von Personen, wie
es Ublicherweise in Wohnhdusern der Fall ist. Die Personen verweilen nur temporar und Gber kir-
zere Zeitrdume am gleichen Ort, so dass sie nicht dauerhaft Pegeln ausgesetzt werden, die in Wohn-
raumen zulassig waren. Eine Nutzung zur Nachtzeit ist in der Regel zu vernachlassigen. Der mal3-
gebliche Immissionsort befindet sich in Anlehnung an VLarmSchR97 Abs. C VI Ziff. 10.7 (2) bei
Terrassen und AuRenwohnbereichen jeweils bei deren Mittelpunkt in 2 m Hohe.

Hinsichtlich der zumutbaren Gerauschbelastung auf Aulienwohnbereichen gibt es keine zwingen-
den gesetzlichen Vorgaben.

Das BVerwG hat in dem Urteil 4 A 1075.04 vom 16.03.2006 einen Beurteilungspegel von 62 dB(A)
fur die Nutzung von Aufienwohnbereichen als zumutbar definiert.

Auch das Oberverwaltungsgericht NRW hat in dem Urteil 7 D 34/07.NE vom 13.03.2008 entschie-
den: ,[...] Wahrend der Tagzeit ist ihnre angemessene Nutzung (AuRenwohnbereiche) nur gewahr-
leistet, wenn sie keinem Dauerschallpegel ausgesetzt sind, der 62,0 dB(A) nicht berschreitet, denn
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dieser Wert markiert die Schwelle, bis zu der unzumutbare Stérungen der Kommunikation und der
Erholung nicht zu erwarten sind. [...]%

SchallschutzmalRnahmen zum Schutz der AuRenwohnbereiche sind gemafy Arbeitshilfe-Schal-
limmissionen erforderlich, wenn der fir den Tageszeitraum (6:00 — 22:00 Uhr) ermittelte Beurtei-
lungspegel groler als 64 dB(A) ist. Der einzuhaltende Beurteilungspegel von 64 dB(A) orientiert sich
an den Schutzanforderungen der sechzehnten Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissi-
onsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung — 16. BImSchV fiir Kern-, Dorf- und Mischge-
biete. Nachts (22:00 — 6:00 Uhr) besteht hingegen fiir Aufienwohnbereiche kein Schutzbediirfnis.
Es ist sachgerecht, urbane Gebiete hinsichtlich der Immissionsgrenzwerte in die gleiche Kategorie
wie die Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete einzuordnen .

Angesichts der geplanten Festsetzung als "Allgemeines Wohngebiet" wird in einer Gesamt-schau
der Entscheidungen und Literaturquellen fir AuRenwohnbereiche ein maximal zulassiger Wert von
62 dB(A) als zumutbar angesehen.

Der Beurteilungspegel von 62 dB(A) auf einem Balkon oder einer Terrasse in einer Entfernung von
ca. 2 m vor der Gebaudefassade (vorgesetzte Balkone) entspricht aufgrund der Geometrie und Re-
flexionen an der Hauswand einem Beurteilungspegel unmittelbar an der Fassade von 60 dB(A).

Daher sind an AuRenwanden mit einem Beurteilungspegel am Tag von mehr als 60 dB(A) vorge-
setzte Auldenwohnbereiche (Balkon oder Terrassen) nur dann zuldssig, wenn durch eine bauliche
SchallschutzmalR—~nahme, wie z.B. Wintergarten, verglaste Loggia, verglaster Balkon oder vergleich-
bare SchallschutzmaflR—~nahmen sichergestellt ist, dass in der Mitte des AuRenwohnbereichs in einer
Hohe von 2 m der Beur—teilungspegel des Verkehrslarms am Tag den Wert von 62 dB(A) nicht
Uberschreitet.

5 Ermittlung der Gerauschemissionen

5.1 MaBgebliche Gerauschquellen
Als potenziell immissionsrelevant werden folgende Gerauschquellen angesehen:

e Strallenverkehrslarm durch
o Bundesstralle B76
o offentliche Parkplatze im Bereich des Plangebietes

e Gewerbelarm:
Bootswerkstatt
Restaurant East
Tanzclub Grin-Gold
Dart Lounge

o O O O

e Freizeitlarm:
o Wiking Yachthafen
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Von weiteren Betrieben wie der Arztpraxis, der physiotherapeutischen Praxis und der im Inneren
des Gebaudes liegenden Bowlingbahn sowie verschiedenen Ferienmietobjekten werden nur die
Schallemissionen ausgehend von den Parkflachen als relevant eingestuft.

Details zu den Berechnungen sind in der Berechnungsdokumentation in Anhang 8 enthalten.
Hinweis zur Bezeichnung der Gerduschemissionen:

Um die Emissionen zuordnen zu kénnen, werden in der Berechnungsdokumentation im Anhang 8
die folgenden Préfixe mit folgender Nummer der Schallquelle verwendet:

o VL - Verkehrslédrm (Quellen der Verkehrsldrmberechnung)
e GL - Gewerbeldrm (Quellen der Gewerbeldrmberechnung)
o FL - Freizeitldrm (Quellen der Freizeitldarmberechnung)

5.2 StraBenverkehrslarm

5.2.1 BundesstraBe B76

Die Gerauschimmissionen des Stralenverkehrs werden nach der RLS-19 berechnet.

Die Lage der Schallquellen kann dem Schallquellenplan in Anhang 3 entnommen werden.

Den Berechnungen liegen DTV- und SV-Kennzahlen aus Zahldaten der Zahlstelle 14230604 aus
den vergangenen Jahren zugrunde. In der folgenden Tabelle ist ein Auszug dargestellit.

Tabelle 3: DTV- und SV-Kennzahlen

Jahr DTV SV
2005 21.760 1.358
2022 18.492 778

Aus den Kennzahlen ergibt sich, dass sich der durchschnittliche tagliche Verkehr um ca. 1,4% und
der Schwerverkehr um ca. 4,8% im Laufe der vergangenen 17 Jahre verringert hat. Aufgrund dessen
werden bei der Berechnung des Prognosehorizontes (15 Jahre) die Kennzahlen aus dem Jahr 2022
fur die weitere Berechnung verwendet.

Die Aufteilung der Verkehrsmengen nach den Fahrzeuggruppen Lkw1 (kleine Lkw, Busse) und Lkw2
(Lastzlige) im Tages- und Nachtzeitraum erfolgt in Anlehnung an Tabelle 2 der RLS-19.

Die Geschwindigkeiten im Untersuchungsbereich wurden in einer Ortsbegehung ermittelt. Stadtein-
warts ist eine zulassige Hochstgeschwindigkeit von 70 km/h und Stadtauswarts von 100 km/h er-
laubt. Daher werden die Schallemissionen der B76 durch zwei Schallquellen und jeweils der Halfte
des Verkehrs modelliert.
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Es wird eine Ausfilhrung der StralRe mit nicht geriffeltem Gussasphalt zugrunde gelegt.

Eine Zusammenfassung der in dieser Larmuntersuchung verwendeten Verkehrsmengen auf Grund-
lage der Zahldaten kdnnen dem Anhang 23 entnommen werden. Es ergeben sich die folgenden
langenbezogenen Schallleistungspegel.

Tabelle 4: Langenbezogene Schallleistungspegel der Bundesstralle B76
Langenbezogener Schallleistungspegel Lwa:
Bezeichnung [dB(A)]
Tag Nacht
VLO01 B76 Eingang 84 77
VL01 B76 Ausgang 87 80

5.2.2 Offentliche Parkplitze

Innerhalb des Bebauungsplanes sind mehrere Parkflachen vorhanden und die genaue Zuordnung
der Nutzung ist teilweise ungeklart.

In der folgenden Tabelle sind die Parkplatze aufgelistet, die den offentlichen Verkehrsflachen
zugeschrieben werden.

Die Schallemissionen auf o6ffentlichen Verkehrsflachen werden nach der RLS-19ermittelt
(Berechnungsgrundlagen in Kapitel 4.3). Die Bewegungshaufigkeiten N entsprechen den Emissi-
onsansatzen fir allgemein zugangliche, gebihrenpflichtige Parkplatze in der Innenstadt aus /12/
angepasst an die RLS-19. Die Lage der Parkplatze ist in den Anhangen 7 bis 7 ersichtlich.

Tabelle 5: Schallleistungspegel offentlicher Parkplatze
N N Lwa
. je Stellplatz und
Bezeichnung Parkplatzart Anzahl der
Stellplétze Stunde [dB(A]
s Tag / Nacht Tag / Nacht
VLO3 o6ffentlicher Parkplatz 1 | Pkw-Parkplatz 21 2,0/0,06 79 /64
VLO04 o6ffentlicher Parkplatz 2 | Pkw-Parkplatz 18 2,0/0,06 79 /63
VLO5 offentlicher Parkplatz 3 | Pkw-Parkplatz 12 2,0/ 0,06 82 /67
VLO6 offentlicher Parkplatz 4 | Pkw-Parkplatz 19 2,0/0,06 79 /64
VLQ7 offentlicher Parkplatz 5 | Pkw-Parkplatz 50 2,0/ 0,06 83/68

Der Durchfahrtsverkehr auf den 6ffentlichen Parkplatzen 1 und 5 wird entsprechend der Parkplatz-
belegungen angesetzt. Es wird davon ausgegangen, dass alle Fahrzeuge die gesamte angenom-
mene Strecke innerhalb des Parkplatzes zurticklegen. Zudem wird eine zulassige Hochstgeschwin-
digkeit von 30 km/h und eine normale Asphaltierung angesetzt. Nicht betrachtet werden etwaige
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Motorrader (keine Informationen vorhanden) oder Entsorgungsfahrzeuge, denen aufgrund der vo-
raussichtlich geringen Frequentierung eine untergeordnete Rolle bei den Schallemissionen zuge-
sprochen wird. Des Weiteren wird vernachlassigt, dass es sich bei den Fahrbewegungen zumindest
teilweise um Selbstbeschallung der Anwohner handeln kénnte.

Es ergeben sich die im Folgenden dargestellten langenbezogenen Schallleistungspegel fir den

Durchfahrtsverkehr:
Tabelle 6 langenbezogener Schallleistungspegel des Durchfahrtsverkehrs
Langenbezogener Schallleistungspegel
Lwa:
Bezeichnun
J [dB(A)]
Tag Nacht
VLO8 Durchfahrtsverkehr offentlicher Parkplatz. 1 66 51
VLO9 Durchfahrtsverkehr offentlicher Parkplatz 5 70 55

5.3 Gewerbelarm
Die Ermittlung und Bewertung der Emissionen der Gewerbebetriebe erfolgt anhand der TA Larm.

Die Lage der Schallquellen kann den Schallquellenplanen in den Anhangen 4 bis 6 entnommen
werden. Die Parkplatze der gewerblichen Anlagen werden gemeinsam in Kapitel 5.3.3 betrachtet.

5.3.1 Restaurant East

Das Restaurant East befindet sich im Gebaude Wikingeck 2. Die Offnungszeiten liegen am Wochen-
ende zwischen 11:30 Uhr und 22:00 Uhr, wobei das Restaurant tiber den Nachmittag schliet. Unter
der Woche sind die Offnungszeiten verkiirzt. In dieser Prognose wird konservativ von einer Off-
nungszeit von 11 Stunden innerhalb der Tageszeit ausgegangen.

Als relevant werden die Schallemission Uber die Gebaudehiille und der zugehdrigen Parkplatze so-
wie eine Liftungsoffnung an der Nordseite des Gebaudes und die 6stliche AuRRenterrasse eingestuft.

5.3.1.1 Schallabstrahlung iiber die Gebaudehiille

Da das Gebaude in Massivbauweise errichtet ist, kann die Schallabstrahlung tber die Wande ver-
nachlassigt werden. Betrachtet wird die Schallabstrahlung Gber die Fenster und die Eingangstur.

Grundlage ist hierfiir der anliegende Pegel im Inneren des Restaurants. Im Praxisleitfaden Gastge-
werbe /15/ ist eine Tabelle enthalten, die verschiedenen Betriebsarten von Lokalen Schallpegel zu-
ordnet. Fir diese Prognose wird ein Innenpegel von 75 dB(A) entsprechend einem Café mit Musik
fur das Restaurant ausgewahlt. Fir die Fenster wird ein bewertetes Schallddmm-Mal} von
R'w = 29 dB, entsprechend einer 2-Scheiben-Isolierverglasung, angenommen. Die Tur wird als stets

geoffnet betrachtet.
Auf der Grundlage des angegebenen Rauminnenpegels und der anzusetzenden Schalldammmalie

errechnet sich der Uber die AuRenbauteile abgestrahlte Schallleistungspegel pro Oktave durch Luft-
schallanregung nach DIN EN ISO 12354-4 /11/ je Segment wie folgt:
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Ly = Li—R"+ C4+101log (4)
mit:
Ly Schallleistungspegel pro Oktave
L; Innenpegel
R’ Schallddmmmaf
Cy Diffusitatsterm fiir das Innenschallifeld
A Abstrahlende Flache des AuRenbauteils
Fir die abstrahlenden Bauteile wird ein Diffusitatsterm von Cq = -5 dB gewahlt.

Die Ergebnisse der berechneten Schallabstrahlung sind in der folgenden Tabelle dargestelit.

Tabelle 7 Schallabstrahlung Uber die Gebaudehdlle (Restaurant East)

. Einwirkzeit

. ca. Flache . Lwa
Bezeichnung 5 [min]
[m?] T [dB(A)]

ag / Nacht
GLO01 Restaurant East Fenster 85 660 / - 64
GLO02 Restaurant East Tur 2,5 660/ - 74

5.3.1.2 Liiftungso6ffnung

An der Nordseite des Gebaudes befindet sich auf ca. 3 m Hohe eine Liftungsdffnung (Bezeichnung
der Quelle: GL0O3 Luftungsoffnung Restaurant East). Nahere Informationen sind nicht vorhanden.
Bei der Ortsbesichtigung hatte das Restaurant geschlossen.

Fir die Schallabstrahlung ausgehend von der Liftungsoffnung, wird daher ein pauschaler Schall-
leistungspegel von Ly = 80 dB(A) angenommen. Dieser Wert wurde auch bei einem vergleichbaren
Objekt gemessen. Die Einwirkzeit entspricht der angesetzten Offnungszeit von tags 11 Stunden.

5.3.1.3 AuBenterrasse

In den Sommermonaten wird an der Ostseite des Gebaudes eine Aulienterrasse betrieben. Nach
Online-Recherche wird eine Sitzplatzanzahl von 40 Platzen angenommen. Konservativ wird die Au-
Renterrasse als durchgehend voll besetzt angenommen und durch eine Flachenquelle erfasst, die
die menschliche Kommunikation in diesem Bereich beschreibt.

Entsprechend VDI 3770 /16/ berechnet sich der Schallleistungspegel einer Au3enterrasse durch:

1
Ly = LWA,lP + 10log (E Pauf%en)

mit:
Ly Schallleistungspegel der Flachenquelle
Lwa1p Schallleistungspegel pro Person
Pougen maximale Anzahl der Gaste auf der AuRengastronomieflache
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Fir den Schallleistungspegel pro Person wird ein Wert von 65 dB(A) (entnommen aus /16/) fir die
Berechnung verwendet. Dieser Wert wird als ,sprechen normal® klassifiziert. Es ergibt sich ein
Schallleistungspegel von Lw = 78 dB(A) fiir die Quelle GL04 AuRenterrasse Restaurant. Aufgrund
der Anzahl der Gaste wird von der Vergabe eine Impulszuschlages abgesehen.

5.3.2 Dart Lounge

Die Dart Lounge befindet sich neben dem Restaurant East im Gebaude Wikingeck 2 und ist der
Bowlingbahn Schleswig Bowling zugehorig. Die langste wochentliche Offnungszeit liegt zwischen
13:00 Uhr und 01:00 Uhr. Betrachtet wird die Luftschallabstrahlung tber die Fenster und die Ein-
gangstlr. Dabei wird analog zu dem in Kapitel 5.3.1.1 beschriebenen Verfahren vorgegangen. Es
wird von einem Innenpegel in Hohe von 75 dB(A) entsprechend eines Cafés mit Musik, enthommen
aus /15/, ausgegangen.

Fir die Fenster wird ein bewertetes Schallddmm-Maf3 von R'y,, = 29 dB, entsprechend einer 2-Schei-
ben-Isolierverglasung, angenommen. Die Tir wird tags als stets gedffnet und ab 22:00 Uhr als ge-
schlossen betrachtet.

Wahrend der Nachtstunden wird von einer Offnungszeit der Tir von 5 min ausgegangen. Fiir die
geschlossene Tur wird ein bewertetes Schallddmm-Maf von R',, = 19 dB angesetzt. Kommunika-

tion vor der Dart Lounge wird ausgeschlossen. Es ergeben sich die in der folgenden Tabelle darge-
stellten Schallleistungspegel.

Tabelle 8 Schallabstrahlung Uber die Gebaudehiille (Dart Lounge)

. Einwirkzeit
Bezeichnung ca. Flache [min] Lwa
[m?] T [dB(A)]
ag / Nacht
GLOS Dart Lounge Fenster 32 540/60 60
GLO6 Dart Lounge Tur offen 2,5 540/5 74
GLO7 Dart Lounge Tur geschlossen 2,5 -/55 56

5.3.3 Tanzclub Griin-Gold

Ebenfalls im Gebaude Wikingeck 2 befindet sich der Tanzclub Griin-Gold Schleswig e.V. Die langste
Betriebszeit liegt zwischen 15:00 Uhr und 21:00 Uhr. Wieder wird die Schallabstrahlung tber die
Fenster nach dem in Kapitel 5.3.1.1 beschriebenen Verfahren und einem Innenpegel von 85 dB(A),
entsprechend einem Tanzlokal mit lauter Musik (entnommen aus /15/), betrachtet. Die Grofien der
Fensterflachen werden konservativ geschatzt. Es wird angenommen, dass wahrend den Zeiten, in
denen laut Musik abgespielt wird, die Fenster geschlossen gehalten werden. Fur die Fenster wird
ein bewertetes Schallddmm-MaR von R'y, =29 dB, entsprechend einer 2-Scheiben-Isoliervergla-

sung, angenommen.

Es ergeben sich die in der folgenden Tabelle dargestellten Schallleistungspegel.
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Tabelle 9 Schallabstrahlung Uber die Gebaudehiille (Dart Lounge)

. Einwirkzeit
. ca. Flache ] Lwa
Bezeichnung [m?] [min] [dB(A)]
Tag
GL08 Tanzclub Fenster 78 360 73
GL09 Tanzclub Fenster 78 360 73

5.3.4 Parkplatze von gewerblichen Anlagen

5.3.4.1 Parkbuchten Wikingeck

Entlang der Stral’e Wikingeck befinden sich mehrere Parkbuchten, die durch Beschilderung ver-
schiedenen Wohnungen zugewiesen werden. Es wird unterstellt, dass es sich dabei um Ferienwoh-
nungen handelt, weshalb die Parkplatze gewerblichen Anlagen zugeordnet werden.

Die Schallemissionen von nicht 6ffentlichen Parkplatzen, Parkhausern und Tiefgaragen werden
nach der ,Parkplatzlarmstudie” des Bayerischen Landesamtes fir Umweltschutz /12/ ermittelt. Bei
der Beurteilung von Parkplatzen ist zu berlicksichtigen, dass deren Gerauschemissionen im Unter-
schied zu den gleichmaRigen Gerauschemissionen des flieRenden Verkehrs tiberwiegend durch un-
gleichmaRige, z.T. informationshaltige Gerausche wie Tirenschlagen, Stimmengewirr und Mo-
torstart gepragt werden.

Aus diesem Grunde werden nicht 6ffentliche Parkplatze hinsichtlich ihrer schalltechnischen Beurtei-
lung wie Anlagen betrachtet.

Die Beurteilung der Gerauschemissionen von Parkplatzen erfolgt entsprechend der TA Larm. lhre
Schallemissionen (= stundenbezogener Schallleistungspegel (Lwa 1)) werden entsprechend der
Bayerischen Parkplatzlarmstudie im getrennten Verfahren nach folgender Formel berechnet:

Lwa,1ih = Lwo + Kpa + Ki + 10 log (B*N ) [dB(A)]

mit:
Lwo Ausgangsschallleistungspegel fir eine Bewegung/h (= 63 dB(A))
Kpa Zuschlag fur die Parkplatzart (vgl. Tab. 34 in /12/)
Ki Zuschlag fur die Impulshaltigkeit (vgl. Tab. 34 in /12/)
B BezugsgroRe (zur Ermittlung der Bewegungshaufigkeit)
- Netto-Gastraumflache fiir Diskotheken, Gaststatten
- Netto-Verkaufsflache fiir Verbrauchermarkte, Warenhauser
- Betten-Anzahl fiir Hotels
- Stellplatzanzahl fir P+R- und Mitarbeiterparkplatze
N Bewegungshaufigkeit (Anzahl der Bewegungen je Einheit der Bezugsgrolie pro
Stunde — Anhaltswerte in Tab. 33 in /12/)
B*N Anzahl der Bewegungen auf dem Parkplatz pro Stunde
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Die folgende Tabelle fasst die verwendeten Parameter zur Berechnung des Schallleistungspegels
dieser Parkplatze zusammen. Die Bewegungshaufigkeiten N entsprechen den Emissionsansatzen
fur oberirdische Wohnanlagenstellplatze aus /12/.

Tabelle 10:  Schallleistungspegel Parkbuchten Wikigneck
N L
B Kpa Ki . "
. je Stellplatz
Bezeichnung Anzahl der
x und Stunde [dB(A)]
Stellplatze [dB] [dB]
Tag / Nacht | Tag / Nacht
GL10 gewerblicher Parkplatz 1 2 0 4 0,4/0,15 66 /62
GL11 gewerblicher Parkplatz 2 3 0 4 0,4/0,15 68 /64
GL12 gewerblicher Parkplatz 3 2 0 4 0,4/0,15 66 /62
GL13 gewerblicher Parkplatz 4 3 0 4 0,4/0,15 68 /64

5.3.4.2 Parkhaus Wiking

Unter dem Gebaudekomplex an der Stra’e Wikingeck befindet sich ein Parkhaus. Dieses besteht
aus einem kleineren Bereich mit einer Zufahrt, der Giberwiegend durch die dort befindlichen Betriebe
(u.a. Restaurant East, Bowlingbahn Schleswig Bowling, Tanzclub Griin-Gold Schleswig e.V.) ge-
nutzt wird, und einem grof3en Bereich mit vier Zufahrten, der durch die Mieter der Ferienwohnungen
und private Mieter sowie Wohnungseigentiimer genutzt wird.

Die genaue Stellplatzanzahl und die zugeordnete Nutzung sind nicht bekannt bzw. veraltet. In Ab-
sprache mit der genehmigenden Behorde werden daher im Folgenden Annahmen getroffen, auf
denen die Ermittlung der Schallemissionen beruht.

Es wird von einer Stellplatzanzahl von insgesamt 179 Stellplatzen ausgegangen. Davon befinden
sich 53 Stellplatze im kleineren Bereich und 126 Stellplatze im groReren Bereich.

Auch im kleineren Bereich gibt es private Stellplatze, die durch Schilder gekennzeichnet sind. Daher
wird davon ausgegangen. Dass 75% der Stellplatze (ca. 40 Stellplatze) gewerblich genutzt werden.
Zur Nachtzeit wird die betrachtete Anzahl auf 20 Stellplatze reduziert, da nur die Bowlingbahn und
die zugehdrige Dart Lounge nach 22:00 Uhr in Betrieb ist.

Im groRen Bereich werden 50% der Stellplatze (63 Stellplatze) der Ferienvermietung zugeschrieben.

Die Schallemissionen werden nach dem in /12/ beschriebenen Verfahren fir Parkhauser berechnet.
Zunachst wird der Schallleistungspegel der Park- und Durchfahrtflachen bestimmt.

Die folgende Tabelle fasst die hierzu verwendeten Parameter zur Berechnung zusammen. Die Be-
wegungshaufigkeiten N entsprechen fir den kleinen Bereich (Uberwiegende Nutzung durch Restau-
rant East und Bowlingbahn Schleswig Bowling) den Emissionsansatzen fir P+R Parkplatze (ent-
sprechend Kapitel 8.4.1 aus /12/ und da es keine naheren Angaben zu den betrachteten Betrieben
gibt) und flr den grofieren Bereich den Emissionsansatzen fir Tiefgaragen von Wohnanlagen, beide
aus /12/.
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Tabelle 11:  Schallleistungspegel der Park- und Durchfahrtflaichen des Parkhauses

N L
B Kpa Ki . WA
Bezeichnun Anzahl der je Stellplatz
- . und Stunde [dB(A)]
Stellplatze [dB] [dB]
Tag / Nacht | Tag / Nacht

Parkhaus kleiner Teil Tag 40 0 4 0,3/- 82 /-
Parkhaus kleiner Teil Nacht 20 0 4 -/0,16 -175
Parkhaus groR3er Teil 63 0 4 0,15/0,09 81/79

Aus diesen Schallleistungspegeln werden mittels angenommener Abmale der Parkhauser und ei-
nem Absorptionskoeffizienten von a = 0,03 fir Beton die in der folgenden Tabelle angegebenen In-
nenpegel und die resultierenden Schallleistungspegel der schallabstrahlenden Offnungsflachen be-
rechnet.

Dabei werden als Offnungsflachen neben den Einfahrten auch zwei teiloffene Seitenflachen neben
der ndérdlichen Einfahrt betrachtet.

Detaillierte Zeichnungen des Gebaudes liegen nicht vor, weshalb die Groke der Offnungsflachen
geschatzt wird. Vor der nordlichen Einfahrt befindet sich ein fest verbauter Unterstand fiir Millton-
nen. Die dahinter befindliche Flache wird um dessen Querschnitt reduziert.

Die Einwirkzeit der Quellen wird als stationar betrachtet.

Tabelle 12 Innenpegel in den Parkhausern

Innenpegel . Lwa
Bezeichnung [dB(A)] ca- F"‘;'che [dB(A)]
Tag Nacht [rm] Tag Nacht
GL14 Parkhaus kleiner Teil Einfahrt 1 70 63 26 79 72
GL15 Parkhaus kleiner Teil Seitenflache offen 70 63 11 75 68
GL16 Parkhaus kleiner Teil Seitenflache zu* 70 63 10 61 55
GL17 Parkhaus kleiner Teil Stirnseite oben 70 63 3,5 70 63
GL18 Parkhaus kleiner Teil Stirnseite unten* 70 63 6,5 60 53
GL19 Parkhaus groler Teil Einfahrt 2 64 62 18 72 70
GL20 Parkhaus groRer Teil Einfahrt 3 64 62 18 72 70
GL21 Parkhaus groRer Teil Einfahrt 4 64 62 18 72 70
GL22 Parkhaus grofRRer Teil Einfahrt 5 64 62 18 72 70

*bei dieser Quelle wird aufgrund der Holzverkleidung ein bewertetes Schalldédmm-Mal von R, = 13 dB vergeben

In dem Parkhaus gibt es Richtung Ost weitere Offnungsflachen. Da diese nicht in Richtung der be-
trachteten Flachen weisen, werden sie nicht weiter betrachtet.
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Zusétzlich zu der Schallabstrahlung tber die Offnungsflachen des Parkhauses werden die Schalle-
missionen aufgrund der Fahrbewegungen in den Einfahrten betrachtet. Die Anzahl der Fahrten wird
aus den Bewegungshaufigkeiten N, entnommen aus /12/, bestimmt und auf die Anzahl der Einfahr-
ten verteilt. Die folgende Tabelle fasst die berechneten Schallleistungspegel zusammen.

Tabelle 13  Schallleistungspegel aufgrund der Fahrbewegungen in den Einfahrten des

Parkhauses
Anzahl der Lwa
Bezeichnung Fahrbewegungen [dB(A)]
Tag Nacht* Tag Nacht*

GL23 Parkhaus Einfahrt 1 192 3 78 63
GL24 Parkhaus Einfahrt 2 38 1 73 60
GL25 Parkhaus Einfahrt 3 38 1 73 60
GL26 Parkhaus Einfahrt 4 38 1 73 60
GL27 Parkhaus Einfahrt 5 38 1 73 60

*wahrend der lautesten Nachtstunde

5.3.5 Wiking Yachthafen — Bootswerkstatt

Der Wiking Yachthafen dient nicht nur als Bootsliegeplatz, sondern beinhaltet auch eine Bootswerk-
statt. Schalltechnisch betrachtet werden die Gerausche durch Reparaturen in und vor der Halle so-
wie der Fahrzeugverkehr auf dem Gelande.

5.3.5.1 Luftschallabstrahlung tliber die Gebaudehiille

Die Berechnung der Luftschallabstrahlung Gber die Gebaudehiille erfolgt nach dem in Kapitel 5.3.1.1
beschriebenen Verfahren. Betrachtet werden dabei die Hallentore, die als stets getffnet angenom-
men werden.

Die Tatigkeiten bei der Reparatur von Booten ahneln den Tatigkeiten in einer Kfz-Werkstatt, in der
auch Karosseriearbeiten durchgefihrt werden, was die Arbeiten und die eingesetzten Werkzeuge
angeht. Erfahrungsgemaf wir in diesen Bereichen ein Innenpegel von 80 dB(A) angesetzt. Zwecks
konservativer Abschatzung wird ein Sicherheitszuschlag von 3 dB vergeben. Es wird von einer tag-
lichen Arbeitszeit von 9 Stunden ausgegangen. Mit einer angenommenen Offnungsflache von
ca. 230 m? (iber alle Hallentore ergibt sich ein Schallleistungspegel von 102 dB(A). Zudem wird ein
Spitzenpegel von 115 dB(A) vergeben. Diese beiden Quellen sind unter der Bezeichnung GL28
Bootswerkstatt Hallen mit Spitzen zusammengefasst.

5.3.5.2 Arbeiten im AuBenbereich

Da auch Boote im Bereich vor den Hallen repariert werden, wird mit einer Schallquelle mit einem
pauschalen Schallleistungspegel von 100 dB(A) und einer Einwirkzeit von tags 9 Stunden sowie
einem Spitzenpegel von 115 dB(A) in der Berechnung bertcksichtigt (Bezeichnung: GL29 Repara-
turen AuBBenbereich mit Spitzen).

Nach Online-Recherche kommt fiir das Verladen der Boote ein Autokran zum Einsatz. Vergleichs-
weise wird aus der Literatur /17/ ein Emissionsansatz in Héhe von Lwa = 104 dB(A) mit einem Spit-
zenpegel von 117 dB(A) fir einen Mobilkran Gbernommen (Bezeichnung: GL30 Kranarbeiten mit
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Spitzen). Die reine Arbeitszeit, in der der Krank betrieben wird, wird auf maximal 4 Stunden tags
geschatzt.

5.3.5.3 Fahrbewegungen und Mitarbeiterparkplatz

In Absprache mit dem Betreiber der Anlage kommt es durch den Einsatz von einem Lkw, einem
Mastenwagen und mehreren Firmenwagen (Transporter) zu maximal 15 Fahrbewegungen tags
zwecks Anlieferung oder Pendelverkehr zu weiteren Standorten auf dem Gelande. Um eine konser-
vative Abschatzung zu treffen, werden diese Bewegungen als Lkw-Fahrbewegungen zusammenge-
fasst.

Die Gerausch-Emissionen dieser Fahrwege werden auf der Grundlage der ,Untersuchung von Ge-
rauschemissionen durch logistische Vorgange von Lastkraftwagen® /18/ berechnet.

Fir die Fahrwege ist im vorliegenden Fall der langenbezogene Schallleistungspegel im Mittel Giber
den Beurteilungszeitraum wie folgt zu berechnen:

Lwa'r,th = Lwag + 10 Ig ( n ) + Dsp,sor(v) [in dB(A)]

mit Lwa'r1h langenbezogener Beurteilungs-Schallleistungspegel der Fahrstrecke auf
eine Stunde bezogen und 1 m Streckenabschnitt
Lwas: langenbezogener Beurteilungs-Schallleistungspegel fiir ein Fahrzeug pro

Stunde und 1 m Streckenabschnitt

Lkw (Diesel):
Lwag = 63 dB(A) fir Lkw (Diesel) Gesamtmasse > 12t
Lwag = 62 dB(A) fir Lkw (Diesel) Gesamtmasse < 12t

E-Lkw:
Lwag = 60 dB(A) fur E-Lkw > 105 kW
n Anzahl der Fahrzeuge im Beurteilungszeitraum

Dsp,spr(v) Korrektur fir den Stralendeckschichttyp SDT, die Fahrzeuggruppe FzG
und die Geschwindigkeit vFzG nach dem Abschnitt 3.3.5 der RLS-19 /14/
in dB (hier fir v < 30 km/h):

nicht geriffelter Gussasphalt 0dB
Pflasterdecke mit ebener Oberflache 1dB
sonstiges Pflaster, Kopfsteinpflaster 5dB

Fir die Fahrbewegungen wird ein Pegel von Lwa,1n = 63 dB(A) angesetzt. Dieser Wert entspricht
einem mittleren Schallleistungspegel von Lwa = 103 dB(A) bei einer mittleren Geschwindigkeit von
v =10 km/h. Eine Korrektur fiir den StralRendeckschichttyp wird nicht vergeben.
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Tabelle 14:  Fahrbewegungen Bootswerkstatt

Geschwindig- Lwa1h
Bezeichnung keit Bewegungen [dB(A)]
[km/h]
GL31 Lkw, Mastwagen, Firmenwagen mit Spitzen 10 15 75

Der in dieser Quelle enthaltene Spitzenpegel z.B. fir Entspannungsgerausche des Druckluftbrems-
systems, Gerausche beim Zuschlag der Lkw-Tur oder Gerauschen beim Anlassen des Lkw betragt
108 dB(A). Diese Angabe ist ebenfalls aus /18/ entnommen.

Dariber hinaus kommt auf dem Gelande ein Traktor zum Einsatz. Dieser wird durch eine Flachen-
schallquelle mit einem Schallleistungspegel von Lwa = 99 dB(A) (entnommen aus /19/) und einem
Spitzenpegel von 116 dB(A), sowie einer Einwirkzeit von tags 3 Stunden, unter der Bezeichnung
GL32 Traktor mit Spitzen modelliert.

Die Mitarbeiter, die insgesamt mit maximal 10 Fahrzeugen anreisen, parken auf dem Gelande. Die
dabei entstehenden Schallemissionen werden durch das in Kapitel 5.3.4.1 beschriebene Verfahren
berechnet. Es ergeben sich die in der folgenden Tabelle dargestellten Schallleistungspegel.

Tabelle 15:  Schallleistungspegel Mitarbeiterparkplatz

B N Lwa
. Kpa Ki je Stellplatz
Bezeichnung Anzahl der
. [dB(A)] [dB(A)] und Stunde [dB(A)]
Stellplatze
Tag Tag
GL33 Mitarbeiterparkplatz 10 0 4 0,125 68

5.4 Freizeitlarm

Die Schallemissionen ausgehend von dem Sportboothafen und dem dazugehdérigen Parkplatz wer-
den entsprechend der Freizeitlarm-Richtlinie aus Schleswig-Holstein /3/ beurteilt. Die Lage der
Schallquellen ist in Anhang 7 dargestelit.

5.4.1 Parkplatz des Sportboothafens

Die Mieter und Besitzer der im Sportboothafen liegender Boote parken im Bereich des Wikinghafens.
Nach Aussagen des Betreibers handelt es sich dabei um maximal 50 Fahrzeuge. Es wird davon
ausgegangen, dass im Laufe eines Tages jeder Stellplatz belegt und wieder verlassen wird. Zudem
wird der Betrieb an einem Sonntag, aufgrund der erweiterten Ruhezeiten, zugrunde gelegt.

Es wird davon ausgegangen, dass sich der Parkplatz wahrend der morgendlichen Ruhezeit (zwi-
schen 07:00 Uhr und 09:00 Uhr) vollstandig fillt. Im Laufe des Tages verlassen die Fahrzeuge den
Parkplatz wieder, wobei 10 Fahrzeuge nachts (nach 22:00 Uhr) abreisen.
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Betrachtet werden die morgendliche Ruhezeit und die lauteste Nachtstunde. Die Schallemissionen
der weiteren Beurteilungszeiten sind aufgrund der Annahme zur Parkplatzbelegung unterzuordnen.

Die durch den Parkplatz entstehenden Schallemissionen werden durch das in Kapitel 5.3.4.1 be-
schriebene Verfahren berechnet. Es ergeben sich die in der folgenden Tabelle dargestellten Schall-
leistungspegel.

Tabelle 16:  Schallleistungspegel des Parkplatzes des Sportboothafens

B N Lwa
. Kpa K je Stellplatz und
Bezeichnung Anzahl der
. [dB] [dB] Stunde [dB(A)]
Stellplatze K .
Ruhezeit / Nacht | Ruhezeit / Nacht
FLO1 Parkplatz 50 0 4 0,5/0,2 85/81

5.4.2 Sportboothafen

Betrachtet werden die Schallemissionen ausgehend von den Booten die in den Hafen einfahren oder
diesen verlassen und von windinduzierten Gerauschen. Letztere werden bspw. durch das Klappern
der Takelage verursacht.

In der ,Anleitung zur Berechnung der Luftschallausbreitung an Bundeswasserstral3en® /20/ wird fir
Sport- und Freizeitboote bei einer Geschwindigkeit von 12 km/h ein langenbezogener Schallleis-
tungspegel von Lwa,1n = 60 dB(A) je Fahrweg genannt.

Im Hafen wird, zur Vermeidung von Sog- und Wellenschlag, mit verminderter Geschwindigkeit ge-
fahren. Es wird eine Korrektur von -3 dB angewendet.

Der langenbezogene Schallleistungspegel fir An- und Ableger im Sportboothafen betragt somit
Lwa,1n = 57 dB(A).

Die Anzahl der Liegeplatze wird in Anlehnung an die 3. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 33A
der Stadt Schleswig (Marz 2010) mit insgesamt 230 Platzen angenommen (57 Platze im noérdlichen
Bereich und 173 im sudlichen Bereich, wobei die geplante Verlegung der Hausboote bertcksichtigt
wurde).

Fir die Prognose der Gerauschemissionen wird die Annahme getroffen, dass wahrend der mor-
gendlichen Ruhezeit (zwischen 07:00 Uhr und 09:00 Uhr) 80% der Boote auslaufen (46 Boote aus
dem nérdlichen Bereich und 138 Boote aus dem siidlichen Bereich). Uber den Tag verteilt laufen
die Boote wieder ein, wobei 5 Boote im nérdlichen Bereich und 10 Boote im sldlichen Bereich nach
22:00 (wahrend der lautesten Nachtstunde) einlaufen.

Betrachtet werden, wie im vorherigen Kapitel, die morgendliche Ruhezeit und die lauteste Nacht-
stunde. Die Schallemissionen der weiteren Beurteilungszeiten sind aufgrund der Annahme zum Nut-
zungsverhalten unterzuordnen. Es ergeben sich die in der folgenden Tabelle dargestellten Schall-

quellen.
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Tabelle 17:  Fahrbewegungen Bootswerkstatt

Lwa:,1h
[dB(A)]
Ruhezeit / Nacht

Bewegungen

Bezeichnun
g Ruhezeit / Nacht

FLO2 Bootsbewegungen Nord 46/5 74 /64

FLO3 Bootsbewegungen Sid 138/10 78 /67

Neben den Schallemissionen bedingt durch die Bootsbewegungen erfolgt eine Betrachtung der
windinduzierten Gerausche der im Sportboothafen festgemachten Boote (Klappern der Takelage,
Wellenschlag gegen die Boote, Festmacher oder Ahnliches). In einer Untersuchung des Ingenieur-
biros fur Akustik Busch aus dem Jahr 2004 /21/ wird der flichenbezogene Schallleistungspegel
eines Bootes mit Takelage mit Lwa+ = 57 dB(A) angegeben, wahrend Booten ohne Takelage ein fla-
chenbezogener Schallleistungspegel von Lwa- = 47 dB(A) zugeordnet wird. Da sowohl Boote mit Ta-
kelage als auch ohne Takelage die Anlage nutzen, wird angenommen, dass 75% der Boote eine
Takelage haben. Fir den gesamten Sportboothafen wird somit ein flachenbezogener Schallleis-
tungspegel von Lwa- = 52 dB(A) zum Ansatz gebracht. Dabei wird im Sinne einer Maximalabschat-
zung davon ausgegangen, dass der Sportboothafen vollstandig belegt ist.

In /21/ wird auflerdem erlautert, dass bis zu einem Abstand von rund 150 m zum Sportboothafen
Impuls- und Tonhaltigkeitszuschlage zu vergeben sind, um die erhéhte Storwirkung des Klapperns
der Falle, des Flatterns von Segeltuch und von Pfeifgerauschen in der Takelage der festgemachten
Boote zu erfassen. Auf einen Tonzuschlag aufgrund von Pfeifgerauschen des Windes in den Masten
wird verzichtet, da die Pfeifgerausche des Windes in den Masten nur bei hohen Windgeschwindig-
keiten (ab Windstéarke 8) auftreten, diese Windgeschwindigkeiten sind im Sommerhalbjahr eher sel-
ten und daher zu vernachlassigen. Im Winterhalbjahr befinden sich die Boote in der Regel im Win-
terlager, wobei die Masten gelegt werden bzw. die Takelage entfernt wird, sodass keine Pfeifgerau-
sche entstehen kénnen.

Fir den Berechnungsansatz wird ein Impulszuschlag von 3 dB fur die gesamte Beurteilungszeit
vergeben. Es ergeben sich die in der folgenden Tabelle dargestellten Schallquellen.
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Tabelle 18:  Emissionen der Liegeplatze

. Lwa
Bezeichnung [dB(A)]

FLO4 Liegeplatze 88
FLO5 Liegeplatze 84
FLOG Liegeplatze 88
FLO7 Liegeplatze 85
FLO8 Liegeplatze 90
FLO9 Liegeplatze 90
FL11 Liegeplatze 92

6 Gerauschimmissionen und Beurteilung

6.1 Ermittlung und Bewertung der Gerduschimmissionen

Mit den in Kapitel 5 genannten Emissionsansatzen der wesentlichen Schallquellen erfolgt die Ermitt-
lung und Bewertung der Schallimmissionen im Geltungsbereich des Bebauungsplanes Nr. 33A
4. Anderung in Form von Rasterlarmkarten.

Innerhalb des Geltungsbereichs werden die Berechnungen bei ungehinderter und freier Schallaus-
breitung ohne hochbauliche Hindernisse durchgefiihrt, da im vorliegenden Fall kein vorhabenbezo-
gener Bebauungsplan mit einem konkreten Bebauungsentwurf, sondern eine Angebotsplanung vor-
liegt. Da bei einer Angebotsplanung die tatsachlich ausgefiihrte Bebauungskonstellation im Rahmen
der Baugrenzen variieren kann, liegt die Berechnung mit ungehinderter und freier Schallausbreitung
auf der sicheren Seite, weil bei dieser Vorgehensweise der erforderliche Schallschutz immer ge-
wabhrleistet ist, unabhangig davon welches Gebaude zuerst bzw. tatsachlich errichtet werden. Aus
diesem Grund wurden auch bestehende Gebaude innerhalb der geplanten Bauflachen fir die Be-
rechnung nicht berticksichtigt.

Die Grundlage bilden die im Quellenverzeichnis genannten Richtlinien und Vorschriften. Die Berech-
nungen werden mit dem Schallausbreitungsprogramm CadnaA Version 2025 MR 1 der DataKustik
GmbH mit A-bewerteten Schallleistungspegeln durchgefiihrt.

Die Berechnungsergebnisse gelten fir eine Wetterlage, welche die Schallausbreitung begunstigt
(Mitwindwetterlage bis 3 m/s und Temperaturinversion).

Der von einer Schallquelle in ihrem Einwirkbereich erzeugte Immissionspegel hangt von den Eigen-
schaften der Schallquelle (Schallleistung, Richtcharakteristik, Schallspektrum), der Geometrie des
Schallfeldes (Lage von Schallquelle und Immissionsort zueinander, zum Boden und zu Hindernissen
im Schallfeld), den durch Topografie, Bewuchs und Bebauung bestimmten 6rtlichen Ausbreitungs-
bedingungen und von der Witterung ab.
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Zur Berechnung der Immissionssituation im Untersuchungsgebiet wird die Emissionssituation auf
ein hinreichend genaues Prognosemodell abgebildet.

In den Rasterlarmkarten erfolgt eine farbig codierte Darstellung der Beurteilungspegel in Pegelklas-
sen mit einer Klassenbreite von 5 dB. Die Berechnungen erfolgten in einer Héhe von 8,4 m Uber
Gelande, entsprechend einem 3. Obergeschoss.

Innerhalb des Geltungsbereiches des Bebauungsplanes Nr. 33A 4. Anderung ist eine Bebauung mit
zwei Vollgeschossen und einem Staffelgeschoss zulassig. Der Ausbau des Geschosses Uber dem
zweiten oberirdischen Vollgeschoss ist nicht zuldssig. Die Immissionsorte befinden sich daher ma-
ximal im 3.0G.

Aktuell wird eine optionale Bebauung mit drei Vollgeschossen und einem Staffelgeschoss auf dem
Grundstuck Callisenstrafie 27 diskutiert — dieser Fall ist jedoch zurzeit in der internen Abstimmung
der genehmigenden Behoérde und wird in der vorliegenden Prognose nicht weiter betrachtet. Im Fall
einer Zustimmung wird eine Anpassung der Berechnung empfohlen.

Die Rasterlarmkarten sind in den Anhangen wie folgt dargestellit:

Anhang 9 Berechnungshdhe 8,4 m Verkehr tags
Anhang 10 Berechnungshdhe 8,4 m Verkehr nachts
Anhang 11 Berechnungshdhe 8,4 m Gewerbe tags
Anhang 12 Berechnungshohe 8,4 m Gewerbe nachts
Anhang 13 Berechnungshdhe 8,4 m Freizeit tags
Anhang 14 Berechnungshdhe 8,4 m Freizeit nachts

Die Zuordnung der Schutzbedirftigkeit erfolgt auf Grundlage der geplanten Gebietsfestsetzung als
Mischgebiet. Diesen Gebietstypen werden gemal Kapitel 4.1 die in Tabelle 1 ausgewiesenen Ori-
entierungswerte zugewiesen.

Die Hausboote werden gesondert betrachtet. Kapitel 6.5 enthalt hierzu nahere Informationen. Die
zugehdrigen Rasterlarmkarten sind in den Anhangen 16 bis 21 dargestellt.

6.2 Ergebnisse Verkehrslarm

Auf der Grundlage der 0.g. Berechnungsparameter (Kapitel 5) wurden fir das Untersuchungsgebiet
die Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche im Tag- und Nachtzeitraum flachenhaft in einer Be-
rechnungshohe von 8,4 m Uber Gelande ermittelt. Die Berechnung erfolgt fir den Geltungsbereich
des Bebauungsplanes ohne hochbauliche Hindernisse (Gebaude) innerhalb des Geltungsbereichs.

Die Verkehrsgerauschimmissionen rufen Beurteilungspegel im bebaubaren Bereich des Untersu-
chungsgebietes des Bebauungsplanes Nr. 33A 4. Anderung von bis zu 63 dB(A) im Tageszeitraum
und von bis zu 55 dB(A) im Nachtzeitraum hervor. Die hochsten Pegel werden am siidlichen Rand
des Plangebietes erreicht.
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Der Orientierungswert (vgl. Tabelle 1) fir Mischgebiete von tags 60 dB(A) werden um bis zu 3 dB
Uberschritten. Nachts liegt ebenfalls eine Uberschreitung des Orientierungswertes von 50 dB(A) um
bis zu 5 dB vor.

Der als magliche Obergrenze heranziehbare Immissionsgrenzwert der 16. BImSchV fiir Mischge-
biete von tags/nachts 64/54 dB(A) wird im Tageszeitraum eingehalten und im Nachtzeitraum um bis
zu 1 dB Uberschritten.

Fir die Aulkenwohnbereiche im sidlichen Bereich des Bebauungsplangebietes ist mit einem Pegel
von 63 dB(A) eine sichere Einhaltung der Anforderungen nicht gegeben. Es wird empfohlen im Su-
den des Bebauungsplangebietes Auflenwohnbereiche nicht stidlich der geplanten Gebaude zu po-
sitionieren.

6.3 Ergebnisse Gewerbeldarm

Auf der Grundlage der 0.g. Berechnungsparameter (Kapitel 5) wurden fir das Untersuchungsgebiet
die Beurteilungspegel der Gerausche durch die benachbarten Gewerbebetriebe im Tag- und Nacht-
zeitraum flachenhaft in einer Berechnungshéhe von 8,4 m Uber Gelande ermittelt (vgl. Anhang 11
und 12. Die Berechnung erfolgt fir den Geltungsbereich des Bebauungsplanes ohne hochbauliche
Hindernisse (Gebaude).

Die Gewerbebetriebe rufen im Geltungsbereich Beurteilungspegel von bis zu 49 dB(A) im Tages-
zeitraum und 45 dB(A) im Nachtzeitraum hervor.

Die Orientierungswerte (vgl. Tabelle 1) fir Mischgebiete von 60/45 dB(A) werden tags und nachts
unterschritten.

6.4 Ergebnis Freizeitlarm

Auf der Grundlage der 0.g. Berechnungsparameter (Kapitel 5) wurden fir das Untersuchungsgebiet
die Beurteilungspegel der Gerausche durch den benachbarten Sportboothafen fiir die morgendliche
Ruhezeit und den Nachtzeitraum flachenhaft in einer Berechnungshohe von 8,4 m lber Gelande
ermittelt (vgl. Anhang 13 und 14). Die Berechnung erfolgt fiir den Geltungsbereich des Bebauungs-
planes ohne hochbauliche Hindernisse (Gebaude).

Der Sportboothafen ruft im Geltungsbereich Beurteilungspegel von bis zu 47 dB(A) in der morgend-
lichen Ruhezeit und 42 dB(A) im Nachtzeitraum hervor.

Die Immissionsrichtwerte der Freizeitlarm-Richtlinie Schleswig-Holstein (beschrieben in Kapitel 4.4)
fur Mischgebiete von 55/45 dB(A) werden in der morgendlichen Ruhezeit und nachts unterschritten.

6.5 Beurteilung der Hausboote

Erganzend wird der neue Liegeplatz der Hausboote mit Norden des Baubauungsplanes betrachtet.
Fir diesen Bereich ist keine Gebietseinstufung festgesetzt. In DIN 18005 /5/ wird ein Beurteilungs-
pegel (AuRenpegel) von 45 dB(A) zur Nachtzeit genannt, bis zu dem ein ungestorter Schlaf bei ge-
kipptem Fenster mdglich ist. Dieser Ansatz wird vergleichsweise als Beurteilungsgrundlage heran-

gezogen.
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Die Berechnungen, die fiir eine Berechnungshéhe von 2 m erfolgten, ergeben fiir die im Bebauungs-
plan eingezeichneten Liegeplatze fur die Verkehrslarmberechnung Pegel in Héhe von bis zu
53 dB(A) tags und 45 dB(A) nachts, fir die Gewerbelarmberechnung Pegel in Héhe von bis zu
50 dB(A) tags und 22 dB(A) nachts und fiir die Freizeitlarmberechnung Pegel in H6he von bis zu
58 dB(A) wahrend der morgendlichen Ruhezeit und 55 dB(A) nachts.

Somit wird im Fall der Freizeitlarmberechnung der in der DIN 18005 genannte Pegel fir ungestorten
Schlaf bei gekippten Fenstern tiberschritten. Grund fiir die Uberschreitung sind die Schallemissionen
ausgehen von den im Sportboothafen liegenden Booten und die Bootsbewegungen zur Nachtzeit.

An dieser Stelle ist durch die genehmigende Behdrde bzgl. des Schutzanspruches von Hausbooten
eine Entscheidung zu treffen.

Als Mieter eines Hausbootes entscheidet man sich bewusst dafiir, Zeit am Hafen zu verbringen.
Dementsprechend lasst sich vermuten, dass von Booten ausgehende Schallemissionen als weniger
stérend empfunden und als ortsiiblich wahrgenommen werden.

6.6 Spitzenpegel
Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen dirfen die Immissionsrichtwerte am Tag um nicht mehr als
30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) Gberschreiten.

Die Berechnung der Spitzenpegel erfolgte fiir die Eckpunkte der Baugrenzen in einer Hohe von
8,4 m. Fur die Hausboote erfolgte die Berechnung am sudlichen Rand mittig der Liegeplatze in einer
Hoéhe von 2 m.

Der hochste ermittelte Pegel bei der Gewerbelarmberechnung fir die Tageszeit liegt bei 65 dB(A)
auf den Baugrenzen und bei den Hausbooten bei 83 dB(A). Zur Nachtzeit treten keine immissionre-
levanten Spitzenpegel auf.

Durch den Freizeitlarm kommt es ebenfalls zu keinen immissionsrelevaten Spitzenpegeln.

Es sind die Anmerkungen in Kapitel 6.5 bzgl. den Hausbooten zu beachten.

7 MaRgebliche AuRenlarmpegel geman DIN 4109

Entsprechend DIN 4109 werden Mafgebliche Auflienlarmpegel L fir den passiven Schallschutz der
Fassaden bestimmt.

In Anhang 15 sind die maRgeblichen AuRenlarmpegel fiir das Plangebiet dargestellt. Die Berech-
nungshohe betragt 8,4 m.

Innerhalb des Geltungsbereiches des Bebauungsplanes Nr. 33A 4. Anderung ist zum jetzigen Zeit-
punkt eine Bebauung mit zwei Vollgeschossen und einem Staffelgeschoss zulassig. Die Immission-
sorte befinden sich daher maximal im 3.0G.

Die Berechnungsergebnisse zeigen, dass sich innerhalb der Baugrenzen im Geltungsbereich des
Bebauungsplanes Maligebliche AuRenlarmpegel von 64 dB(A) bis 69 dB(A) ergeben.
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Aus den malfdgeblichen Aufienlarmpegeln L, ergeben sich die Anforderungen an das gesamte be-
wertete Bau-Schallddmmmaf R'wges der vom Raum aus gesehenen Aulenflachen (Auf’ienwénde,
Turen, Fenster etc.) gemaf der Beziehung

R’w,ges = La = Kraumart [in dB],

wobei der Anpassungswert fiir die Raumart (Kraumart) flr Wohnraume 30 dB betragt, flr Biroraume
oder ahnliches 35 dB.

Der Wert R'wges zur Gesamtfassade ist schlief3lich in Anforderungswerte fir die einzelnen Fassa-
denbauteile aufzulésen. Dies betrifft vor allem die Fensterflachen, die Rollladenkasten, die Liftungs-
elemente, die AuBenwande und den Dachbereich. Die resultierende Schalldammung einer aus ver-
schiedenen Elementen bestehenden Fassade errechnet sich ausgehend von den Schalldamm-Ma-
Ren der einzelnen Elemente unter Berlcksichtigung ihrer jeweiligen Flachenverhaltnisse an den
Gesamtflachen. Im Regelfall sind die Wande das besser schallddmmende Element und die Fenster
die bauakustische Schwachstelle. Das erforderliche Schalldammmal fir die Fenster [in dB] ersetzt
die friheren Schallschutzklassen flr Fenster, welche in 5 dB - Stufen geflihrt wurden. Fir weitere
Erklarungen verweisen wir auf Kapitel 4.4.1 der DIN 4109-2.

Bei einem Malgeblichen AuRenlarmpegel unter 65 dB(A) (ehemals LPB | bis Ill) sind bei den heute
aus Griinden des Gebaudeenergiegesetz erforderlichen Bauausfiihrungen im Regelfall keine weite-
ren schalltechnischen Anforderungen notwendig. Ab einem MafRgeblichen AufRenlarmpegel
L. = 66 dB(A) (ehemals LPB IV) erhdhen sich die Anforderungen an die Schallddmmung der Aul3en-
bauteile deutlich.
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8 Vorschlag fiir die Festsetzung passiver SchallschutzmaRhahmen im Be-
bauungsplan

Fir die Aufnahme der beschriebenen passiven Schallschutzmaflinahmen in die textlichen Festset-
zungen des Bebauungsplanes nach § 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB werden die folgenden Vorschlage
unterbreitet.

Es wird darauf hingewiesen, dass sich in Abhangigkeit vom Bebauungsentwurf durch die Eigenab-
schirmung von Gebauden an abgewandten Fassadenseiten deutlich geringere Anforderungen an
den passiven Schallschutz als bei den hier vorgenommenen Berechnungen bei freier Schallausbrei-
tung ergeben kdénnen. Es sollte daher entsprechend dem letzten Absatz des Festsetzungsvorschla-
ges im Rahmen des Baugenehmigungsverfahrens eine Nachweisflihrung dieser Anforderungen un-
ter Berlicksichtigung des konkreten Bebauungsentwurfes ermdglicht werden.

Fldchen fiir besondere Anlagen und Vorkehrungen zum Schutz vor schéddlichen
Umwelteinwirkungen und sonstigen Gefahren im Sinne des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes sowie zum Schutz vor solchen Einwirkungen oder zur Vermeidung
oder Minderung solcher Einwirkungen zu treffenden baulichen und sonstigen tech-
nischen Vorkehrungen, einschlieBlich von MaBnahmen zum Schutz vor schadlichen
Umwelteinwirkungen durch Gerdusche (§ 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB)

Schallschutz der AuBenbauteile von schutzbediirftigen Rdumen

Schutzbediirftige Rdume von Wohnungen sowie vergleichbar schutzbediirftige
Ré&ume

Bei der Errichtung und Anderung von Gebéuden sind die AuBenbauteile von schutzbediirf-
tigen Rdumen von Wohnungen nach DIN 4109-1:2018-01, gemél3 den Anforderungen der
in der Planzeichnung dargestellten = maligeblichen  Aullenldrmpegeln  nach
DIN 4109-2:2018-01 auszubilden.

Fensterunabhédngige schallgeddmmte Liiftung in zum Schlafen genutzten schutzbe-
diirftigen Rdumen

An AulBenwénden, mit Beurteilungspegeln nachts > 45 dB(A), die in Richtung einer in der
Planurkunde gekennzeichneten Linie orientiert sind, ist bei der Errichtung von schutzbe-
dirftigen Rdumen nach DIN 4109-1: 2018-01 in Wohnungen, die zum Schlafen dienen so-
wie vergleichbar schutzbediirftigen Rdumen eine fensterunabhéngige, schallgeddmmte
Liftung zu realisieren. Diese Lliiftung ist bei der Dimensionierung des baulichen Schall-
schutzes der AulBenbauteile zu berticksichtigen.

Wird im Zuge der Erstellung der bautechnischen Nachweise nach Landesbauordnung er-
bracht, dass vor einem zu 6ffnenden Fenster des schutzbedlirftigen Raums der Beurtei-
lungspegel des Verkehrsldrms in der Nacht den Wert von 45 dB(A) nicht (iberschreitet, wird
der Einbau einer fensterunabhéngigen, schallgeddmmten Liiftung nicht erforderlich.

Es wird darauf hingewiesen, dass nach der Rechtsprechung der Zugang zu Vorschriften und Regel-
werken, auf die sich Festsetzungen beziehen fiir Betroffene sichergestellt werden muss. Der Leitsatz
einer diesbezlglichen Entscheidung des BVerwG vom 29.07.2010 (Az. 4 BN 21/10) lautet:
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.Bestimmt erst eine in den textlichen Festsetzungen eines Bebauungsplanes in Bezug genommene
DIN-Vorschrift, unter welchen Voraussetzungen bauliche Anlagen im Plangebiet zuldssig sind, ist
den rechtsstaatlichen Anforderungen an die Verkiindung von Rechtsnormen geniigt, wenn die Ge-
meinde sicherstellt, dass die Betroffenen von der DIN-Vorschrift verldsslich und in zumutbarer Weise
Kenntnis erlangen kénnen.*

Dies kann z. B. dadurch geschehen, indem in den Festsetzungen folgender Hinweis aufgenommen
wird: ,Die der Planung zugrunde liegenden Vorschriften (Gesetze, Verordnungen, Erlasse und
DIN-Vorschriften) kénnen bei der Stadt .... Abteilung..... Zimmer .....eingesehen werden.“ Dort sind
dann die betreffenden Vorschriften bereitzuhalten.
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Verkehrslarm

Berechnungskonfiguration

Registerkarte "Land":
Norm ,Industrie”: 1SO
Norm ,StraBe“: RLS19
Norm ,Schiene”: S03N

Registerkarte "Allgemein™:
Max. Fehler (dB) 0,00
Max. Suchradius (m) 2000,00
Mindestabst. Quelle-Immissionspunkt (m) 0,00

Registerkarte "Aufteilung™:
Rasterfaktor 0,50
Max. Abschnittslange (m) 1000,00
Min. Abschnittslange (m) 1,00
Min. Abschnittslange (%) 0,00
Proj. Linienquellen (0=nein, 1=ja) 1
Proj. Flachenquellen (0=nein, 1=ja) 1

gi karte "BezL :
Bezugszeit Tag (D)/ Abend (E)/ Nacht (N) NNNNNNDDDDDDDDDDDDDDDDNN
Zuschlag Tag (dB) 0,00
Zuschlag Ruhezeit (dB) 0,00
Zuschlag Nacht (dB) 0,00

Registerkarte "DGM":
Standardhohe (m) 0,00
Triangulation (nur Kanten(1), berechnen (0): 0

Registerkarte "Reflexion™:
max. Reflexionsordnung 2
Reflektor-Suchradius um Quelle (m) 200,00
Reflektor-Suchradius um Immissionspunkt (m) 200,00
Max. Abstand Quelle - Immissionspunkt (m) 2000,00
Min. Abstand Immissionspunkt - Reflektor (m) 0,55
Min. Abstand Quelle - Reflektor (m) 0,10

Registerkarte "Industrie” (ISO 9613-2):
Seitenbeugung (0=keine, 1=ein Objekt, 2=mehrere Objekte): 2
Hin. In FQ schirmen diese nicht ab (0=nein, 1=ja) 1
Abschirmung Auswahl: 0
Schirmbegrenzungsmaf Dz Auswahl: 1
Schirmberechnungskoeffizeienten C1, 2, 3 3,00, 20,00, 0,00
Temperatur (°C) 10,00
rel. Feuchte (%) 70,00
Bodenddmpfung (0=keine, 1=nicht spektral, 2=spek, nur spek. Quellen, 3=spektral, alle Quellen, 5=WEA interim)

1

Meteorologie (0=keine, 1=C0 konstant, 2=Cmet Windstatistik, 3=VBUI) 0 wenn CO konstant D=3,50 E=3,50 N=1,90

Registerkarte "Bodenabsorption™:
Bodenabsorption G 1,00

Registerkarte "StraRe" (RLS-19):
Streng nach RLS-19 (0=nein, 1=ja) 1

Registerkarte Schiene (Schall 03-2014):
Streng nach Schall 03 ... Ein/Aus: 1

Schallquellen

Punktquellen

Bezeichnung M] D istung Lw | Lw/Li Korrektur Differenz zu Spitzen Quelle i Geometrie KO_[Richtw.
Tag | Ruhe [Nacht|Typ[norm. | Tag | Ruhe [Nacht [Vw.| Tag | Ruhe [Nacht|  Spektrum Freq.| Tag | Ruhe | Nacht [Modus| Hohe abs. Hohe
dB(A) |dB(A) | dB(A) dB(A)| dB | dB | dB dB | dB | dB Hz | min | min | min m m m m dB
GLO3 Liftungsdfinung Restaurant East ~ 10402031 79,8] 79.8] 79.8[Lw 00[ 00 00 Lueftung 660,00 0,00 0,00 r 4,00] 535483,9] 6040164,3 8,00] 3,0](keine)
GL29 mit Spitzen|~ |1040203!| 100,0| 100,0[ 100,0[Lw [ 100,000 0,0[ 00] X | 150[ 0.0] 0,0[Werkstatt 540,00/ 0,00 000] r 2,00] 535512,8] 6040078,6 3,83 3,0](keine)
GL30Ki iten mit Spitzen ~ 1040203!] 104.4] 104.4] 104.4[Lw [ 1044] 00[ 00] 00[ X[ 128 00[ 0.0]Bau inen014 240,00 0,00] 0,00[ r 3,00] 535519.5] 60400745 4,62 3,0](keine)
Linienquellen
Bezeichnung M] D Schalllei Lw [ Schalllei Lw Lw/Li Korrektur Differenz zu Spitzen Bew. Punktquell Quelle KO_[Richtw.
Tag | Ruhe [Nacht| Tag | Ruhe [Nacht| Typ |norm.| Tag | Ruhe [Nacht|Vw.| Tag | Ruhe |Nacht|Geschw. Anzahl Spektrum | Freq. | Tag | Ruhe | Nacht |Modus| Hahe | Lange |abs. Hohe
dB(A) | dB(A) [ dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) dB(A)| dB | dB | dB dB | dB | dB | kmh | Tag |Ruhe [Nacht min_| min_| min m m m dB
GL23 Parkhaus Einfahrt 1 ~ [10402001| 82,8] -40,0] 65,0[ 705] -52,3] 52,8]Lw-PQ 00[ 00 00 30] 192 [ 3[FZPKW004 60,00 0,00[ 60,00 r 050] 16,9 3,63]  0,0](keine)
GL24 Parkhaus Einfahrt 2 ~ [10402001 72,9] -42,9] 58,6] 63,5 -52,3| 49.2[Lw-PQ 00/ 00/ 00 30| 38 0 1|FZPKW004 60,00/ 0,00] 60,00 r 050 88 342] 0,0](keine)
GL25 Parkhaus Einfahrt 3 ~ [10402001 72,9] -42,9] 58,6] 63,5 -52,3| 49.2[Lw-PQ 00/ 00] 00 30] 38 0 1|FZPKW004 60,00] 0,00] 60,00 r 050 88 3,20 0.,0{(keine)
GL26 Parkhaus Einfahrt 4 ~ 10402001 72,9] -42.9] 58,6] 635] -52,3] 49.2]Lw-PQ 00[ 00/ 00 30 38 [ 1|FZPKW004 60,00 0,00[ 60,00 r 050 88 2,98]  0,0](keine)
GL27 Parkhaus Einfahrt 5 ~ [1040200! 72,9] -42,9] 58,6] 63,5 -52,3| 49.2[Lw-PQ 00/ 00/ 00 30| 38 0 1|FZPKW004 60,00/ 0,00] 60,00 r 050 88 2,72] 0,0{(keine)
GL31 Lkw, Fi mit Spitzen|~ [1040202!| 95,3[ 16,5 -16,5] 74,7 -37,0] -37.0]Lw-PQ 00/ 00| o0o[x][ 50 00[ 00 10 15 0 0[FZLKW002 60,00] 0,00[ 000] r 050] 112,9 245]  0,0{(keine)
FLO2 Nord ~ 10400t | 81.1] 97.7] 88,1 57.0] 73.6[ 64.0]Lw 570 00] 166 7.0 FZSchiff014 0,00 60,00[ 60,00[ r 1,00 259.9 2,14 0,0](keine)
FLO3 1 std ~ 10400t | 86,2[ 107.6] 96.2[ 57.0] 78,4 67.0]Lw 57,0 0,0[ 214] 10,0 FZSchiff014 0,00] 60,00] 60,00] r 1,00] 8288 2,09] 0,0](keine)

Flachenquellen

TUV-Auftrags-Nr.: 8000692039 / 125SST033, Stand: 08.09.2025
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Verkehrslarm

TUV-Auftrags-Nr.: 8000692039 / 125SST033, Stand: 08.09.2025

Bezeichnung M. D Differenz zu Spitzen Bew. Punktquell Quelle Einwirkzeit Geometrie KO _|Richtw.
Tag Tag | Ruhe Geschw. Anzahl Spektrum Freq. | Tag Nacht Hohe | Flache |abs. Hohe
dB(A) dB Tag | Ruhe Hz min min m m? m dB
GLO04 AL Restaurant|~ [1040203!| 78,0 Kommunikation001 660,00/ 0,00 r 1,20] 2121 5,20) 0,0|(keine)
GL32 Traktor mit Spitzen ~ |'040202!| 98,8 X 9.2 180,00| 0,00 r 1,00| 2176,8 2,64| 0,0|(keine)
FLO4 L d ~ |'0400! 88,0 Sportboote r 5,00] 896,9 6,10) 0,0{(keine)
FLOS Lit ] ~ |!0400! 84,2 Sportboote r 5,00 369,0 6,03) 0,0|(keine)
FLOB Li | ~ |!0400! 88,0 Sportboote r 5,00 899,6 6,63| 0,0|(keine)
FLO7 L d ~ |!0400! 85,4 Sportboote r 5,00] 487,9 6,15| 0,0|(keine)
FLO8 L ] ~ |!0400! 90,1 Sportboote r 5,00/ 1458,7 6,05| 0,0|(keine)
FLO9 Li | ~ |!0400! 90,2 Sportboote r 5,00/ 1489,9 6,06| 0,0|(keine)
FL10 Li 4 ~ |'0400! 89,9 Sportboote r 5,00| 1371,4 6,01 0,0](keine)
FL11L ] ~ |!0400! 92,4 Sportboote r 5,00| 2441,9 6,36| 0,0|(keine)
Flach llen vertikal
Bezeichnung M. Differenz zu Spitzen Dammung KO Richtw.
Nacht |Vw. Nacht| Spektrum Spektrum Tag Nacht |Modus |H&he | horiz. | vert.
dB dB min min m m m | dB
GLO1 East Fenster ~ |!040203! 1.0 G Fe116FelSO041204Rw29 660,00 0,00] r 3,00 424| 2,0] 3,0|(keine)
GL02 East Tur ~ [1040203! 10 Gi Tor101Tor_offenRw1 660,00 000] r 25| 50| 25| 3,0|(keine)
GLO5 Dart Lounge Fenster ~ |1040203! 1.0 G Fe116FelSO041204Rw29 540,00 60,00 r 30| 16,2| 20| 3,0|(keine)
GLO6 Dart Lounge Tiir offen ~ |1040203! 1,0 G Tor101Tor_offenRw1 540,00 5,00 r 25 50| 2,5/ 3,0|(keine)
GLO7 Dart Lounge Tur ~ [!040203! 10 Gi Tor20: 19 0,00 55,00{ r 25| 50| 25| 3,0|(keine)
GLO8 Tanzclub Fenster ~ |!040203! 1.0 G Fe116FelSO041204Rw29 360,00 0,00| a 10,0] 39,1] 20| 3,0|(keine)
GLO9 Tanzclub Fenster ~ |1040203! 1.0 Gi Fe116FelSO041204Rw29 360,00 0,00| a 10,0] 39,1] 2,0| 3,0|(keine)
GL14 Parkhaus kleiner Teil Einfahrt 1 ~ [!040200! -5,8 FZPKWO004 Tor101Tor_offenRw1 r 3,0] 10.1] 3,0] 0,0]Offnung (OAL28)
GL15 Parkhaus kleiner Teil a offen|~ |1040200! -5,8 FZPKWO004 Tor101Tor_offenRw1 r 3.0 9,7] 1,5] 0,0|Offnung (OAL28)
GL16 Parkhaus kleiner Teil a zu |~ |!040200! -5,8 FZPKWO004 itzgitter r 3,0 50| 1,5] 0,0|Offnung (OAL28)
GL17 Parkhaus kleiner Teil Stirnseite oben |~ |1040200! -5,8 FZPKWO004 Tor101Tor_offenRw1 r 30| 49| 07| 0,0]|Offnung (OAL28)
GL18 Parkhaus Kleiner Teil Stimseite unten |~ |1040200! 538 FZPKW004 \tzgitter T 23| 49| 1,3 0,0|Offnung (DAL28)
GL19 Parkhaus groBer Teil Einfahrt 2 ~ |1040200! -1,2 FZPKWO004 Tor101Tor_offenRw1 r 3,0 6,0] 3,0] 0,0|Offnung (OAL28)
GL20 Parkhaus groBer Teil Einfahrt 3 ~ |'040200! -1,2 FZPKWO004 0 r 3,0 6.0] 3,0/ 0,0|Offnung (OAL28)
GL21 Parkhaus groBer Teil Einfahrt 4 ~ [1040200! A2 FZPKW004 Tor101Tor_offenRw1 r 30| 60] 30] 0,0[Gffnung (DAL28)
GL22 Parkhaus groBer Teil Einfahrt 5 ~ |1040200! -1,2 FZPKW004 Tor101Tor_offenRw1 r 3,0 6,0] 3,0] 0,0|Offnung (OAL28)
GL28 Bootswerkstatt Hallen mit Spitzen ~ |1040202! 0,0 0,0|Werkstatt Tor101Tor_offenRw1 540,00 0,00 r 50| 46,0] 50| 0,0]Offnung (DAL28)
Strassen
M.| ID genaue Zahldaten zul. Geschw.| RQ StrO. Steig. Mehrfachrefl. Geometrie
Tag pme (%, Lkw | Abst. Art Hbeb Modus| Héhe | Lénge |abs. Hohe
dB(A) Nacht| Tag Tag | Ruhe km/h % m m m m
VLO1 B76 Eingang 10401!| 84,4 2,7 2,7 0,0 0,0 RQ 14|RLS_REF |auto VW r 0,00| 1488,1 2,44
VL02 B76 Ausgang '0401!| 87,3 27 2,7 0,0 0,0 80|RQ 14|RLS_REF |auto AA r 0,00/ 1480,9 244
VL08 Durchfahrtsverkehr &ff. Ppz. 1 '0401!| 66,0 0,0 0,0 0,0 0,0 w3 |RLS_REF|auto VA r 0,00 752 3,86
VL09 Du kehr 6ff. Ppz. 5 10401!] 69,7 0,0 0,0 0,0 0,0 w3 |RLS_REF|auto VA| r 0,00 109,8 2,09
Parkplatze
Bezeichnung M.| 1D |Typ|Berechnung nach Typ Einwirkzeit Geometrie
B Beweg/h/BezGr. N Kpa Art Tag Ruhe | Nacht Hohe . Hohe
Tag dB min_| min_| min m
VLO3 &ffentlicher Parkplatz 1 10401! |RLS 2,000 0,0 r 0,50 4,22
VL04 &ffentlicher Parkplatz 2 10401!  |RLS 2,000 0,0|PKW-Parkplatz r 0,50 4,50
VLO5 offentlicher Parkplatz 3 10401!  |RLS 2,000 0,0| PKW-Parkplatz r 0,50 3,90
VL06 &ffentlicher Parkplatz 4 10401! |RLS 2,000 0,0 r 0,50 3,38
VLO7 offentlicher Parkplatz 5 10401!  |RLS 2,000 0,0|PKW-Parkplatz r 0,50 2,63
GL10 Parkplatz 1| ~ |1040201!| ind | LfU-Studie 2007 0,400 4,0| P+R-Parkplatz r 0,50 3,60
GL11 i Parkplatz 2| ~ |1040201!| ind | LfU-Studie 2007 0,400 4,0| P+R-Parkplatz r 0,50 3,10
GL12 i Parkplatz 3| ~ |!040201!| ind | LfU-Studie 2007 0,400 4.,0| P+R-Parkplatz r 0,50 2,93
GL13 Parkplatz 4| ~ |1040201!| ind | LfU-Studie 2007 0,400 4,0| P+R-Parkplatz r 0,50 2,65
GL33 Mitarbei ~ [1040202!| ind | LfU-Studie 2007 0,125 4,0| P+R-Parkplatz r 0,50 2,22
FLO1 Parkplatz ~ |10400! ind | LfU-Studie 2007 0,000 4,0| P+R-Parkplatz r 0,50 2,23
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Gewerbelarm TUVNORD

Berechnungskonfiguration

Registerkarte "Land":
Norm ,Industrie: 1SO
Norm ,StralRe”: RLS19
Norm ,Schiene”: SO3N

Registerkarte "Allgemein":
Max. Fehler (dB) 0,00
Max. Suchradius (m) 2000,00
Mindestabst. Quelle-Immissionspunkt (m) 0,00

Registerkarte "Aufteilung":
Rasterfaktor 0,50
Max. Abschnittslange (m) 1000,00
Min. Abschnittslange (m) 1,00
Min. Abschnittslange (%) 0,00
Proj. Linienquellen (O=nein, 1=ja) 1
Proj. Flachenquellen (O=nein, 1=ja) 1

Registerkarte "Bezugszeiten":
Bezugszeit Tag (D)/ Abend (E)/ Nacht (N) N EDDDDDDDDDDDDDEE__
Zuschlag Tag (dB) 0,00
Zuschlag Ruhezeit (dB) 6,00
Zuschlag Nacht (dB) 0,00

Registerkarte "DGM":
Standardhéhe (m) 0,00
Triangulation (nur Kanten(1), berechnen (0): 0

Registerkarte "Reflexion™:
max. Reflexionsordnung 2
Reflektor-Suchradius um Quelle (m) 200,00
Reflektor-Suchradius um Immissionspunkt (m) 200,00
Max. Abstand Quelle - Immissionspunkt (m) 2000,00
Min. Abstand Immissionspunkt - Reflektor (m) 0,55
Min. Abstand Quelle - Reflektor (m) 0,10

Registerkarte "Industrie” (ISO 9613-2):
Seitenbeugung (0O=keine, 1=ein Objekt, 2=mehrere Objekte): 2
Hin. In FQ schirmen diese nicht ab (O=nein, 1=ja) 1
Abschirmung Auswahl: 0
Schirmbegrenzungsmaf Dz Auswahl: 1
Schirmberechnungskoeffizeienten C1, 2, 3 3,00, 20,00, 0,00
Temperatur (°C) 10,00
rel. Feuchte (%) 70,00
Bodendampfung (O=keine, 1=nicht spektral, 2=spek, nur spek. Quellen, 3=spektral, alle Quellen, 5=WEA interim) 1
Meteorologie (O=keine, 1=C0 konstant, 2=Cmet Windstatistik, 3=VBUI) 0 wenn CO konstant D=3,50 E=3,50 N=1,90

Registerkarte "Bodenabsorption™:
Bodenabsorption G 1,00

Registerkarte "StraBe™ (RLS-19):
Streng nach RLS-19 (0=nein, 1=ja) 1

Registerkarte Schiene (Schall 03-2014):
Streng nach Schall 03 ... Ein/Aus: 1
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Freizeitlarm

Berechnungskonfiguration

Registerkarte "Land":
Norm ,Industrie: 1SO
Norm ,StralRe”: RLS19
Norm ,Schiene”: SO3N

Registerkarte "Allgemein":
Max. Fehler (dB) 0,00
Max. Suchradius (m) 2000,00
Mindestabst. Quelle-Immissionspunkt (m) 0,00

Registerkarte "Aufteilung":
Rasterfaktor 0,50
Max. Abschnittslange (m) 1000,00
Min. Abschnittslange (m) 1,00
Min. Abschnittslange (%) 0,00
Proj. Linienquellen (O=nein, 1=ja) 1
Proj. Flachenquellen (O=nein, 1=ja) 1

Registerkarte "Bezugszeiten":

Bezugszeit Tag (D)/ Abend (E)/ Nacht (N) N EEDDDD__DDDDD

Zuschlag Tag (dB) 0,00
Zuschlag Ruhezeit (dB) 0,00
Zuschlag Nacht (dB) 0,00

Registerkarte "DGM":
Standardhéhe (m) 0,00
Triangulation (nur Kanten(1), berechnen (0): 0

Registerkarte "Reflexion™:
max. Reflexionsordnung 2
Reflektor-Suchradius um Quelle (m) 200,00
Reflektor-Suchradius um Immissionspunkt (m) 200,00
Max. Abstand Quelle - Immissionspunkt (m) 2000,00
Min. Abstand Immissionspunkt - Reflektor (m) 0,55
Min. Abstand Quelle - Reflektor (m) 0,10

Registerkarte "Industrie” (ISO 9613-2):
Seitenbeugung (0O=keine, 1=ein Objekt, 2=mehrere Objekte): 2
Hin. In FQ schirmen diese nicht ab (O=nein, 1=ja) 1
Abschirmung Auswahl: 0
Schirmbegrenzungsmaf Dz Auswahl: 1

Schirmberechnungskoeffizeienten C1, 2, 3 3,00, 20,00, 0,00

Temperatur (°C) 10,00
rel. Feuchte (%) 70,00

Bodendampfung (O=keine, 1=nicht spektral, 2=spek, nur spek. Quellen, 3=spektral, alle Quellen, 5=WEA interim)
Meteorologie (O=keine, 1=C0 konstant, 2=Cmet Windstatistik, 3=VBUI) 0 wenn CO konstant D=3,50 E=3,50 N=1,90

Registerkarte "Bodenabsorption™:
Bodenabsorption G 1,00

Registerkarte "StraBe™ (RLS-19):
Streng nach RLS-19 (0=nein, 1=ja) 1

Registerkarte Schiene (Schall 03-2014):
Streng nach Schall 03 ... Ein/Aus: 1
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Umrechnung von Verkehrsdaten TUVNORD
DTV auf Prognosehorizont
Prozentuale Aufteilung der FZ in Anlehnung RLS-19, Tabelle 2
Werte der Tabelle 2 der RLS-19 je Straentyp
tags nachts
StraRenart Typnr. (06:00 - 22:00 Uhr) (22:00 - 06:00 Uhr)
M/DTV| p_1 p_.2 |M/DTV| p_1 p_2
[%] [%] [%] [%] [%] [%]
Bundesautobahn und Kraftfahrstrallg 1 5,55 3 11 1,40 10 25
BundesstraRen 2 5,75 3 7 1,00 7 13
LandeS-, Kreis- und 3 5‘75 3 5 1‘00 5 6
Gemeindeverbindungsstrafen
Gemeindestrafien 4 5,75 3 4 1,00 3 4
Erhebungsjahr: 2022
Prognosejahr: 2040
Jahrliche Steigerung: 0 %
Strak / Verkehrsdaten 2022 Verkehrsprognose 2040
rasenname DTV DTV SV | DTV 2040 | M.T | M N |p_1,7|p_1,N|p_2T|p_2N
Abschnitt Typ
[Kfz/24h] | [Kfz/24h] | [Kfz/24h] | [Kfz/ 0] | [Kfz/ 0] | (%] | (%] | [%] | [%]
B 76 gesamt 2 18492 778 18492 1063,3 | 184,9 | 1,2 | 2,7 [ 2,7 | 5,1
B76 Eingang 2 9246 389 9246 531,6 925 [12[27]27]5/1
B76 Ausgang 2 9246 389 9246 531,6 925 [1,2[27]27]5/1
Nummer: 125SST033 / 8000692039
Ort: Hamburg Datum: 08.09.2025 Bearbeiter: D. Diebener
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