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Geotechnischer Prufbericht
Baugrunduntersuchung vom 21.07.2020

Bauvorhaben: Neubau eines Einfamilienhauses mit Carport

Bauort: Rendsburger Stralle 32b (Gemarkung Bovenau-Wakendorf, Flur: 8
‘ + Flurstiicke Nr.. 170 u 186) in 24796 Bovenau

Bauherr/

Auftraggeber:

Planverfasser: Dipl.-Ing (FH) Matthias Klatt, Kdnigstralde 29, 24837 Schleswig

1. Vorgang und Beauftragung

Frau (anonymisiert) plant auf dem Grundstiuck Rendsburger Stralle 32b (Gemarkung
Bovenau-Wakendorf, Flur: 8 + Flurstucke Nr:. 170 u 186) n 24796 Bovenau den
Neubau eines 1,5-geschossigen Einfamilienhauses mit Carport. Das geplante
Wohnhaus ist nicht unterkellert und hat eine rechteckige Grundflache mit einer Lange
[a = 10,98 m und Breite [b] = 10,48 m Der an der nordwestlichen Gebaudeecke
geplante Carport hat eine Grundflache mit [a] = 9,00 m x [b] =4,00 m

Da fur die Erd- und Grundungsarbeiten geotechnische Angaben zur Tragfahigkeit des
Baugrundes und zur Grundwassersituation bendtigt werden, beauftragte der Bauherr
das Geologische Buro Dipl.-Geologe R Hempel mit der Durchfiihrung einer Baugrund-
untersuchung sowie Erstellung eines geotechnischen Prifberichtes mit einer Baugrund-
beurteilung und Grindungsberatung.

2 Bauplanungsunterlagen

Fur die Baugrunduntersuchung lag die nachfolgend aufgeflhrte Bauplanungsunterlage
VOr:
[U1] Lageplan des Grundstiickes Rendsburger Stral’e 32b in 24796 Bovenau mit dem

vorgesehenen Standort des geplanten Einfamilienhauses mit Carport m
Mafdstab 1: 500 (s. Abb. 1)
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Abb.'1. Lageplan des Grundstiickes Rendsburger Stralle 32b
in 24796 Bovenau mit dem vorgesehenen Standort
des geplanten Einfamilienhauses mit Carport

3. Art und Umfang sowie Durchfiihrung der Baugrunduntersuchung

Die Baugrunduntersuchung erfolgte am 21.07.2020. Zur Erkundung des Baugrund-
aufbaues wurden unter Berucksichtigung der DIN EN 1997-2: 2010-10 (Erkundung und
Untersuchung des Baugrunds) und DIN 4020: 2010-12 (Geotechnische Unter-
suchungen fur bautechnische Zwecke - Ergédnzende Regelungen zu DIN EN 1997-2) m
direkten Aufschlussverfahren im vorgesehenen Grindungsbereich des geplanten
Einfamilienhauses bzw. an den vier Gebaudeaullenecken Kleinbohrungen abgeteuft.

-2-
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Die Bohransatzpunkte sind im Lageplan mit BS 1- BS 4 bezeichnet (s. Anlage 1) Die
Bohrarbeiten erfolgten m Rammkernsondierverfahren n DIN EN ISO 22475-1 mit
einem Sondendurchmesser 80 - 50 mm. Der Baugrundaufbau wurde bis 6,00 m unter
Gelandeoberkante (Abk. u GOK) erkundet. Die Gelandehéhen der Bohransatzpunkte
wurden auf GOK der sudwestlichen Gebdudeaullenecke eingemessen. h den
Bohrprofilzeichnungen sind die Gelandehohen der Bohransatzpunkte vermerkt und in
Tab. 1 aufgelistet.

Bohransatzpunkt Hohe [m] -+ OK oHBP
BS 1 -048
BS 2 - 0,66
BS 3 -0,63
BS 4 -0,28

Tab. 1 Geléndehdhen der Bohransatzpunkte

4 Ergebnisse

Die mit den Kleinbohrungen BS 1 - BS 4 durchteuften Bodenschichtfolgen des
Baugrunds und die nach Beendigung der Bohrarbeiten in den Bohrlbchern gemessenen
Grundwasserstande sind gemn. DIN 4022-1 +3: 1987-09 n Schichtenverzeichnissen
protokolliert und gern. DIN 4023:2004 zeichnerisch dargestellt (s. Anlagen 2 + 3).

4.1 Baugrundaufbau

Die allgemeine Benennung und Beschreibung des Baugrundaufbaues erfolgte m
Feldversuch mit visuellen und manuellen Techniken n EN ISO 14688-1 :2002 (D). Der
Baugrundaufbau wurde punktuell mit vier Kleinbohrungen DN 80-50 erkundet, so dass
geringe Abweichungen zu den vorliegenden Aufschlussergebnissen (u. a Machtigkeit
und Tiefenlage der Bodenschichten) nicht ganzlich ausgeschlossen werden kdénnen.
Darum ist bei den Erd- und Grindungsarbeiten zu Uberprifen, ob die auf Grund der
geotechnischen Untersuchungen getroffenen Annahmen uber die Beschaffenheit und
den Verlauf der die Grindung tragenden Schichten n der Grundungssohle zutreffen.
Zum Baugrundaufbau:
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An den Bohransatzpunkten BS 1 - BS 4 steht eine 0,60 m bis 0,70 m machtige Mutter-
bzw. Oberbodenschicht an, die bei BS 1, BS 3 + BS 4 zunachst bis n Tiefen zwischen
1,40 m und 2,00 m u GOK von einer kalkfreien, steifplastischen Geschiebelehmschicht
(Weichselglazial), unterlagert wird. Darunter folgt bis n Tiefen von 3,40 m u GOK,
1,70 m u GOK bzw. 3,00 m u GOK eine weichplastische Geschiebelehmschicht
(Weichselglazial), worunter bei BS 1 bis 3,70 m u GOK eine steifplastische
Geschiebelehmschicht (Weichselglazial) ansteht, die bis 510 m u GOK von einer
weichplastischen bis breiigen Geschiebelehmschicht (Weichselglazial) unterlagert wird.
Darunter steht bis 5,30 m u GOK eine kalkhaltige, steifplastische Geschiebemergel-
schicht (Weichselglazial) an, worunter bis zur Bohrendteufe von 6,00 m u GOK
pleistozéne kiesige Sande folgen. Bei BS 3 wird die bis 1,70 m u GOK anstehende
weichplastische Geschiebelehmschicht (Weichselglazial) bis 2,70 m u GOK von einer
steif- bis weichplastischen Geschiebemergelschicht (Weichselglazial) unterlagert,
worunter bis zur Bohrendteufe von 6,00 m u GOK ein steifplastischer Geschiebemergel
(Weichselglazial) ansteht. Bei BS 4 steht unterhalb der bis 3,00 m u GOK anstehenden
weichplastischen Geschiebelehmschicht (Weichselglazial) bis 3,30 m u GOK eine
weichplastische Geschiebemergelschicht (Weichselglazial) an, worunter bis zur
Bohrendteufe von 6,00 m u GOK ein steifplastischer Geschiebemergel (Weichsel-
glazial) folgt. Am Bohransatzpunkt BS 2 steht unterhalb der 0,70 m méachtigen
Mutterbodenschicht bis 1,00 m u GOK eine weichplastische Geschiebelehmschicht
(Weichselglazial) und darunter bis 1,70 m u GOK eine steifplastische Geschiebelehm-
schicht (Weichselglazial) an, die bis 3,70 m u GOK von einer weichplastischen bis
breiigen Geschiebelehmschicht (Weichselglazial) unterlagert wird. Darunter folgen bis
5,70 m u GOK weich- bis steifplastische, steif- bis weichplastische und steifplastische
Geschiebemergelschichten (Weichselglazial), die bis zur Bohrendteufe von 6,00 m u
GOK von pleistozénen schiuffigen Sanden unterlagert wird.
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42 Grundwasser

Am 21.07.2020 wurden nach Beendigung der Bohrarbeiten n den Bohrlochern die n
Tab. 2 aufgelisteten Grundwasserstande gemessen.

Kleinbohrung Grundwasserstand Grundwasserstand Datum
Gelandehohe fml-> OK [HP [m] u GOK [m] u OK {lHBP
BS 1F 0,48 e 21.07.2020
BS 2 F 0,661 - 2,00 - 2,66
BS 3 Fo0,63] - |
BS 4 F0,28] -240 - 2,68

Tab.2 Grundwasserstande

Vorweg ist anzumerken, dass die nach Beendigung der Bohrarbeiten gemessenen
Grundwasserstande nicht als Ruhewasserstande zu beurteilen sind. Bei dem an-
getroffenen Grundwasser handelt es sich um Sickerwasser, das sich auf den
sehr schwach durchlassigen Geschiebelenm- und Geschiebemergelschichten
(Durchlassigkeitsbeiwert kt< 10-8 m/s) angestaut hat, sog. aufstauendes Sickerwasser.
Der zum Zeitpunkt der Baugrunduntersuchung bei BS 2 gemessene hdchste
Grundwasserstand von - 2,66 m u OK iHBp wird nicht als hochst maoglicher
Grundwasserstand (HHGW) beurteilt. Uber das betreffende Baugrundstiick oder die
angrenzenden Nachbargrundstucke liegen keine direkten langjahrigen Grundwasser-
standbeobachtungen vor. Fur eine Abschatzung des mittleren hochsten Grundwasser-
standes (MHGW) wird gem. DIN 4020:2003-09, Anhang C.2.2 auf den bei BS 3
gemessenen Grundwasserstand von - 266 m u OK iiHBP unter Berucksichtigung der
Jahreszeit ein additiver Zuschlag Lia = + 1,00 m gerechnet, woraus sich ein MHGW
von - 166 m u OK iiHBP ergibt, der als sog. Bemessungswasserstand herangezogen
werden kann.

4.3  Schadliche Bodenveranderungen und Bodenabfuhr

Bei der augenscheinlichen und olfaktorischen Begutachtung des Bohrguts wurden keine
schadlichen Bodenveranderungen (Fremdgeruch oder unnatutrliche Bodenfarbe) fest-
gestellt. Anzumerken ist, dass bei der Abfuhr des anfallenden Bodenaushubs generell
die abfallrechtlichen Vorgaben zu beachten sind. Bei einer Bodenabfuhr sind die abfall-

_5_
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rechtlichen Vorgaben gern. der Empfehlung der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall
(LAGA) Nr. 20, Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abfallen/
Reststoffen - Teil I Technische Regeln fur die Verwertung, 12 Bodenmaterial
(TR Boden), Stand: 05. November 2004 einzuhalten. Dementsprechend sind
Deklarationsanalysen gem. LAGA und ggf. Deponieverordnung (DepV) erforderlich. Vor
Beginn der Erdarbeiten ist die Vorgehensweise einer eventuell erforderlichen
Bodenabfuhr mit dem Unterzeichner abzustimmen.

5. Baugrundbeurteilung

5.1 Bodenklassen/ -gruppen

Die Zuordnung der m Baugrund bis 6,00 m u GOK anstehenden Bodenarten n DIN
EN ISO 14688-1 n Bodenklassen n DIN 18300:2006-10 (VOB Vergabe- und
Vertragsordnung fur Bauleistungen - Teil C. Allgemeine Technische Vertrags-
bedingungen fur Bauleistungen (ATV) - Erdarbeiten und n Bodengruppen n
DIN 18196:2006-06 (Erd- und Grundbau - Bodenklassifikationen fir bautechnische
Zwecke) sind Tab. 3 zu entnehmen. Dazu sei angemerkt, dass der Boden aktuell nicht
mehr n Bodenklassen, sondern wie n den ,Zusatzlichen Technischen Vertrags-
bedingungen und Richtlinien fur Erdarbeiten im Strallenbau”, Ausgabe 2017
(ZTV E-StB 17) n Homogenbereiche eingeteilt wird. Die alte Zuordnung der Boden n
Bodenklassen soll lediglich ein geotechnisches Hilfsmittel fur die Erdarbeiten sein.

Bodenarten Bodengruppe Bodenklassen
alte Zuordnung!
» Mutterboden mit Anteil organischer Substanz Vg1= 3 - 5% H Bodenklasse 1
(Oberboden)
» Geschiebelehm (kalkfrei), weichplastisch bis breiig SUl Bodenklasse 2
» Geschiebelehm (kalkfrei), weichplastisch SUA (fieBende Bodenarten)
» Geschiebemergel (kalkhaltig), weichplastisch SU*l
» Pleistozdne kiesige Sande mit Schluffanteil (K&rnung SW Bodenklasse 3
- 0,063 mm) mit< 5 Gew.-% (leicht I6sbare Bodenarten)
» Pleistozdne schluffige Sande mit Schluffanteil (Kérnung Su
7 0,063 mm) mit <5 Gew.-%
» Geschiebelehm (kalkfrei), steifplastisch SU Bodenklasse 4
» Geschiebemergel (kalkhaltig), weich- bis steifplastisch SUA (mittelschwer Gsbare
» Geschiebemergel (kalkhaltig), steif- bis weichplastisch SU Bodenarten)
» Geschiebemergel (kalkhaltig), steifplastisch

" Fein- und Feinstkomante! =: 0,063 mm mit" uber 15 — 4050
Tab. 3 Bodengruppen und Bodenklassen
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52  Homogenbereiche

Im August 2015 erschien die Erganzung der VOB/C zur VOB 2012. In dieser Erganzung
werden die neu bearbeiteten Allgemeinen Technischen Vertragsbedingungen (ATV)-
Normen (DIN 18300, 18301, 18311 usw.) n der VOB verankert. Damit werden die
Bodenklassen u a n DIN 18300 ersetzt und die Vereinheitlichung der Boden-
klassifizierung n Homogenbereiche eingefuhrt. Dieses gilt seit September 2016 und ist
fur die Ausschreibung der Erdarbeiten erforderlich. Ein Homogenbereich ist ein raumlich
begrenzter Bereich aus einer oder mehreren Boden- und Felsschichten nach DIN 4020
und DIN EN1997-2, dessen bautechnische Eigenschaften eine definierte Streuung
aufweisen und der sich von den Eigenschaften des abgrenzenden Bereichs abhebt.
Entsprechend den Homogenbereichen sind die bodenphysikalischen Eigenschaften
bzw. Bodenkennwerte zur Einstufung vorgegeben. Die m Baugrund anstehenden
Bodenarten lieRen sich auf Grund regionalgeologischer und bodenphysikalischer
Kenntnisse mit auf der sicheren Seite liegenden ,mittleren" Bodenkennwerten bzw. sog.
Rechenwerte mit dem Vorsatz ,cal" charakterisieren, die den Fundamentdiagrammen
2u entnehmen sind (s. Anlage 4).

Einteilung der m Baugrund schichtweise anstehenden Bodenarten n .Homogen-
bereiche":

Mutterboden —+ Homogenbereich 01.
Pleistozane kiesige und schluffige Sande —t+ Homogenbereich B1:
Geschiebelehm, weichplastisch bis breiig —t+ Homogenbereich 82
Geschiebelehm/ -mergel, weichplastisch —t+ Homogenbereich B3
Geschiebemergel, weich- bis steifplastisch —+ Homogenbereich 84
Geschiebemergel, steif- bis weichplastisch —+ Homogenbereich B5
Geschiebelehm/ -mergel, steifplastisch ~t Homogenbereich 86
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53  Frostempfindlichkeitsklassen

Fir die n Tab. 3 aufgefuhrten Bodengruppen ergeben sich gem. den Zusatzlichen
Technischen Vertragsbedingungen und Richtlinien m Stralenbau (ZTV E-StB 17,
aktuelle Fassung) die n Tab. 4 aufgefuhrten Frostempfindlichkeitsklassen.

Bodengruppen/ Frostempfindlichkeitsklassen
Homogenbereiche

OH F3

Homogenbereich 01

SW+ SU F1 + F2
Homogenbereich Bl

SLJ*) F3

Homogenbereiche B2, B3, B4, B5 + BS

F1 = nicht frostempfindlich, F2 = gering bis mittel frostempfindlich + F3 = sehr frostempfindlich

*)Fein- und Feinstkornanteil s 0,063 mm mit Gber 15 - 40%
Tab. 4 Frostempfindlichkeitsklassen

54  Allgemeines Trag-/ Verformungsverhalten der im Baugrund anstehenden
Bodenarten

Humose Sande (Homogenbereich 01)

Die humosen Sande bzw. der Mutterboden mit V1= 3 - 5 % (Mutterboden -+
Homogenbereich 01) sind aus erd- und grundbautechnischer Sicht wegen des Anteils
an organischer bzw. humoser Substanz generell fur Grindungszwecke ungeeignet. Die
organischen Beimengungen zersetzen sich infolge biochemischer Prozesse, wodurch
eine Volumenverringerung auftritt, die bauwerkschadliche Baugrundsetzungen
verursachen konnen.

Pleistozane kiesige Sande und schiuffige Sande (Homogenbereich B1)

Die pleistozdnen Sande und kiesigen Sande haben unter Berucksichtigung des
Bohrwiderstands, eine mittlere Lagerungsdichte (D = 0,30 - 0,50) und werden als gut
tragfahig beurteilt.

Geschiebelehm/‘—mergelﬁ (Homogenbereiche B2 + B3)

Die im wirksamen Bodenspannungsbereich anstehenden weichplastischen bis breiigen
Geschiebelehmschichten (Homogenbereich B2) mit Konsistenzzahl [Ic] = 0,40 - 0,75 +
Wasserbindegrad Wbg] = 70 - 65 %) und weichplastischen Geschiebelehm- und

-8-
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Geschiebemergelschichten (Homogenbereich 83) mit [ic] = 0,50 - 0,75 + Wbg =65 -
50 %) sind gering tragfahig und Setzungen verursachend.

Geschiebelehm/ -mergel (Bodenklasse 4 _, Homogenbereiche B4, B5 + B6)

Die m wirksamen Bodenspannungsbereich anstehenden weich- bis steifplastischen
Geschiebemergelschichten (Homogenbereich 84) mit [ic] = 0,60 - 0,75 + Wbg = 60 -
50% sind wie auch die weichplastische Geschiebelehm-/ Geschiebemergelschichten
(Homogenbereich 83) gering tragfahig und Setzungen verursachend. Etwas tragfahiger
sind die steif- bis weichplastischen Geschiebemergelschichten (Homogenbereich 85)
mit il = 0,70 - 0,75 + Wbg = 8 - 50%. Die steifplastischen Geschiebelehm-/
Geschiebemergelschichten (Homogenbereich 86) mit [Ic] = 0,75 - 1,00 H{Wbg] = 50 -
35% werden als ausreichend tragfahig beurteilt. Der Zusammenhang zwischen
Konsistenzzahl [Ilc] und dem Wasserbindegrad Wb ist in Abb. 2 dargestellt.

0 1a 36 40 60 & 70 90
1---1-.-1---t---2jp-+---x-):--+';---jt-_--+--5}O- Jo— | LREt R (I.‘):l-- - -
L] ]
i i

lc to6 1,0 0,0 0,76 016 0,5 .
S IR N ¥ R RSO0 N o R SAsb  DOES RSO oW VPR L OO N S

- tragfahig ., gering tragiéhig und Setzungen verursachend-->

------ &, 00-boO56-—- -----,-,-st_.c_If---r---iY-Ie_Ic_h =1 brollg fluvoig

Wp WL

Abb. 2 Zusammenhang der Konsistenzzahl [Ic] n Atterberg und dem Wasser-
bindegrad Wh9]

55  Geotechnische Kategorie (GK)

Die geotechnischen Untersuchungen, Berechnungen und UberwachungsmaRnahmen
unterscheiden drei sog. ,,Geotechnische Kategorien" (GK), die bautechnische
MalBnahmen nach dem Schwierigkeitsgrad der Konstruktion des geplanten
Einfamilienhauses mit Garage sowie der zwischen diesem Gebaude, Baugrund und
deren Umgebung bestehenden Wechselwirkungen beurteilt. Nach dem Handbuch EC
7-1 (2011) liegt im vorliegenden Fall GK 2 vor, die BaumalRnahmen mit mittlerem
Schwierigkeitsgrad umfasst und eine ingenieurmallige Bearbeitung mit einem
rechnerischen Nachweis der Standsicherheit und Gebrauchstauglichkeit auf der
Grundlage von geotechnischen Kenntnissen und Erfahrungen erfordert.
-9-
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6. Geotechnischer Sicherheitsnachweis EC 7

Bei Flachgrindungen ist nach Handbuch EC 7-1 (2011) der Nachweis der Tragfahigkeit
im Grenzzustand ULSI'I und der Nachweis der Gebrauchstauglichkeit im Grenzzustand
SLSI?l zu fiihren.

1"l Grenzzustand der Tragféhigkeit: der ,Grenzzustand der Tragfahigkeit" ist ein Zustand
des Tragwerks, dessen Uberschreitung unmittelbar zu einem rechnerischen Einsturz
oder einer anderen Form des Versagens fuhrt und wird gem. Handbuch Eurocode
EC 71 (2011) als ultimate limit state (ULS) bezeichnet.

Pl Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit: der ,Grenzzustand der Gebrauchs-
tauglichkeit" ist ein Zustand des Tragwerks, bei dessen Uberschreitung die fiir die
Nutzung festgelegten Bedingungen nicht mehr erfullt sind und wird gem. Handbuch
Eurocode EC 71 (2011) als serviceability limit state (SLS) bezeichnet.

Gemn. Eurocode EC 71 wird der Grenzzustand der Tragfahigkeit (ULS) dem
Grenzzustand geotechnic failure (GEO) zugeordnet, d h Versagen oder sehr grof3e
Verformung des Tragwerks oder des Baugrundes, wobei die Festigkeit des Bodens
oder des Gesteins fur den Widerstand entscheidend ist. Der Grenzzustand GEO wird
wiederum unterteilt n GEO-2 und GEO-3. h diesem Nachweisverfahren gilt GEO-2:
Versagen oder sehr groRe Verformung des Baugrundes m Zusammenhang mit der
Ermittlung der Schnittgrof3en und der Abmessungen, d. h bei der Inanspruchnahme der
Scherfestigkeit beim Erdwiderstand, beim Gleitwiderstand, beim Grundbruchwider-
stand und beim Nachweis der Standsicherheit n der tiefen Gleitfuge. Der Grenzzustand
GEO-2 beschreibt n der Geotechnik wiederum zwei Formen:

1. Nachweis der Standsicherheit von Bauwerken und der Tragfahigkeit von Bauteilen,
die durch den Baugrund belastet bzw. durch den Baugrund gestutzt werden und

2 Nachweis, dass die Tragfahigkeit des Baugrundes nicht Uberschritten wird, z B. n
Form von Erdwiderstanden, Grundbruchwiderstand oder Gleitwiderstand.

Fir das geplante Einfamilienhauses mit Garage wird gem. Handbuch EC 71 (2011)
eine standige Bemessungssituation mit BS-P angenommen: Standige (persistent)
Situationen, die den ublichen Nutzungsbedingungen des Tragwerks entsprechen.
Hierbei werden standige und wahrend der Funktionszeit des geplanten Gebaudes
regelmallig auftretende veranderliche Einwirkungen berucksichtigt. Fir das
Nachweisverfahren GEO-2 gelten die fur BS-P angegebenen Teilsicherheitsbeiwerte
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EC 7 (YG = 140, yG1= 1,10, YG= 1,35 + yo = 1,50). Auf Grundlage der Bohrprofile der
Kleinbohrungen BS 1 - BS 4, die den Baugrundaufbau am vorgesehenen Standort der
Gebaude-grindung  beschreiben, wurden mit einem EDV-Rechenprogramm
uberschlagige Setzungsberechnungen gem. den geotechnischen Berechnungsnormen
DIN V 4019-100:1996-04 (Baugrund - Setzungsberechnungen) und DIN 4017:2006-03
(Baugrund - Berechnung des Grundbruchwiderstands unter Flachgrindungen) nach
dem Teilsicherheitskonzept EC 7 durchgefuhrt. Fur die im Baugrund anstehenden
Bodenarten lieRen sich auf Grund regionalgeologischer und bodenphysikalischer
Kenntnisse i d R auf der sicheren Seite liegende ,mittlere" Bodenkennwerte bzw. sog.
Rechenwerte mit dem Vorsatz ,cal" herleiten, die den Fundamentdiagrammen zu
entnehmen sind (s. Anlage 4). AulRerdem wurde angenommen, dass zunachst die n
Tiefen zwischen 0,60 m und 0,70 m u GOK anstehende Mutterbodenschicht
(Homogenbereich 01) vollstandig abgetragen und die bei BS 2 unterhalb der
Mutterbodenschicht bis 1,00 m u GOK anstehende weichplastische Geschiebelehm-
schicht (Homogenbereich 83) gegen ein trag- und verdichtungsfahiges Kies-/
Sandgemisch ersetzt wird. Danach wird das Bauplanum bis zur angenommenen Hohe
OK eHBP hergestellt.

Die an den Bohransatzpunkten erforderliche Mutterbodenabtrag- und Bodenaustausch-
tiefe sowie Schichtmachtigkeit des Kies-/ Sandersatzes zur Herstellung des
Bauplanums bis zur angenommenen Hohe von OK e¢HBpP sind Tab. 5 zu entnehmen.

Kleinbohrung Mutterbodenabtragtiefe 'l Schichtmachtigkeit [m] des Kies-/
Gelandehohe m] = OK &P Bodenaustauschtiefe?l Sandersatzes .. OK AHP
[m u GOK]
BS 1 %048 -0,70 + 1,18
BS 2 [ o0,66) -0 70" .-« 1,003 + 1,66
BS 3 [0,63] - 0,60 +1,23
BS4 %0, - 0,60 +0,88

Tab. 5 Mutterbodenabtragtiefe'l und Bodenaustauschtiefe?l sowie Schichtmachtigkeit des tragfahigen
Kies-/ Sandgemisches bis zur angenommenen Hoéhe OK GHsP
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Bei einer lotrecht und mittig belasteten Streifenfundamentgrindung mit Lange [a] =
10,98 m, Breite [b] = 0,40 m + Einbindetiefen [d1] = 0,80 m + [d2] = 0,50 m ergeben sich
unter Berucksichtigung der Teilsicherheitsbeiwerte gem. Handbuch EC 741 (2011) die n
Tab. 6 aufgeflihrten Baugrundsetzungen und zulassigen Bodenpressungen.

Bohransatzpunkt Setzungen aRd [kN/m? zul. a/laek [kN'm? ‘I
s [em]
BS 1d1=080m 1,54 300 212,8
BS 1[d2 =050 m 1,39 300 212,8
BS 2 [d11=0,80 m 1,85 300 212,8
BS 2 2 =0,50 m 1,66 300 212,8
BS 31 =080 m 1,05 300 212,8
BS 3 =050 m 0,93 300 212,8
BS 4 [d1] =0,80 m 1,27 300 212,8
BS 4 [d2 =050 m 1,10 300 212,8

Tab. 6 Ergebnisse der iberschldgigen Setzungs-/ Grundbruchberechnungen

Bei einer groRflachig belasteten Bodenplatte [a] = 10,98 m x [b] = 10,48 m und einer
Sohlendicke [d] = 0,18 m ergeben sich unter Berucksichtigung der Teilsicherheits-
beiwerte gem. Handbuch EC 71 (2011) die n Tab. 7 aufgeflhrten Baugrundsetzungen
und zuldssigen Bodenpressungen sowie Bettungsziffern.

Bohransatzpunkt Setzungen aRd [kN/m? zul. a/ae k [kN/m? Bettungsziffer
s [em] ks [MN/m3
BS 1 4,12 126,5 89,7 22
BS 2 4,85 126,5 89,7 18
BS 3 2,08 126,5 89,7 4,3
BS 4 2,53 126,5 89,7 3,6

Tab. 7 Ergebnisse der Uberschldgigen Setzungs-/ Grundbruchberechnungen

Die vollstandigen Ergebnisse der Setzungs- und Grundbruchberechnungen sind den
Fundamentdiagrammen zu entnehmen (s. Anlage 4).
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Beurteilung der rechnerischen Baugrundsetzungen

Die n Tab. 6 aufgefihrten rechnerischen Baugrundsetzungen von s1 (max)= 1,85 an und
£ min) = 0,93 cm, woraus sich eine Setzungsdifferenz Rs1s2 von 0,92 om ergibt und
eine Winkelverdrehung a = s/ 1(Fundamentiange) < 1/1000 ableiten lasst, verursachen
keine Bauwerkschaden, die Uber das m Hochbau allgemein ubliche Mald hinausgehen
(s. Abb. 3). Jedoch konnen vereinzelt auftretende Schonheitsrisse nicht ganzlich aus-
geschlossen werden. Unter Berucksichtigung der o a Fundamentabmessungen kann
bei der statischen Bemessung eines mittig belasteten Streifenfundaments mit
[@ = 10,98 m [b] = 0,40 m und [d1]= 0,80 m/ [d2] = 0,50 m mit ora = 300 kN/m?2 und
einer zuldssigen Bodenpressung alaEk = 212,8 kN/m?2 gerechnet werden.

855
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50 OO A e e e i e —
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Abb. 3 Abhangigkeit der Bauwerkschaden von der Winkelverdrehung
(n. Kramer). Der Pfeil markiert die aus den Setzungsberech-
nungen resultierende Winkelverdrehung bei einer Bezugslange
mit [a] = 10,98 m
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Bei der statischen Bemessung einer Bodenplatte konnen unter Berlcksichtigung
oRd = 126,5 kN/m? und einer zuldssigen Bodenpressung o/oE.k = 89,7 kN/m? die
Bettungsziffen ks max) = 4,3 MN/m3 ks mn) = 1,8 MN/m3 rechnerisch n Ansatz gebracht
werden (s. Tab. 7). Die bei einer Plattengrindung auftretenden Baugrundsetzungen von
S1 (max) = 4,85 an und £ min) = 2,08 am sowie die hieraus ableitende Setzungsdifferenz
Is1-s2 von 2,77 an konnen zu einer leichten Schiefstellung der Bodenplatte fuhren.
Darum wird auch von einer Plattengrindung abgeraten!

7. Erd- und grundbautechnische Hinweise/ Empfehlungen

Fir eine technisch einwandfreie Flach- bzw. Flachengrindung des geplanten
Einfamilienhauses mit Carport muss der fur Grundungszwecke ungeeignete Mutter-/
Oberboden (Homogenbereich 01) vollstandig abgetragen und die bei BS 2 unterhalb
der Mutterbodenschicht bis 1,00 m u GOK anstehende weichplastische Geschiebe-
lehmschicht (Homogenbereich B3) unter Einhaltung eines Lastverteilungswinkels < 60
gegen ein trag- und verdichtungsfahiges Kies-/ Sand-gemisch ersetzt werden
(s. Tab. 5). Nachfolgend einige erd- und grundbautechnische Hinweise/ Empfehlungen:

Baugrundverbesserung -: Bodenaustausch

Vorweg ist zu Uberprufen, ob die auf Grund der Aufschlussergebnisse von BS 1 - BS 4
getroffenen Annahmen Uber die Beschaffenheit und den Verlauf der die Grundung
tragenden Baugrundschichten in der Grindungssohle auch zutreffen. Es ist darauf zu
achten, dass bei Herstellung des Bauplanums und ggf. erforderlichen Bodenaustausch-
arbeiten, ein Lastverteilungswinkel von < 60 eingehalten wird (s. Abb. 4). Bei
Abboschungsarbeiten sind zur Sicherung der Baugrube die technischen Regeln gem.
DIN 4124:2002-10 (Boschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten) einzuhalten. Unter
Berucksichtigung der Baugrundverhaltnisse konnen die Baugrubenwande ohne einen
rechnerischen Nachweis mit einem Boschungswinkel:::; 45  abgebdscht werden.
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Abb. 4 Lastverteilungswinkel beim Bodenaustausch

Als Bodenersatz ist ein trag- und verdichtungsfahiges Kies-/ Sandgemisch zu ver-
wenden. Diesbezuglich wird empfohlen, z B. einen 0/32 nm Kies-/ Sandgemisch mit
einem Kornanteil:;; 0,063 mm s 3 Gew.-% und einer Ungleichkornigkeitszahl Cu= 6 - 15
n DIN 18196 (1988 und E 2004) sowie Krummungszahl Ce> 1 n ISO 14 688-2 (2004)
zu verwenden. Grundsatzlich sollte der Kies-/ Sandersatz eine Verdichtbarkeit von
DR 100 % der einfachen Proctordichte und einen Durchlassigkeitsbeiwert kt-Wert =
10-% - 10-* m/s haben. Der Einbau und die Verdichtung des Bodenersatzes sind mit
einer Vibrations-Platte lagen- und kreuzweise sowie mindestens n fiinf Ubergangen mit
einer Schutthdhe von 3 0,30 m vorzunehmen. Die Vibrations-Platte sollte eine
Zentrifugalkraft von 33 kN haben. Zur Vermeidung von Bauwerkschaden bzw.
Erschutterungen sollte die Verdichtungsfrequenz auf den baulichen Bestand der
Nachbargrundstiucke und auf die Untergrundverhaltnisse abgestimmt werden.

Wasserhaltung

Mit Bezug auf die Grundwasserverhaltnisse (Lastfall: Aufstauendes Sickerwasser) sollte
bei den Erd- und Grundungsarbeiten eine WasserhaltungsmalRnahme eingeplant
werden. Dazu der Hinweis, dass der Baugrund bzw. das Bauplanum gem. DIN
1054:2005-01 Abschn. 71 (3) vor Erosion und Verringerung seiner Festigkeit durch
stromendes Wasser, durch Einwirkungen der Witterung und den Einfluss des laufenden
sowie spateren Baubetriebs hinreichend geschutzt sein muss. Darum ist bei Regen-
ereignissen darauf zu achten, dass das niederschlagsbedingte Oberflachenwasser nicht
zum Gebaude, sondern vom Baufeld kontrolliert abflieRen kann.
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Schutz der Gebaudegrundung gegen Durchfeuchtung'

Generell ist darauf zu achten, dass das Oberflachenwasser von der Gebaudegriindung
ferngehalten wird. So ist u a darauf zu achten, dass auch das von den hdher
gelegenen Gelandeabschnitten des betreffenden Grundsticks und auch von den
angrenzenden Nachbargrundsticken abflieRende Oberflachenwasser kontrolliert mit
Drainagen oder Rigolen abgefangen und abgeleitet wird.

Die Anforderungen fur die Abdichtungsbauarten erdberuhrter Bauteile wird n der
DIN 18533 vorgegeben. Die Bemessung der Abdichtung erdberuhrter Bauteile richtet
sich nach der zu erwartenden Wassereinwirkung. Diese wiederum ist neben der
Durchlassigkeit des Baugrunds abhangig vom Bemessungswasserstand, der sich
witterungsbedingt und auf Grund der hydrogeologischen Situation einstellen kann. Dazu
kommen die Darstellung bzw. Unterteilung der Wassereinwirkung in insgesamt vier
Klassen W1-E bis WA4-E, wobei die Klassen W1-E und W2-E jeweils noch n
Unterklassen aufgegliedert werden. Unter Berlcksichtigung der Grundwasser-
verhaltnisse (bei Regenereignissen Lastfall: Aufstauendes Sickerwasser mdglich!) und
der schwachen Durchlassigkeit des Baugrunds kt 5 10-* m/s liegt im vorliegenden Fall
die Wassereinwirkungsklasse W1 2-E (Mit Drainage) vor. Nach Einbau einer
Ringdrainage kann die Bauwerksabdichtung ausgefuhrt werden gem. DIN 18533-
3:2017-07 (Teil 4 Abdichtungen gegen Bodenfeuchte Kapillarwasser, Haftwasser und
nichtstauendes Sickerwasser an Bodenplatten und Wanden, Bemessung und
Ausfuhrung).

Bei der Planung und beim Bau einer Drainage sind die Regelausfuhrungen gem.
DIN 4095: 1990-06, Baugrund - Drainung zum Schutz baulicher Anlagen; Planung,
Bemessung und Ausfuhrung - einzuhalten. Eine der wichtigsten Voraussetzungen fur
eine Drainageanlage ist eine ausreichend ruckstaufreie Vorflut. Gegebenenfalls muss
das Drainagewasser abgepumpt werden. Aul3erdem ist zu klaren, wohin das Drainage-
wasser eingeleitet werden kann und darf, sog. wasserrechtliche Einleitgenehmigung.
Beim Einbau einer Drainage (empfehlenswert z B. Strasil - Drainagerohre/ -stangen
oder das Frankische opti-Drainagesystem mit ON 125) ist zur Einbettung ein stark
durchlassiger Kiessand (z. B. Sieblinie A 8 oder 0/32 mm Sieblinie B 32 n DIN 1045
oder grobkorniges Material Kies 8/16 mm) zu verwenden. Die Drainageleitungen sind
mit einem 0,5 % Gefalle zu den an den Gebaudeecken einzurichtenden Revisions-
schachten oder Reinigungsoffnungen einzubauen. Als Filterkies konnen Kiese
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n DIN 4924 - 4/32 mm, DIN 4924 - 4/16 mm oder DIN 4924 - 8/16 mm Ko&rnungen
verwendet werden. Die Sickerschicht ist durch ein Filtervlies (Secutex o &.) mit einer
Geotextilrobustheitsklasse ;- GRK 3 vom anstehenden Boden zu trennen. h Abb. 5 ist
ein Einbaubeispiel fur eine Drainageanlage als Prinzipschnitt dargestellt.

Prinzipschnitt Streifenfundament

- Kes 3288 Kies 32/83

Ahedi ot Abdch

o b"&mm_ﬁ; optiflor
o L

Verddak -, Verkah
drianschicht drdnsehicht

- optl-flor ole!or

2 30cm

T ARE
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5
w
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HE <
ckausbroitungsber ﬁ::aUsbreitungsberoich

Sd1nilt A - Bereid1 Hochpunkt Sdmitt B-Boreichliefpunkt

Abb. 5 Prinzipschnitt Drainageanlage fir ,Streifenfundament”

Grundung  Streifenfundamente und Gebaudesohle
Die Sohlflache der Grindung muss n DIN 1054 Abschn. 71 (2) frostunempfindlich

sein. Daher ist ein Abstand der dem Frost ausgesetzten Flache bis zur Sohlflache der
Grundung von = 0,80 m einzuhalten. Wenn die Standsicherheit der Fundamentgraben
nicht gegeben ist, missen diese eingeschalt werden. Bevor mit den Fundamentarbeiten
fortgefahren wird, ist die Fundamentgrabensohle mit einem Vibrations-Stampfer zu
verdichten.

Da m Baugrund gering tragfahige und Setzungen verursachende aufgeweichte
Geschiebelehm- und Geschiebemergelschichten verbleiben, wird zur Abminderung der
Setzungsempfindlichkeit empfohlen, die Streifenfundamente umlaufend mit einer
Bugelkorbbewehrung R188 A mit darin oben und unten jeweils 3 Stck. BSt 500 S,
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d; = 14 mm und die Sohle des Wohnhauses grofRflachig im oberen Drittel mit einer
Betonstahllagermatte Q257 A zu bewehren. Zudem sollten die Streifenfundamente mit
der Sohle kraftschlissig verbunden werden.

Die empfohlene Bewehrung der Fundamente/ Sohle ist mit dem Baustatiker ab-
zustimmen.

Griindung auf einer Niedrigenergie-Bodenplatte

Zur Vermeidung aufsteigender (Kapillar-)Feuchtigkeit ist unterhalb der Gebaudesohle
(Bodenplatte) eine mindestens 15 om starke kapillarbrechende Kiesschicht mit der
Kémung 16/32 mm einzubauen, sog. Rollierung. Oberhalb dieser kapillarbrechenden
Schicht bzw. unterhalb der Dammschalung wird i d. R eine mindestens 5 an dicke
Ausgleichschicht aus einem eng gestuften Feinsand [SE] eingebaut.

Fur die statische Bemessung einer Bodenplatte (d = 18 cm) kann unter Einhaltung
cRd = 126,5 kN/m? und zul. alaEk = 89,7 kN/m?2 mit den Bettungsziffern ks max =
43 MNm3 und ks mn = 18 MNm?3 gerechnet werden. Wegen der sehr
ungleichmaligen Baugrundsetzungen und sich hieraus ergebenden unterschiedlichen
Bettungsziffern wird vermutlich fir eine Niedrigenergiebodenplatte eine Sonderstatik
erforderlich sein.

Da die Sohlflache der Grindung n DIN 1054 Abschn. 71 (2) frostunempfindlich sein
muss und darum ein Abstand der dem Frost ausgesetzten Flache bis zur Sohlflache der
Grindung von 0,80 m einzuhalten ist, muss bei einer klassischen Plattengrindung
umlaufend eine Frostschutzschirze angeordnet werden. Bei einer Thermobodenplatte
werden die Anforderungen an diese Norm mit einer sog. lastabtragenden Dammung,
einem unterdammten Plattenstreifen und einer umlaufenden Perimeterdammung erfullt

(s. Abb. 6).
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Abb. 6 Aufbau einer Thermobodenplatte

8. Beurteilung der Durchlassigkeit des Untergrundes fiir eine Regenwasser-
versickerung

Vorweg der Hinweis, dass fur die Planung, den Bau und Betrieb von Anlagen zur
Versickerung von nicht schadlich verunreinigtem Niederschlagswasser die Richtlinien
des Arbeitsblattes DWA-A 138 von April 2005 der Deutschen Vereinigung fur
Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfalle. V. maldigebend sind. Dementsprechend ist bei
der Entwasserungsplanung zu berlcksichtigen, dass der hochstmogliche Grundwasser-
stand (HHGW) mindestens 1,00 m unterhalb des Versickerungsbauwerks Z B.
Sickerschacht, Sickerrigole) liegen muss. Ein solcher Mindestabstand wird unter
Bericksichtigung der Grundwassersituation (bei Regenereignissen Lastfall: Auf-
stauendes Sickerwasser moglich - Bemessungswasserstand = - 1,66 m u OK LHs)
zwar eingehalten, jedoch sind die m Untergrund fast ausschlieBlich anstehenden
Geschiebelehm- und Geschiebemergelschichten mit kt-Wert < 10-s m/s sehr schwach
durchlassig somit fur Versickerungszwecke ungeeignet. zusammenfassend st
festzustellen, dass unter Berucksichtigung der hydrogeologischen Verhaltnisse eine
Regenwasserversmkerung i S. DWA-A 138 nicht moglich sein wird.

\}m Oa lfll

Anlagen: 1-Lageplan, 2-Schichtenverzeichnisse, 3-Bohrprofilzeichnungen + 4-Fundamentdiagramme
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Anlage 1
Lageplan mit den Bohransatzpunkten BS 1- BS 4 und dem
Hohenbezugspunkt HBP

Flurstiick: 170 & 186
Flur: 8

Gemarkung: Bovenau-Wankendorf
Gemeinde: Bovenau
Kreis-; Rendsburg-Eckernfd,

An 584,73 m2

Gwndswcksgmse:j

Der Bauherr:

Der Planverfasser;
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Anlage 2

Schichtenverzeichnisse der Kleinbohrungen BS 1- BS 4 n DIN 4022-1+3:1987-09

Bauvorhaben: Neubau eines Einfamilienhauses mit Carport

Bauart:. Rendsburger Stralte 32b (Gemarkung Bovenau-Wakendorf, Flur: 8 +
Flurstlicke Nr.: 170 u 186) n 24796 Bovenau

Auftraggeber: Sabrina Uhlenhut, Waitzstralte 26, 24105 Kiel

Planverfasser: Dipl.-Ing (FH) Matthias Klatt, Kénigstral’e 29, 24837 Schleswig




Anlage 2

Deckblatt zu den Schichtenverzeichnissen n. DIN 4022-1+3:1987-09 Aktenzeichen:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Archiv-Nr.:
Bohrung Nr. : BS 1-BS 4 Karte i M 1: 500 ],
_____________ Name des Kartenblattes: _ _ _ ladeplan. S._Anleige 1__ _ ____
Gitterwerte d. Bohrpunktes: hoch: - & & o e e
0, in oder bei d.die Bohrung liegt ___Bovenau Landkreis: Rendsburg-Eckernférde
Zweck der Bohrung: Baugrunduntersuchung Baugrund /Grundwasser*) siehe Anlagen 2 + 3
Hoéhe des Ansatzpunktes zu NN:  _ _____ 0. zu einem anderen Bezugspunkt: - & & o o o o oo — - - =
______________ (Ansatzpunkt _ _ _____ m uber bzw. unter*) Gelénde)
Bauvorhaben: Neubau eines Einfamilienhauses mit Carport
Bauort: Rendsburger Stralle 32b, 24796 Bovenau
Bauherr: Sabine Uhlenhut, Waitzstraflte 26, 24105 Kiel
Planverfasser: Dipl.-Ing. Matthias Klatt, KonigstralRe 29, 24837 Schleswig
_____________ Gerateflhrer: Dipl.-Geol. R Hempel
Gebohrt am 21072020 ~  _______ Endteufe: 6,00 m u. Ansatzpunkt**),***)
Bohrlochdurchmesser: bis 1,00 m 80 mm bis 2,00 m 70 mm
bis 4,00 m 60mm bis 6,00 m 50 mm
Bohrverfahren bis 6,00 m Kleinbohrungen n. DIN EN ISO 22475-1: 2007-01
Zusatzliche Angaben bei Wasserbohrungen: s. Anlagen 2 +3
Filter: von _ mbis m unter Ansatzpunkt 0 mmArt._ _
Filter: von m bis m unter Ansatzpunkt0 __~~~~~ mmArt.__ _
Kiesschittung: von __ . mbis ___ munter Ansatzpunkt, Kérnung: _ _
Kiesschittung: von __~ mbis ___ munter Ansatzpunkt, Kérnung: _ _ _
Abdichtung (Wassersperre): von __ _mbis___ m unter Ansatzpunkt
von_ mbis_ = m unter Ansatzpunkt

Wasserstand n Ruhe:_ m unter Ansatzpunkt

bei Férderung __~~ munter Ansatzpunkt bei _ m3h bzw. 16 *)

Beharrungszustand erreicht ja/nein *)

Pumpversuch vom ._ ___ uhrbis_

*) Nichtzutreffendes bitte streichen
**) Bei Schragbohrung = Bohrlange
***) Verrohrte Strecke unterstreichen

oo Pamibe i fo |l N - L ; ) i Sk
Bohrgeratefiihrer/ Geotechniker
4

Fachtechnisch bearbeitet von Dipl.-Geol. R Hempel am 21.07.2020

Bohrgut nach Begutachtung/ Beurteilung vernichtet

Lageplan s. Anlage 1



Anlage 2
Schichtenverzeichnis .
Bericht:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Neubau Einfamilienhaus, Rendsburger StraRe 32b, 24796 Bovenau
Datum:
Bohrung Nr BS 1 /Blatt 1 21.07.2020
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Erganzende Bemerkungen ) Sonderprobe
Cm Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?wverkzleuge Art | Nr. llJnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang emverlust (Unter-
unkt — Sonstiges kante)
p f) Ubliche g) Geologische 0 h 9 ) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe 1 gehalt
a) Feinsand; humos, schwach mittelsandig, schwach grobsandig,
schwach feinkiesig
5 H oybypreick- 4
) Schappe 0 80 mm
070 vorgebohrt bis
’ C) d) kleiner e) 1,00 mu GOK
erdfeucht Eindringwiderstand dunkelgraubraun
) Mutterboden 9 Oberboden h) OH ) 0
1
a) Schluff; feinsandig, tonig, schwach mittelsandig, schwach grobsandig,
schwach feinkiesig
b) 1 " T
Schappe 0 70 mm
2,00 - vorgebohrt bis
9 steif d) mittlerer ©) hellbraun 2,00 mu GOK
Eindringwiderstand
H Geschiebelehm 9 Weichselglazial h) SuU* ) 0
1
a) Schluff; feinsandig, tonig, schwach mittelsandig, schwach grobsandig,
schwach feinkiesig
b Hemoeeanhersic i BR
Schappe 0 60 mm
3,40 ) p ) vorgebohrt bis
o . kleiner € 4,00 mu GOK
weich Eindringwiderstand hellbraun
) Geschiebelehm 9 Weichselglazial ) SuU* ) 0
1
a) Schluff; feinsandig, tonig, schwach mittelsandig, schwach grobsandig,
schwach feinkiesig
b RS St
3,70 ) ) I ) —_—
(e . mittlerer €
steif Eindringwiderstand hellbraun
9 Geschiebelehm 9 Weichselglazial h) SuU* ) 0
1
a) Schluff; feinsandig, tonig, schwach mittelsandig, schwach grobsandig,
schwach feinklesi®_banderweise Feinsand
F}-‘h"t‘mwrﬂm v
510y B d) Klei )
& . . einer €
weich-breiig Eindringwiderstand hellbraun
) Geschiebelehm 9 Weichselglazial h SuU* ) 0
1

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlage 2
Sehiehte nverzeiehnis .
Bericht:
ftir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Neubau Einfamilienhaus, Rendsburger Stral’e 32b, 24796 Bovenau
Datum:
Bohrung N BS 1 /Blatt 2 21.07.2020
1 2 3 415 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergénzende Bemerkungen ) Sonderprobe
Cm Wasserfiihrung Tiefe
unter | @ Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo£n~erkz|euge Art | N LIJnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang emverlust (Unter-
unkt — - Sonstiges kante)
p f) Ubliche g) Geologische 1) o ) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe 1 gehalt
a) Schluff; feinsandig, tonig, schwach mittelsandig, schwach grobsandig,
schwach feinkiesig
Hr-tosernkeror' TR
b)
5,30 ) p ) Schappe 0 50 mm
(o . mittlerer € vorgebohrt bis
steif Eindringwiderstand hellgrau 6,00 mu GOK
) Geschiebemergel 9 Weichselglazial h) SU* ) ++
1
a) Grobsand; mittelsandig, feinkiesig
Homogenbereich 81
b)
6.00 kein Grundwasser
' 0 nass d) mittlerer e) hellarau angetroffen
Eindringwiderstand 9 (aufstauendes
Sickerwasser)
) kiesiger Sand 9 Pleistozan h) SE ) 0
1
a)
b)
0 d e)
f) 9) h) )
1
a)
b)
0 d e)
f 9 h) )
1
a)
b)
0 d) e)
f) 9 h) )

1 Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlage 2
Schichtenverzeichnis _
Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemnten Proben Az:
Bauvorhaben: Neubau Einfamilienhaus, Rendsburger StraRe 32b, 24796 Bovenau
Datum:
Bohrung Nr BS2 /Blatt 1 21.07.2020
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
Cm Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?wverkzleuge Art | N inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverlust (Unter-
unkt — Sonstiges kante)
p f) Ubliche g Geologische ) h 9 ) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe 1~ gehalt
a) Feinsand; humos, schwach mittelsandig, schwach grobsandig,
schwach feinkiesig
71‘{0]5\7?.‘;&1\/}\@0& by
b) Schappe 0 80 mm
070 vorgebohrt bis
’ C) d) Kleiner e) 1,00 mu GOK
erdfeucht Eindringwiderstand dunkelgraubraun
) Mutterboden 9 Oberboden ) OH ) 0
1
a) Schluff; feinsandig, tonig, schwach mittelsandig, schwach grobsandig,
schwach feinklesi® _
ot oo l A7A o ety
b)
Schappe 0 70 mm
1,00 - vorgebohrt bis
9 weich d) kleiner €) hellbraun 2,00 mu GOK
Eindringwiderstand
H Geschiebelehm 9 Weichselglazial h) SU* ) 0
1
a) Schiuff; feinsandig, tonig, schwach mittelsandig, schwach grobsandig,
schwach feinklesi¢@agenweise stark tonig
*B)*Pvmm,_ﬂmm £=2a
1,70 ) 3 I )
C . mittlerer €
steif Eindringwiderstand hellbraun
) Geschiebelehm m | 0) \yqicnseigiazial sy Vg
Tonlagen 1
a) Schluff; feinsandig, tonig, schwach mittelsandig, schwach grobsandig,
schwach feinkiesig, banderweise Feinsand
—5)—1—!01'11(19311ba“‘av,"1'—”"
Schappe 0 60 mm
3,70 ) p ) vorgebohrt bis
C . . kleiner € 4,00 mu GOK
weich-breiig Eindringwiderstand hellbraun
) Geschiebelehm 9 Weichselglazial h SU* ) 0
1
a) Schiuff; feinsandig, tonig, schwach mittelsandig, schwach grobsandig,
schwach feink!esi®
b) 'rll K]!l.l(,lHJ..(h.‘-!l"ﬂ!'...II ".,“-Af
450 ) o mi )
e . . mittlerer €
weich-steif Eindringwiderstand hellgrau
0 Geschiebemergel 9 Weichselglazial h SU* ) ++
1

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlage 2
Schichtenverzeichnis .
Bericht:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Neubau Einfamilienhaus, Rendsburger Stral’e 32b, 24796 Bovenau
Datum:
Bohrung Nr BsS2 /Blatt 2 21.07.2020
1 2 3 4| 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Erganzende Bemerkungen 7 Sonderprobe
o m Wasserfiilhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | A | N inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemverlust (Unter-
punkt — - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) ) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe 1 gehalt
a) Schiuff; feinsandig, tonig, schwach mittelsandig, schwach grobsandig,
schwach feinklesi _
b) ; ;VlI1'.??":’7.'.':f':‘.'.".‘,'.'.,;l P
520 ) d) mitt )
& v mittlerer e
stelf-weich Eindringwiderstand heligrau
0 Geschiebemergel 9 Weichselglazial h) SuU* ) ++
9
1
a) Schiuff; feinsandig, tonig, schwach mittelsandig, schwach grobsandig,
schwach feinkiesig
b) Hvt[;l..'.'."!tﬂ'l':l7 llll LI %
570 ) d) mittl )
& . mittlerer e
steif Eindringwiderstand hellgrau
f Geschiebemergel 9 Weichselglazial h) SuU* ) ++
1
@) Feinsand; schluffig
Homogenbereich Bl Schappe 0 50 mm
b vorgebohrt bis
) 6,00 mu GOK
6,00
) d) mittlerer e) Grundwasserstand.
erdfeucht Eindringwiderstand heligrau 2,00 mu GOK
(a_iufstauendes
f schluffiger Sand 9 Pleistozan h) SE ) ++ Sickerwasser)
1
a)
b)
0 d) e)
f) 9 h) )
1
a)
b)
0 d) e)
f) 9 h) )

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlage 2
Schichtenverzeichnis _
Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben A
Bauvorhaben: Neubau Einfamilienhaus, Rendsburger Stra3e 32b, 24796 Bovenau
Datum:
Bohrung Nr BS3 /Blatt 1 21.07.2020
1 2 3 4| 5| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
] und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Erganzende Bemerkungen 7 Sonderprobe
m Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?nNerkzleutge Art | Nr. LlJnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ermnverius (Unter-
unkt - Sonstiges kante)
p f) Ubliche g) Geologische 0 h 9 ) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand; humos, schwach mittelsandig, schwach grobsandig,
schwach feink!esi®
Hermpeerhor g ot
Schappe 2 80 mm
060 vorgebohrt bis
’ C) d) kleiner e) 1,00 mu GOK
erdfeucht Eindringwiderstand dunkelgraubraun
L Mutterboden 9 Oberboden ) OH ) 0
1
a) Schluff; feinsandig, tonig, schwach mittelsandig, schwach grobsandig,
schwach feinklesifil.'@agenweise stark tonig
—HarerenieraviT
b)
Schappe # 70 mm
1,40 ) p ) vorgebohrt bis
o . mittlerer € 2,00 mu GOK
steif Eindringwiderstand hellbraun
f Geschiebelehm m | 0) \yeichselglazial sy ) o
Tonlagen 1
a) Schluff; feinsandig, tonig, schwach mittelsandig, schwach grobsandig,
schwach feinkiesig
b) TICERRACSET i
1,70 ) 3 Wi )
¢ . einer €
weich Eindringwiderstand hellbraun
L Geschiebelehm 9 Weichselglazial h) SU* ) 0
1
a) Schluff; feinsandig, tonig, schwach mittelsandig, schwach grobsandig,
schwach feinkiesig
———Heransenbore L
b)
2,70 ) p ) Schappe # 60 mm
o — mittlerer € vorgebohrt bis
steif-weich Eindringwiderstand hellgrau 4,00 mu GOK
L Geschiebemergel 9 Weichselg lazial h) SuU* )
1
a) Schluff; feinsandig, tonig, schwach mittelsandig, schwach grobsandig,
schwach feinklesi(l Schappe 250 mm
b Hoxpomerherersi-tly vorgebohrt bis
) 6,00 mu GOK
6,00 0 _ d) mittlerer e) kein Grundwasser
steif Eindringwiderstand heligrau angetroffen
(aufstauendes
) Geschiebemergel 9 Weichselglazial h) SIUA ) Sickerwasser)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlage 2
Schichtenverzeichnis .
Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Neubau Einfamilienhaus, Rendsburger Strate 32b, 24796 Bovenau
Datum:
Bohrung Nr BS4 /Blatt 1 21.07.2020
1 2 3 4 5 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Erganzende Bemerkungen 7 Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr. inm
Kernverlust (Unter-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang -
unkt — - 1 - Sonstiges kante)
P f) Ubliche g) Geologische 1 hy 9 ) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe 1 gehalt
a) Feinsand; humos, schwach mittelsandig, schwach grobsandig,
schwach feinklesi¢
——Horrenhr gt TV
b) Schappe 1180 mm
060 vorgebohrt bis
! C) d) kleiner e) 1,00 m u. GOK
erdfeucht Eindringwiderstand dunkelgraubraun
f) Mutterboden 9 Oberboden h) OH ) 0
1
a) Schluff; feinsandig, tonig, schwach mittelsandig, schwach grobsandig,
schwach feinkiesig, lagenweise stark tonig
Tbm“"h’"‘vérﬁg'\
Schappe 11770 mm
2,00 ) " ) vorgebohrt bis
c . mittlerer e 2,00 mu GOK
steif Eindringwiderstand hellbraun
f) Geschiebelehm m. | 9) \yeichselglazial W osur 1) o
Tonlagen
a) Schluff; feinsandig, tonig, schwach mittelsandig, schwach grobsandig,
schwach feinklesi@
ERELIEAE | AR%: T - e
b) '
Schappe 1160 mm
3,00 ) 9 ) vorgebohrt bis
C . kleiner e 4,00 m u. GOK
weich Eindringwiderstand hellbraun
0 Geschiebelehm 9 Weichselglazial h) SuU* 1 ) 0
a) Schluff; feinsandig, tonig, schwach mittelsandig, schwach grobsandig,
schwach feinkiesig
W L S
3,30 ) 3 Ko )
c . einer e
weich Eindringwiderstand hellbraun
f) Geschiebemergel 9) Weichselglazial h) SuU* ) U 0
a) Schluff; feinsandig, tonig, schwach mittelsandig, schwach grobsandig,
schwach feinklesi¢ Schappe 1150 mm
——Hareeerigar SRR vorgebohrt bis
b) 6,00m u GOK
6,00 .
0 _ d) mittlerer e) Grundwasserstand:
steif Eindringwiderstand hellgrau 240mu GOK
(aufstauendes
L Geschiebemergel 9 Weichselglazial h) SuU* 1 ) ++ Sickerwasser)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




GEULQG'S CH ES BI:\RU Dipl.-Geologe R Hempel - Beratender Ingenieur

Ochsenweg 15 - 24867 Dannewerk/Schleswig - Tel. 04621/23010 < Fax 04621/226 22 - E-Mail: geol.buero-hempel@t-online.de

Anlage 3

Zeichnerische Darstellung der Kleinbohrungen BS 1- BS 4 n DIN 4023:2004

Bauvorhaben: Neubau eines Einfamilienhauses mit Carport

Bauort: Rendsburger Stral’e 32b (Gemarkung Bovenau-Wakendorf, Flur: 8 +
Flurstlicke Nr.: 170 u 186) n 24796 Bovenau

Auftraggeber: Sabrina Uhlenhut, Waitzstralle 26, 24105 Kiel

Planverfasser: Dipl.-lng (FH) Matthias Klatt, KénigstralRe 29, 24837 Schleswig



Geologisches Biro Dipl.-Geol. R Hempel
Beratender Ingenieur

Ochsenweg 15

24867 Dannewerk/ Schleswig

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023:2004

Anlage: 3

Projekt: Neubau Einfamilienhaus, Rendsburger
StralBe 32b, 24796 Bovenau

Auftraggeber: Sabine Uhlenhut

Bearb.: Hempel

Datum: 21.07.2020

Bauvorhaben:

Neubau eines Einfamilienhauses mit Carpot

Bauart:

Rendsburger Stralle 32b, 24796 Bovenau

Bauherr:

Sabrina Uhlenhut, WaitzstraRe 26, 24105 Kiel

Planverfasser:

Dipl.-Ing. Matthias Klatt, Konigstraflte 29, 24837 Schleswig

BS 1
0,00 %/ -0,48 m zu Festpunkt
MUMUMU Feinsand; humos, schwach mittelsandig, schwach
MUMUMU grobsandig, schwach feinkiesig @)
0,50 Homogenbereich 01
070 MyMiMy
o/0/0 I
o/0,/0 1
1,00- o/0 /0 i
[e] [e] o4
o,/ 0 /0 1 Schiuff; feinsandig, tonig, schwach mittelsandig, schwach
o /o0 /o ]! grobsandig, schwach feinkiesig ® O
1,50 o/ 0 /0 : Homogenbereich B6
[¢] [o) o4l
o /0,0 ;
o/0/0
2,00 200 5= !
2,50+ Schluff; feinsandig, tonig, schwach mittelsandig, schwach
grobsandig, schwach feinl<iesig ® O
Homogenbereich B3
3,00
340
350- I Schluff; feinsandig, tonig, schwach mittelsandig, schwach
: 370 ; grobsandig, schwach feinl<iesig ® O
. 57876 Homogenbereich B6
o o] o]
4,00- o0/ 0
(o] (o] [e]
°/ 0,0 chiuff, feinsandig, tonig, schwach mittelsandig, schwach
©/0/0 robsandig, schwach feini<iesig, bénde,weise Feinsand ® O
4,50~ ¢,0,/0 Homogenbereich B2
c/0/0
o /0 /0
o (¢} [e]
5,00 510 o/0/0
530 B0 ",\9 "\ ™ Schluff, feinsandig, tonig, schwach mittelsandig, schwach
gl E—o ! grobsandig, schwach feinl<iesig ® O
red Homogenbereich B5
550- e 20
]
. Grobsand; mittelsandig, feinl<iesig
S ° Homogenbereich Bl
ee (00 ’
6,00m

HoéhenmafBstab 1:50

Mutterbodenabtrag bis 0,70 m u GOK erforderlich!




Geologisches Buro Dipl.-Geol. R Hempel
Beratender Ingenieur

Ochsenweg 15

24867 Dannewerk/ Schleswig

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023:2004

Anlage: 3

Projekt: Neubau Einfamilienhaus, Rendsburger
Stralke 32b, 24796 Bovenau

Auftraggeber: Sabine Uhlenhut

Bearb.: Hempel Datum: 21.07.2020

Bauvorhaben:
Neubau eines Einfamilienhauses mit Carpot

Bauart:
Rendsburger Strale 32b, 24796 Bovenau

Bauherr:

Sabrina Uhlenhut, WaitzstraRe 26, 24105 Kiel

Planverfasser:

Dipl.-Ing. Matthias Klatt, Kdnigstrale 29, 24837 Schleswig

BS2

000~ 7 -0,66 m zu Festpunkt
MUMUMU Feinsand; humos, schwach mittelsandig, schwach
MuMuMu grobsandig, schwach feinkiesig @)
0,50 Homogenbereich 01
0.70 MMM
y o/ 0 Schluff; feinsandig, tonig, schwach mittelsandig, schwach
100 o/o0,0 grobsandig, schwach feinkiesig ® O
1,00~ > YA 3~._Homogenbereich B3
I
I Schluff; feinsandig, tonig, schwach mittelsandig, schwach
: grobsandig, schwach feinkiesig, lagenweise stark tonig ® O
1,50~ {  Homogenbereich B6
1,70 |
- Sl.200
200 21.07.2020
2,50~ - ) ! ; .
chiuff, feinsandig, tonig, schwach mittelsandig, schwach
robsandig, schwach feinkiesig, banderweise Feinsand ® O
lomogenbereich B2
3,00
3,50
3,70
1
1
4,00+ : Schiuff, feinsandig, tonig, schwach mittelsandig, schwach
’ 1 grobsandig, schwach feinkiesig ® O
1 Homogenbereich B4
i
4,50 1
4,50 ;
| ¢ Schluff; feinsandig, tonig, schwach mittelsandig, schwach
! > grobsandig, schwach feinkiesig ® O
5,00 : Homogenbereich BS
520 1
; Schluff; feinsandig, tonig, schwach mittelsandig, schwach
550~ I grobsandig, schwach feinkiesig ® O
g 570 : Homogenbereich B6
Feinsand; schluffig
Homogenbereich Bl
6,0o0m

HoéhenmaRBstab 1:50

Mutterbodenabtrag bis 0,70 m u GOK und Bodenaustausch bis 1,00 m u GOK erforderlich!




Geologisches Biiro Dipl.-Geol. R Hempel
Beratender Ingenieur

Ochsenweg 15

24867 Dannewerk/ Schleswig

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023:2004

Anlage: 3

Projekt: Neubau Einfamilienhaus, Rendsburger
StralRe 32b, 24796 Bovenau

Auftraggeber: Sabine Uhlenhut

Bearb.: Hempel Datum: 21.07.2020

Bauvorhaben:

Neubau eines Einfamilienhauses mit Carpot

Bauort:

Rendsburger Stralle 32b, 24796 Bovenau

Bauherr:

Sabrina Uhlenhut, WaitzstralRe 26, 24105 Kiel

Planverfasser:

Dipl.-Ing. Matthias Klatt, Konigstralle 29, 24837 Schleswig

7 -0,63 m zu Festpunkt

B83

0,00~
MU,MUMU, Feinsand; humos, schwach mittelsandig, schwach .
grobsandig, schwach feinkiesig @) [
050 MUMU.Mu! Homogenbereich 01 lJ
e 050 hA A4 N4
o/0/0 }
o] o [¢]
o0/ 0 { Schluff; feinsandig, tonig, schwach mittelsandig, schwach
1,00~ o/ 0,/ o) grobsandig, schwach feinkiesig, lagenweise stark tonig @) O
o /0 /0 |  Homogenbereich B6
140 o/, ||
150 o/0/0 Schluff; feinsandig, tonig, schwach mittelsandig, schwach
: 170 o/0/0 grobsandig, schwach feinkiesig O
* S8/ 8V Homogenbereich B3
I, o\"\? ’\9,\‘:
2,00 O OO
b, c;\ oY o ! Schluff; feinsandig, tonig, schwach mittelsandig, schwach
6\' (&) 6\' | grobsandig, schwach feinkiesig O
b, l\,o’\r 04\’ /\é\ Homogenbereich B5
250 SO |
270 »«\5,’\«\9’\,\\9‘\ !
O % 0 40
WAV
KO AL A0S |
3,00 [e] ,4\9 /\9 ,\‘ |
!
AR
N,
ANV R
3,50+ (¢] '\9 ,\? |
4O KO KO |
X or X!
Iy,
4,00- 0\9,\9\9 Y l
i 0 XX o 1
o’\' o,\/ 6\ 1 Schiuff; feinsandig, tonig, schwach mittelsandig, schwach
i é\/ ) c;\ | grobsandig, schwach feinkiesig O
4,50} © ,\9 ,\?\o\: Homogenbereich B6
Ox OO}
DR
SO
5,00 (o) /\?
o
570
b oY
N i
550 (] 1
|
i
i
i
6,00m

HéhenmaRstab 1:50

Mutterbodenabtrag bis 0,60 m u GOK erforderlich!




Geologisches Biiro Dipl.-Geol. R Hempel
Beratender Ingenieur

Ochsenweg 15

24867 Dannewerk/ Schleswig

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023:2004

Anlage: 3

Projekt: Neubau Einfamilienhaus, Rendsburger
Stralle 32b, 24796 Bovenau

Auftraggeber: Sabine Uhlenhut

Bearb.: Hempel

Datum: 21.07.2020

Bauvorhaben:

Neubau eines Einfamilienhauses mit Carpot

Bauort:

Rendsburger Strale 32b, 24796 Bovenau

Bauherr:

Sabrina Uhlenhut, WaitzstraRe 26, 24105 Kiel

Planverfasser:

Dipl.-Ing. Matthias Klatt, KonigstralRe 29, 24837 Schleswig

BS4
000~ 7 -0,28 m zu Festpunkt
MuMUMu Feinsand; humos, schwach mittelsandig, schwach
grobsandig, schwach feinkiesig @)
0 MuMU»Mu Homogenbereich 01
,50 060 VRV
1
|
|
i
1,001 |
; Schiuff; feinsandig, tonig, schwach mittelsandig, schwach
i grobsandig, schwach feinkiesig, lagenweise stark tonig O
t  Homogenbereich 86
1,50 ‘
]
2004 200 1
S_,L Schluff; feinsandig, tonig, schwach mittelsandig, schwach
250 21.07.2020 grobsandig, schwach feinkiesig O
Homogenbereich 83
300 3,00 o/o
g o ’,\9 ”,\? “,\‘ Schluff; feinsandig, tonig, schwach mittelsandig, schwach
330 ’/\O /\0 o grobsandig, schwach feinkiesig O
: 3 ,\? 355y ' Homogenbereich 83
i Yo YoV o
3,50 O,\',\?/\’ é\’ :
YOO o\
DROZOY
400 WSSV !
' oY oYY !
Koo |
NS |
J KoY o
450 0’\ (;\, : Schluff; feinsandig, tonig, schwach mittelsandig, schwach
y, 6\’ | grobsandig, schwach feinkiesig O
6\ 4 | Homogenbereich 86
500+ !
1
i
|
i
5,50 i
:
I
] I
6,00m

HéhenmaRstab 1:50

Mutterbodenabtrag bis 0,70 m u GOK erforderlich!




Geologisches Biiro Dipl-Geol. R Hempel Legende und Zeichenerklarung nach

Beratender Ingenieur DIN 4023:2004

Ochsenweg 15
24867 Dannewerk/ Schleswig

Anlage: 3

Projekt: Neubau Einfamilienhaus, Rendsburger
Stralle 32b, 24796 Bovenau

Auftraggeber: Sabine Uhlenhut

Bearb.: Hempel I Datum: 21.07.2020

Boden- und Felsarten

=<
c
=<
c

Mutterboden, Mu

Geschiebemergel, Mg

Grobsand, gS, grobsandig, gs

Feinsand, fS, feinsandig, fs

B B

Ton, T, tonig, t
KorngréRenbereich f -fein
m -mittel
g -grob

Bodenklassen nach DIN 18300

Oberboden (Mutterboden)

3 Leicht I6sbare Bodenarten

Schwer |6sbare Bodenarten

7 Schwer |6sbarer Fels

(3] [=] [=] [-]

Bodengruppen nach DIN 18196

enggestufte Kiese

Intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische

weitgestufle Sand-Kies-Gemische

Kies-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm

Kies-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 nm

Sand-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm

Sand-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 nm

leicht plastische Schiuffe

ausgepragt zusammendriickbarer Schiuff

mittelplastische Tone

Schiuffe mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkdmige Bdden mit Beimengungen humoser Art

SISISISIOISIOIOISIOIONS)

N —

nicht bis maRig zersetzte Torfe (Humus)

Schldmme (Faulschalmm, Mudde, Gyttja, Dy, Sapropel)

Co®

Auffiillung aus Fremdstoffen
Konsistenz

breiig 2 weich

steif

Geschiebelehm, Lg

50 5o Kies, G, kiesig, g

Mittelsand, ms, mittelsandig, ms

DE

Schluff, U, schluffig, u

Q
2

Nebenanteile . -schwach (<15%)
- stark (30-40%)

FlieRende Bodenarten

Mittelschwer I6sbare Bodenarten

(o] [=][~]

Leicht I6sbarer Fels und vergleichbare Bodenarten

weitgestufte Kiese

enggestufte Sande

Intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische

Kies-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 nm

Kies-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 nm

Sand-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 nm

Sand-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm

mitteiplaslische Schluffe

leicht plastische Tone

ausgepragt plastische Tone

Tone mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkdmige Boden mit kalkigen, kieseligen Bildungen

zersetzte Torfe

Auffiillung aus natiirlichen Boden

SISINISINISISISIOIOISOINIOIN)

halbfest fest




Geologisches Biiro Dipl.-Geol. R Hempel
Beratender Ingenieur

Ochsenweg 15

24867 Dannewerk/ Schleswig

Legende und Zeichenerklarung nach
DIN 4023:2004

Anlage: 3

Projekt: Neubau Einfamilienhaus, Rendsburger
StralRe 32b, 24796 Bovenau

Auftraggeber: Sabine Uhlenhut

Bearb.: Hempel | Datum: 21.07.2020

Grundwasser
i}‘ﬁ)‘] 507 Grundwasser am 16.11.2020 in 1,00 m unter Gende '\ Loo
-11.2020 angebohrt
180 16.11.2020

S, 1loo . . 1,00
—_— Grundwasser nach Beendigung der Bohrarbeiten am

16.11.2020 16.11.20 20

1,00 O

Wasser versickert in 1,00 m unter Gelande

Grundwasser in 1,80 m unter Geldnde angebohrt,
16_11_2020 Anstieg des Wassers auf 1,00 m unter Gelande am

16.11.2020  Ruhewasserstand in einem ausgebauten Bohrloch
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Anlage 4

Fundamentdiagramme mit den Ergebnissen der Setzungs- und Grundbruch-
berechnungen sowie dem Nachweis der zulassigen Bodenpressung

Bauvorhaben: Neubau eines Einfamilienhauses mit Carport

Bauart: Rendsburger Strale 32b (Gemarkung Bovenau-Wakendorf, Flur: 8 +
Flurstiicke Nr.: 170 u 186) n 24796 Bovenau

Auftraggeber: Sabrina Uhlenhut, Waitzstralle 26, 24105 Kiel

Planverfasser: Dipl.-Ing (FH) Matthias Klatt, Kénigstralle 29, 24837 Schleswig
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Anlage

4

Fundamentdiagramm (Streifenfundamentgrindung)

Geologisches Buro
Dipl.-Geol. R. Hempel
Beratender Ingenieur

124867 Dannewerk/ Schleswig

Projekt: Sabrina Uhlenhut - Neubau Einfamilienhaus mit Carport

Bauort: Rendsburger StraBe 31b, 24796 Bovenau
Planverfasser: Dipl.-ing. (FH) Matthias Ktatt, 24837 Schleswig

Tel.: 04621-23010

14.11.2020

Bearbeitung: Hempel

Setzungs-/ Grundbruchberechnungen auf Grundlage des Baugrundaufbaus von BS 1 (- 0,48 m u. OK HBP) und Annahme, dass - 0,70 m u GOK Mutterbodenabtrag, OK Bauplanum= OK HBP

System { = 0,30 und 1.00 m) max dphi =4.4 ° Tiefe ’ c E, v K ) Berechnungsgrundlagen:
e Boden pml N/l pa/m] B kvm] MM [ [ Bezeichnung Norm: EC 7
8 1 118 190 100 325 00 400 000 1.000 Kies-/ Sandersatz Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
— 2 248 200 100 270 100 200 0.00 1.000 Geschiebelehm, steif Teilsicherheitskonzept (EC 7)
! 600 3 3.88 200 100 250 50 5.0 0,00 1.000 Geschiebelehm, weich Streifenfundament (@ = 10.98 m)
T Bodent 4 418 200 100 270 100 200 000 1000 _ Geschiebelehm, steif = 140
0.5- % . 5 5.58 20.0 100 200 3.0 3.0 0.00 1.000 Geschiebelehm, weich-breiig \G = 1.35
15 18 6 578 220 120 120 275 250 0.00 1.000 Geschiebemergel, steif Ya = 150
e Boden 2 7 >5.78 190 100 325 00 70.0 0.00 1.000 Pleistozéner kiesiger Sand Anteil Veranderliche Lasten = 0.400
2B =SS 248 Yoa, = 0.400 - Ya + (L - 0.400) - \G
Boden 3 Y<Gg = 1.410
35 = Boder) o Tiefenbeiwerte nach: IEG7 (SE)
4.5 : """ auf 300.00 kN/m' begrenzt
’ Baden 5 Griindungssohle = 0.80 m
SS - Boden 578 Grundwasser= 6.00 m
GWw: 6.00 Bod Grenztiefe mit festem Wert von 6.00 m u GS
6.5- Grundbruch mit Tiefenbeiwerten
7 s ---- Sohldruck
’ -- Setzungen
——iu 3400 e 240.0
M Pl e 121 | NAR | [P ‘;; I]KE‘ | vy [ | & e ) el T Spannungsverlauf b = 0.30 und 1.00 m)
3200
1008 030 4200 3000 908 128 638 110 385 378 1810 1520 6.80 128 108 0.50 178 2200
3000 "'Frrxern H'mp,
NN [T L
280,0 1M oom Py Sy S e SR SR, S, s e 200.0
5208 —,. 8 2600 _k—‘!-__ _Y" o O PSR R LT T
1o =758
------ ey 'm_ 118 240.0 N\
s008 | oso | 400 [scco | ssvo | 2e | v0oe | a7 | 2 [ err | voss | vem | w0 | e [ aar [ ams | s ‘s o/ 1,47 _ \_ X N
s . 09ant AL N o N o D e L ] 180.0
1098 § 2200 N~ kY N
96.6 Boden 2 1 \ \ \
2.0 85.3 z
v 2000 A\
1008 | ooo | 4200 | 3ooo | ssoo | zize | w2r7 | 218 | 268 677 | toas | 1520 | s80 171 .58 175 9.8 — 248 & ..._\__.R_. A, W . W X el 140.0
- p 2
*8 H— 60.1 = \ \ N\ N i
54.1 § 1800 07 ¢ Z
8 o L.fom \ \ N 6
3.0- 48.9 s Z \__\__J. —lN N Y1200 =
wos | 070 | 4o | scao | 200 | 2izn | ans | zae | 20 | 7ar | sese | vz | aso | e | am | 2m | e 445 Bode 5 1600 \ \ N .
406 & \ N o
3.5 ' ~ 1
ﬁ:’l 573 a 1400 P P S QU L N it 000
344 388 \ p N S = 4 o t -
4.0 It-f 319 Boden 4
o | oso | e [ w00 [ o | mme |z | arr | e | 7se [ smsa [ roc | wso | zor | ame | e | 00 206 a8 t 1200 05 an < . N ™~ T~
276 S DR N RN U uiory AN bSO -1 X
4.5- 259 J \ NS \\ T~
043 Boden 5 100.0
5.0- H 229 ™ N ~
1098 | oo | 4200 | aono | 2700 | 28 [ wes | 304 | 283 | 7ac [ 1060 | 1520 | vso | 24 | 538 | a7 [ 7o 16 800 R ~.-—-‘_—_\.\_.——-—_>.:‘ 60 .0
’ 0.3 an
204 T~
5.5
19.4 BaaeTt'!:: 00 ™~ ™~ T 4
184 -
@ _ GW=600 —V-1-q75 T i Rt R
w008 | 100 | 4m0 | scas | oo | 2ea | 2ze | a3 | e | sor | wea | oz0 | smo | 2m | sos | wee | os H e Boden 7 ~ — ]
: 40.0 =
159 R —
6.5 —
2d,..,, % ., A\L. TS )e,"s1{10 1. 1)s"s"'197 (1UkSotzungen) 15.2 b o s e d e e e LT e 200
et Vottilet1ze (0} lmmtCloten(40) . © 0 Lb=100) 146 20.0
7.0
0o Feweooo oo oo d 0.0
g5 00 01 02 03 04 05 06 07 0.8 09 10
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Anlage 4

Fundamentdiagramm (Streifenfundamentgrindung)

Geologisches Biro
Dipl.-Geol. R Hempel
Beratender Ingenieur

124867 Dannewerk/ Schleswig
Tel.: 04621-23010

Projekt: Sabrina Uhlenhut - Neubeu Einfamilienhaus mit Carport

Bauort Rendsburger Stralle 31b, 24796 Bovenau
Planveriasser: Dipl-Ing. (FH) Matthias Klatt, 24837 Schieswig

14.11.2020

Bearbeitung: Hempel

Setzungs-/ Grundbruchberechnungen auf Grundlage des Baugrundaufbaus von BS 1 (- 0,48 m u. OK HBP) und Annahme, dass - 0,70 m u. GOK Mutterbodenabtrag, OK Bauplanum = OK HBP

Bezeichnung

Kies-/ Sandersatz
Geschiebelehm, steif
Geschiebelehm, weich
Geschiebelehm, steif

Geschiebelehm, weich-breiig

Geschiebemergel, steif

Pleistozaner kiesiger Sand

System f =030 ud 100 m) mex dphi =38 °© Boden Tiefe v’ a c E, v K
E M KNm3 KNmA f kNm3 MNmM3 H [
E . 8 1 118 190 100 325 00 40.0 0.00 1.000
2 248 200 100 27.0 100 200 0.00 1.000
00 3 3.88 200 100 250 50 50  0.00 1.000
227" 4 418 200 100 27.0 100 200 0.00 1.000
0.5 b . Boden 1
S9- < 118 5 558  20.0 100 200 3.0 3.0 0.00 1.000
150 - —— 6 578  22.0 120 120 275 250  0.00 1.000
: Boden 2 7 >578 190 100 325 00 700 0.00 1.000
2 248
-
Boden 3
3.5- o aee
Boden418
4.5- Boden 5
%67 av=6m Saieen 578
6.5-
7.5-
3400
oo | oo L B0 b o | s | b R R0 | | e [ | | T MM Spannungsverauf o =030 ud 100 m)
300
10.88 30 4200 3000 200 2128 s 107 s 000 1000 550 650 102 218 0.60 w08
3000
000
2800
1098 | 040 | 4200 [ 3000 | tec0 | 2128 | 881 | v3s | aza | ocoo | 1oe0 | sso | ase [ 1as | 2t [ 100 [ 183 0.5- GS =050 2128 1
175.8 2600
1.0- 143.8
1247 1.18 2400
1.5- 96.6
85.3 Badkn 2 % 200
75.6 &
2.0- ©
60.1
25------- J.o+-1r 541 ————— 248 = 1800
H— 48.9 } )
3.0 2 445 1
w008 | 070 | 400 [ 3000 | 208 | 28 | tes | 225 | a7 | sw | 193 | os0 | aso [ teo | ess | 288 [ 04 Su M 406 Boden 3 1600
373 8
3.5- W~ 344 T 1400
H 319 a8
w98 | os0 | 40 | s000 | 200 | z2e | vaz | 2z | e | 575 | w030 | 850 | e | wm | sm [ 3z | me 40 - Ithoe 1200
_____ i, 276__ _ _ odn\.1a
259 £
4.5- 243 1000
29
won | omn | 400 [ 2000 | oo | 22e | wwes | 278 | 2 | e | was | 050 | sse | teo | seo [ sos | 27 216 Boden 5
5.0- ’ 800
204
194
[T R il-t-#8.4 ... = 600
%% 578
w008 | too | 4200 | 3000 | 3000 | 2e2e | 228 | soz | mo | ess | w04t | oso | eso | zes | ere | aee [ 7o | | 0 ------ o-t- PR ——
QN =600 -
6.0 S-LEET = pogn7 400
T 7 O P O W38 75 152
Fed 6.5- =100 u 146 20
7.0- 00

Berechnungsgrundlagen:

Norm: EC 7

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 10.98 m)

YR, = 1.40

YG=1.35

Ya = 1.50

Anteil Veranderliche Lasten= 0.400
YEX = 0.400 -v4 + (1 - 0.400) -\G
Y@ = 1.410

Tiefenbeiwerte nach: IEG7 (SE)

oR, auf300.00 kN/m2begrenzt
Griindungssohle = 0.50 m
Grundwasser= 6.00 m

Grenztiefe mit festem Wert von 6.00 m u. GS
Grundbruch mit Tiefenbeiwerten

- Sohldruck
o - Setzungen
---------------------------- . 2400
2200
11 Cri"i_GITH/I(007 COUMoN 4 4
_______.Hi_\_______.________200.0
AY
. AN
049cm—-—\'-—\~~‘}—~—-\-—-—-—-—-—-—————-—--—-——--180»‘)
N
_\Y._ e __\r.__.(\__r\__.___wo.o
\‘ \ \ \ h 40.0
0.7 om [ = e o e N =T —~3\————>~-—-1 -
\\ N
5\ A \ N N 120.0 I:
e A\ e N N I 120, i
()
N N 3
0.5¢cm JU NN . N AR e S o 100.0
NNl T
L NI T3 - >_ a0
\,\
~ \'\
03eml_ ___\_\\__d____.\_*_.___,_._fso.o
~ 3
N M
N ~ 7
o T T T ST T 400
™~ T J
~—
N —
e e - O T 200
e 5 | S SO Ly LR '}
00 o 02 0.3 04 05 06 o7 08 09 10
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Anlage 4

Fundamentdiagramm (Streifenfundamentgrindung)

Geologisches Buro
Dipl.-Geol. R Hempel
Beratender Ingenieur

24867 Dannewerk/ Schleswig
Tel.: 04621-23010

Projekt Sabrina Uhlenhut-Neubau Einfammenhaus mit Carport
Bauort Rendsburger Stralle 31b, 24796 Bovenau
Planverfasser: Dipl-Ing. (FH) Matthias Klatt, 24837 Schieswig

14.11.2020

Bearbeitung: Hempel

Setzungs-/ Grundbruchberechnungen auf Grundlage des Baugrundaufbaus von BS 2 (- 0,66 m u. OK HBP) und Annahme, dass - 1,00 m u. GOK Bodenaustausch, OK Bauplanum = OK HBP

Sysem 6 =030 ud 100 m) mex dphi =40 ° Tiefe ' c E \Y K Berechnungsgrundlagen:
a , . :
' Boden m] [kN)/}m‘] [kK‘l}/m'] KN IMNAT [ H Bezeichnung Norm: EC 7
g 1 166  19.0 100 325 00 40.0  0.00 1.000 Kies-/ Sandersatz Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
2 2.36 20.0 10.0 27.0 10.0 20.0 0.00 1.000 Geschiebelehm, steif Teilsicherheitskonzept (EC 7)
-1 t----0.00 . 3 4.36 20.0 10.0 20.0 3.0 3.0 0.00 1.000 Geschiebelehm, weich-breiig Streifenfundament (@ = 10.98 m)
0.5 . 4 5.16 20.0 100 255 6.0 6.0 0.00 1.000 Geschiebemergel, weich-steif YR, = 1.40
-5- S Bodent 5 586  20.0 100 260 80 80 000 1.000 Geschiebemergel, steif-weich \G= 135
15 e 6 6.36 22.0 12.0 120 275 25.0 0.00 1.000 Geschiebemergel, steif yo = 150
Y Boden) 6o 7 >6.36  19.0 100 325 0.0 60.0 0.00 1.000 Pleistozaner schluffiger Sand Anteil Veranderliche Lasten = 0.400
...... T === +2.30
YGQ =0.400 YO+ (1 - 0.400) -\G
Boden 3 YGQ) = 1410
Tiefenbeiwerte nach: IEG7 (SE)
45 e e eicieiaios ,sdco;;Jd,en;-;44-35 <R, auf 300.00 kN/m" begrenzt
U ---------------------- Tooa,eei'n,i;.5-16 Griindungssohle = 0.80 m
I~ - 'J 5 % Grundwasser= 2.66 m
Z=\I BFL =y - Grenztiefe mit festem Wert von 6.00 m u. GS
Grundbruch mit Tiefenbeiwerten
7.5- ---- Sohldruck
s -- - Setzungen
- 3400 2400
G ha ber e b hosibea he bae fic o bem | 1 hurs b v Spannungsverauf p =030 ud 100 m)
3200
1098 | ©30 | 4200 [ 308g | oo | 2128 | s3e 142 az2s 000 1900 | 1520 | g80 192 216 050 140 200
3000 15 1
000 \
2800 R T _.....-_.____....__..'..__-2(:0'0
won | a0 | o | amo | rmao [ zme | wse | as | sms | aco |smoo | a0 | om0 | van | mes | wos | ws 0.5 13em [ \1\ \
re -nen—] 2600
| it s gl 2128 1 = } 3_ 1 1800
N I
1.0- 175.8 . 7 == =]
143.8 2400 i
oo | os0 | amo | sovo | wme | zza | e | 2ze [ aeze | ooo [ weo | vez0 | ems | vas | aes | e | o4
124.7 - 1 aen
s T L W Y Ny
96.6 - i 1 N } | —
: . \
2.0- 853 Boden 2 ¢ j JI!\
oo | o | w00 | w00 [ w000 | zms |27 | 2es | 5o | s | e |z | ese | ame | 4w | 2or | o 756 2% »o 200 A\ AV Y 1400
2.5-GW=2.66-hEfl " c 0,9cm11"'}'" e Y M A n
o P MR AR
) . N N 1
o 3.0 48.9 T \_ 1\ W on | l . , L | 1200
E 070 | 400 | 3000 | 200 | 2128 | wes | 03 [ 304 | 307 | serr | 1mz0 | eso | 103 | «so | 270 | 70 45 3 " 1600 E\=] \=-=" = 1'= |'= == "
406 Bk g T O 0
3.5- 8 K 07 | \J( Vo L L
4 1400 \ \ N o 1000
‘______D’ s 4% 1200
276 2
4.5- 9 £
m
243 Boden 4 1000
wan | w50 | w0 | zon0 | moo | zime | s | am | mer | aam | sne | o | oo | 2z | s | we | or 5.0- M 29 516
‘———‘[ﬁ‘zm —————— 800
204 Boden 5
5.5 194
' ___ 58 600
098 | 100 | 400 | 3000 | 2000 | 320 [ 220 | wos | 24c | s | w0 | ez | s | 23 | eze | ses | 2 6.0- 15 Boden 6
A}g _____ 6% 400
6.5- “Boden 7
" pliwotion - bediCUngbeemindort — 152
i i ety T Lb=100 6 20
7.0-
00
76— o o
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Anlage 4

Fundamentdiagramm (Streifenfundamentgrindung)

Geologisches Biiro
Dipl.-Geol. R Hempel
Beratender Ingenieur

24867 Dannewerk/ Schleswig
Tel.: 04621-23010

Projekt: Sabrina Uhlenhut- Neubau Einfamilienhaus mit Carport
Bauart: Rendsburger StraRe 31b, 24796 Bovenau
Planverfasser: Dipl.-Ing. {FH) Matthias Klatt, 24837 Schleswig

14.11.2020

Bearbeitung: Hempel

Setzungs-/ Grundbruchberechnungen auf Grundlage des Baugrundaufbaus von BS 2 (- 0,66 m u. OK HBP) und Annahme, dass - 1,00 m u. GOK Bodenaustausch, OK Bauplanum = OK HBP

System (b = 0.30 und 1.00 m) max dphi = 4.8 " Tiefe V' c E, v K . Berechnungsgrundlagen:
. Boden mi" kN7 KkNm1 f] KNm1 [MNim] H  H Bezeichnung Norm: EC 7
. 8 1 166 19.0 100 325 0.0 40.0  0.00 1.000 Kies-/ Sandersatz Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
. 2 2.36 20.0 100 270 100 20.0 0.00 1.000 Geschiebelehm, steif Teilsicherheitskonzept (EC 7)
0.00 3 4.36 20.0 100 20.0 3.0 3.0 0.00 1.000 Geschiebelehm, weich-breiig Streifenfundament (a = 10.98 m)
0.5 5 ,&," 4 5.16 20.0 100 255 6.0 6.0 0.00 1.000 Geschiebemergel, weich-steif YRy = 1.40
: ' Boden 1 5 5.86 20.0 100 26.0 8.0 8.0 0.00 1.000 Geschiebemergel, steif-weich G =135
Lg e 9, 6 6.36 22.0 12.0 12.0 27.5 25.0 0.00 1.000 Geschiebem ergel, steif Ya = 1.50
ﬁ = % 7 >6.36  19.0 100 325 0.0 60.0 0.00 1.000 Pleistozéner schluffiger Sand Anteil Veranderliche Lasten = 0.400
w = YGal = 0.400 - ¥a + (I - 0.400) -yc
Boden 3 =1410
L Tiefenbeiwerte nach: IEG7 (SE)
s T (Bitjerisdeiizni-y,,, . 4-35 ors, auf 300.00 kN/m' begrenzt
-------------------------- Joea=et ouen 16 Griindungssohle= 0.50 m
58 ey Grundwasser= 2.66 m
—_— Bodan-6.36 Grenztiefe mit festem Wert von 6.00 m u. GS
Grundbruch mit Tiefenbeiwerten
7.5 Sohldruck
_ -- - Setzungen
. 340.0 2400
P (L] vk By < mﬁ i INCIRT) Wl ‘l‘:f ety Spannungsverlauf {b = 0,30 und 1.00 m)
! o1 v, »
320.0
1o | 030 | 4100 | 3000 | o0 | 2zs | s | 12 | aza | ooo | weo [ s [ eso | ver | zie [ s | ses 220.0
300.0 13 cmﬁmnfm T1u
VT L]
280.0 . -" == {2000
1008 | c4o | 4200 | 3o0o | woo | mzs | est 166 | 325 | ooo [ oo | ose | ess | vae | 280 | 15 | 1za 05 - GS = 0.50 2e \ \ J\
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Anlage 4

Fundamentdiagramm (Streifenfundamentgrindung)

Geologisches Biro

Dipl.-Geol. R. Hempel
Beratender Ingenieur

24867 Dannewerkl Schleswig
Tel.: 04621-23010

ProJekt Sabrina Uhlenhut- Neubau Einfamilienhaus mit Carport

Bauort: Rendsburger StraBe 31 b, 24796 Bovenau

Planverfasser: Dipl.-Ing. (FH) Matthias Klatt, 24837 Schleswig

14.11.2020

Bearbeitung:

Hempel

Setzungs-/ Grundbruchberechnungen auf Grundlage des Baugrundaufbaus von BS 3 (- 0,63 m u. OK HBP) und Annahme, dass - 0,60 m u. GOK Mutterbodenabtrag, OK Bauplanum = OK HBP

System { = 0.30 und 1.00 m) max dphi = 4.8 ° Tiefe ’ c E K Berechnungs dl :
3 q , v . gsgrundlagen:
. Boden "1 kN/m1 kRimT 1 kN/m MN/mT [ ] Bezeichnung Norm: EG 7
g 1 123 190 100 325 00 40.0  0.00 1.000 Kies-/ Sandersatz Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
2 2.03 20.0 10.0 27.0 10.0 20.0 0.00 1.000 Geschiebelehm, steif Teilsicherheitskonzept (EC 7)
0.00 3 2.33 20.0 100 25.0 5.0 5.0 0.00 1.000 Geschiebelehm, weich Streifenfundament (@ = 10.98 m)
"~ Boden 1 4 3.33 20.0 100 26.0 8.0 8.0 0.00 1.000 Geschiebemergel, steif-weich YR, = 1.40
05 - —0“_ Te 5 >3.33 220 12.0 120 275 25.0 0.00 1.000 Geschiebemergel, steif G= 1.35
1.5- o Boden 7, va = 1.50
Boder-L.3) Anteil Veranderliche Lasten = 0.400
25— Boden 4 Y@ = 0.400 Y6 + (1 - 0.400) -\G
77777777777777777777777777777 .333 Y(GO = 1.410
35 Tiefenbeiwerte nach: IEG7 (SE)
4.5 me., auf 300.00 kN/m' begrenzt
: Boden 5 Griindungssohle= 0.80 m
Grundwasser = 6.00 m
§.5-GW=6.00 - - Grenztiefe mit festem Wert von 6.00 m u. GS
6.5 Grundbruch mit Tiefenbeiwerten
---- Sohldruck
7.5 -- - Setzungen
340.0 2400
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Anlage 4

Fundamentdiagramm (Streifenfundamentgrindung)

Geologisches Biiro
Dipl.-Geol. R. Hempel
Beratender Ingenieur

24867 Dannewerk/ Schleswig
Tel.: 04621-23010

Projekt Sabrina Uhlenhut- Neubau Einfamilienhaus mit Carport

Bauort: Rendsburger Strale 3 b 24796 Bovenau

Planverfasser: Dipl..Ing. (FH) Matthias Klatt, 24837 Schieswig

14.11.2020

Bearbeitung: Hempel

Setzungs-/ Grundbruchberechnungen auf Grundlage des Baugrundaufbaus von BS 3 (- 0,63 m u. OK HBP) und Annahme, dass - 0,60 m u. GOK Mutterbodenabtrag, OK Bauplanum = OK HBP

Sysem p =030 ud 100 m mex dphi =41 ° Tiefe g c E \% K . Berechnungsgrundlagen:
') s
' Boden kN/m] kR/m] @ kN/m] (MNIm] [ H Bezeichnung Norm: EC 7
g 1 123 19.0 100 325 00 400  0.00 1.000 Kies-/ Sandersatz Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
2 2.03 20.0 10.0 27.0 10.0 20.0 0.00 1.000 Geschiebelehm, steif Teilsicherheitskonzept (EC 7)
11 . 000 3 2.33 20.0 10.0 25.0 5.0 5.0 0.00 1.000 Geschiebelehm, weich Streifenfundament (a = 10.98 m)
= . oy 1 4 3.33 20.0 10.0 26.0 8.0 8.0 0.00 1.000 Geschiebemergel, steif-weich YR, = 1.40
0.5- — Bodar 12 5 >333 220 120 120 275 250 000 1.000 Geschiebemergel, steif ro- 135
N
1.5- . Boden? ra = 1.50
Anteil Veranderliche Lasten = 0.400
25 — B 4 YGQ) = 0.400 -ra + (1 - 0.400) -\G
____________________________ 33 YGQ =1410
35 s Tiefenbeiwerte nach: IEG7 (SE)
4. 5- cra, auf 300.00 kN/m' begrenzt
: Boden 5 Griindungssohle = 0.50 m
- Grundwasser= 6.00 m
S GW=600 _ _ _ Grenztiefe mit festem Wert von 6.00 m u. GS
6.5- Grundbruch mit Tiefenbeiwerten
7.5 ---- Sohldruck
VT -- - Setzungen
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Anlage 4

Fundamentdiagramm (Streifenfundamentgriindung)

Geologisches Biro
Dipl.-Geol. R. Hempel
Beratender Ingenieur

24867 Dannewerkl Schleswig
Tel.: 04621-23010

Projekt Sabrina Uhlenhut- Neubau Einfamilienhaus mit Carport
Bauort: Rendsburger Strae 31 b, 24796 Bovenau
Ptanverfasser: DiplAng. (FH) Matthias Klatt, 24837 Schleswig

14.11.2020

Bearbeitung: Hempel

Setzungs-/ Grundbruchberechnungen auf Grundlage des Baugrundaufbaus von BS 4 (- 0,28 m u. OK HBP) und Annahme, dass - 0,60 m u. GOK Mutterbodenabtrag, OK Bauplanum = OK HBP

System ( = 0.30 und 1.00 m) max dphi =50 ° Tiefe g ' c E, v K . Berechnungsgrundlagen:
Boden "1 kN/m1 R/ [1 kN/m] MN/mT ] Bezeichnung Norm: EC 7
E 1 088  19.0 100 325 0.0 40.0  0.00 1.000 Kies-/ Sandersatz Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
g 2 2.28 20.0 10.0 27.0 10.0 20.0 0.00 1.000 Geschiebelehm, steif Teilsicherheitskonzept (EC 7)
3 3.28 20.0 10.0 25.0 5.0 5.0 0.00 1.000 Geschiebelehm, weich Streifenfundament (a = 10.98 m)
E 0.00 4 3.58 20.0 10.0 25.0 5.0 5.0 0.00 1.000 Geschiebemergel, weich YR, = 1.40
& Boden 1 5 >3.58 22.0 120 120 275 25.0 0.00 1.000 Geschiebemergel, steif G- 1.35
0.5 I 088 ra= 150 '
Anteil Veranderliche Lasten = 0.400
is. Boden 2 YiGg) = 0.400 -ra + (I - 0.400) -\G
YiGg) = 1.410
228 Tiefenbeiwerte nach: IEG7 (SE)
25- GW=268 Sodens aRd auf 300.00 kN/m' begrenzt
R Griindungssohle = 0.80 m
——328 Grundwasser= 2.68 m
35— > 358 Grenztiefe mit festem Wert von 6.00 m u. GS
Grundbruch mit Tiefenbeiwerten
4.5 ---- Sohldruck
' Boden 5 -- - Setzungen
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Fundamentdiagramm (Streifenfundamentgrindung)

Geologisches Biiro
Dipl.-Geol. R Hempel
Beratender Ingenieur

24867 Dannewerk/ Schleswig
Tel.: 04621-23010

Projekt: Sabrina Uhlenhut - Neubau Einfamilienhaus mit Carport

Bauort: Rendsburger StraBe 31b, 24796 Bovenau

Planverfasser: Dipl.-Ing. (FH) Matthias Klatt, 24837 Schleswig

14.11.2020

Bearbeitung: Hempel

Setzungs-/ Grundbruchberechnungen auf Grundlage des Baugrundaufbaus von BS 4 (- 0,28 m u. OK HBP) und Annahme, dass - 0,60 m u. GOK Mutterbodenabtrag, OK Bauplanum = OK HBP

System (b = 0.30 und 1.00 m) max dphi = 4.4" Tiefe " c E v Berechnungs dl :
q s 1< . gsgrundlagen:
Boden i kN/m71 kN/m] [1 KNmZ MNm3 [ [ Bezeichnung Norm: EC 7
1 0.88  19.0 100 325 0.0 400  0.00 1.000 Kies-/ Sandersatz Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
2 2.28 20.0 10.0 27.0 10.0 20.0 0.00 1.000 Geschiebelehm, steif Teilsicherheitskonzept (EC 7)
' 3 3.28 20.0 10.0 25.0 5.0 5.0 0.00 1.000 Geschiebelehm, weich Streifenfundament (@ = 10.98 m)
000 4 3.58 20.0 100 250 5.0 5.0 0.00 1.000 Geschiebemergel, weich Ye, = 140
T ' Boden! 5 >3.58 22.0 12.0 120 275 25.0 0.00 1.000 Geschiebemergel, steif G = 1.35
0.5- ~ | =1.50
ra
S 088 Anteil Veranderliche Lasten = 0.400
1.5- Boden 2 YGQ = 0.400 -ra + (1 - 0.400) ‘\G
Yico = 1.410
2.28 Tiefenbeiwerte nach: IEG7 (SE)
2.5- GWe2 68 - eer e et i i e B<-...8 _ """ auf 300.00 kN/m? begrenzt
Griindungssohle = 0.50 m
Grundwasser = 2.68 m
35— Grenztiefe mit festem Wert von 6.00 m u. GS
Grundbruch mit Tiefenbeiwerten
4. 5= .- Sohldruck
Boden 5 -- - Setzungen
X 340.0 240.0
o | b o [on e tipei Bt Mm W um A s Spannungsverlauf (b = 0.30 und 1.00 m)
320.0
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300.0 0.9 O Ao o 1 17 3= 1
0.00 N
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Anlage 4 Fundamentdiag ramm (P latteng rand . ng)

Projekt: Sabrina Uhlenhut- Neubeu Einfammenhaus mit Carport

Bauort Rendsburger Stralle 31b, 24796 Bovenau

14.11.2020

Planverfasser: Dipl-Ing. (FH) Matthias Klatt, 24837 Schieswig

Bearbeitung: Hempel

Setzungs-/ Grundbruchberechnungen auf Grundlage des Baugrundaufbaus von BS 1 (- 0,48 m u OK HBP) und Annahme, dass - 0,70 m u GOK Mutterbodenabtrag, OK Bauplanum = OK HBP

System b =948 ud 1148 ) mex dphi =5.0" ) . - )
Boden Tiefe y ) y . @ c . B ' v K Bezeichnung Bere?hnungsgrundlagen.
M [kN/m] [kN/mT @ [kN/m] [MN/mT [ [ Norm: EC 7
1 1.18 19.0 100 325 0.0 40.0 0.00 1.000 Kies-/ Sandersatz Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
e e . 2 2.48 20.0 10.0 27.0 10.0 20.0 0.00 1.000 Geschiebelehm, steif Teilsicherheitskonzept (EC 7)
8 8 3 3.88 20.0 100 250 5.0 5.0 0.00 1.000 Geschiebelehm, weich Einzelfundament (a = 10.98 m)
4 4.18 20.0 10.0 27.0 10.0 20.0 0.00 1.000 Geschiebelehm, steif YR = 1.40
05— ! Gs=0-18 )y, NN 5 558  20.0 10.0 200 3.0 30 0.00 1.000 Geschiebelehm.weich-breiig Yo.=1.35
5 S S o i =il 6 578 220 120 120 275 250 0.00 1.000 G _esch_iebem ergel, steif Yo = 150
35 § - Tt 7 >5.78  19.0 100 325 0.0 70.0 0.00 1.000 Ple1stozanerkles1gerSand Antei1Veranderlichelasten = 0.400
fo- GW-BO0--oee-lemmtroieame 11 W.-ill-it W s IGa) = 0.400. v + (I - 0.400). \G
_ Y104 = 1.410
s Tiefenbeiwerte nach: IEG7 (SE)
125 - aR, auf 126.50 kN/m' begrenzt
15 Grindungssohle= 0.18 m
5- Grundwasser= 6.00 m
185 - Grenztiefe mit festem Wert von 6.00 m u. GS
215 Grundbruch mit Tiefenbeiwerten
) Tt Sohldruck
As- — i setzng® o
I 1500
ﬁ‘]jl 41|m|ml i [ ;;)[ :1|t:°nl[¢ lgk“]m[‘;ﬁ Tyt |7;, Ml Spannungsverlauf(b =948 ud 1148 m)
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Anlage 4

Fundamentdiagramm (Plattengrindung)
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14.11.2020

Bauort: Rendsburger Strae 31 b, 24796 Bovenau

Planverfasser: Dipl.-Ing. (FH) Matthias Klatt, 24837 Schleswig

Bearbeitung: Hempel

Setzungs-/ Grundbruchberechnungen auf Grundlage des Baugrundaufbaus von BS 2 (- 0,66 m u OK HBP) und Annahme, dass - 1,00 m u. GOK Bodenaustausch, OK Bauplanum = OK HBP

System (b =9.48 und 11.48 m) max dphi =50 " Tiefe 4 " c E v K . Berechnungsgrundlagen:
Boden I ' Bezeich ;
M W3 Wm3 g m3 MYm3 B g czelchnung Nom: EC 7
1 166 190 100 325 00 400 000 1.000 Kies-/ Sandersatz Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
E E E 2 2.36 20.0 100 270 100 20.0 0.00 1.000 Geschiebelehm, steif Teilsicherheitskonzept (EC 7)
3 4.36 20.0 100 20.0 30 30 000 1.000 Geschiebelehm, weich-breiig Einzelfundament (@ = 10.98 m)
O * 4 5.16 20.0 100 255 6.0 6.0 0.00 1.000 Geschiebemergel, weich-steif =140
05 . — e ~0.00 5 5.86 20.0 100 26.0 8.0 8.0 0.00 1.000 Geschiebemergel, steif-weich G =135
ST e — < —_— . 6 6.36 22.0 120 120 275 250 000 1.000 Geschiebemergel, steif =150
| GW=2.66 = O o ——— eyMN 7 636 190 100 325 00 600 000 1000 Pleistozaner schiuffiger Sand B il versnderli _
3.5 — I ) | Anteil Verénderliche Lasten =0.400
—— 1 . ) | YR i?ﬂg ‘ra +(@ -0.400) -\
9.5- Tiefenbeiwerte nach: IEG7 (SE)
12.5.- """ auf 200.00 KN/m 2begrenzt
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Grundbruch mit Tiefenbeiwerten
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Tel.: 04621-23010

Setzungs-/ Grundbruchberechnungen auf Grundlage des Baugrundaufbaus von BS 3 (- 0,63 m u. OK HBP) und Annahme, dass - 0,60 m u. GOK Mutterbodenabtrag, OK Bauplanum = OK HBP

System (b =948 und 11 48 m) max dphi =50 ° Tiefe g [ c E, v K . Berechnungsgrundlagen:
Boden ' kN/m] kN/ml B [kN/m] MN/m1 H  H Bezeichnung Norm: EC 7
1 123 19.0 100 325 0.0 40.0  0.00 1.000 Kies-/ Sandersatz Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
E E E 2 2.03 20.0 100 27.0 100 20.0 0.00 1.000 Geschiebelehm, steif Teilsicherheitskonzept (EC 7)
! 3 2.33 20.0 10.0 25.0 5.0 5.0 0.00 1.000 Geschiebelehm, weich Einzelfundament (@ = 10.98 m)
u 4 3.33 20.0 10.0 26.0 8.0 8.0 0.00 1.000 Geschiebemergel, steif-weich =140
05— - ey 5 >3.33 220 12.0 120 275 25.0 0.00 1.000 Geschiebemergel, steif G= 1.35
S ————— ———*IHI | Ya = 1.50
30 o ;———————mﬂm Anteil Veranderliche Lasten = 0.400
55- GW=600 __2Sd .1(@D Y@ = 0.400 - ¥a + (I - 0.400) - \G
8.0 LA =1.410
e Tiefenbeiwerte nach: IEG7 (SE)
10.5- ors., auf 126.50 kN/m' begrenzt
13.0- Griindungssohle = 0.18 m
Grundwasser= 6.00 m
15.5- Grenztiefe mit festem Wert von 6.00 m u. GS
18.0- Grundbruch mit Tiefenbeiwerten
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Setzungs-/ Grundbruchberechnungen auf Grundlage des Baugrundaufbaus von BS 4 (- 0,28 m u OK HBP) und Annahme, dass - 0,60 m u GOK Mutterbodenabtrag, OK Bauplanun = OK HBP

System (b =948 und tl 48 m) max dphi = 5.0 ° Tiefe ’ c E v K . Berechnungsgrundlagen:
0 )
Boden m] [kN’/}m'] [kK‘l/}m‘] M NmZ MN/mT H H Bezeichnung Norm: EC 7
1 0.88  19.0 100 325 00 40.0  0.00 1.000 Kies-/ Sandersatz Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
E E E 2 2.28 20.0 100 27.0 10.0 20.0 0.00 1.000 Geschiebelehm, steif Teilsicherheitskonzept (EC 7)
3 3.28 20.0 10.0 25.0 5.0 5.0 0.00 1.000 Geschiebelehm, weich Einzelfundament (@ = 10.98 m)
4 3.58 20.0 10.0 25.0 5.0 5.0 0.00 1.000 Geschiebemergel, weich =140
- I - 5 >3.58 22.0 12.0 120 275 25.0 0.00 1.000 Geschiebemergel, steif G = 1.35
05 =T 1 3% ' =150
_ow=268 ==& E ra= 150 '
3.0 Y Fyvevesaul Anteil Veranderliche Lasten = 0.400
s 5. oden Y@):?i?8-\0+(1-0400)-\@
8.0- Tiefenbeiwerte nach: IEG7 (SE)
10.5- aR, auf 126.50 kN/m' begrenzt
13.0- Griindungssohle = 0.18 m
. Grundwasser = 2.68 m
15.5- Grenztiefe mit festem Wert von 6.00 m u. GS
18.0- Grundbruch mit Tiefenbeiwerten
20.5- ---- Sohldruck
. -- - Setzungen
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