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1. Bewertung Wasserhaushaltsbilanz gem. A-RW -1

1.1 Lage des Bebauungsplans mit Referenzzustand gem. A-RW 1

Der B-Plan 9 liegt am westlichen Ortsrand von Hasselberg (s. Anlage 1). Die Gemeinde
Hasselberg wird gem. A-RW 1 der Region Schleswig-Flensburg Ost (H-6) im Naturraum
Hugelland zugeordnet.

Der Wasserhaushalt des gewahlten Einzugsgebiets (potenziell naturnaher Referenzzustand)
betragt:

Abfluss (a): 3.4 %
Versickerung (g): 36,0 %
Verdunstung (v): 60,6 %

Der Bebauungsplan weist eine Grofle von 0,674 ha (6.737 m?) auf.

Somit ergeben sich folgende a-g-v-Werte:

a (abflusswirksame Flache) => 0,674ha x 34% = 0,023 ha
g (versickerungswirksame Flache) => 0,674 ha x 36,0% = 0,243 ha
v (verdunstungswirksame Flache) => 0,674 ha x 60,6 % = 0,408 ha

Die tatsachlichen Flachennutzungen im B-Plan 9 sind wie folgt vorgesehen:

Baugrundstlicke (GRZ relevant) = 0,442 ha
Offentliche Verkehrsflachen (Pflaster) = 0,156 ha
Grinflachen = 0,076 ha
Gesamtflache = 0,674 ha
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1.2 Berechnung der a2-q2-v2-Werte

Die versiegelten Flachen fir den B-Plan 9 setzen sich aus Dachern, aus Pflaster auf den
Grundstiicken und aus oOffentlichen Verkehrsflachen zusammen. Die entsprechenden
Flachenanteile kénnen dem Lageplan & der Flachenlistung aus den Anlage 3 & 4 entnommen
werden.

Gemal Bild 2 ergeben sich folgende a2-g2-v2-Werte im veranderten Zustand:

Berechnungsschritt 2: Aufteilung der bebauten Fldache des Teilgebietes: Gesamtgebiet

o 2 = [ Schrift 2 w
Name Teilgebiet: Flache Teilgebiet:
Gesamtgebiet | 0,674 : [ha] Daten laden
a-g-v-Berechnung: Nicht versiegelte (naturliche) Flache im veranderten Zustand
Schritt 1 Teilflache  Teilflache Teilflache Abfluss (a,) Versickerung (g,) Verdunstung (v )

thal tha] o tha] m [hal I [ha]

] [%]
Nicht versiegelte (natirliche) Flache | 0,447 3] | 0,447 66,32 |3,AD || 0,015 ‘ ‘EE,DDH 0,161 | ‘au,suH 0,271 ‘

a-g-v-Berechnung: Versiegelte Flachen im veranderten Zustand

Schitt2 Teilflache Teilflache Teilflache Abfluss {a,;) Versickerung (g,) Verdunstung(v,)
[ha] [ha] [%] [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
Flache 1 Steildach ~ 0,07212 0,072 10,68 85 0,061 0 0.000 15 0,011
Flache 2 Pflaster mit dichten Fugen ~ 0,104:Z | 0,104 15,43 70 0,073 0 0,000 30 0,031
Flache 3  Pflaster mit dichten Fugen ~ 0,051 0,051 7.57 70 0,036 0 0,000 30 0,015
Flache 4 ~ 0,000 -
Flache 5 v 0,000 3
Flache & v 0,000 2
Flache 7 ~ 0,000 3
Flache 8 - 0,000 =
Flache 8 ~ 0,000 3
Flache 10 ~ 0,000 3
Summe ‘ 74,78 ‘ ‘ 0,170 | | 0.00 | | 0.000 ‘ ‘ 2524 ‘ ‘ 0,057 |
ZUCK || Honpement || beanden —

Bild 2: Aufteilung bebaute Flachen gem. A-RW 1

1.3 MaBRnahmen zur Behandlung von Regenabfliissen, Ermittlung der a3-g3-v3-Werte

Das Entwasserungskonzept fir die Regenabflisse des B-Plans Nr. 9 sieht vor, dass das
Oberflachenwasser der gepflasterten Offentlichen Verkehrsflache Gber Quer- und
Langsneigungen den seitlich platzierten Mulden zugefiihrt wird. Das auf den Grundstiicken
anfallende Niederschlagswasser wird vorrangig versickert.

Der anstehende Baugrund lasst keine Versickerung zu (s. Anlage 13).
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Unter Berucksichtigung der Einleitung der Regenabflisse in die Mulden-/ bzw.
Rohrrigolenversickerung betragen die a3-g3-v3-Werte:

Berechnungsschritt 3: MaBnahmen zur Behandlung von Regenabfliissen des Teilgebietes: Gesamtgebiet
[ Schrift 3 | &
Name Teilgebiet: Abflusswirksame Flache (Versiegelte Flache veranderter Zustand Schritt 2):
Gesamtgebiet 0,170 [ha]
a-g-v-Berechnung: Magnahmen fur den abflussbildenden Anteil
schritt 3 Groke Abfluss (a,) Versickerung (g ;) Verdunstung (v ;)
[ha] [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
Flache 1 | Steildach | Ableitung (Kanalisation) ~|| 0,061 100 0.061 0 0.000 0 0,000
Flache 2 | Pflaster mit dichten Fugen | Mulde mit anschliessendem Abfluss ~|| 0,073 87 0.083 0 0.000 13 0,009
Flache 3 | Pflaster mit dichten Fugen | |Ableitung (Kanalisation) ~|| 0,036 100 0,036 0 0,000 0 0,000
Fliche 4 | |
Flache 5 | |
Flache 6 | |
Fliche 7 | |
Fliche 8 | |
Flache 9 | |
Fliche 10 | |
Zusammenfassung a-g-v-Berechnung
Groke Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
[ha] [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
summe ‘ 0.170 | ‘ 94,42 | | 0,160 ‘ | 0.00 | | 0.000 ‘ | 5.58 ‘ ‘ 0.009 |
Zuriick Zurick zunj Programm Weiter
Hauptmeni beenden

Bild 3: MaRnahmen zur Behandlung von Regenabflissen gem. A-RW 1

1.4 Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz

Der Vergleich zwischen dem Referenzzustand zur Planung des Regenabflusses zeigt bei der
Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz im Fall 2, dass die Min- und Maximalabweichungen fur
den Abfluss nicht eingehalten werden.
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Berechnungsschritt 4: Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz fiir das Teilgebiet: Gesamtgebiet

Schritt 1: Potenziell naturnaher Referenzzustand (Vergleichsflache)

Landkreis / Region Fliche Abfluss (a,) Versickerung (g ,) Verdunstung (v )

Schleswig-Flensburg Ost (H-6) ‘ ‘ 0.674 |[ha] 3.4 |[%]| 0,023 |[ha] | 36,0 |[%]| 0,243 ‘[ha] | 60,6 ‘[%] ‘ 0,408 ‘[ha]

Schritt 2 - 3: Zusammenfassung veranderter Zustand (a-g-v-Berechnung)

Fliche Abfluss (a,) Versickerung (g , Verdunstung (v ,)

Nicht versiegelte Flachen im verianderten Zustand [ha]

3.4 |[’%]| 0,015 |[ha] | 36.0 |[’%]| 0.161 ‘[ha] | 606 ‘[%]‘ 0.271 ‘[ha]

Versiegelte Flachen im verinderten Zustand [ha] | 0,0 |[%] | 0,000 ‘[ha] | 252 ‘[51-] ‘ 0,057 ‘[ha]

Fliche Abfluss (a,) Versickerung (g ;

Verdunstung (v ;)

MaBinahmen fir den abflussbildenden Anteil ‘94,4 |[-x,]| 0,160 |[ha] | 0.0 |[°/.,]| 0,000 ‘[ha] | 56 ‘[‘ﬁ:]‘ 0,009 ‘[ha]

Summe verianderter Zustand ‘ 26,0 |[%]| 0,175 |[ha] | 23.9 |[‘)1.]| 0,161 ‘[ha] | 50,1 ‘[%] ‘ 0,338 ‘[ha]

Schritt 4
Bewertung der Wasserbilanz fur die Teilflache des Bebauungsplangebietes Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
Der Wasserhaushalt gilt als weitgehend natrlich eingshalten, Zulassiger Maximalwert: 0,057 [ha] 0,276 [ha] 0,442 [ha]
wenn 3 x Ja".
I.A. keine weiteren Nachweise erforderlich! Zulassiger Minimalwert: 0,000 [ha] 0,209 [ha] 0,375 [ha]
Sofern ein 0.g. Parameter (a, g, v) mit Nein" bewertet wird,
wird Oberpriift, ob die Veranderung des Wasserhaushaltes E [ha] [ha] [ha]
als .deutliche oder extreme Schadigung” einzustufen ist.
Der Wasserhaushalt gilt als .deutlich geschadigt”, HEIERRED feickemunoiic) USRI
et S Zulassiger Maximalwert: 0,124 [ha] 0,344 [ha] 0510 [ha]
Lokale Uberpriifungen sind erforderlich!
Sofern ein Parameter (a, g, v) die Veranderung Zulassiger Minimalwert: 0,000 [ha] 0,142 [ha] 0,307 [ha]
Gber- bzw. unterschreitet (mit Nein" bewertet wird),
s R _ o Nein tha] tha] ta]
Lokale und Uberp gen sind erforderlich!
Zuriick Zuriick zum Programm Speichern und zuriick zur
Hauptmenii beenden Auswahl der Teilgebiete

Bild 4: Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz gem. A-RW 1

Bewertung Wasserhaushaltbilanz - Wasserbilanz des gesamten Bebauungsplans 100 Abfluss-
5 S0 [ virksamer
L 7] " I Fléchenantsil
Bebauungsplan |EPIan Nr9 | 0 0.243 [ha]
[Schieswig-Flensburg | 0 e
Naturraum . 0,161 [ha] Flachenanteil
Landkreis / Region |Schleswig-Flensburg Ost (H-6) | —
Werdunstungs-
X 5 I wirksamer
Teileinzugsgebiet a[%] a[ha] g [%] g [ha] v [%] v [ha] Flachenanteil
Gesamtgebiet 26,0 01754 239 0.1609 50.1 03376
Diagramm
Daten Teilgebiete laden Ausgewahite Eingaben l1oschen Alle Eingaben Ioschen Referanzzustand  Bsbauungspian speichern
Flsche [-]
Gesamtflache Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)

Bebauungsplan Gebiet gesamt ‘26.03 |[%] ‘ 0,175 ‘[ha] |23,8E ‘[%] | 0,161 |[ha] ‘50.10 |[%] ‘ 0,338 ‘[ha]

Potenziell naturnaher Referenzzustand ‘ 3.40 |['In] ‘ 0,023 ‘[ha] |36,00 ‘[%]| 0,243 |[ha] ‘60‘60 |[%] ‘ 0,408 ‘[ha]

Bewertung der Wasserbilanz fiir das Bebauungsplangebietes:

Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
Der Wasserhaushalt gilt als weitgehend natirlich eingehalten,
wenn 3 x Ja". Zulassiger Maximalwert: | 0,057 ‘ [ha] ‘ 0.276 | [ha] | 0.442 ‘ [ha]
LA. keine weiteren Nachweise erforderlich!
Sofern ein 0.g. Parameter (a, g, v) mit .Nein" bewertet wird, Zulassiger Minimalwert: | 0,000 ‘ [ha] ‘ 0,209 | [ha] | 0,375 ‘ [ha]
wird (berpriift, ob die Veranderung des Wasserhaushaltes
als .deutliche oder extreme Schadigung” einzustufen ist. v | Nein ‘ [ha] ‘ Nein | [ha] | Nein ‘ [ha]

| Wasserhaushalt exirem geschadigt |
Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)

Der Wasserhaushalt gilt als .deutlich geschadigt”,
wenn 3 x Ja". Zuldssiger Maximalwert: | 0,124 ‘ [ha] ‘ 0.344 | [ha] | 0.509 ‘ [ha]
Lokale Uberpriifungen sind erforderlich!

Sofer ein Parameter (2, g, v) die Veranderung Zuldssiger Minimalwert: | 0,000 ‘ [ha] ‘ 0.142 | [ha] | 0,307 ‘ [ha]
tber- bzw. unterschreitet (mit Nein" bewertet wird),

gilt der Wasserhaushalt als extrem geschadigt. LT | Nein ‘ [ha] ‘ Ja | [ha] | Ja ‘ [ha]
Lokale und regionale Uberpriifungen sind erforderlich!

Zurlick zum Programm PDE Speichern

Hauptmeni beenden

Bild 5: Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz — Wasserbilanz - gem. A-RW 1
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Eine zusammenfassende Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz zeigt die Anlage 5.

Der Bewertung ist zu entnehmen, dass der Wasserhaushalt extrem geschadigt wird. In dem
nachfolgenden RW-Entwasserungskonzept soll die Abflussmenge aus dem Baugebiet durch
Verdunstung und Versickerung minimiert werden.

2. Konzept fiir den Regenwasserabfluss

Das auf der quergeneigten, gepflasterten offentlichen Verkehrsflache anfallende
Niederschlagswasser wird einer in der ErschlieBungsstrale seitlich platzierten
Versickerungsmulde (50 cm Tiefe, Béschungsneigung 1:1) zugefihrt.

Gemal Baugrundsondierung sind die Bodenverhaltnisse jedoch als nicht versickerungsfahig
zu betrachten. Die Boden- und Grundwasserverhaltnisse lassen aufgrund der anstehenden
schluffigen Bdden im Untergrund sowie erkundeten GW-Stdnde keine weitergehende
Versickerung im Untergrund zu. Die Ergebnisse der Baugrundsondierungen sind in der
Anlage 13 dargestellt.

Zur Erhaltung der Filterwirkung des Oberbodens und der Schaffung weiterer
Verdunstungsflachen werden trotz der schlechten Sickerfahigkeit des Untergrundes Mulden
angeordnet und unter den Mulden Drainagerohre platziert, sodass Regenwasser seinerseits
nach der Durchsickerung des Oberbodens in den RW-Sammler eingeleitet werden kann.
Damit erflllt das System weiterhin die Anforderungen an die Behandlung des Regenwassers
gem. DWA-M 153 (s. Anlage 7).

Trotzdessen muss die hydraulische Leistungsfahigkeit der Durchsickerung des Oberbodens
vorhanden sein. Dieser Nachweis erfolgt auf Basis vom DWA A-138. Das
Entwasserungssystem wird auf ein 5-jahriges Regenereignis bemessen, beinhaltet jedoch
Reserven. Fir die Sickermulden ergibt sich mit einen K«-Wert von 1 x 10° m/s fiir die belebte
Oberbodenzone ein rechnerischer Einstau von 0,12 m bei einer durchschnittlichen
Sickerflache von 164 m2. Das Ergebnis der Bemessung ist in der Anlage 9 auf Basis der
Einzugsflachen in Anlage 8 dargestellt. Das malRgebende 5-jahrige Regenereignis gem.
KOSTRA DWD 2020 4.1 ist in der Anlage 6 ersichtlich.

Zur Verringerung des Risikos, welches durch moégliches anstauendes Regenwasser in den
Mulden durch verstopfte Drainagerohre ausgeht, wird in jeder Mulde ein Regenablauf als
Notablauf etwa 30 cm Uber Rohrsohle hergestellt.

Die Niederschlagsentwasserung der Grundsticke ist als Abfluss in den in der Stralle
befindlichen RW-Sammler (DN200-DN300) dber den Anschluss an bauseits hergestellte
Hausanschlusschachte vorgesehen.

Da in der anschlieBenden Stralle ,Schwackendorf‘ kein RW-Sammler vorhanden ist, muss
das anfallende Niederschlagswasser in das westlich gelegene verrohrte Gewasser Nr. 29 des
Wasser- und Bodenverbandes Geltinger- und Stenderuper Au eingeleitet werden. Dafir wird
im Bestand ein neuer Schacht gesetzt, ca. bei Station 0+255.

Aufgrund zunehmender StoRbelastungen der Gewasser und einer Erhéhung der
Niederschlagsmengen durch den fortschreitenden Klimawandel ist seitens des Wasser- und
Bodenverbandes eine Drosselung zu erwarten. Diese wurde im vorliegenden Projekt auf 3 I/s
angesetzt. Es stehen unterschiedliche Drosselmdglichkeiten zur Wahl. Wichtig ist jedoch, dass
die Drossel am Schacht RW 5 noch innerhalb des ErschlieBungsgebietes angebracht wird, um
Regenwasser dezentral ,an Ort und Stelle” riickzuhalten.

Eine Drosselung des Abflusses hat zur Folge, dass im ErschlieBungsgebiet Riickhaltevolumen
zu schaffen ist. Die zu Grunde liegenden Flachen sowie die Ermittlung des erforderlichen
Rickhaltevolumens sind in den Anlagen 10 & 11 ersichtlich.
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Die Bemessung erfolgt auf Grundlage des DWA-A 117 und den Niederschlagsdaten aus dem
KOSTRA-DWD 2020 4.1.3 Atlas. Zur Bemessung wird eine 5 jahrige Wiederkehrzeit
angenommen.

Das maximale Rlckhaltevolumen ergibt sich fir das 45 Minltige Regenereignis mit ca. 40,5
m?3. Zur Erflllung der dadurch geschaffenen Bedingungen sollen zur Verhinderung von
Grundstucksflachenverlust durch z. B. oberirdische Regenriickhalterdume unterirdische
Kunststoffillkérper zum Einsatz kommen, welche im Raum des Wendebereichs der
ErschlieBungsstralle platziert werden. Diese weisen Abmessungen von 80x80x66cm sowie
ein verfugbares Volumen des Gesamtkorpers von 95% auf und sollen in zwei Lagen eingebaut
werden. Daraus ergibt sich eine bendtigte Stickzahl von 90 Kunststofflllkérpern. Eine
entsprechende Bemessung der bendétigten Stiickzahl unter Bezugnahme bereits bestehender
Volumina aus Kanalsystem (Rohr- sowie Schachtvolumen) ist in Anlage 12 auffindbar. Zur
Verringerung der Verschlammung und des damit verbundenen Wartungsaufwands dieser
technische Anlage, wird vor dem Einlauf in das Rickhaltesystem am Schacht RW 4 ein Sand-
/Schlammfang installiert.

Das Entwasserungskonzept ist als Lageplan in der Anlage 2 dargestellt.
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Haase+Reimer Ingenieure GbR « Alte LandstraRe 7 » 24866 Busdorf « Tel.:04621 932 3333 »mail:hr-ing@t-online.de

|“|I|N Anlage:
PROJEKT:ErschlieBung B-Plan Nr. 9 "Hinter der Backerei" 08.01.2024
in der Gemeinde Hasselberg Datum:
Bewertung Wasserhaushaltshilanz gem. A-RW 1
a-g-v Berechnung
hier: Flachenlistung Aufteilung Bebauungsplan
Flache Gesamtgebiet B-Plan: 6.737 m2
Listung Teilflachen:
B PFLASTER UNVER-
NR BEZEICHNUNG FLACHE GRZ DACH =
VERKEHR [GRUNDSTUCK| SIEGELT
1|Grundstiick 1la 707 0,28 120,00 78 509
2|Grundstiick 1b 649 0,28 120,00 62 467
3|Grundstuck 2 839 0,28 120,00 115 604
4]Grundstuck 3 924 0,28 120,00 139 665
5]Grundstiick 4 664 0,28 120,00 66 478
6]Grundstiick 5 641 0,28 120,00 59 462
7|Verkehrsflache 808 825,00
8|Zuwegung 125 125,00
9|Stellplatze 50 50,00
10)Zufahrt 1a 21 21,00
11)Zufahrt 1b 14 14,00
12)Zufahrt2 & 3 7 7,00
13)Zufahrt 4 1 1,00
14)Zufahrt 5 1 1,00
15|Mulde 1 63 63
16]Mulde 2 25 25
17]Mulde 3 22 22
18|Mulde 4 54 54
> Summen: 5615 m?2 720 m2 1044 m? 519 m2 3349 m2
Berechnung unversiegelter Restflachen:
Gesamtgebiet - } Teilflachen = Unversiegelte Restflache 6737 m2-5615 m2 = 1122 m2
Berechnung unversiegelter Gesamtflache:
unvers. Restflache + unvers. Flache = Gesamtfache unvers. 1122 m? + 3349 m? =

4471,28 m?

Bemerkung:
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Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1 (v.2.5.2.0)

Wasserhaushaltsbilanz B-Plan Nr 9

Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz (Zusammenfassung)

Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1

Name Bebauungsplan: B-Plan Nr 9
Naturraum: Schleswig-Flensburg
Landkreis/Region: Schleswig-Flensburg Ost (H-6)

Potentiell naturnaher Wasserhaushalt der Gesamtflache des Bebauungsgebiets (Referenzflache)

Gesamtflache: 0,674

ar-gi-vi-Werte:

Seite 1

Abfluss (a4) Versickerung (g1) Verdunstung (v4)
[%)] [ha] (%] [ha] (%] [ha]
3,40 0,023 36,00 0,243 60,60 0,408

Einfiihrung eines neuen Flachentyps (Versiegelungsart) bzw. einer neuen MaBBnahme fiir den
abflussbildenden Anteil (sofern im A-RW 1 nicht enthalten)

Anzahl der neu eingefiihrten Flachentypen: keine

Anzahl der neu eingefiihrten Mallnahmen: 1

- Mulde mit anschliessendem Abfluss a3 =0,87 [%] g3=0,00[%] v3=0,13 [%]

Die im Berechnungsprogramm vorhandenen a»-g,-v.-Werte und as-gs-vs-Werte wurden, mit
Ausnahme der Werte fiir Straen mit 80% Baumiiberdeckung, per Langzeit-Kontinuums-Simulation
ermittelt.

Die a-g-v-Werte fir die neu angelegten Flachen und MaBnahmen miissen erldutert werden und sind
mit der unteren Wasserbehorde abzustimmen.



Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1 (v.2.5.2.0)

Wasserhaushaltsbilanz

Bildung von Teilgebieten
Anzahl der Teileinzugsgebiete: 1

Teilgebiet 1: Gesamtgebiet
Flache: 0,674 ha

B-Plan Nr 9
Seite 2

Teilflache [ha] |MalRnahme fiir den abflussbildenden Anteil
Steildach 0,072 | Ableitung (Kanalisation)
Pflaster mit dichten Fugen 0,104 | Mulde mit anschliessendem Abfluss
Pflaster mit dichten Fugen 0,051 | Ableitung (Kanalisation)

Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)

Potentiell naturnaher Referenz- [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
zustand (Vergleichsflache) 3,40 0,0229 36,00 0,2426 60,60 0,4084
Summe veranderter Zustand 26,03 0,1754 23,88 0,1609 50,10 0,3376
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme 22,63 0,1525 -12,12 -0,0817 -10,50 -0,0708

Der Wasserhaushalt des Teilgebietes Gesamtgebiet ist extrem geschadigt (Fall 3).



Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1 (v.2.5.2.0)

Wasserhaushaltsbilanz B-Plan Nr 9

Seite 3

Bewertung des gesamten Bebauungsgebietes (Zusammenfassung aller Teilgebiete)

Gesamtflache: 0,674 ha

Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)

[%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
Potentiell natur.naher. Referenz- 3,40 0,020 36,00 0,240 60,60 0,410
zustand (Vergleichsflache)
Summe veranderter Zustand 26,03 0,180 23,88 0,160 50,10 0,340
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme 22,63 0,150 -12,12 -0,080 -10,50 -0,070
Zulassige Veranderung
Fall 1: <+/-5% Nein Nein Nein
Fall 2: > +/-5% bis < +/-15% Nein Ja Ja
Fall 3: > +/-15% Ja Nein Nein

Die Berechnungen gemaR den wasserrechtlichen Anforderungen zum Umgang mit Regenwasser in
Schleswig-Holstein (A-RW 1) fiir das Bebauungsgebiet B-Plan Nr 9 ergeben einen extrem
geschadigten Wasserhaushalt. Dies gilt es zu vermeiden!

Das Bebauungsgebiet ist dem Fall 3 zuzuordnen.
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Berechnung erstellt von:
Haase+Reimer Ingenieure GbR

Referenzzustand Bebauungsplan

Flache []

Ort und Datum

Busdorf, 08.01.2024

Unterschrift

L
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Anlage 6.1

KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

N~

Niederschlagshohen nach
KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld . Spalte 143, Zeile 57 INDEX_RC : 057143
Ortsname : Hasselberg (SH)
Bemerkung :
Dauerstufe D Niederschlagshéhen hN [mm] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20 a 30a 50 a 100 a
5 min 6,0 7,4 8,2 9,3 11,0 12,6 13,7 15,1 17,2
10 min 7,6 9,4 10,5 11,9 14,0 16,1 17,5 19,3 21,9
15 min 8,7 10,7 12,0 13,6 16,0 18,4 20,0 22,1 25,1
20 min 9,5 11,7 13,1 14,9 17,5 20,2 21,9 24,2 27,5
30 min 10,8 13,3 14,9 16,9 19,8 22,9 24,8 27,4 31,2
45 min 12,3 15,1 16,8 19,1 22,5 259 28,1 31,1 35,3
60 min 13,4 16,5 18,4 20,9 24,5 28,2 30,7 33,9 38,5
90 min 15,1 18,6 20,7 23,6 27,7 31,9 34,6 38,3 43,4
2h 16,4 20,2 22,6 25,7 30,1 34,7 37,7 417 47,3
3h 18,5 22,8 25,5 29,0 34,0 39,2 42,6 47,0 53,4
4 h 20,2 24,9 27,7 31,5 37,0 42,7 46,3 51,2 58,1
6h 22,8 28,0 31,3 35,6 417 48,1 52,2 57,7 65,5
9h 25,7 31,6 35,3 40,1 47,0 54,2 58,9 65,0 73,8
12h 27,9 34,4 38,4 43,6 51,2 59,0 64,1 70,8 80,4
18 h 31,5 38,7 43,2 49,1 57,7 66,5 72,2 79,7 90,5
24 h 34,2 422 471 53,5 62,8 72,3 78,6 86,8 98,5
48 h 42,0 51,7 57,7 65,6 76,9 88,7 96,4 106,4 120,8
72h 47,3 58,2 65,0 73,9 86,7 99,9 108,5 119,9 136,1
4d 51,5 63,4 70,7 80,4 94,3 108,7 118,1 130,5 148,1
5d 55,0 67,7 75,5 85,9 100,7 116,1 126,1 139,3 158,2
6d 58,0 71,4 79,7 90,6 106,3 122,5 133,1 147,0 166,9
7d 60,7 74,7 83,4 94,8 111,2 128,2 139,2 153,8 174,6
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieflich Unterbrechungen
hN Niederschlagshéhe in [mm]

itwh KOSTRA-DWD 2020 4.1.3 - Copyright © itwh GmbH 2023 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de




KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

N~

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld . Spalte 143, Zeile 57 INDEX_RC : 057143
Ortsname : Hasselberg (SH)
Bemerkung :
Dauerstufe D Niederschlagspenden rN [I/(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20 a 30a 50 a 100 a
5 min 200,0 246,7 273,3 310,0 366,7 420,0 456,7 503,3 573,3
10 min 126,7 156,7 175,0 198,3 233,3 268,3 2917 321,7 365,0
15 min 96,7 118,9 133,3 151,1 177,8 2044 222,2 245,6 278,9
20 min 79,2 97,5 109,2 124,2 145,8 168,3 182,5 201,7 229,2
30 min 60,0 73,9 82,8 93,9 110,0 127,2 137,8 152,2 173,3
45 min 45,6 55,9 62,2 70,7 83,3 95,9 104,1 115,2 130,7
60 min 37,2 45,8 51,1 58,1 68,1 78,3 85,3 94,2 106,9
90 min 28,0 34,4 38,3 43,7 51,3 59,1 64,1 70,9 80,4
2h 22,8 28,1 31,4 35,7 41,8 48,2 52,4 57,9 65,7
3h 171 21,1 23,6 26,9 31,5 36,3 39,4 43,5 49,4
4 h 14,0 17,3 19,2 21,9 25,7 29,7 32,2 35,6 40,3
6h 10,6 13,0 14,5 16,5 19,3 22,3 24,2 26,7 30,3
9h 79 9,8 10,9 12,4 14,5 16,7 18,2 20,1 22,8
12h 6,5 8,0 8,9 10,1 11,9 13,7 14,8 16,4 18,6
18 h 4,9 6,0 6,7 7,6 8,9 10,3 11,1 12,3 14,0
24 h 4,0 4,9 55 6,2 7.3 8,4 9,1 10,0 11,4
48 h 2,4 3,0 3,3 3,8 45 51 5,6 6,2 7,0
72h 1,8 2,2 2,5 2,9 3,3 3,9 4,2 4,6 5,3
4d 1,5 1,8 2,0 2,3 2,7 3,1 3,4 3,8 4,3
5d 1,3 1,6 1,7 2,0 2,3 2,7 29 3,2 3,7
6d 1,1 1,4 1,5 1,7 2,1 2,4 2,6 2,8 3,2
7d 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 21 2,3 2,5 29
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieflich Unterbrechungen
N Niederschlagsspende in [l/(s-ha)]

itwh KOSTRA-DWD 2020 4.1.3 - Copyright © itwh GmbH 2023 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de




KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

N~

Toleranzwerte der Niederschlagshohen und -spenden
nach KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld . Spalte 143, Zeile 57 INDEX_RC : 057143
Ortsname : Hasselberg (SH)
Bemerkung :
Dauerstufe D Toleranzwerte UC je Wiederkehrintervall T [a] in [+%]
1a 2a 3a 5a 10a 20 a 30a 50 a 100 a
5 min 15 16 17 18 19 20 20 21 21
10 min 16 18 19 20 22 23 23 24 24
15 min 17 19 20 21 23 24 24 25 26
20 min 17 19 20 22 23 24 25 25 26
30 min 17 19 20 21 23 24 24 25 26
45 min 16 18 19 21 22 23 24 24 25
60 min 15 17 19 20 21 22 23 24 24
90 min 14 16 17 19 20 21 22 22 23
2h 13 15 16 18 19 20 21 21 22
3h 12 14 15 16 17 19 19 20 21
4 h 11 13 14 15 16 18 18 19 20
6h 1 12 13 14 15 16 17 17 18
9h 1 12 12 13 14 15 16 16 17
12h 1 12 12 13 14 15 15 16 16
18 h 12 12 13 13 14 14 15 15 16
24 h 14 13 13 13 14 15 15 15 16
48 h 17 16 16 16 16 16 16 16 16
72h 19 18 18 17 17 17 17 17 17
4d 21 20 19 19 19 18 18 18 18
5d 23 21 20 20 20 19 19 19 19
6d 24 22 22 21 21 20 20 20 20
7d 25 23 22 22 21 21 21 21 21
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieflich Unterbrechungen
uc Toleranzwert der Niederschlagshdhe und -spende in [£%)]

itwh KOSTRA-DWD 2020 4.1.3 - Copyright © itwh GmbH 2023 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de



Anlage 6.2

KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

N~

Berechnungsregenspenden fur Dach- und Grundstucksflachen
nach DIN 1986-100:2016-12

Rasterfeld . Spalte 143, Zeile 57 INDEX_RC : 057143
Ortsname : Hasselberg (SH)
Bemerkung :

Berechnungsregenspenden fiir Dachflachen

MaRgebende Regendauer 5 Minuten

Bemessung rss = 310,0 1/(s - ha)
Jahrhundertregen rs,i00 = 573,3 |/ (s - ha)

Berechnungsregenspenden fiur Grundstiicksflachen
MaRgebende Regendauer 5 Minuten

Bemessung rs2 = 246,7 1/(s - ha)
Uberflutungspriifung  rsso = 456,7 1/ (s - ha)

MaRgebende Regendauer 10 Minuten

156,7 |/ (s - ha)
291,7 1/(s - ha)

Bemessung r10,2
Uberflutungspriifung  ro30

MaBRgebende Regendauer 15 Minuten

Bemessung rsz = 118,9 1/(s - ha)
Uberflutungspriifung  risso = 222,2 1/(s - ha)

Die ausgewiesenen Regenspenden basieren auf den nachfolgenden Grunddaten:

Dauerstufi
Wiederkehrintervall Parameter auersiuie

5 min 10 min 15 min
va N [I/ (s - ha)] 246,7 156,7 118,9
UC [£%] 16 18 19
5a rN [I/ (s - ha)] 310,0 - -
UC [£%] 18 - -
308 N [I/ (s - ha)] 456,7 291,7 2222
UC [£%] 20 23 24
rN [I/ (s - ha)] 573,3 -
100a UC [£%] 21
Legende
N Niederschlagsspende in [l/(s-ha)]
uc Toleranz in [+%]

17D itwh KOSTRA-DWD 2020 4.1.3 - Copyright © itwh GmbH 2023 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de



Haase+Reimer Ingenieure GbR ¢ Alte Landstral3e 7 » 24866 Busdorf « Tel.:04621 932 3333 » mail:hr-ing@t-online.de 7
HR.:
PROJEKT: ErschlieBung B-Plan Nr. 9 "Hinter der Backerei" 08.01.2024
in der Gemeinde Hasselberg Datum:
Bewertungsverfahren nach ATV- DVWK-M 153
hier: Nachweis Zulassigkeit Muldenversickerung der ErschlieBungsstral3e
Gewaésser (gem.Tabellen 1a und 1b) Typ Gewasserpunkte
Grundwasser auf3erhalb von Trinkwassereinzugsgebieten G12 G 10
Herkunftsflachen Flache Beiwert Ay
#01 Verkehrsflachen, befestigt 1.044,0 0,70 731,0
#02 0,0
#03 0,0
#04 0,0
#05 0,0
#06 0,0
#07 0,0
#08 0,0
#09 0,0
#10 0,0
Flachenanteil f; Luft L Flachen F; Abflussbelastung
Flache (Kapitel 4) (Tabelle 2) (Tabelle 3) Bi
Nr. Ay f; Typ Punkte | Typ Punkte Bi = fi * (Li + Fi)
#01 731,0 1 L1 1 F3 12 13,00
#02 0,0
#03 0,0
#04 0,0
#05 0,0
#06 0,0
#07 0,0
#08 0,0
#09 0,0
#10 0,0
> = 731 y=1 Abflussbelastung B =Y B;: 13
I Prifung: B > G : Eine Regenwasserbehandlung ist erforderlich! I
Regenwasserbehandlung
maximal zulassiger Durchgangswert Dhax=G/B: 0,77
gewahlte Versickerungsflache Ag[m2] | 164 Au/As:| 45:1
vorgesehene BehandlungsmalRnahme Typ D-Wert Di
Versickerung durch 20 cm bewachsenen Oberboden D2 0,2
Durchgangswert D = Produkt aller D; D= 0,2
|Emissionswert E=B*D: E = 13,000 * 0,200 E= 2,6 |
| Prifung: anzustreben: E<G [E] 2,600 < [G] 10,000 (erfullt) |

Bemerkung:
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|“|I.|=¥?i§ Anlage:
PROJEKT: iErschlieBung B-Plan Nr. 9 "Hinter der Backerei" 08.01.2024
in der Gemeinde Hasselberg Datum:
Ermittlung der befestigten (Apach Und Ar,c) und abflusswirksamen Fléachen (Au) nach DIN 1986-100
hier: Muldenversickerung der ErschlieBungsstral3e
Nr. |Art der Befestigung mit Abflussheiwerten C nach DIN 1986 Tabelle 9 Teilflache Cs Cn A, fir Ay mfir
A[m2] [-] [-] Bem. [m2] Vrir [m2]
1 Wasserundurchléssige Flachen
Dachfléchen
Schragdach: Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 1,00 0,90
Schragdach: Ziegel, Abdichtungsbahnen 1,00 0,80
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Metall, Glas, Faserzement 1,00 0,90
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Abdichtungsbahnen 1,00 0,90
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Kiesschiittung 0,80 0,80
begriinte Dachfléchen: Extensivbegriinung (> 5°) 0,70 0,40
begriinte Dachfléchen: Intensivbegriinung, ab 30 cm Aufbaudicke ( < 5°) 0,20 0,10
begriinte Dachfléchen: Extensivbegriinung, ab 10 cm Aufbaudicke ( < 5°) 0,40 0,20
begriinte Dachfléchen: Extensivbegriinung, unter 10 cm Aufbaudicke ( < 5°) 0,50 0,30
Summen Dachflachen 0 0 0
Verkehrsflachen (StraBRen, Platze, Zufahrten, Wege)
Betonflachen 1,00 0,90
Schwarzdecken (Asphalt) 1,00 0,90
befestigte Flachen mit Fugendichtung, z. B. Pfl. m. Fugenverguss 1,00 0,80
Rampen
Neigung zum Gebaude, unabhangig von Neigung /Befestigungsart 1,00 1,00
2 Teildurchlassige und schwach ableitende Flachen
Verkehrsflachen (StraBBen, Platze, Zufahrten, Wege)
Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlacke verlegt, Flachen mit Platten 1.044 0,90 0,70 940 731
Pflasterfl.; Fugenanteil >15% z.B. 10cm x 10cm u. Kleiner, fester Kiesbelag 0,70 0,60
wassergebundene Flachen 0,90 0,70
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen z. B. Kinderspielplatze 0,30 0,20
Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker- / Drainsteine 0,40 0,25
Rasengittersteine (mit haufigen Verkehrsbelastungen z. B. Parkplatz) 0,40 0,20
Rasengittersteine (ohne haufige Verkehrsbelastungen z. B. Feuerwehrzufahrt) 0,20 0,10
Sportflachen mit Dranung
Kunststoff-Flachen, Kunststoffrasen 0,60 0,50
Tennenflachen 0,30 0,20
Rasenflachen 0,20 0,10
3 Parkanlagen, Rasenfléchen, Garten
flaches Gelande 0,20 0,10
steiles Gelande 0,30 0,20
Summe Flachen auRerhalb Geb&aude 1.044 0,90 0,70 940 731
Summe Flachen gesamt 1.044 0,90 0,70 940 731
Ergebnisgrofen
Summe Fliche Ay [m]|  1.044
resultierender Spitzenabflussbeiwert C;[-][ 0,90
resultierender mittlerer Abflussbeiwert C,,[-]] 0,70
Summe der Fléche fiir Bemessung der Dachentwésserung A, s mj[ 940
Summe der Flache A, fiir Vi, [m7][ 731
Summe Gebaudedachflache A [m?]| 0
resultierender Spitzenabflussheiwert Gebaudedachfléchen Cqpae [- ]| #DIV/O!
resultierender mittlerer Abflussheiwert Gebéudedachflachen Cp, paen [- ]| #DIV/O!
Summe befestigte Flachen auBerhalb von Gebéuden Ag,g [m?]|  1.044
resultierender Spitzenabflussbeiwert Cgrag [-1| 0,90
resultierender mittlerer Abflussheiwert C, 6 [-1| 0,70
Anteil der Dachfléche Apach/Aqes [%][ 0,00%

Bemerkung:
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H RS
PROJEKT: ErschlieBung B-Plan Nr. 9 "Hinter der Backerei" 08.01.2024
in der Gemeinde Hasselberg Datum:
Sickermulde/Sickerbecken nach DWA A-138
hier:
Eingabedaten: V =[(A,+Ag) *107* romy - As* Ki/ 2] *D * 60 * f;
Einzugsgebietsflache Ag m? 1.044
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo 1 0,70
undurchlassige Flache A, m? 731
Versickerungsflache A m? 164,00
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ¢ m/s 1,0E-05
gewdhlte Regenhéufigkeit n 1/Jah 5
Zuschlagsfaktor f, 1 1,2
ortliche Regendaten:
é D Tomy |Ergebnis:
= | [min] | (s*ha)] | v [m?
E[L 5 [ 3100 9.3
S 10 1083 11.7 Sickermulde/-becken
N[5 | 1511 | 132 250
&l 20 | 1242 142 LyGEe
o| 30 93,9 15,7 20,0 NG o= -
% 45 70,7 17,1 N BT <
|60 58,1 Y R I 5 L
[ 90 43,7 192 = s w
S| 120 | 357 197] S - =
[ 180 26,9 197] £ w00+ - - - - -
N 240 21,9 18,9 %
<360 16,5 83 = 0 E
(% 540 12,4 10,8 E '
o[ 720 10,1 42 2222
Q 1080 7,6 0,0 0,0
l&_‘ 1440 6,2 0,0 OO PP PS qQ,(19\%Q,L@,b@@b@,\@\@i&@%%b@
@ 2880 3.8 0,0 Regendauer D
< | 4320 2,9 0,0
Ergebnisse:
maligebende Dauer des Bemessungsregens D min 180
mafgebende Regenspende ) I/(s*h¢ 26,9
erforderliches Mulden/Beckenspeichervolumen V m® 19,7
gewahlte Mulden/Beckenlange:  [Rechteck-Ersatzflache] LM,gew[m 2,00
gewahlte Mulden/Beckenbreite:  [Rechteck-Ersatzflache] bM,gew|m 82,00
gewahlte Versickerungsflache: As, gew|m2 164,00
Einstauh6he Mulde/Becken zM m 0,12
Entleerungszeit Mulde/Becken tE h 6,7

Bemerkung:
kf-Wert fir Oberboden angesetzt, anschliessend Ableitung in Drainagerohr
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PROJEKT: iErschlieBung B-Plan 9 "Hinter der Backerei" 08.01.2024
in Hasselberg Datum:
Ermittlung der befestigten (Apach Und Ar,c) und abflusswirksamen Fléachen (Au) nach DIN 1986-100
hier: Als Grundlage zur Ermittlung des erforderlichen Rickhaltevolumens
Nr. |Art der Befestigung mit Abflussheiwerten C nach DIN 1986 Tabelle 9 Teilflache Cs Cn A, fir Ay mfir
A[m2] [-] [-] Bem. [m2] Vrir [m2]
1 Wasserundurchléssige Flachen
Dachfléchen
Schragdach: Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 1,00 0,90
Schragdach: Ziegel, Abdichtungsbahnen 720 1,00 0,80 720 576
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Metall, Glas, Faserzement 1,00 0,90
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Abdichtungsbahnen 1,00 0,90
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Kiesschiittung 0,80 0,80
begriinte Dachfléchen: Extensivbegriinung (> 5°) 0,70 0,40
begriinte Dachfléchen: Intensivbegriinung, ab 30 cm Aufbaudicke ( < 5°) 0,20 0,10
begriinte Dachfléchen: Extensivbegriinung, ab 10 cm Aufbaudicke ( < 5°) 0,40 0,20
begriinte Dachfléchen: Extensivbegriinung, unter 10 cm Aufbaudicke ( < 5°) 0,50 0,30
Summen Dachflachen 720 720 576
Verkehrsflachen (StraBRen, Platze, Zufahrten, Wege)
Betonflachen 1,00 0,90
Schwarzdecken (Asphalt) 1,00 0,90
befestigte Flachen mit Fugendichtung, z. B. Pfl. m. Fugenverguss 1,00 0,80
Rampen
Neigung zum Gebaude, unabhangig von Neigung /Befestigungsart 1,00 1,00
2 Teildurchlassige und schwach ableitende Flachen
Verkehrsflachen (StraBBen, Platze, Zufahrten, Wege)
Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlacke verlegt, Flachen mit Platten 1.563 0,90 0,70 1.407 1.094
Pflasterfl.; Fugenanteil >15% z.B. 10cm x 10cm u. Kleiner, fester Kiesbelag 0,70 0,60
wassergebundene Flachen 0,90 0,70
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen z. B. Kinderspielplatze 0,30 0,20
Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker- / Drainsteine 0,40 0,25
Rasengittersteine (mit haufigen Verkehrsbelastungen z. B. Parkplatz) 0,40 0,20
Rasengittersteine (ohne haufige Verkehrsbelastungen z. B. Feuerwehrzufahrt) 0,20 0,10
Sportflachen mit Dranung
Kunststoff-Flachen, Kunststoffrasen 0,60 0,50
Tennenflachen 0,30 0,20
Rasenflachen 0,20 0,10
3 Parkanlagen, Rasenfléchen, Garten
flaches Gelande 4471 0,20 0,10 894 447
steiles Gelande 0,30 0,20
Summe Flachen auBerhalb Gebaude 6.034 038 0,26 2.301 1541
Summe Flachen gesamt 6.754 0,45 031 3.021 2117
Ergebnisgrofen
Summe Flache Ay [m]|  6.754
resultierender Spitzenabflussheiwert C;[-][ 0,45
resultierender mittlerer Abflussbeiwert C,,[-]] 0,31
Summe der Fléche fiir Bemessung der Dachentwésserung A, s mj[ 3.021
Summe der Flache A, fiir Vi, [m][  2.117
Summe Gebaudedachflache Ap,e, [m%]| 720
resultierender Spitzenabflussheiwert Gebaudedachfléchen Cgpaen [-1] 1,00
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Gebéudedachflachen Cppacn [-1] 0,80
Summe befestigte Flachen auBerhalb von Gebéuden Ag,g [m?]| 6.034
resultierender Spitzenabflussbeiwert Cgrag [-1| 0,38
resultierender mittlerer Abflussheiwert C, 6 [-1| 0,26
Anteil der Dachfléche Apach/Ages [%][ 10,66%

Bemerkung:
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PROJEKT: ErschlieBung B-Plan 9 "Hinter der Backerei" 08.01.2024
in Hasselberg Datum:
Bemessung von Regenriickhalterdumen nach DWA-A 117
Hier: Ermittlung Riuickhaltevolumen Kunststofffullkorper
Eingabedaten: Vi =[ (A, +AR) * 107+ I'om) +Qi2q- Qdr] * D * 60 * f;
Einzugsgebietsflache Ac [m?] 6.754
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (ATV-DVWK-A 138) Y, 1 0,313
undurchlassige Flache A, [mz] 2.117
gewahlte mittlere Stauflache: Ag [mz] 0
Drosselabfluss bei Speicherbeginn: Qur.min [I/s] 2,00
Drosselabfluss bei Vollfillung: Qarmax [I/s] 4,00
mittlerer Drosselabfluss Qdr = (Qdr,min+Qdr,max)/2 Qur [I/s] 3,00
Trockenwetterabfluss im Tagesmittel: Q4 [I/s] 0,00
Bemessungshaufigkeit fur Rickhaltung: n [1/Jahr] 5)
Zuschlagsfaktor : f, 1 1,2
ortliche Regendaten:
Regendauer|  r(D,5) Ergebnis erford. Riickhaltevolumen V [m3]
D [min] [l/(s*ha)] Vg [M3] o o
5 310,0] 22,55 45,00 - cKoga
N y g D
‘3 10 198,3 28,07 40,00 - < :of_ 3 ™ g
£ 15 151,1 31,31 = 2 ™ S
-;- 20 124,2 33,54 o 35,00 - ~ o @ ~
S = o ™ N
2 30 939 36,46 E e x
3 = 30,00 1, & N
N 45 70,7 38,77 z s
z 60 58,1| 40,18 g 2500 &
2 90 43,7 40,51 g
3 120 357| 39,38 = 20,00 1 ©
Ei 180 26,9 34,92 ‘_;" 15,00 o
S 240 21,9 28,27 %
2 360 165 12,78 & 10,00 -
N
101 0w 500 - 288883
& : : S S S S o o
S 1080 7.6 0,00 0,00 - L
g 1440 62| 0,00 5 15 30 60 120 240 540 1080 2880
i 2880 3.8 0.00 Regendauer D [min
2 4320 29 0,00 9 [min]
Ergebnisse:
mafgebende Dauer des Bemessungsregens D [min] 90
mafgebende Regenspende M'o(n) [I/(s*ha)] 43,7
erforderliches Riickhaltevolumen Vg [m3] 40,5
Einstauhthe in Speicherflache: Stauflache ohne Angabe! |Z¢ [m]
Entleerungszeit des Speichers: te [h] 3,8

Bemerkung:
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PROJEKT: ErschlieBung B-Plan Nr. 9 "Hinter der Backerei" 08.01.2024

in der Gemeinde Hasselberg

Datum:

Ermittlung Rickhaltevolumen Vg

hier:

Erforderliches Volumen:
Bereitzustellendes Volumen bzw. Differenzvolumen

rechn. erford. Riickhaltevolumen: erf. Vriek [m3] ‘ 40,500
Ermittlung rechnerisches Riickhaltevolumen Vg [m3]:
1.) Volumen aus Kanalisation:
DN[mm]  L[m] Vg [M3]
150 ---
200 31,00 0,974
300 20,00 1,414
400 .-
500 ---
600 ---
700 .-
800 ---
#1 ZVR;KanaI 2,388
2.) Volumen aus Schachtbauwerk/en:
mittl. nutzbare Einstauhdhe in Schachtbauwerk: Nenstas  [M] 0,75
Innen-DU  Anzahl Vol.(h=0,75)
[mm] [Stck] [m3]
800 1 0,377
1.000 5 2,945
#2 ZVR;Schacht 31322
3.) Volumen aus Rigolenfiillkdrper
|Speicherkoeffizient Speicherkoeff. Sg  [1] ‘ 0,95‘
Anzahl Lrigce Brigrk  Nrigrx V01.(95%)
[Stek] [m] [m] [m] [m3]
90 0,80 0,80 0,66 36,115
#3 3 Veec 36,115
Nachweis:
|41 +#2+#3 41825 > [erf. Veu 40,500 m3

Bemerkung:
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G EOLOG |SCH ES BU RO Dipl.-Geologe R. Hempel - Beratender Ingenieur

Ochsenweg 15 - 24867 Dannewerk/Schleswig - Tel.04621/23010 - Fax 04621/226 22 - E-Mail: geol.buero-hempel@t-online.de

Gemeinde Hasselberg:
Bebauungsplan Nr. 9 "Hinter der Backerei”

Planzeichnung (Te|l A) Stand: 08.03.2023 -VVorentwurf-

- Anlage 1
. ‘ Lageplan des B-Plans Nr. 9 ,Hinter der Backerei" der

Gemeinde Hasselberg mit den Bohransatzpunkten
T BS1-BS4 und dem Ho6henbezugspunkt Axsp
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Anlage 2
Schichtenverzeichnisse n. DIN 4022-1+3:1987-09 der Kleinbohrungen BS 1 —BS 4

Projekt: ErschlieRung B-Plan Nr. 9 ,Hinter der Backerei der Gemeinde Hasselberg
Ort: Gebiet im Nordwesten des Ortsteils Schwackendorf, westlich der Stralle
Schwackendorf
Bauherr/ Auftraggeber: OPTI health consulting GmbH, Christian Henrici
Eckernférder Stralie 42

24398 Karby

Planung: H+R Haase + Reimer Ingenieure
Alte Landstralle 7
24886 Busdorf



Anlage 2

Deckblatt zu den Schichtenverzeichnissen n. DIN 4022-1+3:1987-09 Aktenzeichen:

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Archiv-Nr.:
Bohrung Nr. : BS1-BS4 Kartei. M. 1: 500 Nr.:

Name des Kartenblattes: Lageplan s. Anlage 1
Gitterwerte d. Bohrpunktes: hoch:

Ort, in oder bei d.die Bohrung liegt Hasselberg Landkreis: Schleswig-Flensburg

Zweck der Bohrung: Baugrunduntersuchung Baugrund / Grundwasser *) siehe Anlagen 2 + 3

Hohe des Ansatzpunktes zu NN: 0. zu einem anderen Bezugspunkt:

(Ansatzpunkt m Uber bzw. unter *) Gelande)
Projekt: Baugrunderkundung - B-Plan Nr. 9 "Hinter der Béckerei" der Gemeinde Hasselberg
Ort: B-Plan Nr. 9 "Hinter der Backerei" der Gemeinde Hasselberg, 24376 Hasselberg
Auftraggeber: OPTI health consulting GmbH, Christian Henrici

Eckernforder Stralle 42, 24398 Karby
Planung: Haase + Reimer Ingenieure, Alte LandstralRe 7, 24886 Busdorf
Geratefuhrer: Dipl.-Geologe R. Hempel
Gebohrt am 13.07.2023 Endteufe: 4,00 m u. Ansatzpunkt **),***)
Bohrlochdurchmesser: bis 1,00 m 80 mm bis 2,00 m 70 mm
bis 4,00 m 60 mm

Bohrverfahren bis 4,00 m Kleinbohrungen n. DIN EN I1SO 22475-1: 2007-01

Zusatzliche Angaben bei Wasserbohrungen:

s. Anlagen 2 +3

Filter: von m bis m unter Ansatzpunkt @ mm Art:
Filter: von m bis m unter Ansatzpunkt @ mm Art:
Kiesschiittung: von m bis m unter Ansatzpunkt, Kérnung:
Kiesschittung: von m bis m unter Ansatzpunkt, Kérnung:

von
von

Abdichtung (Wassersperre):

Wasserstand in Ruhe: m unter Ansatzpunkt
bei Férderung
Beharrungszustand erreicht ja/nein *)

Pumpversuch vom ;

m bis m
m bis m

m unter Ansatzpunkt bei

Uhr bis ,

unter Ansatzpunkt
unter Ansatzpunkt

m3h bzw. I/s *)

\| ‘w A‘ompl

Pb*rm(rw 1 S M "0y Dipl.-Ge
S Dl Ll

*) Nichtzutreffendes bitte streichen
**) Bei Schragbohrung = Bohrlénge
**+) Verrohrte Strecke unterstreichen

feTan Tt
Bo /un G k/ rasseAkotamination (Hydrogegloc
Ochger (452

M;u*;(/; )

Ulntot

”thrgeratehlfer/Ge/ftechmker -

Fachtechnisch bearbeitet von Dipl.-Geol. R. Hempel

am 13.07.2023

Aus dem Mutter-/ Oberbodenhorizont eine Mischprobe fiir evtl. erforderliche chemische Bodenanalytik entnommen und

aufbewahrt.

Lageplan

s. Anlage 1
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Anlage 2
Schichtenverzeichnis .
Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben T
Bauvorhaben: ErschlieBung B-Plan Nr. 9 "Hinter der Backerei" der Gemeinde Hasselberg
Datum:
Bohrung Nr Bs1 /Blatt 1 13.07.2023
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
- und Beimengungen Bemerkungen Proben
= b) Ergénzende Bemerkungen ) Sonderprobe
o m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleuge Art | Nr. lIJn m
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ermverlust (Unter-
punkt = - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) hy 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand; humos, schluffig, schwach mittelsandig, schwach tonig, G1 |0,30
schwach grobsandig, schwacj feinkiesig
b) Homogenbereich-O1
kf = 1,00E-05 - 1,00E-06 m/s Schappe 2 80 mm
0,30 vorgebohrt bis
' c) d) kleiner e) 1,00 m u. GOK
erdfeucht Eindringwiderstand dunkelgraubraun
f) anlehmiger ) h) i)
Mutterboden Oberboden OH 0
a) Schluff; feinsandig, tonig, schwach mittelsandig, schwach grobsandig,
schwach feinkiesig,
b) Homogenbereich-B2
kf < 1,00E-08 m/s Schappe @ 70 mm
1,00 ) 3 | ) vorgebohrt bis
c ; mittlerer e 2,00 m u. GOK
Sielf Eindringwiderstand heiloren
h Geschiebelehm 9) Weichselglazial h) SU* " 0
a) Schiuff; feinsandig, tonig, schwach mittelsandig, schwach grobsandig,
schwach feinkiesig,
b Homogenbereich B3 Schappe 60 mm
) kf < 1,00E-08 m/s vorgebohrt bis
4,00 m u. GOK
4,00 ) 3 I : )
c . mittlerer- grolRer e .
steif Eindringwiderstand hellbraun-grau | kein Grundwasser
angetroffen
B Geschiebemergel 9) Weichselglazial h) SuU* I) ++
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

Ty Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlage 2
Schichtenverzeichnis .
Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben A
Bauvorhaben: ErschlieBung B-Plan Nr. 9 "Hinter der Backerei" der Gemeinde Hasselberg
Datum:
Bohrung Nr Bs2 /Blatt 1 13.07.2023
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
i und Beimengungen Bemerkungen Proben
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
Cm Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo&mverkzeuge Art | Nr. inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernvgrlust (Unter-
punkt — - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand; humos, schluffig, schwach mittelsandig, schwach tonig, G1 (045
schwach grobsandig, schwagj feinkiesig
b) Homogenbereich-O1
kf = 1,00E-05 - 1,00E-06 m/s Schappe # 80 mm
0.45 vorgebohrt bis
, c) d) kleiner e) 1,00 m u. GOK
erdfeucht Eindringwiderstand dunkelgraubraun
f) anlehmiger ) h) i)
Mutterboden Oberboden OH 0
a) Schluff; feinsandig, tonig, schwach mittelsandig, schwach grobsandig,
schwach feinkiesig,
b) Homogenbereich-B2
kf < 1,00E-08 m/s Schappe ¢ 70 mm
1,10 ) a | ) vorgebohrt bis
c : mittlerer e 2,00 m u. GOK
Stelf Eindringwiderstand heflarap
) Geschiebelehm 9 Weichselglazial M sur | ) o
a) Schluff; feinsandig, tonig, schwach mittelsandig, schwach grobsandig,
schwach feinkiesig,
b HUIIIUgUllbUluibh B3 Schappe @ 60 mm
) < 1,00E-08 m/s vorgebohrt bis
4,00 m u. GOK
L ) d) mitt R )
c . mittlerer- grof3er e .
steif Eindringwiderstand hellbraun-grau | kein Grundwasser
angetroffen
B Geschiebemergel 9) Weichselglazial ) SuU* ') ++
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
C) d) e)
f) 9) h) i)

Ty Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlage 2
Schichtenverzeichnis _
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: ErschlieBung B-Plan Nr. 9 "Hinter der Backerei" der Gemeinde Hasselberg
Datum:
Bohrung Nr BS3 /Blatt 1 13.07.2023
1 2 3 4 [s5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
- und Beimengungen Bemerkungen Proben
s b) Ergénzende Bemerkungen ') Sonderprobe
o m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe BoP?rwerkzleutge Art | Nr. LIJn tm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang SHIYEtLS (Unter-
punkt — - . Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) hy 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand; humos, schiuffig, schwach mittelsandig, schwach tonig, G1 (0,256
schwach grobsandig, schwacj feinkiesig
b Homogenbereich-O+1
) k= 1,00E-05 - 1,00E-06 m/s Schappe g 80 mm
0.25 vorgebohrt bis
’ c) d) kleiner e) 1,00 m u. GOK
erdfeucht Eindringwiderstand dunkelgraubraun
f) anlehmiger o)) h) i)
Mutterboder Oberboden OH 0
a) Schiuff; feinsandig, tonig, schwach mittelsandig, schwach grobsandig,
schwach feinkiesig,
b Homogenbereich-B2
) kf < 1,00E'08 m/s Schappe @ 70 mm
1,50 ) 3 I ) vorgebohrt bis
c . mittlerer e 2,00 m u. GOK
steif Eindringwiderstand tliorann
f Geschiebelehm 9) Weichselglazial bl SuU* ) 0
a) Schiuff; feinsandig, tonig, schwach mittelsandig, schwach grobsandig,
schwach feinkiesig,
b Homogenbereich B4
) kf < 1,00E-08 m/s
f28 ) d) mittl )
c o mittlerer e
steif-weich Eindringwiderstand braungrau
0 Geschiebelehm 9) Weichselglazial h) SuU* ) 0
a) Schiuff; feinsandig, tonig, schwach mittelsandig, schwach grobsandig,
schwach feinkiesig,
0) Homogenbereich-B1
kf < 1,00E-08 m/s
e ) d) mittl )
c - mittlerer e
steif-weich Eindringwiderstand braungrau
h Geschiebemergel 9) Weichselglazial ) SU* ) ++
a) Schiuff; feinsandig, tonig, schwach mittelsandig, schwach grobsandig,
schwach feinkiesig,
b Homogenbereich B3 Schappe 8 60 mm
) kf <1,00E-08 mis vorgebohrt bis
4,00 m u. GOK
400 ) d) mittl B )
c . mittlerer- groRer e
steif . . r hellbraun-grau Grundwasserstand:
Eind d d !
indringwiderstan: 0,95 m u, GOK

| Geschiebemergel

9) Weichselglazial

Ty Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlage 2
Schichtenverzeichnis .
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: ErschlieRung B-Plan Nr. 9 "Hinter der Béckerei" der Gemeinde Hasselberg
Datum:
Bohrung Nr BS4 /Blatt 1 13.07.2023
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
'S b) Erganzende Bemerkungen ) Sonderprobe
i Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleuge Art | Nr. LIJn -
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang srmverlust (Unter-
punkt — = a Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) hy 1 i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand; humos, schiuffig, schwach mittelsandig, schwach tonig, G1 |0,40
schwach grobsandig, schwagj feinkiesig
b) Homogenbereich-O+1
kf = 1,00E-05 - 1,00E-06 m/s Schappe 2 80 mm
040 vorgebohrt bis
' c) d) kleiner e) 1,00 m u. GOK
erdfeucht Eindringwiderstand dunkelgraubraun
f) anlehmiger °)) y h) i)
Muttsibodsn Auffillung [OH] 0
a) Schiuff; feinsandig, tonig, schwach mittelsandig, schwach grobsandig,
schwach feinkiesig, augenscheinlich < 5 M.-% Ziegelsteinbruch
b) Homogenbereich71
kf < 1,00E'08 m/s Schappe @ 70 mm
0,70 ) 3 [ ) vorgebohrt bis
c . mittlerer e - 2,00 mu. GOK
sieff Eindringwiderstand hellbraun-rot
f) Geschiebelehm m. g) . h) i)
Ziegelsteinbruch Autfllung A *
a) Schluff; feinsandig, tonig, schwach mittelsandig, schwach grobsandig,
schwach feinkiesig,
b HomogenbereichB2
) kf < 1,00E-08 m/s
el ) d) mittl )
c ; mittlerer e
steif Eindringwiderstand heliTaun
B Geschiebelehm 9) Weichselglazial n) SuU* ) 0
a) Schluff; feinsandig, tonig, schwach mittelsandig, schwach grobsandig,
schwach feinkiesig,
b) Homogenbereich B2 Schappe 8 60 mm
kf < 1,00E-08 m/s vorgebohrt bis
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