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1 Ubersichtskarte

2 Lageplane

2.1 Lageplan mit Immissionsorten und Windenergieanlagen nach dem geplanten
Flachenkonzept ,Repowering“ — Kronprinzenkoog, nérdlicher Teil
im Maf3stab 1 : 20.000

2.2 Lageplan mit Immissionsorten und Windenergieanlagen nach dem geplanten
Flachenkonzept ,Repowering“ — Kronprinzenkoog, sudlicher Teil
im Maf3stab 1 : 20.000

2.3 Lageplan der Wohnhauser Witt (Immissionsort IO 71) und
Jurgens (Immissionsort 10 70) im MaR3stab 1 : 1.500

2.4 Lageplan der Wohnhauser Thiel3en (Immissionsort 10 64) und
Meyn (Immissionsort 10 63) im Mal3stab 1 : 1.500

Eingabedaten
Auszug aus den Schallpegelberechnungen fir die Immissionsorte 10 26 und 1O 69

Immissionsanteile und Beurteilungspegel fir die Immissionsorte 1O 1 bis IO 77

(o2 TN & 2 BRSO}

Isophonenkarten fir die Beurteilungspegel durch die Gesamtbelastung nachts,
Aufpunkthéhe 5 m

6.1 Nordlicher Teil

6.2 Sudlicher Teil
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1) Zusammenfassung

Im Kronprinzenkoog sind neben den in den Windvorranggebieten (Windparks
Kronprinzenkoog, Puttenfleth und Trennewurth) vorhandenen Windenergieanlagen (WEA)
eine Vielzahl an WEA aul3erhalb dieser Flachen sowie in den westlich angrenzenden Kégen
Friedrichskoog, Dieksanderkoog sowie Kaiser-Wilhelm-Koog in Betrieb. Die Repowering
GbR Kronprinzenkoog plant im Rahmen des Flachenkonzeptes ,Repowering" -
Kronprinzenkoog den Rickbau von insgesamt 29 auRerhalb der Windeignungsflachen
liegenden WEA und den Neubau von zehn WEA vom Typ REpower MM 82 (Nabenhdhe

59 m) und vier vom Typ REpower MM 92 (Nabenhthe 80 m).

Fur die Genehmigungen fordert das zustandige Landesamt fur Landwirtschaft, Umwelt und
landliche Raume (LLUR) den Nachweis, dass durch den Betrieb der geplanten WEA die
Anforderungen der TA Larm und des Erlasses des Ministeriums fur Umwelt, Naturschutz und
Landwirtschaft eingehalten werden.

Die Berechnungen zeigen, dass die im Rahmen des Repowerings geplanten WEA nachts
mit folgenden immissionsrelevanten Schallleistungspegeln betrieben werden kénnen:

e WEA1 105,0 dB(A) e WEAS 102,4 dB(A)
e WEA?2 105,0 dB(A) e WEAQ 105,0 dB(A)
e WEA3 105,0 dB(A) e WEA10 105,0 dB(A)
e WEA4 102,6 dB(A) e WEA11 104,9 dB(A)
e WEAS 103,0 dB(A) e WEA12 102,8 dB(A)
e WEAG 104,2 dB(A) o WEA13 104,5 dB(A)
e WEA7 101,5 dB(A) o WEA14 105,0 dB(A)

Mit diesen maximalen immissionswirksamen Schallleistungspegeln sind die geplanten WEA
im Sinne der TA Larm und des Erlasses des Ministeriums fur Umwelt, Naturschutz und
Landwirtschaft /8/ genehmigungsfahig.

Tagsuber befinden sich keine Immissionsorte im Einwirkungsbereich der geplanten
Windenergieanlagen.

2) Ausgangslage

Im Kronprinzenkoog sind neben den in den Windvorranggebieten (Windparks
Kronprinzenkoog, Puttenfleth und Trennewurth) vorhandenen Windenergieanlagen (WEA)
eine Vielzahl an WEA aul3erhalb dieser Flachen sowie in den westlich angrenzenden Kégen
Friedrichskoog, Dieksanderkoog sowie Kaiser-Wilhelm-Koog in Betrieb. Die Repowering
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GbR Kronprinzenkoog plant im Rahmen des Flachenkonzeptes ,Repowering* -
Kronprinzenkoog den Rickbau von insgesamt 29 aufRerhalb der Windeignungsflachen
liegenden WEA und den Neubau von zehn WEA vom Typ REpower MM 82 (Nabenhdhe
59 m) und vier vom Typ REpower MM 92 (Nabenhdhe 80 m).

Fir die Genehmigungen fordert das zustandige Landesamt fur Landwirtschaft, Umwelt und
landliche Raume (LLUR) den Nachweis, dass durch den Betrieb der geplanten WEA die
Anforderungen der TA Larm und des Erlasses des Ministeriums fur Umwelt, Naturschutz und
Landwirtschaft eingehalten werden.

Die Planung erfolgt durch das Architekturbuiro Dirks in Heide und das Planungsbiro eff-plan
in Silberstedt. Den Auftrag zum Gutachten erteilte die Repowering GbR Kronprinzenkoog.

3) Zielsetzung

Die Schallimmissionen durch die geplanten WEA bei den nachstgelegenen Wohnraum-
fenstern sollen unter Berlcksichtigung der beschriebenen Vorbelastungen durch ein
Prognoseverfahren gemal TA Larm /1/ und ISO 9613-2 /2/ ermittelt und mit den
Anforderungen der TA Larm /1/ verglichen werden.

Entsprechend dem Erlass des Ministeriums flr Umwelt, Naturschutz und Landwirtschaft /8/
und Punkt 3.2.1 TA Larm /1/ darf die Genehmigung fur die zu beurteilende Errichtung einer
oder mehrerer neuer WEA bei einer Uberschreitung der Immissionsrichtwerte aufgrund der
Vorbelastung auch dann nicht versagt werden, wenn diese als nicht relevant anzusehen ist.
Dies ist der Fall, sofern dauerhaft sicher gestellt ist, dass die Uberschreitung des
Immissionsrichtwertes nicht mehr als 1 dB betragt oder die Zusatzbelastungen durch die
neuen WEA um mehr als 10 dB unter dem Immissionsrichtwert liegen.

Im Gutachten sollen aufbauend auf diesen Grundlagen die nachts maximal zulassigen
immissionswirksamen Schallleistungspegel der neu geplanten WEA ermittelt werden, bei

denen die Anforderungen der TA Larm /1/ und des Erlasses des Ministeriums fir Umwelt,
Naturschutz und Landwirtschaft /8/ bei den benachbarten Wohnhausern eingehalten werden.

4) Ortliche Gegebenheiten

Die ortlichen Gegebenheiten sind aus der Ubersichtskarte (Anlage 1) und den Lageplanen
(Anlagen 2.1 und 2.2) ersichtlich.

In der Ubersichtskarte ist die Lage des Kronprinzenkoogs westlich von Marne dargestellt.
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In den als Anlagen 2.1 und 2.2 beigefligten Lageplanen sind die betrachteten Immissionsorte
(IO) sowie die Standorte der vorhandenen und bis zum derzeitigen Zeitpunkt genehmigten
WEA der Windparks Friedrichskoog, Trennewurth, Kronprinzenkoog, Ptittenfleth,
Dieksanderkoog und Kaiser-Wilhelm-Koog eingetragen.

Die GaulR—Kruger—Koordinaten der geplanten WEA wurden vom Auftraggeber bzw. vom
Fachplaner zur Verfiigung gestellt. Die Koordinaten der vorhandenen Windenergieanlagen
wurden von der Auf3enstelle Schleswig des Landesamtes fir Landwirtschaft, Umwelt und
landliche Raume (LLUR) * und dem Auftraggeber mitgeteilt und anlasslich der
Ortsbesichtigung durch eigene Messungen mittels GPS-Empfanger (Garmin GPS 12)
stichprobenartig Uberprift. Sofern nennenswerte Abweichungen festgestellt wurden, sind die
nach Ricksprache mit den Beteiligten die eigenen Daten verwendet worden. Die
Koordinaten sind in den Eingabedaten (Anlage 3) dargestellt.

Von den WEA besteht freie Schallausbreitung in Richtung auf die umliegenden Wohnhauser.
Die abschirmende oder reflektierende Wirkung von Wirtschafts- und anderen
Nebengeb&auden wurde bei den Berechnungen nicht beriicksichtigt. Das Geladnde ist im
Wesentlichen eben. Der Boden im Untersuchungsgebiet wird grof3tenteils landwirtschaftlich
genutzt.

5) Angewandte Vorschriften, Normen, Richtlinien

Grundlage fur die Ausarbeitung sind u. a. die folgenden Vorschriften und Richtlinien:

11/ Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm -, 8/98, verdffentlicht im
Gemeinsamen Ministerialblatt Nr. 26 vom 28.8.98, Seite 503 ff,

12/ DIN ISO 9613-2: Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien, 10/99,

13/ DIN 45680: Messung und Bewertung tieffrequenter Gerauschimmissionen in der
Nachbarschatft, 3/97,

14/ DIN 45645-1: Ermittlung von Beurteilungspegeln aus Messungen,
Teil 1: Gerauschimmission in der Nachbarschatft, 7/96,

/5/  DIN 4109, Schallschutz im Hochbau, Anforderungen und Nachweise, 11/89,

16/  DIN EN 61400-11: Windenergieanlagen — Teil 11: Schallmessverfahren, 11/2003,

/71 Fordergesellschaft Windenergie e.V.: Technische Richtlinien fur Windenergieanlagen,
Teil 0: Allgemeine Anforderungen, Stand 01.12.2001,
Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte, Revision 18, Stand 01.02.2008,

! Das LLUR mit Sitz in Flintbek ist am 01.01.2009 aus einer Zusammenlegung der Amter fiir landliche
R&aume und der Staatlichen Umweltdmter entstanden. Dabei wurden die Zustandigkeiten der
AuBenstellen neu geordnet. Fir den Kreis Dithmarschen ist nunmehr die AuRenstelle ltzehoe
zustandig.

139208gs01



INGENIEURBURO FUR AKUSTIK Seite 7 von 23
BUSCH GMBH

/8/  Ministerium fir Umwelt, Naturschutz und Landwirtschaft des Landes Schleswig-
Holstein: Genehmigung von Windkraftanlagen aufgrund des Urteils des BverwG
~<Anwendung der TA Larm“ vom 16.09.2004.

Weitere verwendete Unterlagen:

19/ Landerausschuss fur Immissionsschutz: Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei
Windenergieanlagen vom 16.03.2005,

/10/  Urteil des OVG NRW 10 B 2690/03 vom 19.03.2004, u. a. zur Berlcksichtigung der
Gerausche ,stall“- geregelter WEA,

/11/ Urteil des OVG NRW 21 B 573/03 7L1948/02 Miinster vom 28.04.2004, u. a. zur
Bertcksichtigung der Geréausche ,stall“-geregelter WEA,

/12/  Urteil des BVerwG vom 30.06.2004 — Az. 4 C 9.03, u. a. zur Abgrenzung des Begriffes
Windfarm®“,

/13/ Urteil des OVG NRW vom 18.11.02, Az 7A2127/00), u. a. zur Berlcksichtigung der
Bodendampfung nach 1ISO 9613-2,

114/ Urteil des BVerwG vom 29.08.07, Az 4C2.07, u. a. zur Berticksichtigung von Kiichen
bei der Beurteilung von Larmbelastigung durch Windenergieanlagen,

115/ Urteil des Schleswig-Holsteinischen Verwaltungsgerichtes vom 22.01.09, Az 12 A
19/08, u. a. zur Erteilung von Sicherheitszuschlagen bei Immissionsprognosen fir

Windenergieanlagen,
116/ Detlef Piorr: Zum Nachweis der Einhaltung von Gerauschimmissionswerten mittels

Prognose, Zeitschrift fir Larmbekampfung 48 (2001) Nr. 5,

117/ Wolfgang Probst, Ulrich Donner: Die Unsicherheit des Beurteilungspegels bei der
Immissionsprognose, Zeitschrift fur Larmbekampfung 49 (2002) Nr. 3,

/18/ Fachbeitrdge des Landesumweltamtes Brandenburg: Untersuchung von Méglichkeiten
zur Beriicksichtigung der akustischen Besonderheiten von WEA mit ,stall“-Regelung,
Heft Nr. 91, November 2004,

119/ RAe Drs. Ralf Hiting und Wolfgang Hopp: Absicherungen des Nebeneinanders
konfligierender baulicher Nutzungen, Zeitschrift fir Baurecht Nr. 6, S. 930ff, 2004.

Immissionsprognosen:

120/ Ing.-Buro fur Akustik Busch GmbH: Schalltechnisches Gutachten zu geplanten WEA im
Windpark Dieksanderkoog, Bericht 87505gs01 vom 30.09.2005,

121/ Ing.-Buro fur Akustik Busch GmbH: Schalltechnisches Gutachten zum geplanten
Repowering im Windpark Kronprinzenkoog sowie erste Ergénzung zum Gutachten,
Bericht 96106gs01 vom 31.08.2006 und 150109gs01 vom 11.03.2009,

122/ Ing.-Buro fur Akustik Busch GmbH: Schalltechnisches Gutachten zu einer geplanten
Windenergieanlage im Windpark Plttenfleth sowie erste Ergdnzung zum Gutachten,
Berichte122107gs02 vom 20.02.2008 und 122107gs03 vom 20.04.2009,
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123/

124/

125/

126/

1271

Ing.-Buro fur Akustik Busch GmbH: Schalltechnisches Gutachten zu einem geplanten
Repowering im Windpark Puttenfleth, Bericht 135708gs01 vom 17.09.2008,
Ing.-Buro fur Akustik Busch GmbH: Schalltechnisches Gutachten zu einem geplanten
Repowering im Windpark Puttenfleth, Bericht 138708gs01 vom 26.01.2009,
Ing.-Buro fur Akustik Busch GmbH: Schalltechnisches Gutachten zu einem geplanten
Repowering im Windpark Puttenfleth, Bericht 143908gs01 vom 31.01.2009,
Ing.-Buro fur Akustik Busch GmbH: Schalltechnisches Gutachten zu einem geplanten
Repowering im Windpark Kaiser-Wilhelm-Koog, Bericht 125008gs01 vom 18.02.2009,
Ing.-Buro fur Akustik Busch GmbH: Schalltechnisches Gutachten zu einem geplanten
Repowering im Windpark Kronprinzenkoog sowie erste Ergdnzung zum Gutachten,
Berichte 144408gs01 vom 27.02.2009 und 144408gs02 vom 01.04.2009.

Verwendete Messberichte:

128/

129/

130/

131/

132/

133/

134/

135/

136/

Enercon E-82

Mdaller BBM GmbH: Schallemissionsmessung Enercon E-82 am Standort 26632 lhlow /
Simonswolde im Betrieb I, Prifbericht Nr. M65 333/1 vom 21.04.2006,

Kotter Consulting Engineers: Schalltechnischer Bericht Nr. 207041-01.01 tber die
Ermittlung der Schallemissionen einer Windenergieanlage des Typs Enercon E-82
(Betrieb I) im Windpark Bimolten vom 19.04.2007,

Mdaller BBM GmbH: Schallemissionsmessung an einer Anlage vom Typ Enercon E-82
mit einer reduzierten Nennleistung von 1.000 kW am Standort 27252 Cantrup,
Prufbericht Nr. M68 330/1 vom 22.06.2007,

Kotter Consulting Engineers: Schalltechnischer Bericht Nr. 207542-01.01 Utber die
Ermittlung der Schallemissionen einer Windenergieanlage des Typs Enercon E-82 im
Windpark Sulingen-Ost in 27232 Sulingen vom 28.04.2008.

Enercon E-70/E4

Wind-Consult GmbH: Schallemissionsmessung E-70 E4 am Standort Ostermarsch,
Schreiben vom 02.07.2004,

Kotter Consulting Engineers: Ermittlung der Schallemissionen einer
Windenergieanlage des Typs Enercon E-70 E4 fUr einen leistungsreduzierten Betrieb
mit 1.000 kW im Windpark Ahaus, Messbericht Nr. 28277-1.001 A vom 08.11.2004,
Kotter Consulting Engineers: Ermittlung der Schallemissionen einer
Windenergieanlage des Typs Enercon E-70 E4 fUr einen leistungsreduzierten Betrieb
mit 1.400 kW im Windpark Ahaus, Messbericht Nr. 28277-1.002 A vom 08.11.2004,
Kotter Consulting Engineers: Ermittlung der Schallemissionen einer
Windenergieanlage des Typs Enercon E-70 E4 im Windpark Ahaus, Messbericht Nr.
28277-1.004 A vom 14.03.2005,

Ingenieurbtro fur Akustik Busch GmbH: Schallemission der Windenergieanlage Nr.
702647 vom Typ Enercon E-70/E4 im Windpark Reher, Messbericht 88105gs01 vom
24.02.2006,
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137/

138/

139/

140/

141/

142/

143/

144/

145/

146/

147/

148/

149/

150/

Ingenieurbtro fur Akustik Busch GmbH: Schallemission der Windenergieanlage Nr.
702646 vom Typ Enercon E-70/E4 im Windpark Reher, Messbericht 88105gs02 vom
24.01.2007,

Muller BBM GmbH: Schallemissionsmessung Enercon E-70 E4 im Betrieb | am
Standort 27252 Schwaforden, Priifbericht Nr. M62 910/1, 16.01.2006,

Miller BBM GmbH: Windenergieanlage des Typs Enercon E-70 E4 — Bestimmung der
Schallemissions-Parameter aus mehreren Einzelmessungen nach den FGW-
Richtlinien bzw. IEC 61400-14, Bericht Nr. M62 910/3, 06.02.2006,

Wind-Consult GmbH: Messung der Schallemission der Windenergieanlage des Typs
Enercon E-70 E4 2,3 MW (Betrieb II), WICO 314SEA05/01 vom 21.11.2005,
Ingenieurbtro fur Akustik Busch GmbH: Orientierende Messung der Schallemissionen
einer WEA vom Typ Enercon E-70/E4 im Windpark Breklum Marsch, Serien Nr.
701763, Betrieb mit 2.000 kW Nennleistung®, Bericht 79204ge01 vom 29.03.2005,
Ingenieurbtro fur Akustik Busch GmbH: Schallemissionen der Windenergieanlage Nr.
702253 vom Typ Enercon E-70/E4 im Windpark Bordelum, Bericht 87305gs01 vom
10.12.2007,

Ingenieurbtro fur Akustik Busch GmbH: Schallemissionen der Windenergieanlage Nr.
781267 vom Typ Enercon E-70/E4 im Windpark Wetterndorf, Bericht 103606gs01 vom
11.06.2007,

Ingenieurbtro fur Akustik Busch GmbH: Schallemissionen der Windenergieanlage Nr.
781672 vom Typ Enercon E-70/E4 im Windpark Ecklak-Landscheide, Bericht
120207gs01 vom 20.05.2008,

Ingenieurbtro fur Akustik Busch GmbH: Schallemissionen der Windenergieanlage Nr.
781540 vom Typ Enercon E-70/E4 im Windpark Ecklak, Bericht 121407gs01 vom
20.05.2008.

Enercon E-66

Windtest Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH: Schalltechnisches Gutachten zur
Windenergieanlage E-66/18.70 in Hage/Norden, Bericht WT 1618/00, 12/2000,
Kotter Consulting Engineers: Schalltechnischer Bericht tber die Ermittlung der
Schallimmissionen der Windenergieanlage Typ Enercon E-66/18.70 in Hlickeswagen,
Bericht Nr. 26207-1.001 vom 28.05.2002,

Kotter Consulting Engineers: Schalltechnischer Bericht tber die Ermittlung der
Schallimmissionen der Windenergieanlage Nr. 2, Typ Enercon E-66/18.70 im Windpark
Wilsum, Bericht Nr. 25716-1.0001 vom 30.11.2001,

Ingenieurbiro fur Akustik Busch GmbH: Schalltechnischer Messbericht zur
Vermessung einer Windenergieanlage vom Typ Enercon E- 66/18.70-3 im Windpark
Bredstedt-Land, Bericht Nr. 794049gs01 vom 11.02.2005.

Enercon E-53
Mdller-BBM: Schallemissionsmessung gemafR DIN 61400-11 und den Technischen
Richtlinien fir Windenergieanlagen an einer Anlage vom Typ Enercon E-53 am

139208gs01



INGENIEURBURO FUR AKUSTIK Seite 10 von 23
BUSCH GMBH

/51/

152/

153/

154/

155/

156/

1571

158/

159/

160/

161/

162/

163/

Standort 26409 Wittmund-Eggelingen mit einer Leistung von 800 kW im Betrieb I,
Prufbericht Nr. M69 915/2, 27.04.2007.

Enercon E-40/5.40

Deutsches Windenergie-Institut: Bericht Gber Schallpegelmessungen an der
Windenergieanlage Enercon E-40, Nabenhthe 65 m in Rastdorf, DEWI AM 96 0010,
26.09.1996,

Kotter Consulting Engineers: Schalltechnischer Bericht tber die Ermittlung der
Schallemission der WEA Typ Enercon E40, Nabenh6he 65 m in Walle/Moordorf bei
Aurich, Bericht 23554-2.002, 03.03.1998,

Ingenieurbiro fur Akustik Busch GmbH: Schalltechnisches Gutachten zur
Windkraftanlage Enercon E-40 in Stakendorf bei Schonberg, Bericht sta971 vom
26.11.1997.

Micon M 750
Ingenieurbtro fur Akustik Busch GmbH: Messbericht Windkraftanlage Micon M 750-
400, Bericht-Nr. nrb962gb vom 01/1996.

Nordtank NTK 500/41

Windtest Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH: Schalltechnisches Gutachten zur
Windkraftanlage NTK 500/37 Kronprinzenkoog, WT 145/93, November 1993,
Windtest Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH: Messung an einer Windkraftanlage Nordtank
NTK 600, WT 589-96,

Ingenieurburo fur Akustik Busch GmbH: Schalltechnisches Gutachten der WEA
Nordtank NTK 600/43 vom 21.04.1998, jhi9802gb.

REpower MM 82

Kotter Consulting Engineers: Ermittlung der Schallemissionen einer
Windenergieanlage des Typs REpower MM 82 in Kaiser-Wilhelm-Koog, Messbericht
Nr. 27265-2.001 A vom 23.12.2003,

Windtest Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH: Schalltechnisches Gutachten zu einer
Windenergieanlage des Typs REpower MM 82 (1400 kW) in Kaiser-Wilhelm-Koog,
WT 3127/04, 02/04,

Windtest Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH: Schalltechnisches Gutachten zu einer
Windenergieanlage des Typs REpower MM 82 (1675 kW) in Kaiser-Wilhelm-Koog,
WT 3128/04, 02/04,

Windtest Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH: Schalltechnisches Gutachten zu einer
Windenergieanlage des Typs REpower MM 82 (1850 kW) bei ReufRenkége,

WT 3254/04, 04/04,

Windtest Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH: Schalltechnisches Gutachten zu einer
Windenergieanlage des Typs REpower MM 82 bei Reul3enkdge, WT 3230/04, 03/04.
Windtest Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH: Schalltechnisches Gutachten zu einer
Windenergieanlage des Typs REpower MM 82 bei Norstedt, WT 3508/04, 07/04,
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164/

165/

166/

167/

168/
169/
70/
71/

172/

173/
174/

175/

176/

6)

Windtest Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH: Bestimmung der Schallleistungspegel einer
WEA des Typs REpower MM 82 aus mehreren Einzelmessungen, WT 3547/04, 07/04.

REpower MM 70

Windtest Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH: Schalltechnisches Gutachten zu einer
Windenergieanlage des Typs REpower MM 70 (begrenzt auf 1255 kW) bei Bosbull in
Nordfriesland, Berichtsnummer WT 2496/02, November 2002,

Windtest Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH: Schalltechnisches Gutachten zu einer
Windenergieanlage des Typs REpower MM-70 (begrenzt auf 1655 kW) bei Bosbdill in
Nordfriesland, Berichtsnummer WT 2497/02, November 2002,

Windtest Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH: Schalltechnisches Gutachten zu einer
Windenergieanlage des Typs REpower MM-70 bei Bosbuill in Nordfriesland,
Berichtsnummer WT 2708/03, April 2003.

REpower MD 70

Windtest Grevenbroich GmbH: Schalltechnisches Gutachten zur Windenergieanlage
vom Typ Jakobs MD 70, Nabenhthe 65 m, SE 01007 B3, 2001,

Windtest Grevenbroich GmbH: Schalltechnisches Gutachten zur Windenergieanlage
vom Typ Jakobs MD 70, Nabenhthe 65 m, SE 01007 B4, 2001,

Windtest Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH: Schalltechnisches Gutachten zur
Windenergieanlage Protec MD 70 im Kaiser-Wilhelm-Koog, WT 1500/00, 09/00,
Windtest Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH: Schalltechnisches Gutachten zur
Windenergieanlage Protec MD 70, Januar 2001,

Windtest Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH: Auszug aus dem Schalltechnischen Gutachten
zur Windkraftanlage Protec MD 70 im Kaiser-Wilhelm-Koog, 2000.

Tacke TW 600

Ingenieurburo fur Akustik Busch GmbH: Windkraftanlage Tacke TW 600 in einem
Windpark in Sillerup, Bericht-Nr. sil952 vom 07.08.1995,

Windtest Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH: Schalltechnisches Gutachten zur
Windkraftanlage Tacke TW 600 in Kaiser-Wilhelm-Koog, WT 288/95 vom 26.01.1995,
Windtest Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH: Schalltechnisches Gutachten zur
Windkraftanlage Tacke TW 600 bei Brunsbuttel, WT 355/95, Mai 1995.

Vestas V 44
Windtest Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH: Schalltechnisches Gutachten zur
Windenergieanlage V 44-600 W in Furstenwalde/Berlin, Bericht WT 568/96, 11/1996.

Immissionsorte, Zuordnung nach der Bauleitplanung bzw. Schutzbedurftigkeit

Nach Auskunft der Bauamter des Kreises Dithmarschen und des Amtes Marne-Nordsee
wurden in den Gemeinden Kaiser-Wilhelm-Koog, Kronprinzenkoog und Marnerdeich
folgende Bebauungsplane rechtsgultig aufgestellt:
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¢ Bebauungsplan Nr. 1 der Gemeinde Kaiser-Wilhelm-Koog fur das Gebiet ,stdlich der
Burgermeister-Schmidt-StralRe und westlich der Schulstral3e” als allgemeines
Wohngebiet (WA).

¢ Bebauungsplan Nr. 2 der Gemeinde Kaiser-Wilhelm-Koog fiir das Gebiet ,ndrdlich
der Norderstraf3e und 6stlich der SchulstraRe* als allgemeines Wohngebiet (WA).

e Bebauungsplan Nr. 2 der Gemeinde Kronprinzenkoog fiir das Gebiet ,stdlich der
Mittelstral3e, dstlich im Anschluss an die vorhandene Bebauung bis zum Puttenfleth®
als allgemeines Wohngebiet (WA).

¢ Bebauungsplan Nr. 3 der Gemeinde Kronprinzenkoog fiir das Gebiet ,,nérdlich der
Mittelstral3e (K 13) und im dstlichen Anschluss an die vorhandene Bebauung an der
KirchenstralRe (L 143)“ als allgemeines Wohngebiet (WA).

e Bebauungsplan Nr. 4 der Gemeinde Kronprinzenkoog fir das Gebiet ,6stlich des
Friedhofes , sudlich der RingstralRe” als allgemeines Wohngebiet (WA).

e Bebauungsplan Nr. 1 der Gemeinde Marnerdeich fur das Gebiet ,sldlich der
Nordseestral3e und Ostlich der Stiderstral3e” als allgemeines Wohngebiet (WA).

Die Ubrigen Wohnhauser sowie die im nicht Uberplanten AuRenbereich liegenden
Wohnhauser und Gehofte werden von den Behdrden wie Dorfgebiet eingestuft.

Nach Auskunft des LLUR sollen fir die Berechnung der Beurteilungspegel bei den
Wohnhausern in der Néhe von Windenergieanlagen die malRRgeblichen Immissionsorte
gemal Punkt 2.3 der TA Larm /1/ auf den Grundflachen der Wohnhauser mit einer Héhe von
5 m fir Fenster im ausgebauten Dachgeschoss angeordnet werden. Die Immissionsorte sind
mit der Einstufung ihrer Schutzbedurftigkeit in der Tabelle 1 der Anlage 3 dargestellit.
Schutzbedurftig sind gemaf DIN 4109 /5/ generell die folgenden Raumtypen:

. Wohnraume, einschlie3lich Wohndielen,

o Schlafraume, einschlieRlich Ubernachtungsraumen in Beherbergungsstatten und
Bettenraumen in Krankenhausern und Sanatorien,

. Unterrichtsraume in Schulen, Hochschulen und &hnlichen Einrichtungen,

o Buroraume ( ausgenommen Grof3raumbiros), Praxisrdume, Sitzungsrdume und

ahnliche Arbeitsraume.

Klchen kdnnen je nach Ausgestaltung hinzugezahlt werden, sofern sie hinsichtlich der
GrofRe und Einrichtung als Wohnraum erkennbar sind (siehe auch /14/).

In den Gutachten /21/ und /22/ wurden nach Riicksprache mit dem LLUR die abschirmende
Wirkung der Wohnhauser Witt (KirchenstralR3e 42), Jirgens (KirchenstralRe 47), ThieRen
(KirchenstralRe 44) und Meyn (Kirchenstral3e 46) und die tatsachliche Lage der
schutzbedurftigen Wohnraumfenster beriicksichtigt. Diese Vorgehensweise wurde auch im
Rahmen dieser Untersuchung beibehalten.
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7) Schallquellen
7.1) Schallleistungspegel

Der Betriebszustand einer Windenergieanlage und damit auch die Gerduschemission wird
wesentlich durch die Windgeschwindigkeit in Nabenhdhe bestimmt. Zur Vermeidung einer
Uberlastung der Windenergieanlage wird die elektrische Leistung regelungstechnisch so
begrenzt, dass die Anlage keine héhere Leistung als ihre Nennleistung erzeugen kann. Es
werden die folgenden Regelungsmechanismen unterschieden:

e pitch“-Regelung
Lpitch“-geregelte Anlagen arbeiten mit einer dynamischen Verstellung des
Blattanstellwinkels. Nach Erreichen der Nennleistung werden die Rotorblatter so
verdreht, dass sie dem Wind eine geringere Angriffsflache bieten. Hierdurch wird die dem
Wind entnommene Leistung begrenzt. Der Schallleistungspegel dieser Anlagen nimmt
i. d. R. nach Erreichen der Nennleistung nicht mehr zu.

o stall“-Regelung
Bei ,stall*-geregelten Anlagen ist das Rotorblattprofil so ausgelegt, dass die
aerodynamische Strdomung am Rotorblatt nach Erreichen der Nennleistung mit
zunehmender Windgeschwindigkeit abreif3t. Der Strémungsabriss ist in Form eines
Brausens (,stall-Effekt*) horbar. Der Schallleistungspegel dieser Anlagen nimmt i. d. R.
nach Erreichen der Nennleistung weiter zu.

e Aktive ,stall*-Regelung
Bei grol3eren ,stall“-geregelten WEA mit Leistungen tber 1 MW wird haufig eine aktive
»Stall“-Regelung eingebaut. Um bei geringeren Windgeschwindigkeiten ein héheres
Drehmoment zu erhalten, werden die Rotorblatter wie bei einer ,pitch“-geregelten Anlage
in jedoch nur wenige fixe Stellungen verdreht. Bei Erreichen der Nennleistung werden die
Blatter anders als bei der ,pitch“-Regelung so verdreht, dass der Anstellwinkel zunimmt
und ein starkerer Stromungsabriss eintritt.
Der regelungstechnisch erzwungene Strémungsabriss bei Erreichen der Nennleistung
verandert die Gerauschcharakteristik der Anlagen wegen des plétzlich auftretenden
2Stall-Effektes” deutlich. Der Schallleistungspegel dieser Anlagen nimmt nach Erreichen
der Nennleistung weiter zu.

Bei den vorhandenen WEA der Hersteller AN Wind, Micon und Nordtank 2, handelt es sich
um ,stall“ - geregelte WEA, die restlichen Anlagen sind ,pitch” - geregelt.

2 auRer der Nordtank NTK 1500/64, die ,pitch* - geregelt ist.
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Bei der Prognose von Schallimmissionen nach TA Larm /1/ soll der lauteste Betriebszustand
der Anlagen zu Grunde gelegt werden. Bei der Berechnung der Schallimmissionen durch
~pitch”“-geregelte Windenergieanlagen wird dazu vom Schallleistungspegel bei einer
Windgeschwindigkeit von 10 m/s in 10 m Hohe bzw. der Windgeschwindigkeit, die dem
Betrieb der Windenergieanlage mit 95 % der Nennleistung entspricht, ausgegangen.

Die Frage, wie der ,stall-Effekt* in der schalltechnischen Berechnung angemessen
bertcksichtigt werden kann, wurde im fir die Technische Richtlinie /7/ zustandigen
Arbeitskreis ,Gerdusche von Windenergieanlagen® 3 diskutiert. Seitens der
Behdrdenvertreter wurde vorgeschlagen, fur ,stall“-geregelte WEA abweichend von den
Vorgaben der Technischen Richtlinie /7/ und den Empfehlungen des Landerausschuss fur
Immissionsschutz /8/ einen Zuschlag auf den Schallleistungspegel von 2 bis 3 dB zu erteilen.
Dieser Meinung schloss sich die zustandige AulRenstelle des LLUR an. Fir diese
Argumentation spricht aus Sicht der Behorden u. a. die tatsachliche Beschwerdelage. Eine
signifikante Zahl von Beschwerden uber ,stall“-geregelte WEA ist danach nicht zu
verzeichnen.

Zusatzbelastung
Nach Auskunft der REpower Systems AG werden flr die geplante MM 92 je nach
Betriebsweise folgende Schallleistungspegel garantiert:

e 2.000 KW 105,0 dB(A),
e 1.880 kW 103,0 dB(A),
e 1.620kW 101,5 dB(A),
e 1.330kW 99,5 dB(A).

Fur die geplante MM 82 werden je nach Betriebsweise folgende Schallleistungspegel
garantiert:

e 2.000 kW 105,0 dB(A),
e 1.790 kW 103,0 dB(A),
e 1.560 kW 101,5 dB(A),
e 1.220 kW 99,5 dB(A).

® Der Verfasser ist Mitglied dieses Arbeitskreises
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Vorbelastung

Anlasslich der Ortsbesichtigung wurden als schalltechnisch relevante und nach TA Larm /1/
zu beurteilende Vorbelastung folgende Betriebe und Anlagen festgestellt (siehe auch

Anlagen 2.1 und 2.2):

Windpark
Friedrichskoog:

Windpark
Trennewurth:

Windpark
Dieksanderkoog:

Windpark

Kronprinzenkoog:

139208gs01

4 WEA vom Typ AN Bonus 600/44-3, Nabenhdhe 42 m,

1 WEA vom Typ AN Bonus 450/37, Nabenhdhe 35 m,

1 WEA vom Typ Enercon E-82, Nabenhdhen 78 und 80 m,
5 WEA vom Typ Enercon E-70/E4, Nabenhdhe 65 m,

22 WEA vom Typ Enercon E-40/5.40, Nabenhéhen 44 und 50 m.
1 WEA vom Typ Micon M 2300, Nabenhdhe 60 m,

7 WEA vom Typ Micon M 750, Nabenhdhe 36 m,

1 WEA vom Typ Micon M 530, Nabenhdhe 30 m,

1 WEA vom Typ Nordex N 90, Nabenhdhe 80 m,

1 WEA vom Typ Nordex N 80, Nabenhdhe 60 m,

1 WEA vom Typ Nordtank NTK 500/41, Nabenh&he 50 m,
3 WEA vom Typ Vestas V 39, Nabenhdhen 41 bis 58 m,

5 WEA vom Typ Vestas V 44, Nabenhdhe 50 m.

1 WEA vom Typ Enercon E-70/E4, Nabenhthe 64 m,

1 WEA vom Typ Euroturbine 550, Nabenhdhe 42 m,

1 WEA vom Typ NEG Micon NM 750/48, Nabenhdhe 60 m,
1 WEA vom Typ Jacobs 41/500, Nabenhéhe 50 m,

2 WEA vom Typ Vestas V 47, Nabenhdhen 55 und 65 m,

7 WEA vom Typ Vestas V 66, Nabenhthe 67 m,

3 WEA vom Typ Vestas V 80, Nabenhdhe 60 m.

1 WEA vom Typ AN Bonus 1 MW/54, Nabenhdhe 60 m,

8 WEA vom Typ AN Bonus 600, Nabenhthe 50 und 58 m,
2 WEA vom Typ Enercon E-70/E4, Nabenhthe 64 m,

5 WEA vom Typ Enercon E-40/5.40, Nabenhéhe 44 m,

1 WEA vom Typ Enercon E-33, Nabenhdhe 34 m,

4 WEA vom Typ Jacobs 41/500, Nabenhdhe 50 m,

1 WEA vom Typ Nordex N 54 , Nabenhthe 60 m,

3 WEA vom Typ Vestas V 44, Nabenhdhen 53 und 40,5 m,
2 WEA vom Typ Vestas V 27, Nabenh6hen 31,5 m.

4 WEA vom Typ Enercon E-82, Nabenhdhe 78 m,
5 WEA vom Typ Enercon E-70/E4, Nabenhdhe 64 m,
2 WEA vom Typ Enercon E-66/18.70, Nabenhthe 65 m.
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Windpark Pittenfleth: e 7 WEA vom Typ Enercon E-70/E4, Nabenhthe 64 m,
e 1 WEA vom Typ Enercon E-66/20.70, Nabenhthe 65 m,
e 1 WEA vom Typ Enercon E-66/18.70, Nabenhthe 65 m,
e 1 WEA vom Typ Enercon E-53, Nabenhthe 73 m.

Windpark Kaiser- e 6 WEA vom Typ Enercon E-70/E4, Nabenh&he 64 m,
Wilhelm-Koog: e 1 WEA vom Typ Enercon E-66/18.70, Nabenhohe 65 m,

e 2 WEA vom Typ Enercon E-58/10.58, Nabenhthe 70 m,

e 6 WEA vom Typ Enercon E-40/5.40, Nabenhthe 44 m.

e 1 WEA vom Typ Enercon E-18, Nabenhthe 30,5 m,

e 2 WEA vom Typ REpower MM 82, Nabenhdhen 59 und 80 m,

e 1 WEA vom Typ REpower MD 70, Nabenhthe 65 m,

e 2 WEA vom Typ Tacke TW 600, Nabenh&éhe 50 m,

e 1 WEA vom Typ Vestas V 44, Nabenhéhe 50 m.

Windpark Marner e 3 WEA vom Typ AN Bonus 450, Nabenhthe 65 m,
Neuenkoogsdeich: e 2 WEA vom Typ Enercon E-40/5.40, Nabenhohe 65 m,
e 12 WEA vom Typ Jacobs 41/500, Nabenhdhe 50 m.

Soweit fiir die alteren WEA keine Messberichte zu ermitteln waren, wurden fir diese WEA
die in den Genehmigungen festgelegten Schallleistungspegel den Berechnungen zu Grunde
gelegt. Es kann nach Auskunft des LLUR davon ausgegangen werden, dass der Betreiber
einer Anlage ggf. sicherstellen muss, dass dieser genehmigte Betrieb einschlie3lich etwaiger
Zuschlage fur Ton- und Impulshaltigkeit eingehalten wird.

Die immissionsrelevanten Schallleistungspegel der WEA sind in Tabelle 2 der Anlage 3
zusammengefasst. Die den Berechnungen zu Grunde gelegten Oktavspektren wurden den
Messberichten /28/ bis /76/ entnommen und sind in Tabelle 3 der Anlage 3 dargestellt.

Neben den oben genannten Windenergieanlagen befinden sich weitere WEA in Sichtweite.
Deren Schallimmissionen sind jedoch im Einwirkungsbereich der geplanten WEA nicht
relevant. Sie werden daher bei den Berechnungen nicht bertcksichtigt.

Weitere bestehende, geplante und/oder genehmigte Windenergieanlagen sowie sonstige,

nach der TA Larm /1/ zu beurteilende Anlagen mit Nachtbetrieb in immissionsrelevanter
Entfernung sind dem Gutachter nicht bekannt.
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7.2) Fremdgerausche

Fremdgerausche entstehen durch Windgerausche an den in Nahe der Wohnhauser
stehenden Baumen und Strauchern sowie in geringem Umfang durch den Stral3enverkehr.

Je nach Vegetation am Immissionsort, Bauweise der Wohnhauser und Windrichtung kénnen
die Gerausche der WEA bei héheren Windgeschwindigkeiten durch windinduzierte
Fremdgerausche verdeckt werden. In der Regel tritt diese Verdeckung jedoch erst bei
Windgeschwindigkeiten oberhalb von 10 m/s auf. Da die meisten der 0. g. WEA ihre
Nennleistung bereits unterhalb von 10 m/s erreichen, kann fur das Genehmigungsverfahren
nicht von einer Verdeckung der Anlagengerausche durch windinduzierte Fremdgerausche
ausgegangen werden.

8) Gerauschbeurteilung, Beurteilungspegel
8.1) Grundlagen

Die Anforderungen an Emissionsmessungen von Windenergieanlagen werden in den FGW-
Richtlinien /7/ definiert, wahrend Schallimmissionsprognosen nach der TA Larm /1/
durchzufiihren sind *.

Die Einwirkung des zu beurteilenden Gerausches wird entsprechend der TA Larm /1/ anhand
eines Beurteilungspegels bewertet, der aus den A-bewerteten Schallpegeln unter Bertick-
sichtigung der Einwirkdauer, der Tageszeit des Auftretens und besonderen Gerausch-
merkmalen, z. B. Tonen, Impulsen, Informationsgehalt gebildet wird.

Das Einwirken des vorhandenen Gerdusches auf den Menschen wird dabei einem
konstanten Gerausch dieses Beurteilungspegels wahrend des gesamten Bezugszeitraumes
gleichgesetzt.

In die Ermittlung des Beurteilungspegels gehen zusétzlich Zuschlage fiur Ton- und
Informationshaltigkeit, Impulshaltigkeit und Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit ein:

Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit Ky:

Fur die Teilzeiten, wahrend der in den zu beurteilenden Gerduschimmissionen ein oder
mehrere Téne hervortreten oder in denen das Gerausch informationshaltig ist, ist fiir den
Zuschlag K+ je nach Auffalligkeit der Wert 3 oder 6 dB anzusetzen.

Bei Anlagen, deren Gerausche nicht ton- oder informationshaltig sind, ist Ky = 0 dB.

4 siehe dazu auch die Hinweise zu Schallimmissionsschutz bei WEA des Landerausschuss fiir
Immissionsschutz (LAI) /9/
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Falls Erfahrungswerte von vergleichbaren Anlagen und Anlagenteilen vorliegen, ist von
diesen auszugehen.

Zuschlag fur Impulshaltigkeit K :

Fur die Teilzeiten, in denen das zu beurteilende Gerdusch Impulse enthalt, ist fir den
Zuschlag K je nach Storwirkung der Wert 3 oder 6 dB anzusetzen.

Bei Anlagen, deren Gerausche keine Impulse enthalten, ist K = 0 dB.

Falls Erfahrungswerte von vergleichbaren Anlagen und Anlagenteilen vorliegen, ist von
diesen auszugehen.

Zuschlag fur Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit:

Fur folgende Zeiten ist in Gebieten nach Buchstaben d) bis f) (siehe unten) bei der Ermittlung
des Beurteilungspegels die erhthte Storwirkung von Gerauschen durch einen Zuschlag von
6 dB zu bericksichtigen:

1. an Werktagen 06.00 - 07.00 Uhr,
20.00 - 22.00 Uhr.
2. an Sonn- und Feiertagen 06.00 - 09.00 Uhr,

13.00 - 15.00 Uhr,
20.00 - 22.00 Uhr.

Die Immissionsrichtwerte sind gemaf Abschnitt 6.1 der TA Larm /1/ wie folgt festgelegt:

Immissionsrichtwerte fir Immissionsorte auf3erhalb von Gebauden:
Beurteilungspegel werden vor dem Vergleich mit dem Immissionsrichtwert mathematisch
korrekt auf ganze Zahlen gerundet. Die Immissionsrichtwerte fir den Beurteilungspegel
betragen fur Immissionsorte auf3erhalb von Gebauden

a) in Industriegebieten 70 dB(A)
b) in Gewerbegebieten
tags 65 dB(A)
nachts 50 dB(A)

c) in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten

tags 60 dB(A)
nachts 45 dB(A)
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d) in allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten

tags 55 dB(A)

nachts 40 dB(A)
e) in reinen Wohngebieten

tags 50 dB(A)

nachts 35 dB(A)

f) in Kurgebieten, fur Krankenh&user und Pflegeanstalten

tags 45 dB(A)
nachts 35 dB(A).

Einzelne kurzzeitige Geréuschspitzen dirfen die Immissionsrichtwerte am Tage um nicht
mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) tUberschreiten.

Die Immissionsrichtwerte gelten wahrend des Tages fiir eine Beurteilungszeit von

16 Stunden. Mal3gebend fiir die Beurteilung der Nacht ist die volle Nachtstunde (z. B. 1.00
bis 2.00 Uhr) mit dem hdchsten Beurteilungspegel, zu dem die zu beurteilende Anlage
relevant beitragt.

Die Nachtzeit betragt acht Stunden, sie beginnt im allgemeinen um 22.00 Uhr und endet um
06.00 Uhr. Im Fall abweichender ortlicher Regelungen sind diese zu Grunde zu legen.

Zur Zuordnung der Einwirkungsorte zu den unter a) bis f) bezeichneten Gebieten und
Einrichtungen ist in der TA Larm folgendes festgelegt:

Die Art der mit a) bis f) bezeichneten Gebiete und Einrichtungen ergibt sich aus den
Festlegungen in den Bebauungsplanen.

Sonstige in Bebauungspléanen festgesetzte Flachen fiir Gebiete und Einrichtungen sowie
Gebiete und Einrichtungen, fir die keine Festsetzungen bestehen, sind entsprechend der
Schutzbeddrftigkeit zu beurteilen.

Fur den Nachtbetrieb wird eine um 15 dB schéarfere Beurteilung als fiir den Betrieb am Tage
durchgefuhrt. Wenn der Beurteilungspegel in der Nacht eingehalten wird, ist damit am Tage
sichere Einhaltung gewabhrleistet; die nachfolgende Betrachtung bleibt daher auf den
Nachtbetrieb beschrénkt.
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8.2) Beurteilungspegel an den Immissionsorten

Die Beurteilungspegel werden aus den Schallleistungspegeln, ihren Einwirkzeiten und den
ggf. erforderlichen Zuschlagen ermittelt. Die in Tabelle 3 aufgelisteten immissionsrelevanten
Schallleistungspegel der Windenergieanlagen enthalten bereits die erforderlichen Zuschlage.
Die Berechnung erfolgt in Oktavbandern fr die Oktavmittenfrequenzen von 31,5 bis

8.000 Hz mit dem Rechenprogramm Cadna A, Version 3.72.131 der Datakustik GmbH.

In Anlage 3 sind die Eingabedaten fiir die Berechnung vollstandig dargestellt. In Anlage 4 ist
ein Auszug aus den Berechnungen der Beurteilungspegel fur die Immissionsorte IO 26 und
10 69 zur exemplarischen Darstellung des Berechnungsganges wiedergegeben. Die
ungerundeten Beurteilungspegel aller betrachteten Immissionsorte sowie die
Immissionsanteile der Windenergieanlagen sind in Anlage 5 aufgefiihrt.

Die maximal mdglichen Schallleistungspegel der geplanten WEA wurde so ermittelt, dass an
den malR3geblichen Immissionsorten entweder die Immissionsrichtwerte durch die Gesamt-
belastung eingehalten werden oder die Immissionsbeitrage der einzelnen WEA mindestens
10 dB unter den Immissionsrichtwerten liegen. Mit den so ermittelten maximalen immissions-
wirksamen Schallleistungspegeln sind die geplanten WEA im Sinne der TA Larm /1/ und des
Erlasses des Ministeriums fir Umwelt, Naturschutz und Landwirtschaft /8/ genehmigungs-
fahig.

Ergebnisse

In der Tabelle 1 der Anlage 5 sind die fur alle maf3geblichen Immissionsorte errechneten
Beurteilungspegel fur den Beurteilungszeitraum nachts zusammengefasst. Dabei wurde zu
Grunde gelegt, dass die geplanten WEA mit folgenden immissionswirksamen
Schallleistungspegeln betrieben werden:

e WEA1 105,0 dB(A) e WEAS 102,4 dB(A)
e WEA?2 105,0 dB(A) e WEAO9 105,0 dB(A)
e WEA3 105,0 dB(A) e WEA 10 105,0 dB(A)
e WEA4 102,6 dB(A) e WEA11 104,9 dB(A)
e WEAS 103,0 dB(A) e WEA12 102,8 dB(A)
e WEAG 104,2 dB(A) e WEA13 104,5 dB(A)
e WEA7 101,5 dB(A) o WEA14 105,0 dB(A)
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8.3) Isophonen im Plangebiet

Zur Veranschaulichung der Ausbreitung des Larms im Plangebiet wurden Isophonen, d. h.
Linien gleicher mittlerer Beurteilungspegel, errechnet. Die Aufpunkthéhe wurde mit 5 m
angesetzt, das entspricht der Hohe der Fenster im ersten Obergeschoss. Die Isophonen
stellen Grenzen dar, hinter denen der zugehérige Beurteilungspegel eingehalten bzw.
unterschritten wird.

In den als Anlagen 6.1 und 6.2 beigefugten Isophonenkarten sind die Isophonen fir die
Beurteilungspegel von 45 dB(A) und 40 dB(A) nachts fur den Nord- und Sidteil des
Kronprinzenkoogs dargestellit.

8.4) Qualitat der Ergebnisse

Die TA Larm /1/ fordert unter Punkt 3.5 des Anhanges eine Aussage zur Qualitat der
Ergebnisse. In den Hinweisen des LAI /9/ werden die Anforderungen der TA L&rm /1/ an die
Durchfiihrung von Immissionsprognosen im Rahmen der Errichtung und des Betriebes von
WEA konkretisiert. Die der Schallimmissionsprognose zu Grunde liegenden Emissionswerte
beinhalten verfahrensbedingte Ungenauigkeiten. Bei der Prognose ist sicherzustellen, dass
der Immissionsrichtwert auch bei Berticksichtigung der Unsicherheit der Emissionsdaten
(Produkt- oder Serienstreuung, Messunsicherheit) und der Ausbreitungsrechnung nicht
tberschritten wird.

Im vorliegenden Fall wurden die vom LLUR in den Genehmigungen der vorhandenen WEA
festgesetzten Schallleistungspegel zu Grunde gelegt. Dabei kann nach Auskunft des LLUR
davon ausgegangen werden, dass der Betreiber einer Anlage gegebenenfalls sicherstellen
muss, dass dieser genehmigte Betrieb einschliel3lich etwaiger Zuschlage fur Ton- und
Impulshaltigkeit eingehalten wird.

Bei der Berechnung der Beurteilungspegel wurde entsprechend den Empfehlungen des
LAI /9/ und der Rechtsprechung /13/ das alternative Verfahren fir die Bodendampfung
gemal 7.3.2 der ISO 9613-2 /2/ angesetzt. Die meteorologische Korrektur Cpet SOWie
Dampfungen durch Wirtschafts- und anderen Nebengebaude und Bewuchs wurden ebenso
wie die abschirmende Wirkung von Geb&uden nicht berticksichtigt.

Das Berechnungsverfahren der ISO 9613-2 /2/ legt generell die fir die Schallausbreitung
gunstige Mitwindsituation (Wind weht von der Schallguelle zum Immissionsort) zu Grunde.

Es kann daher davon ausgegangen werden, dass die ermittelten Beurteilungspegel bei
bestimmungsgemalem Betrieb der WEA eher an der oberen Grenze des Vertrauens-
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bereiches liegen. Die Berechnungen beinhalten damit nach sachverstandiger Erfahrung
Sicherheiten, so dass auf eine statistische Unsicherheitsanalyse verzichtet werden kann.

8.5) Tieffrequente Gerdusche

Im Rahmen dieses Gutachtens wurde auch das Auftreten tieffrequenter Gerausche
entsprechend Punkt 7.3 der TA Larm /1/ untersucht. In der TA Larm /1/ werden Hinweise zur
Ermittlung und Bewertung schadlicher Umwelteinwirkungen in Innenraumen gegeben.
Aufgrund der schalltechnischen Komplexitat von Innenrdumen (Grél3e, Ausstattung,
AulRenbauteile) sind allgemeingtiltige Regeln, die von Auf3enschallpegeln eindeutig auf das
Vorliegen von tieffrequenten Geréauschen in Innenrdumen schliel3en lassen, bisher nicht
vorhanden.

Gemal unseren eigenen und den im Arbeitskreis Gerausche von WEA der
Fordergesellschaft Windenergie e. V. vorliegenden Erfahrungen bei Messungen von
Gerauschen in Wohnhausern im Einwirkungsbereich von Windenergieanlagen ist das
Auftreten deutlich wahrnehmbarer tieffrequenter Gerausche im Sinne der DIN 45680 /3/ an
Windenergieanlagen, die dem Stand der Technik entsprechen, nicht zu erwarten. Angesichts
der groRen Entfernungen zwischen den Immissionsorten und den geplanten WEA ist mit
Belastigungen durch tieffrequente Gerdausche im Sinne der TA Larm /1/ in Verbindung mit
der DIN 45680 /3/ daher nicht zu rechnen.

Sollte es trotzdem zu Beschwerden Uber durch die Windenergieanlagen verursachte
tieffrequente Gerausche kommen, so sind ggf. entsprechende Messungen in den betroffenen
Wohnhausern durchzufihren.

9) Vergleich von Beurteilungspegeln und Immissionsrichtwerten

Die Tabelle 1 der Anlage 5 zeigt, dass die im Rahmen des Repowerings geplanten WEA
nachts mit folgenden immissionsrelevanten Schallleistungspegeln betrieben werden kénnen:

e WEA1 105,0 dB(A) e WEAS 102,4 dB(A)
e WEA?2 105,0 dB(A) e WEAQ 105,0 dB(A)
e WEA3 105,0 dB(A) e WEA 10 105,0 dB(A)
e WEA4 102,6 dB(A) e WEA11 104,9 dB(A)
e WEAS 103,0 dB(A) o WEA12 102,8 dB(A)
e WEAG 104,2 dB(A) e WEA13 104,5 dB(A)
e WEA7 101,5 dB(A) o WEA14 105,0 dB(A)
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Mit diesen maximalen immissionswirksamen Schallleistungspegeln sind die geplanten WEA
im Sinne der TA Larm und des Erlasses des Ministeriums fir Umwelt, Naturschutz und
Landwirtschaft /8/ genehmigungsfahig.

Tagsuber befinden sich keine Immissionsorte im Einwirkungsbereich der geplanten
Windenergieanlagen.

#.?M /

Dipl.-Geophys. Bernd Doérries
(Verfasser)

Dipl.-Ing. Heinz-Peter Busch
(Geprdift)
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BUSCH GMBH

Tabelle 1: Immissionsorte

Bezeichnung Adresse ID Richtwert Nutzungsart Hoéhe Koordinaten

Tag Nacht Gebiet Larmart X Y y4

(dBA) (dBA) (m) (m) (m) (m)
01 Kronprinzenkoog, SchleusenstraRe io 60,00 45,00 MI Industrie 5,00 r 3499116,62 5985968,73 5,00
102 Kronprinzenkoog, Miihlenweg io 60,00 45,00 MI Industrie 5,00 r 3499570,56 5985993,08 5,00
103 Kronprinzenkoog, Trennewurtherneuendeich io 60,00 45,00 MI Industrie 5,00 r 3499826,79 5985734,06 5,00
104 Kronprinzenkoog, Trennewurtherneuendeich io 60,00 45,00 MI Industrie 5,00 r 3499815,44 5985632,64 5,00
105 Kronprinzenkoog, Trennewurtherneuendeich io 60,00 45,00 MI Industrie 5,00 r 3499806,77 5985529,02 5,00
106 Kronprinzenkoog, Trennewurtherneuendeich io 60,00 45,00 MI Industrie 5,00 r 3499798,10 5985380,23 5,00
107 Kronprinzenkoog, SchleusenstraRe io 60,00 45,00 MI Industrie 5,00 r 3499013,81 5985188,91 5,00
108 Kronprinzenkoog, SchleusenstraRe io 60,00 45,00 MI Industrie 5,00 r 3498949,01 5985362,59 5,00
109 Kronprinzenkoog, SchleusenstraRe io 60,00 45,00 MI Industrie 5,00 r 3499038,50 5985610,90 5,00
10 10 Kronprinzenkoog, Trennewurtherneuendeich io 60,00 45,00 MI Industrie 5,00 r 3499801,42 5984783,62 5,00
1011 Kronprinzenkoog, Trennewurtherneuendeich io 60,00 45,00 MI Industrie 5,00 r 3499842,71 5984637,20 5,00
10 12 Kronprinzenkoog, Trennewurtherneuendeich io 60,00 45,00 MI Industrie 5,00 r 3499785,72 5984418,50 5,00
1013 Kronprinzenkoog, Trennewurtherneuendeich io 60,00 45,00 MI Industrie 5,00 r 3499759,77 5984375,07 5,00
10 14 Kronprinzenkoog, Trennewurtherneuendeich io 60,00 45,00 MI Industrie 5,00 r 3499735,40 5984269,68 5,00
10 15 Kronprinzenkoog, SchleusenstraRe io 60,00 45,00 MI Industrie 5,00 r 3498843,76  5984310,94 5,00
10 16 Kronprinzenkoog, SchleusenstraRe io 60,00 45,00 MI Industrie 5,00 r 3498903,85 5984636,35 5,00
10 17 Kronprinzenkoog, SchleusenstraRe io 60,00 45,00 MI Industrie 5,00 r 3498931,61 5984815,15 5,00
1018 Kronprinzenkoog, Friedrichskéger StralBe io 60,00 45,00 MI Industrie 5,00 r 3498775,31 5984015,37 5,00
10 19 Kronprinzenkoog, Friedrichskéger StralBe io 60,00 45,00 MI Industrie 5,00 r 3498960,62 5983913,04 5,00
10 20 Kronprinzenkoog, Helserdeich io 60,00 45,00 MI Industrie 5,00 r 3499343,99 5983509,78 5,00
1021 Kronprinzenkoog, Helserdeich io 60,00 45,00 MI Industrie 5,00 r 3499337,03 5983391,05 5,00
10 22 Kronprinzenkoog, Helserdeich io 60,00 45,00 MI Industrie 5,00 r 3499330,15 5983268,18 5,00
1023 Kronprinzenkoog, Helserdeich io 60,00 45,00 MI Industrie 5,00 r 3499305,79 5983186,40 5,00
10 24 Kronprinzenkoog, MittelstraBe io 60,00 45,00 MI Industrie 5,00 r 3498889,63 5982462,24 5,00
10 25 Kronprinzenkoog, MittelstraBe io 60,00 45,00 MI Industrie 5,00 r 3498311,74 5982408,85 5,00
10 26 Kronprinzenkoog, Hermann-Helmers-Stral3e io 55,00 40,00 WA Industrie 5,00 r 3498172,72 5982343,37 5,00
10 27 Kronprinzenkoog, MittelstraBe io 55,00 40,00 WA Industrie 5,00 r 3497830,75 5982466,07 5,00
10 28 Kronprinzenkoog, MittelstraBe io 55,00 40,00 WA Industrie 5,00 r 3497679,52 5982461,54 5,00
10 29 Kronprinzenkoog, Bleyweg io 60,00 45,00 MI Industrie 5,00 r 3498148,63 5982848,15 5,00
10 30 Kronprinzenkoog, Bleyweg io 60,00 45,00 MI Industrie 5,00 r 3498303,51 5983368,35 5,00
1031 Kronprinzenkoog, Schmolteck io 60,00 45,00 MI Industrie 5,00 r 3497438,15 5985365,43 5,00
10 32 Kronprinzenkoog, Schmolteck io 60,00 45,00 MI Industrie 5,00 r 3497545,66 5985334,71 5,00
1033 Kronprinzenkoog, Schmolteck io 60,00 45,00 MI Industrie 5,00 r 3497780,38 5985037,39 5,00
10 34 Kronprinzenkoog, Schmolteck io 60,00 45,00 MI Industrie 5,00 r 3497852,36  5984876,12 5,00
10 35 Kronprinzenkoog, Friedrichskéger StralBe io 60,00 45,00 MI Industrie 5,00 r 3497696,65 5984353,98 5,00
10 36 Kronprinzenkoog, Friedrichskéger StralBe io 60,00 45,00 MI Industrie 5,00 r 3497395,05 5983998,92 5,00
10 37 Kronprinzenkoog, Friedrichskéger StralBe io 60,00 45,00 MI Industrie 5,00 r 3497376,15 5983689,69 5,00
10 38 Kronprinzenkoog, KirchenstraRe io 60,00 45,00 MI Industrie 5,00 r 3497792,95 5983556,33 5,00
10 39 Kronprinzenkoog, KirchenstraRe io 60,00 45,00 MI Industrie 5,00 r 3497351,01 5983092,22 5,00
10 40 Kronprinzenkoog, Mitteldeichsweg io 60,00 45,00 MI Industrie 5,00 r 3496676,64 5983229,72 5,00
10 41 Kronprinzenkoog, Friedrichskéger StralBe io 60,00 45,00 MI Industrie 5,00 r 3496765,15 5984150,85 5,00
10 42 Kronprinzenkoog, Friedrichskéger StralRe io 60,00 45,00 MI Industrie 5,00 r 3496820,34 5984210,74 5,00
1043 Friedrichskoog Koogstral3e io 60,00 45,00 MI Industrie 5,00 r 3496501,86 5984254,59 5,00
10 44 Kronprinzenkoog, Hermann-Helmers-Stral3e io 60,00 45,00 MI Industrie 5,00 r 3498174,41 5982266,08 5,00
10 45 Kronprinzenkoog, Helserdeich io 60,00 45,00 MI Industrie 5,00 r 3499232,81 5982010,34 5,00
10 46 Kronprinzenkoog, Helserdeich io 60,00 45,00 MI Industrie 5,00 r 3499426,65 5981450,30 5,00
10 47 Marne, NorderstraBe io 60,00 45,00 MI Industrie 5,00 r 3499411,09 5981052,11 5,00
10 48 Marne, NorderstraBe io 60,00 45,00 MI Industrie 5,00 r 3499335,35 5980812,99 5,00
10 49 Marne, Allee io 55,00 40,00 WA Industrie 5,00 r 3499630,01 5980314,85 5,00
10 50 Marne, NorderstraBe io 60,00 45,00 MI Industrie 5,00 r 3498800,23 5980307,91 5,00
1051 Marnerdeich, Alte Weide io 55,00 40,00 WA Industrie 5,00 r 3498931,32 5979695,41 5,00
10 52 Marnerdeich, Alte Weide io 55,00 40,00 WA Industrie 5,00 r 3498904,96 5979668,69 5,00
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1053 Kronprinzenkoog, NordseestraRe io 60,00 45,00 MI Industrie 5,00 r 3498447,12 5979883,04 5,00
10 54 Kronprinzenkoog, NordseestraRe io 60,00 45,00 MI Industrie 5,00 r 3498355,90 5979762,39 5,00
10 55 Kronprinzenkoog, NordseestraRe io 60,00 45,00 MI Industrie 5,00 r 3498115,91 5979758,67 5,00
10 56 Marne, Suiderstra3e io 60,00 45,00 M Industrie 5,00 r 3498916,27 5979124,73 5,00
1057 Kronprinzenkoog, Pittenweg io 60,00 45,00 MI Industrie 5,00 r 3498627,08 5978240,68 5,00
10 58 Kronprinzenkoog, KirchenstraRe io 60,00 45,00 MI Industrie 5,00 r 3498005,78 5978374,54 5,00
10 59 Kronprinzenkoog, KirchenstraRe io 60,00 45,00 MI Industrie 5,00 r 3497885,06 5978548,24 5,00
10 60 Kronprinzenkoog, KirchenstraRe io 60,00 45,00 MI Industrie 5,00 r 3497734,92 5978849,53 5,00
10 61 Kronprinzenkoog, KirchenstraRe io 60,00 45,00 MI Industrie 5,00 r 3497566,08 5979188,33 5,00
10 62 Kronprinzenkoog, KirchenstraRe io 60,00 45,00 MI Industrie 5,00 r 3497464,52 5979479,55 5,00
10 63.1 Meyn Kronprinzenkoog, Kirchenstral3e 46 io 60,00 45,00 MI Industrie 5,00 r 3497353,29 5980033,62 5,00
10 63.2 Meyn Kronprinzenkoog, Kirchenstral3e 46 io 60,00 45,00 MI Industrie 5,00 r 3497345,11 5980024,94 5,00
10 64.1 ThieRen Kronprinzenkoog, Kirchenstrae 44 io 60,00 45,00 MI Industrie 5,00 r 3497361,49 5980118,02 5,00
10 64.2 ThieRen Kronprinzenkoog, Kirchenstrae 44 io 60,00 45,00 MI Industrie 5,00 r 3497354,17 5980106,33 5,00
10 65 Kronprinzenkoog, Schadendorf io 60,00 45,00 MI Industrie 5,00 r 3496532,04 5979904,89 5,00
10 66 Kronprinzenkoog, Schadendorf io 60,00 45,00 MI Industrie 5,00 r 3496516,68 5979951,50 5,00
10 67 Kronprinzenkoog, Schadendorf io 60,00 45,00 MI Industrie 5,00 r 3496486,49 5980036,77 5,00
10 68 Kronprinzenkoog, Schadendorf io 60,00 45,00 MI Industrie 5,00 r 3496463,71 5980105,10 5,00
10 69 Kronprinzenkoog, Schadendorf io 60,00 45,00 MI Industrie 5,00 r 3496222,43 5980618,79 5,00
10 70.1 Jurgens Kronprinzenkoog, Kirchenstra3e 47 io 60,00 45,00 MI Industrie 5,00 r 3497402,62 5980553,76 5,00
10 70.2 Jurgens Kronprinzenkoog, Kirchenstral3e 47 io 60,00 45,00 MI Industrie 5,00 r 3497410,65 5980541,16 5,00
10 71.1 Witt Kronprinzenkoog, Kirchenstra3e 42 io 60,00 45,00 MI Industrie 5,00 r 3497342,15 5980622,41 5,00
10 71.2 Witt Kronprinzenkoog, Kirchenstra3e 42 io 60,00 45,00 MI Industrie 5,00 r 3497349,75 5980614,21 5,00
10 71.3 Witt Kronprinzenkoog, Kirchenstra3e 42 io 60,00 45,00 MI Industrie 5,00 r 3497341,70 5980604,59 5,00
10 71.4 Witt Kronprinzenkoog, Kirchenstra3e 42 io 60,00 45,00 MI Industrie 5,00 r 3497333,81 5980613,94 5,00
1072 Kronprinzenkoog, KirchenstraRe io 60,00 45,00 MI Industrie 5,00 r 3497328,09 5980819,77 5,00
1073 Kronprinzenkoog, KirchenstraRe io 60,00 45,00 MI Industrie 5,00 r 3497324,09 5981097,24 5,00
1074 Kronprinzenkoog, KirchenstraRe io 60,00 45,00 MI Industrie 5,00 r 3497420,18 5981230,70 5,00
1075 Kronprinzenkoog, KirchenstraRe io 60,00 45,00 MI Industrie 5,00 r 3497529,13 5981596,94 5,00
1076 Kronprinzenkoog, Alte Meierei io 55,00 40,00 WA Industrie 5,00 r 3497817,18 5982047,93 5,00
10 77 Kronprinzenkoog, Helene-Héhnk-Stralze io 55,00 40,00 WA Industrie 5,00 r 3497980,45 5982158,46 5,00
Tabelle 2: Punktquellen
Bezeichnung D Schalleistung Lw Lw/Li Korrektur Einwirkzeit Hohe Koordinaten
Tag Nacht Typ Wert normiert Tag Nacht Tag Ruhe Nacht X Y z
(dBA) (dBA) dB(A) dB(A) dB(A) (min) (min) (min) (m) (m) (m) (m)
Flachenkonzept Repowering KPK
WEA 1 Sponbiel (MM 82), geplant zb 105,00 105,00 Lw MM82 0,00 0,00 durchgehend 59,00 r 3499384,00 5985688,00 59,00
WEA 2 OKN (MM 82), geplant zb 105,00 105,00 Lw MM82 0,00 0,00 durchgehend 59,00 r 3499270,42 5984569,57 59,00
WEA 3 Huesmann (MM 92), geplant zb 105,00 105,00 Lw MM92 0,00 0,00 durchgehend 80,00 r 3497210,36 5984551,57 80,00
WEA 4 Petersen (MM 82), geplant zb 105,00 102,60 Lw MM82 0,00 -2,40 durchgehend 59,00 r 3496833,79 5983620,96 59,00
WEA 5 ClauBen (MM 82), geplant zb 105,00 103,00 Lw MM82 0,00 -2,00 durchgehend 59,00 r 3497085,87 5983392,48 59,00
WEA 6 GOPA (MM 82), geplant zb 105,00 104,20 Lw MM82 0,00 -0,80 durchgehend 59,00 r 3498625,00 5983239,00 59,00
WEA 7 GOPA (MM 82), geplant zb 105,00 101,50 Lw MM82 0,00 -3,50 durchgehend 59,00 r 3498505,00 5982970,00 59,00
WEA 8 Sophienhof 1 (MM 92), geplant zb 105,00 102,40 Lw MM92 0,00 -2,60 durchgehend 80,00 r 3498560,46 5981459,56 80,00
WEA 9 Sophienhof 2 (MM 92), geplant zb 105,00 105,00 Lw MM92 0,00 0,00 durchgehend 80,00 r 3498575,66 5981164,42 80,00
WEA 10 Sophienhof 3 (MM 92), geplant zb 105,00 105,00 Lw MM92 0,00 0,00 durchgehend 80,00 r 3498582,36  5980869,94 80,00
WEA 11 ThieBen (MM 82), geplant zb 105,00 104,90 Lw MM82 0,00 -0,10 durchgehend 59,00 r 3497008,39 5980173,24 59,00
WEA 12 Birgermihle 1 (MM 82), geplant zb 105,00 102,80 Lw MM82 0,00 -2,20 durchgehend 59,00 r 3498175,00 5979370,00 59,00
WEA 13 Birgermihle 2 (MM 82), geplant zb 105,00 104,50 Lw MM82 0,00 -0,50 durchgehend 59,00 r 3498200,00 5979050,00 59,00
WEA 14 Kréger (MM 82), geplant zb 105,00 105,00 Lw MM82 0,00 0,00 durchgehend 59,00 r 3498822,31 5983499,32 59,00
WEA 15 Denker&Wulf (MM 92), geplant vb 105,00 103,00 Lw MM92 0,00 -2,00 durchgehend 80,00 r 3498351,00 5978784,00 80,00
WEA 16 Denker&Wulf (E-82), geplant vb 104,00 104,00 Lw E82 0,00 0,00 durchgehend 78,00 r 3498491,00 5977265,00 78,00
WEA 17 Denker&Waulf (E-82), geplant vb 104,00 104,00 Lw E82 0,00 0,00 durchgehend 78,00 r 3498705,00 5976975,00 78,00
WEA 18 Denker&Waulf (E-82), geplant vb 104,00 104,00 Lw E82 0,00 0,00 durchgehend 78,00 r 3498860,00 5976654,00 78,00

Wp Kronprinzenkoog
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Bezeichnung ID Schalleistung Lw Lw /Li Korrektur Einwirkzeit Hohe Koordinaten

Tag Nacht Typ Wert normiert Tag Nacht Tag Ruhe Nacht X Y Z

(dBA) (dBA) dB(A) dB(A) dB(A) (min) (min) (min) (m) (m) (m) (m)
Enercon E-82, Borwieck vb 105,00 103,20 Lw E82 1,00 -0,80 durchgehend 78,00 r 3496191,00 5981283,00 78,00
Enercon E-82, Goser vb 105,00 103,80 Lw E82 1,00 -0,20 durchgehend 78,00 r 3496365,00 5981086,00 78,00
Enercon E-82, ThieRen/Bartels vb 105,00 105,30 Lw E82 1,00 1,30 durchgehend 78,00 r 3496525,00 5980803,00 78,00
Enercon E-82, Witt vb 105,00 103,10 Lw E82 1,00 -0,90 durchgehend 78,00 r 3496720,00 5980615,00 78,00
Enercon E 70/E-4 2,3 MW Goser geplant vb 105,50 102,50 Lw E70 2,50 -0,50 durchgehend 64,00 r 3496495,00 5981341,00 64,00
Enercon E 70/E-4 Nagel vb 103,00 99,00 Lw E70 0,00 -4,00 durchgehend 64,00 r 3496943,00 5981830,00 64,00
Enercon E 70/E-4 Kliver vb 103,00 101,00 Lw E70 0,00 -2,00 durchgehend 64,00 r 3496710,00 5981621,00 64,00
Enercon E-70/E4 Peters vb 103,00 101,50 Lw E70 0,00 -1,50 durchgehend 64,00 r 3496893,00 5981518,00 64,00
Enercon E 70/E-4 Goser vb 103,00 98,50 Lw E70 0,00 -4,50 durchgehend 64,00 r 3496805,00 5981260,00 64,00
Enercon E-66/18.70 Goser vb 103,20 98,50 Lw E66 0,00 -4,70 durchgehend 65,00 r 3496790,00 5981005,00 65,00
Enercon E-66/18.70 ThieRen vb 103,20 103,20 Lw E66 0,00 0,00 durchgehend 65,00 r 3496860,00 5980418,00 65,00
Wp Dieksanderkoog Nord
AN Bonus 1 MW/54 vb 103,80 103,80 Lw 100,80 3,00 3,00 durchgehend 60,00 r 3495457,91 5983177,70 60,00
AN Bonus 600 (1/8) vb 102,00 102,00 Lw 99,00 3,00 3,00 durchgehend 58,00 r 3495009,24 5983473,12 58,00
AN Bonus 600 (2/8) vb 102,00 102,00 Lw 99,00 3,00 3,00 durchgehend 58,00 r 3495134,57 5983303,91 58,00
AN Bonus 600 (3/8) vb 102,00 102,00 Lw 99,00 3,00 3,00 durchgehend 50,00 r 3495608,38 5982672,25 50,00
AN Bonus 600 (4/8) vb 102,00 102,00 Lw 99,00 3,00 3,00 durchgehend 50,00 r 3495490,73 5982828,01 50,00
AN Bonus 600 (5/8) vb 102,00 102,00 Lw 99,00 3,00 3,00 durchgehend 50,00 r 3495361,46 5983002,55 50,00
AN Bonus 600 (6/8) vb 102,00 102,00 Lw 99,00 3,00 3,00 durchgehend 50,00 r 3495253,67 5983147,95 50,00
AN Bonus 600 (7/8) vb 102,00 102,00 Lw 99,00 3,00 3,00 durchgehend 50,00 r 3495566,29 5983090,33 50,00
AN Bonus 600 (8/8) vb 102,00 102,00 Lw 99,00 3,00 3,00 durchgehend 50,00 r 3495694,70 5982934,11 50,00
Nordex N 54 vb 107,00 107,00 Lw 104,00 3,00 3,00 durchgehend 60,00 r 3495683,07 5982514,87 60,00
Wp Dieksanderkoog Sud
Enercon E 70/E-4 Ploog vb 103,00 98,00 Lw E70 0,00 -5,00 durchgehend 64,00 r 3495088,00 5981462,00 64,00
Enercon E 70/E-4 Bartels vb 103,00 101,00 Lw E70 0,00 -2,00 durchgehend 64,00 r 3495026,00 5980579,00 64,00
Enercon E 40/5.40 vb 101,00 101,00 Lw E40ng 0,00 0,00 durchgehend 44,00 r 3495900,51 5981185,19 44,00
Enercon E 40/5.40 (7/10) vb 101,00 101,00 Lw E40ng 0,00 0,00 durchgehend 44,00 r 3494965,32 5980844,04 44,00
Enercon E 40/5.40 (8/10) vb 101,00 101,00 Lw E40ng 0,00 0,00 durchgehend 44,00 r 3494895,23 5981086,13 44,00
Enercon E 40/5.40 (9/10) vb 105,50 105,50 Lw E40 3,00 3,00 durchgehend 44,00 r 3494721,75 5981185,13 44,00
Enercon E 40/5.40 (10/10) vb 105,50 105,50 Lw E40 3,00 3,00 durchgehend 44,00 r 3494758,75 5981767,21 44,00
Enercon E 33 vb 103,00 103,00 Lw 103,00 0,00 0,00 durchgehend 34,00 r 3494822,84 5981551,21 34,00
Jacobs 41/500 (1/4) vb 105,00 105,00 Lw 102,00 3,00 3,00 durchgehend 50,00 r 3495292,67 5980295,96 50,00
Jacobs 41/500 (2/4) vb 105,00 105,00 Lw 102,00 3,00 3,00 durchgehend 50,00 r 3495240,88 5980481,25 50,00
Jacobs 41/500 (3/4) vb 105,00 105,00 Lw 102,00 3,00 3,00 durchgehend 50,00 r 3495087,84 5981024,13 50,00
Jacobs 41/500 (4/4) vb 105,00 105,00 Lw 102,00 3,00 3,00 durchgehend 50,00 r 3495033,80 5981209,21 50,00
Vestas V 44 (1/3) vb 104,60 104,60 Lw Va4 4,00 4,00 durchgehend 53,00 r 3495312,00 5980752,00 53,00
Vestas V 44 (2/3) vb 104,60 104,60 Lw Va4 4,00 4,00 durchgehend 53,00 r 3495273,08 5980928,63 53,00
Vestas V 44 (3/3) vb 104,60 104,60 Lw Va4 4,00 4,00 durchgehend 40,50 r 3495012,00 5981769,00 40,50
Vestas V 27 (1/2) vb 102,00 102,00 Lw V27 0,00 0,00 durchgehend 31,50 r 3494650,46 5981319,22 31,50
Vestas V 27 (2/2) vb 102,00 102,00 Lw v27 0,00 0,00 durchgehend 31,50 r 3494860,00 5981386,00 31,50
Wp Puttenfleth
Enercon E-70/E4 Peters, geplant vb 104,40 104,40 Lw E70_II 0,00 0,00 durchgehend 64,00 r 3498046,00 5981445,00 64,00
Enercon E-70/E4 Puls 1, geplant vb 104,40 104,40 Lw E70_lI 0,00 0,00 durchgehend 64,00 r 3497959,00 5981197,00 64,00
Enercon E-70/E4 Puls 2, geplant vb 104,40 104,40 Lw E70_lI 0,00 0,00 durchgehend 64,00 r 3498153,00 5981105,00 64,00
Enercon E-70/E4 West, geplant vb 103,00 100,60 Lw E70 0,00 -2,40 durchgehend 64,00 r 3497917,00 5980888,00 64,00
Enercon E-70/E4 Jurgens 1, geplant vb 104,50 104,50 Lw E70_II 0,10 0,10 durchgehend 64,00 r 3498152,00 5980817,00 64,00
Enercon E-70/E4 Jurgens 2, geplant vb 103,00 100,60 Lw E70 0,00 -2,40 durchgehend 64,00 r 3497920,68 5980523,09 64,00
Enercon E-70/E4 Jurgens 3, geplant vb 103,00 103,00 Lw E70 0,00 0,00 durchgehend 64,00 r 3498168,00 5980494,00 64,00
Enercon E-66/18.70 vb 103,20 103,00 Lw E66 0,00 -0,20 durchgehend 65,00 r 3497910,00 5980220,00 65,00
Enercon E-66/20.70 vb 103,20 100,50 Lw E66 0,00 -2,70 durchgehend 65,00 r 3498169,10 5980252,60 65,00
Enercon E 53 ThieRen vb 103,00 100,40 Lw E53 0,00 -2,60 durchgehend 73,00 r 3497778,00 5980091,00 73,00
Wp Friedrichskoog
AN Bonus 600/44-3 (1/4) vb 106,00 106,00 Lw 103,00 3,00 3,00 durchgehend 42,00 r 349444427 5985795,76 42,00
AN Bonus 600/44-3 (2/4) vb 106,00 106,00 Lw 103,00 3,00 3,00 durchgehend 42,00 r 3494533,33 5985618,42 42,00
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AN Bonus 600/44-3 (3/4) vb 106,00 106,00 Lw 103,00 3,00 3,00 durchgehend 42,00 r 3494625,89 5985447,39 42,00
AN Bonus 600/44-3 (4/4) vb 106,00 106,00 Lw 103,00 3,00 3,00 durchgehend 42,00 r 3494723,79  5985273,87 42,00
AN Bonus 450/37 vb 104,00 104,00 Lw 101,00 3,00 3,00 durchgehend 35,00 r 3494373,07 5985425,81 35,00
Enercon E-82, Rohde geplant vb 105,00 101,30 Lw E82 1,00 -2,70 durchgehend 78,00 r 3496009,00 5985994,00 78,00
Enercon E-70/E4 2,3 MW, Rohde geplant vb 105,50 97,90 Lw E70 2,50 -5,10 durchgehend 64,00 r 3495818,00 5986142,00 64,00
Enercon E-70/E4 2,3 MW, Mohr geplant vb 105,50 98,00 Lw E70 2,50 -5,00 durchgehend 64,00 r 3495795,00 5985877,00 64,00
Enercon E-70/E4, geplant (Wichmann GbR) vb 105,50 97,90 Lw E70 2,50 -5,10 durchgehend 65,00 r 3496176,00 5985378,00 65,00
Enercon E-70/E4, geplant (JaWiWind GbR) vb 105,50 100,00 Lw E70 2,50 -3,00 durchgehend 65,00 r 3496400,00 5985198,00 65,00
Enercon E-70/E4 2,3 MW Jacobs vb 105,50 100,60 Lw e70 2,50 -2,40 durchgehend 64,00 r 3496640,00 5985040,00 64,00
Enercon E 40 (1/12) vb 105,50 105,50 Lw E40 3,00 3,00 durchgehend 50,00 r 3496017,25 5985509,52 50,00
Enercon E 40 (3/12) vb 105,50 105,50 Lw E40 3,00 3,00 durchgehend 50,00 r 3496909,98 5985684,57 50,00
Enercon E 40 (4/12) vb 105,50 105,50 Lw E40 3,00 3,00 durchgehend 50,00 r 3497033,97 5985610,72 50,00
Enercon E 40 (5/12) vb 105,50 105,50 Lw E40 3,00 3,00 durchgehend 50,00 r 3497172,65 5985581,20 50,00
Enercon E 40 (6/12) vb 105,50 105,50 Lw E40 3,00 3,00 durchgehend 58,00 r 3496637,00 5985424,00 58,00
Enercon E 40 (7/12) vb 105,50 105,50 Lw E40 3,00 3,00 durchgehend 50,00 r 3497095,00 5985380,00 50,00
Enercon E 40 (8/12) vb 105,50 105,50 Lw E40 3,00 3,00 durchgehend 58,00 r 3496840,35 5985290,02 58,00
Enercon E 40 (9/12) vb 105,50 105,50 Lw E40 3,00 3,00 durchgehend 50,00 r 3496823,00 5986303,00 50,00
Enercon E 40 (10/12) vb 105,50 105,50 Lw E40 3,00 3,00 durchgehend 50,00 r 3496988,44 5986121,31 50,00
Enercon E-40 (11/12) vb 105,50 105,50 Lw E40 3,00 3,00 durchgehend 50,00 r 3496132,54 5986203,86 50,00
Enercon E-40 (12/12) vb 105,50 105,50 Lw E40 3,00 3,00 durchgehend 50,00 r 3496265,17 5986168,50 50,00
Enercon E-40 (J. Beckmann 1) vb 105,50 105,50 Lw E40 3,00 3,00 durchgehend 50,00 r 3495598,01 5987773,37 50,00
Enercon E-40 (J. Beckmann 2) vb 105,50 105,50 Lw E40 3,00 3,00 durchgehend 50,00 r 3495934,72  5987565,84 50,00
Enercon E-40/5.40 (Hintz) vb 105,50 105,50 Lw E40 3,00 3,00 durchgehend 44,00 r 3494354,66 5987251,34 44,00
Enercon E-40/5.40 (Uhl 1) vb 105,50 105,50 Lw e40 3,00 3,00 durchgehend 50,00 r 3495094,19 5986515,61 50,00
Enercon E-40/5.40 (Uhl 2) vb 105,50 105,50 Lw e40 3,00 3,00 durchgehend 50,00 r 3495210,70 5986438,72 50,00
Enercon E-40/5.40 (Uhl 3) vb 105,50 105,50 Lw e40 3,00 3,00 durchgehend 50,00 r 3495350,00 5986363,00 50,00
Enercon E-40/5.40 (Uhl 4) vb 105,50 105,50 Lw e40 3,00 3,00 durchgehend 50,00 r 3495106,86 5986276,64 50,00
Enercon E-40/5.40 (1/4) vb 105,50 105,50 Lw e40 3,00 3,00 durchgehend 50,00 r 3494868,47 5985261,61 50,00
Enercon E-40/5.40 (2/4) vb 105,50 105,50 Lw e40 3,00 3,00 durchgehend 50,00 r 3495089,74 5985169,52 50,00
Enercon E-40/5.40 (3/4) vb 105,50 105,50 Lw e40 3,00 3,00 durchgehend 50,00 r 3494872,64 5985073,67 50,00
Enercon E-40/5.40 (4/4) vb 105,50 105,50 Lw e40 3,00 3,00 durchgehend 44,00 r 3495574,06 5984746,13 44,00
Micon M 2300 vb 108,00 108,00 Lw 108,00 0,00 0,00 durchgehend 60,00 r 3494966,75 5987306,14 60,00
Micon M 750 (R. Boje GbR) vb 106,00 106,00 Lw 106,00 0,00 0,00 durchgehend 36,00 r 3495662,14 5987222,19 36,00
Micon M 750 (Witt Windkraft GbR) vb 106,00 106,00 Lw 106,00 0,00 0,00 durchgehend 36,00 r 3495627,94 5987025,13 36,00
Micon M 750 (1/5) vb 102,00 102,00 Lw 99,00 3,00 3,00 durchgehend 36,00 r 3495853,11 5983953,94 36,00
Micon M 750 (2/5) vb 102,00 102,00 Lw 99,00 3,00 3,00 durchgehend 36,00 r 3496089,47 5983754,41 36,00
Micon M 750 (3/5) vb 102,00 102,00 Lw 99,00 3,00 3,00 durchgehend 36,00 r 3496303,58 5983686,03 36,00
Micon M 750 (4/5) vb 102,00 102,00 Lw 99,00 3,00 3,00 durchgehend 36,00 r 3496322,48 5983537,49 36,00
Micon M 750 (5/5) vb 102,00 102,00 Lw 99,00 3,00 3,00 durchgehend 36,00 r 3496545,38  5983738,97 36,00
Micon M 530 (T.P. ClauBen) vb 106,00 106,00 Lw 106,00 0,00 0,00 durchgehend 30,00 r 3495509,63 5987164,41 30,00
Nordex N 90 vb 104,00 99,20 Lw N80 0,00 -4,80 durchgehend 80,00 r 3496948,00 5985126,00 80,00
Nordex N 80, Heine geplant vb 104,00 98,20 Lw N80 0,00 -5,80 durchgehend 60,00 r 3496048,00 5985753,00 60,00
Nordtank NTK 500/41 vb 103,30 106,30 Lw NTK500 0,00 3,00 durchgehend 50,00 r 3497113,00 5986030,00 50,00
Vestas V 39 (V 9498) vb 103,00 103,00 Lw V39 0,00 0,00 durchgehend 53,00 r 3496816,00 5984845,00 53,00
Vestas V 39 (1/2) vb 103,00 103,00 Lw v39 0,00 0,00 durchgehend 58,00 r 3495668,46 5985063,19 58,00
Vestas V 39 (2/2) vb 103,00 103,00 Lw v39 0,00 0,00 durchgehend 41,00 r 3495938,75 5984069,26 41,00
Vestas V 44 (WKN 1) vb 102,10 102,10 Lw Va4 102,10 0,00 0,00 durchgehend 50,00 r 3494500,25 5987147,29 50,00
Vestas V 44 (WKN 2) vb 102,10 102,10 Lw Va4 102,10 0,00 0,00 durchgehend 50,00 r 3494686,80 5987022,03 50,00
Vestas V 44 (WKN 3) vb 102,10 102,10 Lw Va4 102,10 0,00 0,00 durchgehend 50,00 r 3494890,53 5986860,64 50,00
Vestas V 44 (WKN 4) vb 102,10 102,10 Lw Va4 102,10 0,00 0,00 durchgehend 50,00 r 3495040,68 5986759,43 50,00
Vestas V 44 (WKN 5) vb 102,10 102,10 Lw Va4 102,10 0,00 0,00 durchgehend 50,00 r 3494851,50 5986551,73 50,00
WP Trennewurth

Enercon E-70/E4 Thomsen vb 103,00 100,00 Lw E70 0,00 -3,00 durchgehend 64,00 r 3500905,00 5984275,00 64,00
Euroturbine 550 vb 107,50 107,50 Lw 104,50 3,00 3,00 durchgehend 42,00 r 3501140,45 5984486,16 42,00
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NEG Micon NM 750/48 Driedger vb 104,00 104,00 Lw 101,00 3,00 3,00 durchgehend 60,00 r 3500369,00 5984275,00 60,00
Jacobs 41/500 vb 104,70 104,70 Lw 101,70 3,00 3,00 durchgehend 50,00 r 3500636,82 5986142,92 50,00
Vestas V 47 Kieselbach vb 102,20 102,20 Lw Va7 0,50 0,50 durchgehend 55,00 r 3500485,00 5984770,00 55,00
Vestas V-47 LKW RMG vb 103,70 103,70 Lw va7 2,00 2,00 durchgehend 65,00 r 3500766,95 5984705,06 65,00
Vestas V-66 Uhl vb 103,10 102,80 Lw V66 0,00 -0,30 durchgehend 67,00 r 3500360,00 5985349,00 67,00
Vestas V-66 UW GmbH vb 103,10 102,80 Lw V66 0,00 -0,30 durchgehend 67,00 r 3500410,00 5985625,00 67,00
Vestas V-66 UW GmbH vb 103,10 102,80 Lw V66 0,00 -0,30 durchgehend 67,00 r 3500413,00 5984427,00 67,00
Vestas V-66 Uhl vb 103,10 102,80 Lw V66 0,00 -0,30 durchgehend 67,00 r 3501024,77 5985202,64 67,00
Vestas V-66 UW GmbH vb 103,10 102,80 Lw V66 0,00 -0,30 durchgehend 67,00 r 3500898,59 5984881,52 67,00
Vestas V-66 UW GmbH vb 103,10 102,60 Lw V66 0,00 -0,50 durchgehend 67,00 r 3501233,91 5984986,90 67,00
Vestas V-66 UW GmbH vb 103,10 102,60 Lw V66 0,00 -0,50 durchgehend 67,00 r 3501195,19 5984639,74 67,00
Vestas V-80 Looft vb 103,40 102,80 Lw V80 0,00 -0,60 durchgehend 60,00 r 3500539,00 5985119,00 60,00
Vestas V-80 Ahl vb 103,40 102,80 Lw V80 0,00 -0,60 durchgehend 60,00 r 3500695,00 5984470,00 60,00
Vestas V-80 Warnecke vb 103,40 102,80 Lw V80 0,00 -0,60 durchgehend 60,00 r 3500595,00 5984245,00 60,00
WP im Stidosten bei Marne
AN Bonus 450 (1/3) vb 102,60 102,60 Lw 99,60 3,00 3,00 durchgehend 65,00 r 3498884,20 5978544,57 65,00
AN Bonus 450 (2/3) vb 102,60 102,60 Lw 99,60 3,00 3,00 durchgehend 65,00 r 3499022,07 5978488,06 65,00
AN Bonus 450 (3/3) vb 102,60 102,60 Lw 99,60 3,00 3,00 durchgehend 65,00 r 3499096,03 5978358,98 65,00
Wp Marner Neuenkoogsdeich
Enercon E-40/5.40 (1/2) vb 105,50 105,50 Lw E40 3,00 3,00 durchgehend 65,00 r 3500107,08 5978170,79 65,00
Enercon E-40/5.40 (2/2) vb 105,50 105,50 Lw E40 3,00 3,00 durchgehend 65,00 r 3500159,32 5978032,18 65,00
Jacobs 41/500 (1/12) vb 105,00 105,00 Lw 102,00 3,00 3,00 durchgehend 50,00 r 3499888,79 5977400,36 50,00
Jacobs 41/500 (2/12) vb 105,00 105,00 Lw 102,00 3,00 3,00 durchgehend 50,00 r 3499957,21 5977258,16 50,00
Jacobs 41/500 (3/12) vb 105,00 105,00 Lw 102,00 3,00 3,00 durchgehend 50,00 r 3500027,71 5977114,83 50,00
Jacobs 41/500 (4/12) vb 105,00 105,00 Lw 102,00 3,00 3,00 durchgehend 50,00 r 3500097,56 5976971,03 50,00
Jacobs 41/500 (5/12) vb 105,00 105,00 Lw 102,00 3,00 3,00 durchgehend 50,00 r 3500168,39 5976826,19 50,00
Jacobs 41/500 (6/12) vb 105,00 105,00 Lw 102,00 3,00 3,00 durchgehend 50,00 r 3500325,60 5976808,05 50,00
Jacobs 41/500 (7/12) vb 105,00 105,00 Lw 102,00 3,00 3,00 durchgehend 50,00 r 3500414,62 5976659,08 50,00
Jacobs 41/500 (8/12) vb 105,00 105,00 Lw 102,00 3,00 3,00 durchgehend 50,00 r 3500498,90 5976510,59 50,00
Jacobs 41/500 (9/12) vb 105,00 105,00 Lw 102,00 3,00 3,00 durchgehend 50,00 r 3500587,25 5976361,48 50,00
Jacobs 41/500 (10/12) vb 105,00 105,00 Lw 102,00 3,00 3,00 durchgehend 50,00 r 3500664,16 5976233,07 50,00
Jacobs 41/500 (11/12) vb 105,00 105,00 Lw 102,00 3,00 3,00 durchgehend 50,00 r 3500749,28 5976084,99 50,00
Jacobs 41/500 (12/12) vb 105,00 105,00 Lw 102,00 3,00 3,00 durchgehend 50,00 r 3500837,01 5975932,31 50,00
Wp KWK Nordteil
Enercon E 40/5.40 Peters vb 105,50 105,50 Lw E40 3,00 3,00 durchgehend 44,00 r 3494361,91 5980033,73 44,00
Enercon E 40/5.40 Schoof vb 105,50 105,50 Lw E40 3,00 3,00 durchgehend 44,00 r 3494377,25 5979697,35 44,00
Enercon E 40/5.40 Brandt vb 105,50 105,50 Lw E40 3,00 3,00 durchgehend 44,00 r 3494683,81 5979471,24 44,00
Enercon E 40/5.40 Uhl 1 vb 105,50 105,50 Lw E40 3,00 3,00 durchgehend 44,00 r 3495447,40 5980149,04 44,00
Enercon E 40/5.40 Uhl 2 vb 105,50 105,50 Lw E40 3,00 3,00 durchgehend 44,00 r 3495524,17 5979981,84 44,00
Enercon E 40/5.40 Uhl 3 vb 105,50 105,50 Lw E40 3,00 3,00 durchgehend 44,00 r 3495628,23 5979831,89 44,00
Enercon E 18 vb 99,00 99,00 Lw 99,00 0,00 0,00 durchgehend 30,50 r 3495691,77 5979714,42 30,50
Wp KWK Mittelteil
AN Bonus 500, nachts abgeschaltet vb 101,60 0,00 Lw 98,60 3,00 -98,60 durchgehend 50,00 r 3496466,41 5979185,89 50,00
AN Bonus 37, nachts abgeschaltet vb 102,00 0,00 Lw 99,00 3,00 -99,00 durchgehend 50,00 r 3496853,55 5978768,67 50,00
Enercon E-70/E4 2,3 MW geplant WindPowerExpertS vb 105,50 100,50 Lw E70 2,50 -2,50 durchgehend 64,00 r 3496054,68 5978791,14 64,00
Enercon E-70/E4 2,3 MW geplant Windstrom vb 105,50 103,00 Lw E70 2,50 0,00 durchgehend 64,00 r 3496168,06 5978541,89 64,00
Enercon E-70/E4 2,3 MW geplant HR 1 vb 105,50 102,80 Lw E70 2,50 -0,20 durchgehend 64,00 r 3496300,01 5978266,89 64,00
Enercon E-70/E4 2,3 MW geplant HR 2 vb 105,50 103,00 Lw E70 2,50 0,00 durchgehend 64,00 r 3496449,37 5977956,53 64,00
Enercon E-70/E4 2,3 MW (1/2) vb 105,50 98,50 Lw E70 2,50 -4,50 durchgehend 64,00 r 3495867,00 5978639,00 64,00
Enercon E-70/E4 2,3 MW (2/2) vb 105,50 98,50 Lw E70 2,50 -4,50 durchgehend 64,00 r 3496232,00 5977885,00 64,00
Enercon E-66/18.70 vb 103,20 98,00 Lw E66 0,00 -5,20 durchgehend 65,00 r 3496013,04 5978363,72 65,00
Enercon E 58/10.58 (1/2) vb 102,80 99,10 Lw E58 2,00 -1,70 durchgehend 70,00 r 3496616,00 5977635,00 70,00
Enercon E-58/10.58 (2/2) vb 102,80 99,10 Lw E58 2,00 -1,70 durchgehend 70,00 r 3496736,00 5977393,00 70,00
REpower MM 82 geplant, Sponbiel vb 105,00 99,50 Lw MM82 0,00 -5,50 durchgehend 59,00 r 3496087,00 5979071,00 59,00
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REpower MM 82 vb 105,00 102,00 Lw MM82 0,00 3,00 durchgehend 80,00 r 349637500 597755800 80,00
REpower MD 70 vb 104,00 103,00 Lw MD70 0,00 -1,00 durchgehend 65,00 r 349649500 597722500 6500
Tacke TW 600 vb 104,20 104,20 Lw 101,20 3,00 3,00 durchgehend 50,00 r 3495223,62 597819074 50,00
Vestas V 44 vb 102,60 102,60 Lw va4 2,00 2,00 durchgehend 50,00 r 3495760,98 5977280,86 50,00
Tacke TW 600 vb 104,20 104,20 Lw 101,20 3,00 3,00 durchgehend 50,00 r 3497612,21 597712979 50,00
Tabelle 3: Oktavspektren
Bezeichnung D Typ Oktavspektrum (dB) Summenpegel Quelle
Frequenzin Hz Bew. 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 A lin
Enercon E-40 E40 Lw A 72,30 81,80 88,80 94,80 97,20 98,00 93,20 85,20 73,90 102,50 114,50 sDtE\QI\;IlAM 96 0010; Katter 23554-2.002;
Enercon E-40/5.40 mit neuem Generator E40ng Lw A 38,30 58,40 75,20 86,50 93,10 96,30 96,60 91,20 72,60 101,00 102,60 sDtE\QI\;IlAM 96 0010; Katter 23554-2.002;
Enercon E 53 E53 Lw A 85,50 92,50 94,40 95,60 98,00 96,40 89,40 79,20 103,00 11410  MBBM M69 915/2
Enercon E 58 ES8 Lw A 77,20 85,90 91,30 91,30 96,10 95,60 89,10 83,40 74,00 100,80 11840  Windconsult 05002200
Enercon E- 66/18.70 E66 Lw A 77,40 89,80 93,40 94,90 97,90 97,70 93,40 85,40 75,00 103,20 12000  ]3309950% Koter 25716-1.001; Kotter
Enercon E-70/E4 E70 Lw A 85,20 93,40 97,00 97,80 96,40 91,80 84,70 77,80 103,00 11450  MBBM M62 910/3
Enercon E-70/E4 (2,3 MW) E70_1I Lw A 88,30 96,90 99,40 98,00 96,50 93,20 86,30 78,70 104,40 11750  WICO 314SEA05/01
Enercon E 82 E82 Lw A 84,80 92,20 95,00 98,30 100,00 94,80 83,10 78,20 104,00 11390  MBBM M65 333_01
Nordex N 27 N27 Lw A 80,10 87,80 94,40 96,80 97,60 97,20 95,60 92,60 87,30 104,00 12120  aus eigenen Messungen
Nordex N 80 N80 Lw A 77,00 86,40 94,00 98,80 99,40 94,90 93,40 84,40 73,00 104,00 11900  WT-SE02017B2
Nordtank NTK 500 NTK500 Lw A 56,90 70,10 80,20 87,70 93,10 96,30 97,50 97,30 95,20 103,30 105,80  Messbericht
Protec MD 70 MD70 Lw A 76,30 84,30 98,30 98,60 95,60 94,20 94,30 91,70 82,70 104,00 11920  Windtest KWK, Sept. 2000
REpower MM 82 MM82 Lw A 0,00 87,70 96,90 100,30 99,20 95,90 94,20 87,80 75,80 105,00 117,40 Kurzbericht WT 3547/04
REpower MM 92 MM92 Lw A 77,50 85,90 93,90 98,70 100,20 99,30 93,50 85,60 79,10 105,00 119,20 aﬁogg%%g WT 4992106, WT 5124106,
Vestas V 27 va7 Lw A 76,20 83,10 88,20 95,60 97,30 96,30 91,30 81,80 64,10 102,00 117,10  gad963

DEWI AM 981020; TUV 00LMO73; WICO
Vestas V 39 V39 Lw A 77,30 84,40 89,80 93,90 98,10 98,10 94,10 88,20 76,20 103,00 11820 ooc ot wr 14
Vestas V 44 Va4 Lw A 76,70 84,40 91,00 93,40 94,20 93,80 92,20 89,20 83,90 100,60 117,80  WT 568/96
Vestas V 47-660/200 KW vaz Lw A 76,00 83,10 88,50 92,60 96,80 96,80 92,80 86,90 74,90 101,70 11600  DEW!AM 981020; TUV 00LMO73; WICO
012SE101; WT 14

Vestas V 66 - 1,65 MW V66 Lw A 73,80 84,90 91,60 96,10 97,30 96,40 94,80 92,00 80,40 103,10 116,50 g;;:z”g WT KWK, Bericht WT 1012/98
Vestas V 80 V80 Lw A 70,90 84,80 92,00 96,30 98,10 97,20 94,60 89,20 77,50 103,40 11540  WT 3714/04
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Cadna/A-Berechnung
Version 3.72.131 (32 Bit)
Berechnungsparameter:
Allgemein

Land

Max. Fehler (dB)

Max. Suchradius (m)
Mindestabst. Qu-Imm
Aufteilung

Rasterfaktor

Max. Abschnittslange (m)
Min. Abschnittslange (m)
Min. Abschnittslange (%)
Proj. Linienquellen

Proj. Flachenquellen
Bezugszeit

Bezugszeit Tag (min)
Bezugszeit Nacht (min)
Zuschlag Tag (dB)
Zuschlag Ruhezeit (dB)
Zuschlag Nacht (dB)
Zuschlag Ruhezeit nur fur

Deutschl. (TA Larm)
0.00

2000.00

0.00

0.50
1000.00
1.00
0.00

An

An

960.00

60.00

0.00

6.00

10.00

(ohne Nutzung)
Kurgebiet

reines Wohngebiet
allg. Wohngebiet

DGM

Standardhthe (m)
Gelandemodell

Suchradius fur Hohenlinien (m)
Reflexion

max. Reflexionsordnung
Reflektor-Suchradius um Qu
Reflektor-Suchradius um Imm
Max. Abstand Quelle - Immpkt
Min. Abstand Immpkt - Reflektor
Min. Abstand Quelle - Reflektor
Industrie (ISO 9613)
Seitenbeugung

Hin. in FQ schirmen diese nicht ab
Abschirmung

Schirmberechnungskoeffizienten C1,2,3

Temperatur (°C)
rel. Feuchte (%)

0.00
Hoéhenlinien suchen (Mittelwert)
100.00

1

100.00

100.00

1000.00 1000.00
1.00 1.00

mehrere Obj

An

ohne Bodendampf. tiber Schirm
Dz mit Begrenzung (20/25)
3.020.01.0

10

70
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Immissionspunkt: 10 26

ID: 0

X: 3498172,72

Y: 5982343,37

Z: 5

Boden: 0

Bezeichnung 1D X Y Y4 Ground  ReflOrd LxN L/A Dist, hm Freq Adiv KOb Agr Abar z Aatm Afol Ahous Cmet CmetN Dc RL LtotN

WEA 7 GOPA (MM 82), geplant zb 3498505 5982970 59 0 0 101,5 1 711,33 32 0 68,04 3,01 3,23 0 0 14 0 0 0 0 0 0 31,84

Enercon E-70/E4 Peters, geplant vb 3498046 5981445 64 0 0 104,4 1 909,18 34,5 0 70,17 3,01 3,48 0 0 1,69 0 0 0 0 0 0 32,07

WEA 8 Sophienhof 1 (MM 92), gep zb 3498560 5981460 80 0 0 102,4 1 968,03 42,5 0 70,72 3,01 3,28 0 0 2,17 0 0 0 0 0 0 29,28

WEA 6 GOPA (MM 82), geplant zb 3498625 5983239 59 0 0 104,0 1 1004,8 32 0 71,04 3,01 3,7 0 0 1,84 0 0 0 0 0 0 30,43

WEA 9 Sophienhof 2 (MM 92), gep zb 3498576 5981164 80 0 0 105,0 1 1248,16 42,5 0 72,93 3,01 3,63 0 0 2,68 0 0 0 0 0 0 28,82

Enercon E-70/E4 Puls 1, geplant vb 3497959 5981197 64 0 0 104,4 1 1167,61 34,5 0 72,35 3,01 3,78 0 0 2,06 0 0 0 0 0 0 29,24

Enercon E-70/E4 Puls 2, geplant vb 3498153 5981105 64 0 0 104,4 1 1239,93 34,5 0 72,87 3,01 3,84 0 0 2,16 0 0 0 0 0 0 28,56

WEA 14 Kroger (MM 82), geplant zb 3498822 5983499 59 0 0 104,7 1 1327,07 32 0 73,46 3,01 3,97 0 0 2,29 0 0 0 0 0 0 28

WEA 10 Sophienhof 3 (MM 92), ge zb 3498582 5980870 80 0 0 105,0 1 1531,15 42,5 0 74,7 3,01 3,85 0 0 3,17 0 0 0 0 0 0 26,34

Enercon E-70/E4 Jurgens 1, gepl vb 3498152 5980817 64 0 0 104,5 1 1527,65 34,5 0 74,68 3,01 4,02 0 0 2,53 0 0 0 0 0 0 26,29

WEA 5 ClauBen (MM 82), geplant zb 3497086 5983392 59 0 0 103,0 1 1511,56 32 0 74,59 3,01 4,07 0 0 2,53 0 0 0 0 0 0 24,83

Enercon E 70/E-4 Nagel vb 3496943 5981830 64 0 0 99,0 1 1333,88 34,5 0 73,5 3,01 3,91 0 0 2,66 0 0 0 0 0 0 21,9

Enercon E-70/E4 West, geplant vb 3497917 5980888 64 0 0 100,6 1 1478,84 34,5 0 74,4 3,01 4 0 0 2,89 0 0 0 0 0 0 22,29

Enercon E-70/E4 Peters vb 3496893 5981518 64 0 0 1015 1 1523,94 34,5 0 74,66 3,01 4,02 0 0 2,96 0 0 0 0 0 0 22,83

WEA 4 Petersen (MM 82), geplant zb 3496834 5983621 59 0 0 102,6 1 1851,46 32 0 76,35 3,01 4,21 0 0 2,95 0 0 0 0 0 0 22,11

Enercon E 70/E-4 Kliiver vb 3496710 5981621 64 0 0 101,0 1 1632,44 34,5 0 75,26 3,01 4,07 0 0 3,12 0 0 0 0 0 0 21,52

Enercon E 70/E-4 2,3 MW Goser g vb 3496495 5981341 64 0 0 102,5 1 1955,24 34,5 0 76,82 3,01 4,19 0 0 3,59 0 0 0 0 0 0 20,86

Enercon E-70/E4 Jurgens 3, gepl vb 3498168 5980494 64 0 0 103,0 1 1850,31 34,5 0 76,34 3,01 4,16 0 0 3,44 0 0 0 0 0 0 22,03

Enercon E-70/E4 Jirgens 2, gepl vb 3497921 5980523 64 0 0 100,6 1 1838,59 34,5 0 76,29 3,01 4,16 0 0 3,43 0 0 0 0 0 0 19,7

Enercon E 70/E-4 Goser vb 3496805 5981260 64 0 0 98,5 1 1745,8 34,5 0 75,84 3,01 4,12 0 0 3,29 0 0 0 0 0 0 18,22

Enercon E-66/18,70 Goser vb 3496790 5981005 65 0 0 98,5 1 1925,29 35 0 76,69 3,01 4,18 0 0 3,89 0 0 0 0 0 0 16,76

Richtwert T/N: 55 40

Pegel T/N: 43,6 40,3

Immissionspunkt: 10 69

ID: 0

X: 3496222,43

Y: 5980618,79

Z: 5

Boden: 0

Bezeichnung ID X Y Z Ground ReflOrd LxN L/A Dist, hm Freq Adiv KOb Agr Abar z Aatm Afol Ahous Cmet CmetN Dc RL LtotN

Enercon E-82, ThieRen/Bartels vb 3496525 5980803 78 0 0 105,3 1 361,68 41,5 0 62,17 2,98 0,71 0 0 1,15 0 0 0 0 0 0 44,26

Enercon E-82, Gdser vb 3496365 5981086 78 0 0 103,8 1 493,9 41,5 0 64,87 3 1,84 0 0 1,52 0 0 0 0 0 0 38,57

Enercon E-82, Witt vb 3496720 5980615 78 0 0 103,1 1 502,91 41,5 0 65,03 3 1,9 0 0 1,55 0 0 0 0 0 0 37,63

Enercon E-82, Borwieck vb 3496191 5981283 78 0 0 103,0 1 668,94 41,5 0 67,51 3 2,64 0 0 1,98 0 0 0 0 0 0 33,89

Enercon E-66/18,70 ThieBen vb 3496860 5980418 65 0 0 103,2 1 671,13 35 0 67,54 3 2,98 0 0 1,71 0 0 0 0 0 0 33,98

Enercon E 70/E-4 2,3 MW Goser g vb 3496495 5981341 64 0 0 102,5 1 774,18 34,5 0 68,78 3,01 3,25 0 0 1,71 0 0 0 0 0 0 31,73

Enercon E-66/18,70 Goser vb 3496790 5981005 65 0 0 98,5 1 689,13 35 0 67,77 3 3,03 0 0 1,75 0 0 0 0 0 0 28,96

WEA 11 ThieBen (MM 82), geplant zb 3497008 5980173 59 0 0 104,6 1 905,08 32 0 70,13 3,01 3,57 0 0 1,7 0 0 0 0 0 0 32,21

Enercon E 40/5,40 Uhl 1 vb 3495447 5980149 44 0 0 105,5 1 907,11 24,5 0 70,15 3,01 3,86 0 0 2,53 0 0 0 0 0 0 32

Enercon E 40/5,40 vb 3495901 5981185 44 0 0 101,0 1 652,65 24,5 0 67,29 3,01 3,49 0 0 3,65 0 0 0 0 0 0 29,61
Anlage 4
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Bezeichnung ID X Y Y4 Ground ReflOrd LxN L/A Dist, hm Freq Adiv KOb Agr Abar z Aatm Afol Ahous Cmet CmetN Dc RL LtotN
Enercon E 40/5,40 Uhl 2 vb 3495524 5979982 44 0 0 105,5 1 945,94 24,5 0 70,52 3,01 3,9 0 0 2,62 0 0 0 0 0 0 31,51
Enercon E 40/5,40 Uhl 3 vb 3495628 5979832 44 0 0 105,5 1 986,82 24,5 0 70,88 3,01 3,94 0 0 2,72 0 0 0 0 0 0 31,01
Vestas V 44 (1/3) vb 3495312 5980752 53 0 0 104,6 1 921,37 29 0 70,29 3,01 3,71 0 0 2,64 0 0 0 0 0 0 30,99
Jacobs 41/500 (1/4) vb 3495293 5980296 50 0 0 105,0 1 985,23 27,5 500 70,87 3,01 3,83 0 0 19 0 0 0 0 0 0 31,4
Jacobs 41/500 (2/4) vb 3495241 5980481 50 0 0 105,0 1 992,16 27,5 500 70,93 3,01 3,84 0 0 1,91 0 0 0 0 0 0 31,32
Vestas V 44 (2/3) vb 3495273 5980929 53 0 0 104,6 1 999,78 29 0 71 3,01 3,8 0 0 2,78 0 0 0 0 0 0 30,05
Enercon E 70/E-4 Goser vb 3496805 5981260 64 0 0 98,5 1 868,34 34,5 0 69,77 3,01 3,42 0 0 1,88 0 0 0 0 0 0 26,39
Jacobs 41/500 (3/4) vb 3495088 5981024 50 0 0 105,0 1 1205,66 27,5 500 72,62 3,01 4,01 0 0 2,32 0 0 0 0 0 0 29,05
Enercon E-70/E4 Peters vb 3496893 5981518 64 0 0 1015 1 1123,26 34,5 0 72,01 3,01 3,74 0 0 2,32 0 0 0 0 0 0 26,4
Enercon E 70/E-4 Kliver vb 3496710 5981621 64 0 0 101,0 1 1116,08 34,5 0 71,95 3,01 3,73 0 0 2,31 0 0 0 0 0 0 25,98
Jacobs 41/500 (4/4) vb 3495034 5981209 50 0 0 105,0 1 1327,95 27,5 500 73,46 3,01 4,09 0 0 2,56 0 0 0 0 0 0 27,9
Enercon E 70/E-4 Bartels vb 3495026 5980579 64 0 0 101,0 1 1198,54 34,5 0 72,57 3,01 3,81 0 0 2,45 0 0 0 0 0 0 25,15
Enercon E 40/5,40 (9/10) vb 3494722 5981185 44 0 0 105,5 1 1604,45 24,5 0 75,11 3,01 4,28 0 0 4,01 0 0 0 0 0 0 25,16
Nordex N 54 vb 3495683 5982515 60 0 0 107,0 1 1972,07 32,5 500 76,9 3,01 4,23 0 0 3.8 0 0 0 0 0 0 25,07
REpower MM 82 geplant, Sponbiel vb 3496087 5979071 59 0 0 99,5 1 1554,65 32 0 74,83 3,01 4,09 0 0 2,58 0 0 0 0 0 0 21,01
Enercon E 70/E-4 Nagel vb 3496943 5981830 64 0 0 99,0 1 1410,58 34,5 0 73,99 3,01 3,96 0 0 2,79 0 0 0 0 0 0 21,24
Enercon E-70/E4 Puls 1, geplant vb 3497959 5981197 64 0 0 104,4 1 1831,25 34,5 0 76,25 3,01 4,15 0 0 2,91 0 0 0 0 0 0 24,11
Enercon E 40/5,40 (10/10) vb 3494759 5981767 44 0 0 105,5 1 1860,84 24,5 0 76,39 3,01 4,35 0 0 4,5 0 0 0 0 0 0 23,31
Enercon E 70/E-4 Ploog vb 3495088 5981462 64 0 0 98,0 1 1414,71 34,5 0 74,01 3,01 3,96 0 0 2,79 0 0 0 0 0 0 20,21
Enercon E 40/5,40 (7/10) vb 3494965 5980844 44 0 0 101,0 1 1277,73 24,5 0 73,13 3,01 4,14 0 0 5,93 0 0 0 0 0 0 20,84
Vestas V 44 (3/3) vb 3495012 5981769 40,5 0 0 104,6 1 1670,14 22,75 0 75,46 3,01 4,33 0 0 3,87 0 0 0 0 0 0 23,97
Enercon E 40/5,40 Brandt vb 3494684 5979471 44 0 0 105,5 1 1919,84 24,5 0 76,67 3,01 4,36 0 0 4,6 0 0 0 0 0 0 22,92
Enercon E-70/E4 Jurgens 1, gepl vb 3498152 5980817 64 0 0 104,5 1 1940,62 34,5 0 76,76 3,01 4,19 0 0 3,04 0 0 0 0 0 0 23,54
Enercon E 40/5,40 Peters vb 3494362 5980034 44 0 0 105,5 1 1950,73 24,5 0 76,8 3,01 4,37 0 0 4,66 0 0 0 0 0 0 22,72
Enercon E 18 vb 3495692 5979714 30,5 0 0 99,0 1 1048,87 17,75 500 71,41 3,01 4,21 0 0 2,02 0 0 0 0 0 0 24,36
Enercon E-66/18,70 vb 3497910 5980220 65 0 0 103,0 1 1735,09 35 0 75,79 3,01 4,11 0 0 3,6 0 0 0 0 0 0 22,52
Enercon E-70/E4 Puls 2, geplant vb 3498153 5981105 64 0 0 104,4 1 1991,73 34,5 0 76,98 3,01 4,21 0 0 3,09 0 0 0 0 0 0 23,14
Enercon E 33 vb 3494823 5981551 34 0 0 103,0 1 1681,99 19,5 500 75,52 3,01 4,4 0 0 3,24 0 0 0 0 0 0 22,85
Enercon E 53 Thiel3en vb 3497778 5980091 73 0 0 100,4 1 1644,08 39 0 75,32 3,01 3,98 0 0 4,49 0 0 0 0 0 0 19,65
Enercon E 40/5,40 (8/10) vb 3494895 5981086 44 0 0 101,0 1 1407,61 24,5 0 73,97 3,01 4,2 0 0 6,35 0 0 0 0 0 0 19,53
Enercon E-70/E4 2,3 MW geplant vb 3496055 5978791 64 0 0 100,5 1 1836,28 34,5 0 76,28 3,01 4,16 0 0 3,42 0 0 0 0 0 0 19,62
Vestas V 27 (2/2) vb 3494860 5981386 31,5 0 0 102,0 1 1563,81 18,25 0 74,88 3,01 4,4 0 0 34 0 0 0 0 0 0 22,28
Enercon E-70/E4 Jurgens 2, gepl vb 3497921 5980523 64 0 0 100,6 1 1701,97 34,5 0 75,62 3,01 4,1 0 -2,1 3,23 0 0 0 0 0 0 20,62
Enercon E-70/E4 West, geplant vb 3497917 5980888 64 0 0 100,6 1 1716,84 34,5 0 75,69 3,01 4,11 0 0 3,25 0 0 0 0 0 0 20,52
Enercon E-70/E4 Jurgens 3, gepl vb 3498168 5980494 64 0 0 103,0 1 1950,46 34,5 0 76,8 3,01 4,19 0 -1,23 3,59 0 0 0 0 0 0 21,39
Enercon E-66/20,70 vb 3498169 5980253 65 0 0 100,5 1 1981,72 35 0 76,94 3,01 4,19 0 0 3,97 0 0 0 0 0 0 18,41
AN Bonus 500, nachts abgeschalt vb 3496466 5979186 50 0 0 0,0 1 1454,23 27,5 500 74,25 3,01 4,15 0 0 2,8 0 0 0 0 0 0 -78,2
Richtwert T/N: 60 45

Pegel T/N: 50,3 48,2
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Tabelle 1: Beur nachts, bei 95 % der bzw. 10 m/s in 10 m Hohe
Quelle
Bezeichnung Lw 1D 101 102 103 104 105 106 07 108 109 10 10 1011 1012 1013 1014 1015 10 16 1017 1018 1019 10 20 1021 1022 1023 1024 1025 10 26 1027 1028 1029 10 30 1031 1032 1033
WEA 1 Sponbiel (MM 82), geplant 105,0 zb 42,4 43,4 40,7 41,0 40,6 39,0 36,8 384 435 315 29,9 28,3 28,0 27,2 271 29,8 31,7 25,0 24,7 238 24,4 253
WEA 2 OKN (MM 82), geplant 105,0 zb 27,6 273 28,6 29,5 30,4 318 36,0 33,2 30,7 37,8 37,7 38,5 388 38,2 39,4 42,9 415 34,8 351 30,8 296 28,5 278 26,6 236 24,3 26,4
WEA 3 Huesmann (MM 92), geplant 105,0 zb 236 23,6 254 251 248 254 239 23,4 257 335 334 34,9
WEA 4 Petersen (MM 82), geplant 102,6 zb 213 21,7 221 243 250 243 24,6 221 22,1 231
WEA 5 ClauBen (MM 82), geplant 103,0 zb 21,7 22,8 219 24,4 248 275 28,4 275 27,3 21,6 22,9
WEA 6 GOPA (MM 82), geplant 104,2 zb 229 232 237 25,0 253 26,0 29,7 26,7 253 333 339 33,6 34,2 34,6 35,0 32,9 32,0 30,6 29,5 28,4 36,1 43,0 229
WEA 7 GOPA (MM 82), geplant 1015 zb 20,5 20,8 214 243 219 20,7 271 275 28,0 288 29,4 30,1 331 339 31,8 29,9 28,3 39,2 37,2
WEA 8 Sophienhof 1 (MM 92), geplant 102,4 zb 20,6 212 28,2 29,1 29,3 26,2 254 24,4 20,9
WEA 9 Sophienhof 2 (MM 92), geplant 105,0 zb 28,0 28,6 28,8 26,6 26,0 248
'WEA 10 Sophienhof 3 (MM 92), geplant 105,0 zb 256 26,1 26,3 246 24,1
WEA 11 ThieRen (MM 82), geplant 1049 zb
WEA 12 Biirgermiihle 1 (MM 82), geplant 1028 zb
WEA 13 Birgermiihle 2 (MM 82), geplant 1045 zb
WEA 14 Kroger (MM 82), geplant 105,0 zb 255 24,4 26,1 26,7 28,3 28,7 29,5 338 30,0 283 38,9 41,0 38,9 388 38,1 37,7 31,0 29,4 28,3 27,4 26,6 322 38,6 24,5
WEA 15 Denker&Wulf (MM 92), geplant zb
WEA 16 Denker&Wulf (E-82), geplant zb
WEA 17 Denker&Waulf (E-82), geplant zb
WEA 18 Denker&Wulf (E-82), geplant zb
Wp Kronprinzenkoog
Enercon E-82, Borwieck vb 21,0
Enercon E-82, Goser vb 215
Enercon E-82, ThieRen/Bartels vb
Enercon E-82, Witt vb
Enercon E 70/E-4 2,3 MW Goser geplant vb 20,9 222 23,0
Enercon E 70/E-4 Nage! vb 20,6 21,9 24,2 25,6 19,9
Enercon E 70/E-4 Kliiver vb 204 215 233 243 198
Enercon E-70/E4 Peters vb 21,7 228 244 253 20,7
Enercon E 70/E-4 Goser vb 172 18,2 194 20,1
Enercon E-66/18.70 Goser vb 16,8 176 18,2
Enercon E-66/18.70 ThieRen vb
Wp Dieksanderkoog Nord
AN Bonus 1 MW/54 vb
AN Bonus 600 (1/8) vb
AN Bonus 600 (2/8) vb
AN Bonus 600 (3/8) vb
AN Bonus 600 (4/8) vb
AN Bonus 600 (5/8) vb
AN Bonus 600 (6/8) vb
AN Bonus 600 (7/8) vb
AN Bonus 600 (8/8) vb
Nordex N 54 vb 24,9
Wp Dieksanderkoog Siid
Enercon E 70/E-4 Ploog vb
Enercon E 70/E-4 Bartels vb
Enercon E 40/5.40 vb
Enercon E 40/5.40 (7/10) vb
Enercon E 40/5.40 (8/10) vb
Enercon E 40/5.40 (9/10) vb
Enercon E 40/5.40 (10/10) vb
Enercon E 33 vb
Jacobs 41/500 (1/4) vb
Jacobs 41/500 (2/4) vb
Jacobs 41/500 (3/4) vb
Jacobs 41/500 (4/4) vb
Vestas V 44 (1/3) vb
Vestas V 44 (2/3) vb
Vestas V 44 (3/3) vb
Vestas V 27 (1/2) vb
Vestas V 27 (2/12) vb
Wp Pttenfleth
Enercon E-70/E4 Peters, geplant vb 278 31,0 321 305 30,1 271 234
Enercon E-70/E4 Puls 1, geplant vb 25,9 283 29,2 28,2 28,1 252
Enercon E-70/E4 Puls 2, geplant vb 26,1 27,9 28,6 27,2 26,9 24,7
Enercon E-70/E4 West, geplant vb 19,6 216 223 215 214 188
Enercon E-70/E4 Jiirgens 1, geplant vb 24,4 258 26,3 252 25,0
Enercon E-70/E4 Jiirgens 2, geplant vb 19,1 19,7 19,0 19,0
Enercon E-70/E4 Jiirgens 3, geplant vb 216 22,0
Enercon E-66/18.70 vb
Enercon E-66/20.70 vb
Enercon E 53 Thieen vb
Wp Friedrichskoog
AN Bonus 600/44-3 (1/4) vb
AN Bonus 600/44-3 (2/4) vb
AN Bonus 600/44-3 (3/4) vb
AN Bonus 600/44-3 (4/4) vb
AN Bonus 450/37 vb
Enercon E-82, Rohde geplant vb 216 20,7
Enercon E-70/E4 2,3 MW, Rohde geplant vb 173 16,6
Enercon E-70/E4 2,3 MW, Mohr geplant vb 17,9 171
Enercon E-70/E4, geplant (Wichmann GbR) vb 214 205 184
Enercon E-70/E4, geplant (JaWiWind GbR) vb 257 24,6 224
Enercon E-70/E4 2,3 MW Jacobs vb 28,6 274 253
Enercon E 40 (1/12) vb 26,7 257 236
Enercon E 40 (3/12) vb 36,6 347 30,0
Enercon E 40 (4/12) vb 22,9 398 373 31,7
Enercon E 40 (5/12) Vo 226 232 23,9 233 226 230 437 405 334
Enercon E 40 (6/12) vb 337 322 288
Enercon E 40 (7/12) vb 22,9 234 22,7 22,7 230 437 403 341
Enercon E 40 (8/12) vb 371 352 314
Enercon E 40 (9/12) vb 29,6 28,7 254
Enercon E 40 (10/12) vb 325 314 274
Enercon E-40 (11/12) vb 256 248
Enercon E-40 (12/12) vb 26,7 258 232
Enercon E-40 (J. Beckmann 1) vb
Enercon E-40 (J. Beckmann 2) vb
Enercon E-40/5.40 (Hintz) vb
Enercon E-40/5.40 (Uhl 1) vb
Enercon E-40/5.40 (Uhl 2) vb
Enercon E-40/5.40 (Uhl 3) vb
Enercon E-40/5.40 (Uhl 4) vb
Enercon E-40/5.40 (1/4) vb
Enercon E-40/5.40 (2/4) vb
Enercon E-40/5.40 (3/4) vb
Enercon E-40/5.40 (4/4) vb 226
Micon M 2300 vb
Micon M 750 (R. Boje GbR) vb
Micon M 750 (Witt Windkraft GbR) vb
Micon M 750 (1/5) vb
Micon M 750 (2/5) vb
Micon M 750 (3/5) vb 20,0 20,7
Micon M 750 (4/5) vb 20,7 215 20,0 19,8
Micon M 750 (5/5) vb 21,0 21,7 208 21,0 20,6 205 211
Micon M 530 (T.P. Claufien) vb
Nordex N 90 vb 331 313 27,9
Nordex N 80, Heine geplant vb 203 195 173
Nordtank NTK 500/41 vb 183 182 315 30,1 251
Vestas V 39 (V 9498) vb 308 29,9 285
Vestas V 39 (1/2) vb 21,2 205
Vestas V 39 (212) vb 198
Vestas V 44 (WKN 1) vb
Vestas V 44 (WKN 2) vb
Vestas V 44 (WKN 3) vb
Vestas V 44 (WKN 4) vb
Vestas V 44 (WKN 5) vb
WP Trennewurth
Enercon E-70/E4 Thomsen vb 193 19,7 203 21,0 24,0 24,9 248 246 244 182 198 194 18,9 185
Euroturbine 550 vb 26,5 26,9 273 27,9 29,9 30,5 30,0 298 295
NEG Micon NM 750/48 Driedger vb 226 251 258 26,6 278 245 233 22,7 335 356 36,3 36,0 357 253 255 252 246 259 275 26,7 26,0 254
Jacobs 41/500 vo 259 30,1 320 313 30,6 295 233 234 24,7 254 24,6 23,0 22,7
Vestas V 47 Kieselbach vo 202 224 257 26,5 274 28,6 224 215 213 321 32,6 305 298 28,8 211 22,0 222 19,9 20,7 21,1 204 19,7 192
Vestas V-47 LKW RMG vb 223 252 25,8 264 27,2 218 211 20,9 29,6 30,2 29,0 285 27,9 20,9 215 21,7 208 216 21,0
Vestas V-66 Uhl vo 244 28,1 333 342 348 35,2 24,7 242 248 31 29,9 273 26,7 257 21,0 226 233
Vestas V-66 UW GmbH vo 249 29,4 34,6 345 34,2 333 238 236 24,6 27,9 26,8 24,7 243 234 213 221
Vestas V-66 UW GmbH vb 214 241 248 256 26,8 228 21,7 21,2 324 343 339 334 327 22,9 233 233 22,1 232 243 236 228 223
Vestas V-66 Uhl vb 223 251 254 256 258 253 251 238 234 228
Vestas V-66 UW GmbH vb 218 246 25,1 255 26,1 20,6 20,0 272 274 26,1 257 25,1 20,2
Vestas V-66 UW GmbH vb 20,2 226 228 231 234 237 238 22,9 22,6 221
Vestas V-66 UW GmbH vb 214 218 222 227 24,1 245 23,9 236 233
Vestas V-80 Looft vo 224 253 29,2 29,8 30,5 313 234 228 230 30,9 304 28,1 27,6 26,6 20,9 221 22,6 20,2
Vestas V-80 Ahl vb 208 234 24,0 24,6 255 21,2 204 29,1 30,1 295 29,2 28,7 21,0 214 214 203 213 224 21,9 213 208
Vestas V-80 Warnecke vb 223 22,9 236 24,6 211 20,2 28,9 304 30,7 304 30,2 21,7 21,9 21,7 212 223 24,0 235 22,9 223
WP im Siidosten bei Marne
AN Bonus 450 (1/3) vb
AN Bonus 450 (2/3) vb
AN Bonus 450 (3/3) vb
Wp Marner Neuenkoogsdeich
Enercon E-40/5.40 (1/2) vb
Enercon E-40/5.40 (2/2) vb
Jacobs 41/500 (1/12) vb
Jacobs 41/500 (2/12) vb
Jacobs 41/500 (3/12) vb
Jacobs 41/500 (4/12) vb
Jacobs 41/500 (5/12) vb
Jacobs 41/500 (6/12) vb
Jacobs 41/500 (7/12) vb
Jacobs 41/500 (8/12) vb
Jacobs 41/500 (9/12) vb
Jacobs 41/500 (10/12) vb
Jacobs 41/500 (11/12) vb
Jacobs 41/500 (12/12) vb
Wp KWK Nordteil
Enercon E 40/5.40 Peters vb
Enercon E 40/5.40 Schoof vb
Enercon E 40/5.40 Brandt vb
Enercon E 40/5.40 Uhl 1 vb
Enercon E 40/5.40 Uhl 2 vb
Enercon E 40/5.40 Ul 3 vb
Enercon E 18 vb
Wp KWK Mittelteil
AN Bonus 500, nachts abgeschaltet vb
AN Bonus 37, nachts abgeschaltet vb
Enercon E-70/E4 2,3 MW geplant WindPowerExpertS vb
Enercon E-70/E4 2,3 MW geplant Windstrom vb
Enercon E-70/E4 2,3 MW geplant HR 1 vb
Enercon E-70/E4 2,3 MW geplant HR 2 vb
Enercon E-70/E4 2,3 MW (1/2) vb
Enercon E-70/E4 2,3 MW (2/2) vb
Enercon E-66/18.70 vb
Enercon E 58/10.58 (1/2) vb
Enercon E-58/10.58 (2/2) vb
REpower MM 82 geplant, Sponbiel vb
REpower MM 82 vb
REpower MD 70 vb
Tacke TW 600 vb
Vestas V 44 vb
Tacke TW 600 vb
Vorbelastung 32,4 36,4 40,4 40,6 40,9 41,1 34,5 34,4 34,0 41,6 42,4 41,8 41,4 40,8 32,0 33,6 34,0 30,3 32,0 32,8 323 314 31,0 331 36,0 37,0 36,6 37,2 331 28,7 49,0 46,4 41,3
Gesamtbelastung 42,9 44,3 437 44,0 44,0 43,5 40,9 40,9 44,2 43,5 44,0 43,8 437 43,2 417 43,9 42,9 41,9 433 41,4 413 40,9 40,8 39,5 40,5 40,4 39,5 39,6 42,5 45,4 49,2 46,7 42,6
Immissionsrichtwert 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 40 40 40 45 45 45 45 45
Uberschreitung - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0,4 - - - 0,4 42 17 -
Lage 10 im Einwirkungsbereich der WEA ?
WEA 1 Sponbiel (MM 82), geplant ja ja ja ja ja ja ja ja ja nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein
WEA 2 OKN (MM 82), geplant nein nein nein nein nein nein ja nein nein ja ja ja ja ja ja ja ja nein ja nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein
WEA 3 Huesmann (MM 92), geplant nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein
WEA 4 Petersen (MM 82), geplant nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein
WEA 5 ClauBen (MM 82), geplant nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein
WEA 6 GOPA (MM 82), geplant nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein ja nein nein ja ja nein nein nein
WEA 7 GOPA (MM 82), geplant nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein ja nein nein ja ja nein nein nein
WEA 8 Sophienhof 1 (MM 92), geplant nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein
WEA 9 Sophienhof 2 (MM 92), geplant nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein
WEA 10 Sophienhof 3 (MM 92), geplant nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein
WEA 11 ThieRen (MM 82), geplant nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein
WEA 12 Biirgermiihle 1 (MM 82), geplant nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein
WEA 13 Burgermihle 2 (MM 82), geplant nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein
WEA 14 Kréger (MM 82), geplant nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein ja ja ja ja ja ja nein nein nein nein nein nein ja nein nein nein
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Tabelle 1: Beur nachts, bei 95 % der |
Quelle Teilpegel V04 Nacht
10631 1063.2 10641 1064.2
Bezeichnung Lw 1D 1034 1035 10 36 1037 1038 1039 10 40 1041 10 42 1043 10 44 10 45 10 46 10 47 10 48 10 49 10 50 1051 10 52 1053 1054 1055 10 56 1057 10 58 1059 10 60 10 61 10 62 Meyn Meyn _ThieBen ThieRen
WEA 1 Sponbiel (MM 82), geplant 1050 zb 253
WEA 2 OKN (MM 82), geplant 105,0 zb 273 26,3 238 24,9
WEA 3 Huesmann (MM 92), geplant 105,0 zb 354 39,3 38,0 33,0 29,8 26,9 27,2 37,6 39,4 34,6
WEA 4 Petersen (MM 82), geplant 102,6 zb 237 27,7 335 359 29,5 32,5 39,0 36,2 35,0 32,8 218
WEA 5 ClauBen (MM 82), geplant 103,0 zb 237 28,0 338 39,6 331 40,0 38,9 317 312 29,0 24,4
WEA 6 GOPA (MM 82), geplant 104,2 zb 24,0 26,5 26,5 275 32,0 279 231 29,9 271 23,0
WEA 7 GOPA (MM 82), geplant 1015 zb 22,7 233 247 28,9 26,3 21,0 30,8 259 215
WEA 8 Sophienhof 1 (MM 92), geplant 102,4 zb 30,2 30,5 30,6 29,6 28,7 234 26,9 21,7 216 233 22,4 22,0 213 14,0 21,7 14,4
WEA 9 Sophienhof 2 (MM 92), geplant 105,0 zb 29,6 30,6 328 335 336 27,8 32,9 26,5 26,3 28,4 272 26,7 253 178 258 181
WEA 10 Sophienhof 3 (MM 92), geplant 105,0 zb 27,0 28,2 312 334 348 29,4 376 29,0 288 315 30,0 29,2 24,5 233 24,5 26,7 191 271 195
WEA 11 ThieRen (MM 82), geplant 104,9 zb 24,7 23,6 237 271 275 29,5 24,4 26,7 30,0 335 32,6 357 32,6 40,0
WEA 12 Burgermuhle 1 (MM 82), geplant 102,8 zb 223 231 27,9 315 319 354 38,9 40,0 32,0 271 292 30,8 336 34,4 33,0 28,7 28,6 28,1 282
WEA 13 Biirgermiihle 2 (MM 82), geplant 1045 zb 237 27,2 312 317 325 345 34,8 34,7 32,0 34,9 36,9 38,7 358 328 28,0 281 275 276
WEA 14 Kroger (MM 82), geplant 105,0 zb 256 27,6 26,8 27,2 311 26,7 27,7 26,6
WEA 15 Denker&Wulf (MM 92), geplant zb 211 239 285 289 283 29,7 29,4 345 354 37,0 373 352 31,0 280 238 238 233 234
WEA 16 Denker&Wulf (E-82), geplant zb 21,7 30,0 275 255 228
WEA 17 Denker&Waulf (E-82), geplant zb 26,9 24,2 226
WEA 18 Denker&Wulf (E-82), geplant zb 23,9 216
Wp Kronprinzenkoog
Enercon E-82, Borwieck vb 14,6 14,4 148 14,8
Enercon E-82, Goser vb 21,2 16,6 165 16,9 16,9
Enercon E-82, ThieRen/Bartels vb 23,0 22,9 251 20,2 203 205 208
Enercon E-82, Witt vb 21,0 21,2 228 226 251 214 21,6 216 226
Enercon E 70/E-4 2,3 MW Goser geplant vb 20,9 21,2 211 16,7 16,0 17,0 163
Enercon E 70/E-4 Nage! vb 17,6 176 22,0 211 221 143 10,9 14,6 12
Enercon E 70/E-4 Kliiver vb 21,7 21,7 21,7 153 136 15,6 13,9
Enercon E-70/E4 Peters vb 22,0 214 231 173 148 17,6 152
Enercon E 70/E-4 Goser vb 171 167 185 16,6 172 14,6 131 15,0 136
Enercon E-66/18.70 Goser vb 171 163 174 16,4 185 15,6 147 16,0 153
Enercon E-66/18.70 ThieRen vb 213 231 234 25,1 223 251 27,9 25,7 26,3 26,0 278
Wp Dieksanderkoog Nord
AN Bonus 1 MW/54 vb 218 224 278 243 237 253
AN Bonus 600 (1/8) vb 221 20,7 20,2 221
AN Bonus 600 (2/8) vb 232 21,0 204 222
AN Bonus 600 (3/8) vb 212 26,0 20,6 201 21,0
AN Bonus 600 (4/8) vb 206 256 20,9 203 215
AN Bonus 600 (5/8) vb 19,9 248 211 205 21,9
AN Bonus 600 (6/8) vb 24,0 21,1 205 22,1
AN Bonus 600 (7/8) vb 204 213 26,9 226 220 235
AN Bonus 600 (8/8) vb 20,9 22,1 27,9 225 21,9 23,0
Nordex N 54 vb 26,5 31,0 25,1 254
Wp Dieksanderkoog Siid
Enercon E 70/E-4 Ploog vb
Enercon E 70/E-4 Bartels vb
Enercon E 40/5.40 vb 62 67 64 70
Enercon E 40/5.40 (7/10) vb
Enercon E 40/5.40 (8/10) vb
Enercon E 40/5.40 (9/10) vb
Enercon E 40/5.40 (10/10) vb
Enercon E 33 vb
Jacobs 41/500 (1/4) vb
Jacobs 41/500 (2/4) vb
Jacobs 41/500 (3/4) vb
Jacobs 41/500 (4/4) vb
Vestas V 44 (1/3) vb
Vestas V 44 (2/3) vb
Vestas V 44 (3/3) vb
Vestas V 27 (1/2) vb
Vestas V 27 (2/2) vb
Wp Pttenfleth
Enercon E-70/E4 Peters, geplant vb 24,4 331 27,9 273 27,0 26,9 234 275 233 232 25,6 24,9 25,0 25,9 188 26,4 192
Enercon E-70/E4 Puls 1, geplant vb 231 30,0 26,3 265 26,7 26,9 237 28,7 24,4 243 272 26,5 26,8 244 27,9 203 28,6 208
Enercon E-70/E4 Puls 2, geplant vb 293 27,1 278 284 28,7 25,1 30,7 25,6 255 284 275 27,6 245 27,7 20,2 283 20,7
Enercon E-70/E4 West, geplant vb 229 204 213 22,1 228 19,9 26,2 21,6 216 254 24,6 252 204 223 26,6 176 274 19,1
Enercon E-70/E4 Jiirgens 1, geplant vb 26,9 257 271 283 29,2 26,0 333 27,6 275 313 303 304 24,0 24,9 26,5 29,8 22,0 305 225
Enercon E-70/E4 Jiirgens 2, geplant vb 20,2 188 20,2 215 226 205 28,0 237 238 29,0 284 29,6 205 188 20,7 23,1 253 30,2 218 31 22,9
Enercon E-70/E4 Jiirgens 3, geplant vb 225 22,0 239 25,6 27,0 24,7 341 28,1 281 338 325 328 24,0 213 230 25,0 26,8 30,0 231 30,6 24,2
Enercon E-66/18.70 vb 211 226 239 226 303 274 275 344 343 371 244 218 23,0 252 28,1 308 353 29,2 35,9 31,7
Enercon E-66/20.70 vb 20,0 21,9 235 221 319 272 273 357 34,2 348 230 19,0 20,1 22,0 242 26,0 285 24,0 28,9 258
Enercon E 53 Thieen vb 17,9 191 18,1 252 233 235 30,2 308 35,1 208 19,0 204 231 26,7 304 36,4 325 36,7 36,5
Wp Friedrichskoog
AN Bonus 600/44-3 (1/4) vb
AN Bonus 600/44-3 (2/4) vb
AN Bonus 600/44-3 (3/4) vb
AN Bonus 600/44-3 (4/4) vb
AN Bonus 450/37 vb
Enercon E-82, Rohde geplant vb 184 186 19,7
Enercon E-70/E4 2,3 MW, Rohde geplant vb
Enercon E-70/E4 2,3 MW, Mohr geplant vb 16,2 164 17,6
Enercon E-70/E4, geplant (Wichmann GbR) vo 176 17,0 17,0 206 208 223
Enercon E-70/E4, geplant (JaWiWind GbR) vo 216 212 211 19,4 182 25,0 254 26,9
Enercon E-70/E4 2,3 MW Jacobs Vo 245 242 239 218 194 19,9 28,1 28,7 295
Enercon E 40 (1/12) vo 228 25,6 258 274
Enercon E 40 (3/12) vo 284 25,7 241 257 26,2 26,2
Enercon E 40 (4/12) v 208 26,7 24,9 228 26,2 26,8 26,4
Enercon E 40 (5/12) vo 312 275 253 231 26,2 26,8 26,2
Enercon E 40 (6/12) vo 276 26,1 252 233 28,1 286 29,1
Enercon E 40 (7/12) vo 321 28,9 268 244 228 28,1 288 28,1
Enercon E 40 (8/12) vo 300 28,2 26,9 24,7 227 295 30,2 30,0
Enercon E 40 (9/12) vo 241
Enercon E 40 (10/12) vo 259 231 226 230 22,9
Enercon E-40 (11/12) vb 225
Enercon E-40 (12/12) vb 22,9
Enercon E-40 (J. Beckmann 1) vb
Enercon E-40 (J. Beckmann 2) vb
Enercon E-40/5.40 (Hintz) vb
Enercon E-40/5.40 (Uhl 1) vb
Enercon E-40/5.40 (Uhl 2) vb
Enercon E-40/5.40 (Uhl 3) vb
Enercon E-40/5.40 (Uhl 4) vb
Enercon E-40/5.40 (1/4) vb 23,0
Enercon E-40/5.40 (2/4) vb 22,7 226 246
Enercon E-40/5.40 (3/4) vb 236
Enercon E-40/5.40 (4/4) vb 226 232 274 27,2 303
Micon M 2300 vb
Micon M 750 (R. Boje GbR) vb
Micon M 750 (Witt Windkraft GbR) vb
Micon M 750 (1/5) vb 204 229 22,9 198 215 26,9 288 28,0 317
Micon M 750 (2/5) vb 216 24,7 25,1 21,6 239 30,7 30,7 29,7 328
Micon M 750 (3/5) vo 200 22,9 265 272 233 25,9 339 327 314 336
Micon M 750 (4/5) vb 225 26,2 273 235 26,7 364 31 30,0 314
Micon M 750 (5/5) vo 215 24,9 293 30,0 253 276 351 36,4 34,7 353
Micon M 530 (T.P. Claufien) vb
Nordex N 90 Vo 266 25,0 236 211 19,1 182 25,9 26,8 26,1
Nordex N 80, Heine geplant vb 18,1 183 19,4
Nordtank NTK 500/41 vo 233 19,7 18,6 192 18,9
Vestas V 39 (V 9498) vo 279 282 280 253 225 20,9 225 326 337 331
Vestas V 39 (1/2) vb 24,1 24,0 26,6
Vestas V 39 (2/12) vb 212 236 234 20,2 216 26,8 303 295 342
Vestas V 44 (WKN 1) vb
Vestas V 44 (WKN 2) vb
Vestas V 44 (WKN 3) vb
Vestas V 44 (WKN 4) vb
Vestas V 44 (WKN 5) vb
WP Trennewurth
Enercon E-70/E4 Thomsen vb
Euroturbine 550 vb
NEG Micon NM 750/48 Driedger vb
Jacobs 41/500 vb
Vestas V 47 Kieselbach vb
Vestas V-47 LKW RMG vb
Vestas V-66 Uhl vb
Vestas V-66 UW GmbH vb
Vestas V-66 UW GmbH vb
Vestas V-66 Uhl vb
Vestas V-66 UW GmbH vb
Vestas V-66 UW GmbH vb
Vestas V-66 UW GmbH vb
Vestas V-80 Looft vb
Vestas V-80 Ahl vb
Vestas V-80 Warnecke vb
WP im Siidosten bei Marne
AN Bonus 450 (1/3) vb 211 221 274 27,7 25,0 257 24,7 354 400 304 29,1 27,0 245 226
AN Bonus 450 (2/3) vb 21,0 21,7 26,8 27,0 24,1 24,7 237 342 38,1 288 275 256 233 216
AN Bonus 450 (3/3) vb 20,7 255 257 23,0 235 226 319 376 280 26,6 24,6 223 20,7
Wp Marner Neuenkoogsdeich
Enercon E-40/5.40 (1/2) vb 231 231 26,0 26,4
Enercon E-40/5.40 (2/2) vb 250 258
Jacobs 41/500 (1/12) vb 229 26,3
Jacobs 41/500 (2/12) vb 252
Jacobs 41/500 (3/12) vb 24,2
Jacobs 41/500 (4/12) vb 232
Jacobs 41/500 (5/12) vb
Jacobs 41/500 (6/12) vb
Jacobs 41/500 (7/12) vb
Jacobs 41/500 (8/12) vb
Jacobs 41/500 (9/12) vb
Jacobs 41/500 (10/12) vb
Jacobs 41/500 (11/12) vb
Jacobs 41/500 (12/12) vb
Wp KWK Nordteil
Enercon E 40/5.40 Peters vb
Enercon E 40/5.40 Schoof vb
Enercon E 40/5.40 Brandt vb
Enercon E 40/5.40 Uhl 1 vb 152 225 151 230
Enercon E 40/5.40 Uhl 2 vb 155 236 155 235
Enercon E 40/5.40 Uhl 3 vb 232 16,0 24,2 15,9 241
Enercon E 18 vb 17,0 18,1 9.1 188 9,0 186
Wp KWK Mittelteil
AN Bonus 500, nachts abgeschaltet vb 820 805 804 790 770 749 742 863 761 867  -767
AN Bonus 37, nachts abgeschaltet vb 818 809 794 812 761  -744 724 716  -730 855 77,3 860  -780
Enercon E-70/E4 2,3 MW geplant WindPowerExpertS vb 18,6 195 20,7 215 215 13,0 19,9 128 195
Enercon E-70/E4 2,3 MW geplant Windstrom vb 221 22,9 238 24,2 237 153 21,7 15,0 213
Enercon E-70/E4 2,3 MW geplant HR 1 vb 228 235 239 238 230
Enercon E-70/E4 2,3 MW geplant HR 2 vb 237 24,1 24,0 233 222
Enercon E-70/E4 2,3 MW (1/2) vb 173 17,9 178
Enercon E-70/E4 2,3 MW (2/2) vb 176 18,0 17,9 17,4
Enercon E-66/18.70 vb 158 16,5 171 173 16,9
Enercon E 58/10.58 (1/2) vb 198 19,9 192 18,0
Enercon E-58/10.58 (2/2) vb 196 19,4 184 17,0
REpower MM 82 geplant, Sponbiel vb 18,9 20,2 215 21,9 138 208 135 204
REpower MM 82 vb 21,9 22,0 215
REpower MD 70 vb 223 222
Tacke TW 600 vb
Vestas V 44 vb
Tacke TW 600 vb 256 27.3 26,1 239
Vorbelastung 39,7 38,0 38,1 37,3 33,4 36,8 42,6 43,2 42,8 44,3 37,7 34,1 34,9 357 36,3 34,2 40,8 375 37,6 41,9 41,2 42,7 40,1 44,3 37,7 37,1 36,5 37,3 39,1 41,7 37,8 42,2 39,9
Gesamtbelastung a7 42,5 42,7 43,4 40,0 42,7 454 45,1 451 451 40,6 38,4 38,9 39,6 40,2 36,9 434 40,3 40,4 43,8 443 45,4 425 45,1 41,7 42,3 42,5 41,6 41,8 42,9 40,6 43,2 433
Immissionsrichtwert 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 40 45 45 45 45 40 45 40 40 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45
Uberschreitung - - - - - - 0,4 - - - 0,6 - - - - - - 0,3 0,4 - - 0,4 - - - - - - - - - - -
Lage 10 im Einwirkungsbereich der WEA ?
WEA 1 Sponbiel (MM 82), geplant nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein
WEA 2 OKN (MM 82), geplant nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein
WEA 3 Huesmann (MM 92), geplant ja ja ja nein nein nein nein ja ja nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein
WEA 4 Petersen (MM 82), geplant nein nein nein ja nein nein ja ja nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein
WEA 5 ClauBen (MM 82), geplant nein nein nein ja nein ja ja nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein
WEA 6 GOPA (MM 82), geplant nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein
WEA 7 GOPA (MM 82), geplant nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein ja nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein
WEA 8 Sophienhof 1 (MM 92), geplant nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein ja nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein
WEA 9 Sophienhof 2 (MM 92), geplant nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein
WEA 10 Sophienhof 3 (MM 92), geplant nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein ja nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein
WEA 11 Thieen (MM 82), geplant nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein ja nein ja
WEA 12 Biirgermiihle 1 (MM 82), geplant nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein ja ja ja ja ja nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein
WEA 13 Burgermihle 2 (MM 82), geplant nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein ja ja nein nein nein nein nein nein ja ja ja nein nein nein nein nein
WEA 14 Kréger (MM 82), geplant nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein
Anlage 5
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INGENIEURBURO FUR AKUSTIK
BUSCH GMBH

Tabelle 1: Beur nachts, bei 95 % der |

Quelle

10701 10702 10711 10712 10713 10714

Bezeichnung Lw 1D 10 65 10 66 1067 10 68 1069 Jurgens Jirgens _ Witt Witt Witt Witt 1072 1073 1074 1075 1076 1077
WEA 1 Sponbiel (MM 82), geplant 1050 zb
WEA 2 OKN (MM 82), geplant 105,0 zb
WEA 3 Huesmann (MM 92), geplant 1050 zb
WEA 4 Petersen (MM 82), geplant 1026 zb 22,1 22,1
WEA 5 ClauBen (MM 82), geplant 103,0 zb 22,5 247 24,7
WEA 6 GOPA (MM 82), geplant 1042 zb 230 26,6 28,1
WEA 7 GOPA (MM 82), geplant 1015 zb 221 26,4 28,4
WEA 8 Sophienhof 1 (MM 92), geplant 102,4 zb 16,1 16,5 24,2 24,2 16,5 15,9 24,9 258 27,0 28,4 29,5 30,0
WEA 9 Sophienhof 2 (MM 92), geplant 105,0 zb 194 20,6 279 27,9 20,6 19,2 28,4 28,7 29,7 30,0 29,6 29,7
WEA 10 Sophienhof 3 (MM 92), geplant 105,0 zb 20,0 23,0 28,6 28,7 231 19,6 28,7 28,5 29,1 28,5 274 272
WEA 11 ThieRen (MM 82), geplant 104,9 zb 38,2 384 38,4 38,2 325 38,2 383 29,1 29,9 383 38,2 35,0 316 30,0 26,7
WEA 12 Burgermuhle 1 (MM 82), geplant 102,8 zb 231 229 22,5 22,2 18,7 255 175 248 24,8 181 234 219
WEA 13 Biirgermiihle 2 (MM 82), geplant 1045 zb 239 23,6 232 19,2 251 177 245 245 187 233
'WEA 14 Kroger (MM 82), geplant 105,0 zb 251 263
WEA 15 Denker&Wulf (MM 92), geplant zb 211
WEA 16 Denker&Wulf (E-82), geplant zb
WEA 17 Denker&Waulf (E-82), geplant zb
WEA 18 Denker&Wulf (E-82), geplant zb
Wp Kronprinzenkoog
Enercon E-82, Borwieck vo 247 25,1 26,0 26,7 341 247 16,6 255 163 174 255 26,5 273 26,5 251 217 203
Enercon E-82, Goser vo 274 28,0 29,0 29,8 38,6 27,7 192 28,7 187 20,1 28,7 29,6 30,2 28,9 26,7 22,7 213
Enercon E-82, ThieRen/Bartels vo 325 331 344 355 443 323 26,7 333 230 29,0 334 338 331 312 281 238 224
Enercon E-82, Witt vo 328 335 348 35,9 37,6 336 315 348 235 348 350 344 321 29,8 259 215 20,2
Enercon E 70/E-4 2,3 MW Goser geplant Vo 245 24,9 256 26,3 31,7 26,3 184 275 18,9 19,2 275 28,9 304 295 28,0 24,0 226
Enercon E 70/E-4 Nage! vo 173 175 18,0 184 21,2 21,7 134 224 16,0 14,0 224 243 274 283 30,6 26,4 243
Enercon E 70/E-4 Klaver vo 209 212 218 222 26,0 244 16,1 253 174 16,7 253 271 29,7 29,7 295 252 235
Enercon E-70/E4 Peters vo 219 222 227 232 264 26,7 178 27,7 197 185 27,7 30,0 336 337 329 27,0 250
Enercon E 70/E-4 Goser vo 210 213 220 226 264 255 172 26,8 187 18,3 26,8 29,1 318 304 273 218 20,2
Enercon E-66/18.70 Goser vo 231 235 244 25,0 29,0 27,7 197 29,2 20,0 211 293 312 318 293 252 20,0 186
Enercon E-66/18.70 ThieRen vo 351 357 36,7 373 340 36,1 36,0 29,8 26,8 371 37,2 34,9 315 29,4 257 217
Wp Dieksanderkoog Nord
AN Bonus 1 MW/54 vb
AN Bonus 600 (1/8) vb
AN Bonus 600 (2/8) vb
AN Bonus 600 (3/8) vb
AN Bonus 600 (4/8) vb
AN Bonus 600 (5/8) vb
AN Bonus 600 (6/8) vb
AN Bonus 600 (7/8) vb
AN Bonus 600 (8/8) vb
Nordex N 54 vb 251
Wp Dieksanderkoog Siid
Enercon E 70/E-4 Ploog vb 16,1 16,5 20,2
Enercon E 70/E-4 Bartels vo 214 216 221 224 251
Enercon E 40/5.40 vo 193 19,8 20,7 215 29,6 175 90 18,2 77 9,9 183 18,9 193 185 171
Enercon E 40/5.40 (7/10) vo 159 16,2 167 172 208
Enercon E 40/5.40 (8/10) vb 14,7 153 157 195
Enercon E 40/5.40 (9/10) vb 252
Enercon E 40/5.40 (10/10) vb 233
Enercon E 33 vb 228
Jacobs 41/500 (1/4) vo 281 284 289 29,2 314
Jacobs 41/500 (2/4) vo 271 274 27,9 283 313
Jacobs 41/500 (3/4) vo 240 242 248 252 29,0
Jacobs 41/500 (4/4) vo 229 232 237 24,1 27,9
Vestas V 44 (1/3) vo 255 258 264 26,8 31,0
Vestas V 44 (2/3) vo 244 247 253 25,8 30,1
Vestas V 44 (3/3) vb 24,0
Vestas V 27 (1/2) vb 211
Vestas V 27 (2/2) vb 223
Wp Pttenfleth
Enercon E-70/E4 Peters, geplant vb 224 21,9 30,1 301 22,0 223 315 335 357 381 36,0 348
Enercon E-70/E4 Puls 1, geplant vo 235 236 238 24,0 241 25,1 24,9 32,9 32,9 253 252 345 36,0 38,0 371 326 314
Enercon E-70/E4 Puls 2, geplant vb 232 233 231 238 24,9 316 317 25,1 238 325 331 343 336 31,0 30,2
Enercon E-70/E4 West, geplant vo 206 20,7 20,9 21,0 205 227 243 321 322 248 224 32,9 322 327 293 25,1 24,0
Enercon E-70/E4 Jiirgens 1, geplant vo 240 24,1 24,2 242 235 25,1 28,7 331 332 29,1 24,7 333 326 33,0 311 283 27,7
Enercon E-70/E4 Jiirgens 2, geplant vo 220 22,0 220 22,0 20,6 24,0 347 304 332 33,1 229 316 29,0 285 253 219 211
Enercon E-70/E4 Jiirgens 3, geplant vo 228 228 227 22,7 214 228 324 295 314 313 221 304 288 28,7 264 238 232
Enercon E-66/18.70 vo 250 24,9 248 246 225 253 352 25,6 335 334 242 31 284 27,7 248 21,9 21,2
Enercon E-66/20.70 vo 204 20,4 203 20,2 184 19,8 29,0 22,0 278 27,8 19.1 26,4 244 24,1 218 19,4 188
Enercon E 53 Thieen vo 229 228 226 224 197 224 325 20,9 30,6 30,6 21,2 27,7 24,6 236 20,6 175
Wp Friedrichskoog
AN Bonus 600/44-3 (1/4) vb
AN Bonus 600/44-3 (2/4) vb
AN Bonus 600/44-3 (3/4) vb
AN Bonus 600/44-3 (4/4) vb
AN Bonus 450/37 vb
Enercon E-82, Rohde geplant vb
Enercon E-70/E4 2,3 MW, Rohde geplant vb
Enercon E-70/E4 2,3 MW, Mohr geplant vb
Enercon E-70/E4, geplant (Wichmann GbR) vb
Enercon E-70/E4, geplant (JaWiWind GbR) vb
Enercon E-70/E4 2,3 MW Jacobs vb
Enercon E 40 (1/12) vb
Enercon E 40 (3/12) vb
Enercon E 40 (4/12) vb
Enercon E 40 (5/12) vb
Enercon E 40 (6/12) vb
Enercon E 40 (7/12) vb
Enercon E 40 (8/12) vb
Enercon E 40 (9/12) vb
Enercon E 40 (10/12) vb
Enercon E-40 (11/12) vb
Enercon E-40 (12/12) vb
Enercon E-40 (J. Beckmann 1) vb
Enercon E-40 (J. Beckmann 2) vb
Enercon E-40/5.40 (Hintz) vb
Enercon E-40/5.40 (Uhl 1) vb
Enercon E-40/5.40 (Uhl 2) vb
Enercon E-40/5.40 (Uhl 3) vb
Enercon E-40/5.40 (Uhl 4) vb
Enercon E-40/5.40 (1/4) vb
Enercon E-40/5.40 (2/4) vb
Enercon E-40/5.40 (3/4) vb
Enercon E-40/5.40 (4/4) vb
Micon M 2300 vb
Micon M 750 (R. Boje GbR) vb
Micon M 750 (Witt Windkraft GbR) vb
Micon M 750 (1/5) vb
Micon M 750 (2/5) vb
Micon M 750 (3/5) vb
Micon M 750 (4/5) vb
Micon M 750 (5/5) vb
Micon M 530 (T.P. Claufien) vb
Nordex N 90 vb
Nordex N 80, Heine geplant vb
Nordtank NTK 500/41 vb
Vestas V 39 (V 9498) vb
Vestas V 39 (1/2) vb
Vestas V 39 (2/12) vb
Vestas V 44 (WKN 1) vb
Vestas V 44 (WKN 2) vb
Vestas V 44 (WKN 3) vb
Vestas V 44 (WKN 4) vb
Vestas V 44 (WKN 5) vb
WP Trennewurth
Enercon E-70/E4 Thomsen vb
Euroturbine 550 vb
NEG Micon NM 750/48 Driedger vb
Jacobs 41/500 vb
Vestas V 47 Kieselbach vb
Vestas V-47 LKW RMG vb
Vestas V-66 Uhl vb
Vestas V-66 UW GmbH vb
Vestas V-66 UW GmbH vb
Vestas V-66 Uhl vb
Vestas V-66 UW GmbH vb
Vestas V-66 UW GmbH vb
Vestas V-66 UW GmbH vb
Vestas V-80 Looft vb
Vestas V-80 Ahl vb
Vestas V-80 Warnecke vb
WP im Siidosten bei Marne
AN Bonus 450 (1/3) vb
AN Bonus 450 (2/3) vb
AN Bonus 450 (3/3) vb
Wp Marner Neuenkoogsdeich
Enercon E-40/5.40 (1/2) vb
Enercon E-40/5.40 (2/2) vb
Jacobs 41/500 (1/12) vb
Jacobs 41/500 (2/12) vb
Jacobs 41/500 (3/12) vb
Jacobs 41/500 (4/12) vb
Jacobs 41/500 (5/12) vb
Jacobs 41/500 (6/12) vb
Jacobs 41/500 (7/12) vb
Jacobs 41/500 (8/12) vb
Jacobs 41/500 (9/12) vb
Jacobs 41/500 (10/12) vb
Jacobs 41/500 (11/12) vb
Jacobs 41/500 (12/12) vb
Wp KWK Nordteil
Enercon E 40/5.40 Peters vb 22,7
Enercon E 40/5.40 Schoof vb
Enercon E 40/5.40 Brandt vo 231 231 231 231 22,9
Enercon E 40/5.40 Uhl 1 v 206 29,9 303 30,6 320 224 18,1 15,0 22,7 228 224
Enercon E 40/5.40 Uhl 2 vo 307 30,9 313 315 315 226 226 172 15,1 22,9 22,9 225
Enercon E 40/5.40 Uhl 3 vo 320 321 323 324 31,0 22,9 229 16,8 154 232 232 226
Enercon E 18 Vo 266 26,6 26,6 26,5 244 173 172 95 83 175 175 16,8
Wp KWK Mittelteil
AN Bonus 500, nachts abgeschaltet v 701 707 719 728 782 798  -798 799 799 812
AN Bonus 37, nachts abgeschaltet v 757 762 770 777 819 813 812 869 815 816
Enercon E-70/E4 2,3 MW geplant WindPowerExpertS vo 245 242 235 23,0 19.6
Enercon E-70/E4 2,3 MW geplant Windstrom vo 252 24,9 243 238
Enercon E-70/E4 2,3 MW geplant HR 1 vo 232 228 223 219
Enercon E-70/E4 2,3 MW geplant HR 2 vo 214 211
Enercon E-70/E4 2,3 MW (1/2) Vo 206 203 19.8 194
Enercon E-70/E4 2,3 MW (2/2) vb
Enercon E-66/18.70 vo 183 18,0 175 171
Enercon E 58/10.58 (1/2) vb
Enercon E-58/10.58 (2/2) vb
REpower MM 82 geplant, Sponbiel vo 266 26,2 255 24,9 21,0 18,2 182 12,0 124 18,2 182
REpower MM 82 vb
REpower MD 70 vb
Tacke TW 600 vb
Vestas V 44 vb
Tacke TW 600 vb
Vorbelastung 42,8 43,1 43,8 44,3 48,1 41,6 42,9 43,3 42,4 43,0 42,5 448 44,7 44,9 44,0 40,7 39,4
Gesamtbelastung 44,2 44,4 449 45,3 48,2 43,3 44,4 43,8 43,2 44,4 439 455 452 45,3 44,6 42,0 413
Immissionsrichtwert 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 40 40
Uberschreitung - - - 0,3 32 - - - - - - 0,5 0,2 0,3 - 2,0 13
Lage 10 im Einwirkungsbereich der WEA ?
WEA 1 Sponbiel (MM 82), geplant nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein
WEA 2 OKN (MM 82), geplant nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein
WEA 3 Huesmann (MM 92), geplant nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein
WEA 4 Petersen (MM 82), geplant nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein
WEA 5 Claufen (MM 82), geplant nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein
WEA 6 GOPA (MM 82), geplant nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein
WEA 7 GOPA (MM 82), geplant nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein
WEA 8 Sophienhof 1 (MM 92), geplant nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein
WEA 9 Sophienhof 2 (MM 92), geplant nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein
WEA 10 Sophienhof 3 (MM 92), geplant nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein
WEA 11 ThieBen (MM 82), geplant ja ja ja ja nein ja ja nein nein ja ja nein nein nein nein nein nein
WEA 12 Biirgermiihle 1 (MM 82), geplant nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein
WEA 13 Biirgermiihle 2 (MM 82), geplant nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein
WEA 14 Kréger (MM 82), geplant nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein
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