: H Haase+Reimer Ingenieure GbR
||.|.||.l\\3Hcase +Reimer Ingenieure Dipl-Ing. Frank Haase
StraBenbau, Abwassertechnik, Verkehrsplanung, Bauregie Dipl.-Ing. Kai Reimer

Dipl.-Ing. Thorsten Carstensen

Ingenieurbiiro fiir Planung + Bauregie
StraRenbau, Abwassertechnik, Wasser-
bau, Verkehrsplanung, Versorgung

Thorshammer 2a
24866 Busdorf

Telefon: 04621-9323333
email: info@haase-reimer.de

Bewertung Wasserhaushaltsbilanz gem. A-RW 1

Projekt: Erschlielung B-Plan Nr. 8
,Baugebiet Krumacker®
in der Gemeinde Dannewerk

Auftraggeber: Gemeinde Dannewerk
c/o Der Blrgermeister
Krumacker 6
24867 Dannewerk

bearbeitet: Busdorf, den 07.07.2025



ANLAGEN

1 Bewertung Wasserhaushaltsbilanz gem. A-RW 1

2 Lageplan — Flachen B-Plan M

3 Flachenlistung - Einzugsgebiet
4 Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz (Zusammenfassung)

5 Baugrundgutachten, Erdbaulabor Gerowski vom 05.07.2023

A-RW 1 ErschlieBung B-Plan Nr. 8 in der Gemeinde Dannewerk



1. Bewertung Wasserhaushaltsbilanz gem. A-RW -1
1.1 Lage des Bebauungsplans mit Referenzzustand gem. A-RW 1

Der B-Plan 8 liegt dstlich der Ortsmitte der Gemeinde Dannewerk. Die Gemeinde Selk wird
gem. A-RW 1 der Region Schleswig-Flensburg Ost (H-6) im Naturraum Huigelland zugeordnet.

Der Wasserhaushalt des gewahlten Einzugsgebiets (potenziell naturnaher Referenzzustand)
betragt:

Abfluss (a): 3.4 %
Versickerung (g): 36,0 %
Verdunstung (v): 60,6 %

im® L3 IRy

Bild 1: Lage B-Plan 8 in Dannewerk A Regionen nach A-RW 1

Der Bebauungsplan weist eine GrofRe von 2,250 ha (22.500 m?) auf. Hiervon ist zur
Bilanzierung gem. A-RW 1 jedoch der Anteil der bestehenden 6ff. Verkehrsflache (291 + 146
m?) abzuziehen. Daraus folgt eine Flache zur Bilanzierung von 2,206 ha (22.063 m?).

Somit ergeben sich folgende a-g-v-Werte:

a (abflusswirksame Flache) => 2206 x 34 % = 0,075 ha
g (versickerungswirksame Flache) => 2,206 x 36,0 % = 0,794 ha
v (verdunstungswirksame Flache) => 2,206 x 60,6 % = 1,337 ha

Die tatsachlichen Flachennutzungen im B-Plan 8 sind wie folgt vorgesehen:

off. Anschlusstralle (nicht betrachtet) = 0,044 ha
ErschlieBungsstralle (Betonsteinpflaster) = 0,302 ha
Dachflache = 0,445 ha
Aulenanlagen Grundstlicke, Geh-/Radweg = 0,263 ha
Wassergeb. Umfahrung RRB = 0,031 ha
Grinflachen = 1,165 ha
Gesamtflache = 2,250 ha
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1.2 Berechnung der a2-g2-v2-Werte

Die versiegelten Flachen fir den B-Plan 8 setzen sich aus Dachern, aus Auflenanlagen, aus
der Verkehrsflache der Erschliefungsstrale und aus Griunflachen zusammen. Die
entsprechenden Flachenanteile fur die Planung kénnen im Lageplan & der Flachenlistung
(Anlage 2 & 3) entnommen werden.

Gemal Bild 2 ergeben sich folgende a2-g2-v2-Werte im veranderten Zustand:

Name Teilgebiet

Gesamtgebiet

Gesamtflache Teilgebiet [ha]

2,206

Berechnung a;-gi-v4

Nicht befestigte (unversiegelte) Flache im veranderten Zustand
\

Teilflaiche Abfluss (a;) | Versickerung (gy) = Verdunstung (v;)
[ha] [%1 | [%2] | [hal [%] [ha] [%] [ha]
Nicht befestigte (unversiegelte) Flache 1,165 52,81 | 340 | 0,040 | 36,00 0419 60,60 ‘ 0,706

Berechnung az-g»-v»

Befestigte Flache im veranderten Zustand

Flachentyp Teilflaiche Abfluss (az) | Versickerung (g2) | Verdunstung (v2) | Fische I6schen

(hal % | 4 | [hal | [ ‘ [hal 1% ‘ [hal

I Steildach vl
0,445 2017 | 85,00 | 0,378 0,00 0,000 15,00 0,067 ®

IDacher Grundstucke |

I Pflaster mit dichten Fugen VI
0,302 13,69 | 70,00 | 0,211 0,00 0,000 30,00 0,091 ®

IErschheBungsstraGe + Stellplatl

' Pflaster mit dichten Fugen VI
0,152 6,89 | 70,00 | 0,106 0,00 0,000 30,00 0,046 ®

IAuBenanlagen GS, Abfluss, Gell

I Pflaster mit dichten Fugen v]
0,111 503 | 70,00 | 0,078 | 0,00 0,000 30,00 0,033 ®

I AuRenanlagen GS, Versickerun I

wassergebundene VI

Deckschicht

= 0,031 141 | 50,00 | 0,016 | 20,00 0,006 30,00 0,009 ®

IUmfahrung RRB I

Summe 1,041 4719 | 75,76 | 0,789 0,58 0,006 23,66 0,246

Bild 2: Aufteilung bebaute Flachen gem. A-RW 1
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Unter Berucksichtigung der Ableitung in die Entwasserungsziele (Muldenversickerung,
Ruckhalung RRB, Flachenversickerung) betragen die a3-g3-v3-Werte:

Name Teilgebiet

Gesamtgebiet

Abflusswirksame Flache [ha]

0,789

Berechnung az-gz-vs

MaBnahmen fur den abflussbildenden Anteil

Flachentyp MaRnahme GroRe | Abfluss (az) | Versickerung (gz) | Verdunstung (v3)

[ha] %] | [hal [%] [ha] [%] [ha]

Steildach IRHB (Erdbauweise) vl 0378 |9700| 0367 | 000 | 0000 | 300 | 0011

Pflaster mit dichten Fugen | IMulden-/Beckenversmkerurg VI | 0,211 | 0,00 | 0,000 | 87,00 0,184 | 13,00 | 0,027
Pflaster mit dichten Fugen I RHB (Erdbauweise) vl | 0,106 | 97,00 | 0,103 | 0,00 0,000 3,00 0,003
Pflaster mit dichten Fugen I Flachenversickerung vl . 0,078 . 0,00 . 0,000 ' 83,00 - 0,065 17.00 - 0,013
wassergebundene Deckschicht | I RHB (Erdbauweise) v| | 0,016 | 97,00 | 0,016 | 0,00 | 0,000 | 3,00 | 0,000
Zusammenfassung a-g-v-Berechnung 0,789 | 61,54 | 0486 | 31,56 0,249 6,90 0,054

» Neue MaRnahme definieren

Bild 3: MaRnahmen zur Behandlung von Regenabflissen gem. A-RW 1

1.3 Geplante Regenwasserentwasserung

Die Baugrunduntersuchungen des B-Plan Nr. 8 (s. Anlage 5) zeigen, dass die Versickerung
von Niederschlagswasser aufgrund der spezifischen Boden- und Grundwasserverhaltnisse nur
im direkten Oberflachenbereich und nicht durch unterirdische Sickermdglichkeiten (Rohr-
/Rigolenversickerungen etc. pp.) mdglich ist.

Die ErschlieSungsstralRe soll Gber Muldenversickerung durch die belebte Oberbodenzone dem
Untergrund zugefihrt werden. Auf Grund der geringen Machtigkeit der oberen Sandschichten
und damit verbundenen Risiken der Sickerfahigkeit bei Starkregen werden in den Mulden
Notiberlaufe 30 cm Uber OK der Muldenoberflache angeordnet, welche bei Aufstau in den
Kanal und letztlich in das Regenrickhaltebecken geleitet werden. Dachflachen der
Grundstucke sowie als Annahme die Halfte der Auflenanlagen werden direkt dem
Rickhaltebecken zugeleitet. Die restlichen AuRenanlagen versickern Uber die Flache des
Grundstucks.

Der Aufenthalt in den Mulden verbessert das ortliche Mikroklima durch bestmdgliche
Verdunstung & Nutzung aller Versickerungsreserven

1.4 Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz

Der Vergleich zwischen dem Referenzzustand zur Planung des Regenabflusses zeigt bei der
Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz im Fall 2, dass die Min- oder Maximalabweichungen flr
Abfluss nicht eingehalten werden.
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Referenzzustand

Potenziell naturnaher Referenzzustand (Vergleichsflache)

Landkreis/Region Flache } Abfluss (ag) Versickerung (gy) Verdunstung (vy)
[ha] [%] [ha] [%] ‘ [ha] [%] ‘ [hal
‘ Schleswig-Flensburg Ost (H-6) ‘ 2,206 340 | 0,075 ‘ 36,00 ‘ 0,794 60,60 ‘ 1557 ‘
Veranderter Zustand

Zusammenfassung veranderter Zustand (a-g-v-Berechnung)

Fliche | Abfluss (ap) | Versickerung (g2) | Verdunstung (vo)

[ha] | [%] | [hal [%] [ha] [%] [ha]

Nicht befestigte Flachen mit verandertem Zustand ‘ 1,165 | 340 | 0,040 | 36,00 0,419 60,60 0,706

Befestigte Flachen mit verandertem Zustand 0,253 0,60 0,006 23,66 0,246

Flache = Abfluss (az) | Versickerung (gz) = Verdunstung (vz)

[hal [%] | [hal [%] [ha] [%] [ha]
MaBnahmen fur den abflussbildenden Anteil 0,789 | 61,60 | 0,486 | 31,53 0,249 6,88 0,054
Summe veranderter Zustand 2,206 | 23,83 | 0,526 | 30,54 0,674 | 45,61 1,006

Bewertung der Wasserbilanz flr die Teilflache des Bebauungsplangebietes

Weitgehend natirlich: Grenzwerte und Bewertung .
Ergebnis:

Abfluss | Versickerung | Verdunstung Der Wasserhaushalt ist extrem geschadigt!
(a) (9) )
[hal [ha] [ha] ;
| » Mehr Informationen zur Bewertung der
P Wasserbilanz
2ussiger 0,185 0904 1447
Maximalwert
Zulssiger 0,000 0,684 1227
Minimalwert
Veranderter Zustand 0,526 0,674 1,006
Grenzwerte
eingehalten

Deutlich geschadigt: Grenzwerte und Bewertung

Abfluss | Versickerung = Verdunstung
(a) (g) W)
[ha] [ha] [ha]
sl 0406 1,125 1,668
Maximalwert
DI 0,000 0463 1,006
Minimalwert
Veranderter Zustand | 0,526 0,674 1,006

Grenzwerte
eingehalten

|

Bild 4: Ubersicht Refernz- sowie Veranderter Zustand gem. A-RW 1
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Ubersicht

Bebauungsplan Naturraum Region

B-Plan 8 "Baugebiet Krumacker” in Dannewerk Hugelland Schleswig-Flensburg Ost (H-6)

Wasserbilanz der Teilgebiete

Teileinzugsgebiet | Abfluss (a) | Versickerung | Verdunstung

&l 7 e ?———I -
80 +—- Flachenantell
0,794 [hal

2

el | [hal | [%4] | [hal | [%] | [hal 2T b [

Bilanz des gesamten Bebauungsplanes

Versickerungs—
wirksamer
Fliichenanteil

Gesamtgebiet !23.80 0,525| 30,55 | 0,674 | 45,62 | 1,006

Verdunstungs—
B irksomer

Flachenanteil

Referenzzustand Bebauungsplan
Flache Chal

Wasserbilanz flr das Bebauungsplangebiet

Wasserbilanz Bebauungsplan

Flache Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)

[ha] [%] [hal [%] [ha] [%] [ha]
Bebauungsplan - Gebiet gesamt 2,206 23,80 | 0,525 30,55 0,674 45,60 1,006
Potenziell naturnaher Referenzzustand » 2,206 340 0,075 36,00 0,794 60,60 1,337

Bewertung der Wasserbilanz fur das Bebauungsplangebiet

Weitgehend natirlich: Grenzwerte und Bewertung
Abfluss | Versickerung | Verdunstung
(a) (<)) v)

Ergebnis:
[ha] [ha] [ha] Der Wasserhaushalt ist extrem geschadigt!
MZuEassnlger 0,185 0,904 1447
aximalwert » Mehr Informationen zur Bewertung der
Zulsssiger Wasserbilanz
0 4 78
Minimatwert ,000 0,68 122
Veranderter Zustand | 0,525 0,674 1,006
Grenzwerte . -
eingehalten

Deutlich geschadigt: Grenzwerte und Bewertung

Abfluss | Versickerung | Verdunstung

(a) (@ )

[ha] [ha] [ha]
Zulassiger

3 0406 1,125 1,668
Maximalwert
Zulassiger

4

Minifativert 0,000 0,463 1,006

Veranderter Zustand | 0,525 0,674 1,006
Grenzwerte

eingehalten ° &

Bild 5: Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz gem. A-RW 1

Eine zusammenfassende Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz zeigt die Anlage 5. Der
Bewertung ist zu entnehmen, dass der Wasserhaushalt extrem geschadigt wird.
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Haase+Reimer Ingenieure GbR « Thorshammer 2a « 24866 Busdorf « Tel.: 04621 932 3333 « mail: Info@Haase-Reimer.de

HRN:

Anlage 3
PROJEKT: ErschlieBung B-Plan Nr. 8 "Baugebiet Krumacker"
in der Gemeinde Dannewerk Datum 07.07.2025
Zusammenstellung/Listung Teilflaichen
hier: Plangebiet gesamt: Listung Teilflachen
Plangebiet gesamt [m2] Art der Befestigung/Versiegelung [m2
hier: incl. off. Fl. u. landw.Fl. Dachflachen bef. Verkehrsflachen; Wege unbef.;Griinanl. Zuordnung
Listung Teilflachen Dach Dach | ... Asphalt | Pflaster | Wasser | Rasen- | ... Griin Griin
Bezeichnung: Aufteilung/Listung Zuord-| Haupt | Neben geb gitter unbef. | Restfl.

Nr.  |A[m2] Art d. Bef./Versiegelung nung [1] [2] [3] [4] [5] [6] [7] [8] [9] [10] 1234567K
1 291|Bestand Rosenstrale 1 X ok
2 146|Bestand Krumacker 1 X ok
3 2.924 |Fahrbahn 2 2.924 X ok
4 246|Fahrbahn 3 246 X ok
5 100| Stellplatze 2 100 X ok
6 157| Geh-/Radweg 3 157 X ok
7 311|Umfahrung RRB 3 3N X ok
8 4.850|GS, GRZ 0,30 4 1.455 2.668 X ok

AuBenanlagen, Vers. 5 364 X ok
AuRenanlagen, Kanal 3 364 X ok
9 4.748|GS, GRZ 0,30 4 1424 2.611 X ok
AulBenanlagen, Vers. 5 356 X ok
Auenanlagen, Kanal 3 356 X ok
10 1.307|GS, GRZ 0,40 4 523 523 X ok
AuBenanlagen, Vers. 5 131 X ok
AulBenanlagen, Kanal 3 131 X ok
11 1.234|GS, GRZ 0,30 4 370 679 X ok
AuRenanlagen, Vers. 5 93 X ok
Auenanlagen, Kanal 3 93 X ok
12 1.239|GS, GRZ 0,40 4 496 496 X ok
AuBenanlagen, Vers. 5 124 X ok
AulBenanlagen, Kanal 3 124 X ok
13 527|GS, GRZ 0,35 4 184 250 X ok
AulBenanlagen, Vers. 5 46 X ok
AulBenanlagen, Kanal 3 46 X ok
Z1 | 18.080 |Zwischensumme 4.452 0 0 0| 5653 311 0 0| 7.226 0
GR 4.420 |Restflache unbef./Giin 2 4420 X ok
ok
ok
22.500 Dachflachen bef. Verkehrsflachen; Wege unbef.;Griinanl.
4.457] 0] 0 0] 5653 311] 0] o] 7.206] 442
4.452 5.964 11.646 Liste Zuordnung
10.417 11.646 1 nicht betrachtet
22.063 2 Muldenvers.

hier:

Bem./Nebenrechnungen

Listung nach Entwésserungsziel und Art der Befestigung/Versiegelung

Listung Plangebiet gesamt

Listung: Zuordnung gem. Liste [autom. Zuordnung gem. Vorgabe ]

Art  Beschreibung A[m2] Ziel: 1 2 3 4 5 6 7
[11  Dach Haupt 4.452 m2 4452
[2] Dach Neben m2
B ... m2
[4]  Asphalt m2
[5] Pflaster 5.653 m2 3.024| 1516 1.113
[6] Wasser geb 311 m2 311
[71  Rasen- gitter m2
] — m2
[9]  Griin unbef. 7.226 m2 7.226
[10] Griin Restfl. 4420 m2 4.420
22.063 m2 Summen 22.063 0| 7444 1827| 11678 1.113 0 0

3 Ablauf RRB

4 RW-Nutz, Kanal
5 Flachenvers.

6 nicht def.

7 nicht def.

Bemerkung:




Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz, Version V0.01

Druckdatum: 07.07.2025 09:14:56

Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz (Zusammenfassung)

Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1

Name Bebauungsplan:

Naturraum:

Landkreis / Region:

B-Plan 8 "Baugebiet Krumacker" in Dannewerk

Hugelland

Schleswig-Flensburg / Schleswig-Flensburg Ost

(H-6)

Potentiell naturnaher Wasserhaushalt der Gesamtflache des Bebauungsgebiets (Referenzflache)

Gesamtflache: 2,206 ha

a,-g;,-v,-Werte:

Abfluss(a,)

Versickerung (g,)

Verdunstung (v4)

[%]

[ha]

(%]

[ha]

(%]

[ha]

3,40

0,075

36,00

0,794

60,60

1,337

Einfiihrung eines neuen Flachentyps (Versiegelungsart) bzw. einer neuen MaRnahme fiir den abflussbildenden Anteil

(sofern im A-RW 1 nicht enthalten)
Anzahl der neu eingefiihrten Flachentypen: 0

Anzahl der neu eingefiihrten Malinahmen: 0

Die im Berechnungsprogramm vorhandenen a,-g,-v,-Werte und as-gs-vs-Werte wurden, mit Ausnahme der Werte fur Stra3en
mit 80 % Baumiiberdeckung, per Langzeit-Kontinuums-Simulation ermittelt. Die a-g-v-Werte fir die neu angelegten Flachen und
MaRnahmen missen erlautert werden und sind mit der unteren Wasserbehdrde abzustimmen.
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Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz, Version V0.01

Druckdatum: 07.07.2025 09:14:56

Bildung von Teilgebieten

Anzahl der Teileinzugsgebiete: 1

Teilgebiet 1: Gesamtgebiet
Flache: 2,206 ha

Teilflache [ha] MaRnahme fur den abflussbildenden Anteil
Steildach (Dacher Grundstticke) 0,445 |RHB (Erdbauweise)
Pflaster mit dichten Fugen (ErschlieBungsstralle + 0,302 |Mulden-/Beckenversickerung
Stellplatze)
Pflaster mit dichten Fugen (Au3enanlagen GS, Abfluss, 0,152 |RHB (Erdbauweise)
Gehweg, Teil Fahrbahn)
Pflaster mit dichten Fugen (Au3enanlagen GS, 0,111 |Flachenversickerung
Versickerung)
wassergebundene Deckschicht (Umfahrung RRB) 0,031 |RHB (Erdbauweise)

Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
(%] [ha] [%6] [ha] [%] [ha]

Potentiell naturnaher 3,40 0,040 36,00 0,419 60,60 0,706
Referenzzustand
(Vergleichsflache)
Summe veranderter Zustand 23,80 0,525 30,55 0,674 45,62 1,006
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme 20,40 0,485 -5,45 0,255 -14,98 0,300

Der Wasserhaushalt des Teilgebietes Gesamtgebiet ist extrem geschéadigt (Fall 3).

2/3




Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz, Version V0.01

Druckdatum: 07.07.2025 09:14:56

Bewertung des gesamten Bebauungsgebietes (Zusammenfassung aller Teilgebiete)

Gesamtflache: 2,206 ha

Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)

[%] [ha] (%] [ha] (%] [ha]
Potentiell naturnaher 3,40 0,075 36,00 0,794 60,60 1,337
Referenzzustand
(Vergleichsflache)
Summe veranderter Zustand 23,80 0,525 30,55 0,674 45,60 1,006
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme 20,40 0,450 -5,45 -0,120 -15,00 -0,331
Zuléssige Veranderung
Fall 1: < +/-5% Nein Nein Nein
Fall 2: >= +/-5% bis < +/-15% Nein Ja Nein
Fall 3: >= +/-15% Ja Nein Nein

Die Berechnungen gemaf den wasserrechtlichen Anforderungen zum Umgang mit Regenwasser in Schleswig-Holstein (A-RW
1) fur das Bebauungsgebiet B-Plan 8 "Baugebiet Krumacker" in Dannewerk ergeben einen extrem geschadigten
Wasserhaushalt. Dies gilt es zu vermeiden!

Das Bebauungsgebiet ist dem Fall 3 zuzuordnen.

100 —
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80 ——

70 +——

60 —|
Anteil

[#1 90—

40

30

20 —
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Berechnung erstellt von:

0,794 [hal

Referenzzustand
Flache [hal

Felix Hansen, HR-Ing., E-Mail: f.hansen@haase-reimer.de

Ort und Datum

0,674 [hal

Bebauungsplan

Unterschrift

Abfluss—

- wirksamer

Flachenanteil

Versickerungs—

wirksamer

Flachenanteil

Verdunstungs—

- wirksamer

Flachenanteil
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Baugrunduntersuchungen
Bodenprufverfahren bei Erdarbeiten
Deponie- und Altlastenerkundung

BV: Dannewerk, B-Plan 8
hier: Bericht mit Empfehlungen zur Bebauung/Erschliel3ung

Inhalt:

Unterlagen:

Anlagen:

Westring 8

24850 Schuby
Tel.: 04621/949474
Fax: 04621/949475

1

2

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5

Veranlassung

Baugrund- und Wasserverhaltnisse
Baugrundaufbau
Tragfahigkeit und Formanderungsverhalten
Bodenkennwerte / Homogenbereiche
Hydrologische Verhéltnisse / Wasserhaltung
Baugrubensicherung

Hochbau

Tiefbau

Rohrleitungen

Park-/ Verkehrsflachen

Verunreinigungen im Baugrund

Eignung von Aushubmaterial zur Wiederverfiullung foau-
technische Zwecke

Verdichtungsanforderungen / Kontrollprifungen

Versickerung anfallenden Oberflachenwassers

Zusammenfassung

Sonstige Hinweise

Auftrag vom April 2023

Lageplan

Bodenprofile 1 bis 13
Legende
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1 Veranlassung

In Dannewerk ist dstlich der Brummkoppel die Ersgfhiing eines Bebauungsgebiets
fur eine Wohnbebauung vorgesehen. Die Flache wmrdlorden durch einige Wohn-
hauser des Krumackers und im Stden durch einigenY\alser der Rosenstral3e be-
grenzt. Die Flache ist — mit Ausnahme von 2 Gebéaudeer der Bebauung Rosen-
stral3e 3 — derzeit unbebaut.

Das Erdbaulabor Gerowski wurde beauftragt, im Béreles Bebauungsgebiets 13
Kleinbohrungen und an ausgewahlten Proben boderanede Laborversuche
durchzufuhren. Anhand der Ergebnisse soll eine Ehiphg zur Bebauung und Er-
schlielfung des Gebiets erarbeitet werden.

Weiterhin sollte der auszuhebende Boden nach LAG#&raucht werden.

2 Baugrund- und Wasserverhaltnisse

Die Baugrunduntersuchung erfolgte vom 03.05.2023zbm 08.05.2023. Zur Fest-
stellung der Schichtfolgen des Baugrundes wurden fwdbaulabor Gerowski 13
Kleinbohrungen bis in Tiefen von -6,0 m unter Gdiwberkante (GOK) abgeteuft.
Die Bohransatzpunkte wurden auf der Flache venailt sind dem Lageplan (Anlage
LP1) zu entnehmen. Mittels Bodenansprache vor @wiiesim bodenmechanischen
Labor wurde der Baugrund klassifiziert und beurt&ie Schichtung des Baugrundes
ist in den Bodenprofilen der Anlagen Nr. 1 bis E3géstellt. Die gemessenen HOhen
der Bohransatzpunkte beziehen sich auf m NHN (Nbkhafen-Null) und sind in
den Bohrprofilen in Klammern dargestellt. Die Stitiefen links der Bohrsaulen
beziehen sich auf die jeweilige lokale Gelandecdnetd (GOK).

Oberkante Schacht Mihlenweg = +38,8 m NHN

2.1 Baugrundaufbau

Es steht zwischen ca. —-0,4 m und ca. —1,5 m urg&in@de ein organischer, sandiger,
schwach kiesiger, schwach schluffiger Oberbodeiaffiillung (Bezeichnung nach
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DIN 18 196: A-OH) in lockerer bis mitteldichter Laging an bzw. ein organischer,
schluffiger, schwach sandiger, schwach kiesigerr@imken als Aufflllung (Bezeich-
nung nach DIN 18 196: A-OU) in weicher bis steif@msistenz an.

Es folgt bis zur Endteufe (Bohrende) von ca. —6,0nter Gelande Geschiebebdden
wie ein stark sandiger, schwach kiesiger Schlgfi@dschiebelehm, wasserfiihrend
und sandgebandert (Bezeichnung nach DIN 18 196:0dEkj ein sandiger, schwach
toniger, schwach kiesiger Schluff als Geschieberlge(Bezeichnung nach DIN 18
196: UL) in verschiedenen Konsistenzen und teilev@rasserfiihrend und sandge-
bandert. Die Schichten der Geschiebebdden sinietisié durch eine oder mehrere
Sandschichten durchtrennt.

2.2 Tragfahigkeit und Formanderungsverhalten

Die anstehenden aufgefullten, organischen Oberb(€dH/A-OU) sind als Grin-
dungsschicht grundsatzlich nicht geeignet.

Die anstehenden Sande (SE) sind bei mindestensldratiter Lagerung und optima-
lem Wassergehalt malig bis gut tragfahig und nruingererformbar.

Der setzungs- und tragempfindliche Boden (UL(SUS$)) geringer tragfahig und
neigt unter Belastung zu Verformungen. Zudem ndigser Boden bei Entwasse-
rungsmal3nahmen zum Schrumpfen und bei Wasserzagab¥ernassen.
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Bodengruppe | Tragfahigkeit allgemein Allgemein
A-OH, A-OU nicht tragéhig -
SE tragfehig nicht bindiger Bode
UL/SU* bedingt tragfahi bindiger Eoder

2.3 Bodenkennwerte / Homogenbereiche

Laut DIN 18300 (2019-09), DIN 18301 (2019-09) untNDL8319 (2019-09) wird
der Boden in Homogenbereiche unterteilt. Ein Volagtninsichtlich der Zuordnung
entsprechender Homogenbereiche wird, wie nachstetadrellarisch zusammen ge-
stellt, jedoch ohne Zusicherung auf Richtigkeit,fdaeine absolute richtige Zuord-
nung weitere Aufschliisse und zusatzliche Labonatrserforderlich waren.

Westring 8 Kietzstralle 8

24850 Schuby 17192 Waren

Tel.: 04621/949474 Tel.: 03991/6319633 gerowski@erdbaulabor.de 4
Fax: 04621/949475 Fax: 03991/6319632 www.erdbaulabor.de



Erdbaulabor

!
Gerowski @

Baugrunduntersuchungen
Bodenprufverfahren bei Erdarbeiten
Deponie- und Altlastenerkundung

Kennwerte/Eigenschaften |Homogenbereich A |Homogenbereich B
Kornverteilungsband 14 15 15/70-80/0-15 | 0/0-20/80-90/0-15
Ton/Schluff/Sand/Kies [¥
Anteil Steine und Blécke [9 |0-3 0-5
Anteil grof3e Blockd%] |0 0
mineralogische Zusammern- b
) ” n.b. n.n.
setzung der Steii u. Bl6cke
Dichte, feuchp [g/cm3] |1,63-1,73 1,73-1,83
Wichte, feuchty [kN/m3] |17 17-19
Wichte u. Auftrieby [KN/m3] | 7 9-11
Reibungswinket) [°] 20 32,5
Kohéasion ¢ [KN/m: 0 0
Steifemodul E[MN/m?]  |1-2 1C-4C
Wassergehalt [¢ 8-12 5-9
Konsistenz -] - n.b
Konsistenzzahl-] - n.b
Plastizitat Ip [% - n.b
Plastizitatszahl-] - n.b
organischer Anteil [% 3-6 0
Benennung u. Bes..Chre'bun%berboden nb.
organische Bode
Bodengruppe nach DIN
1819¢ A-OH, A-OU SE
ortsuibliche Bezeichni)g |Oberbode Sand
U- Wert [-] - 2-4
Verdichtbarkeitsklasse nach V1
ZTVA-StB

n.b. nicht bestimmbar

Bodenkennwerte entsprechend den Lagerungsdichten

KietzstralRe 8
17192 Waren
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Kennwerte/Eigenschaften

Homogenbereich C

Kornverteilungsband
Ton/Schluff/Sand/Kies [¥

5-15/30-60/30-60/0-10

Anteil Steine und Blécke [¢9 |0-5
Anteil grof3e Blocke [% |0
mineralogische Zusammeny, p.
setzung der Steine u. Bl0c
Dichte, feuchp [g/cm3] |1,83-1,93
Wichte, feuchy [kN/m3] |19-21
Wichte u. Auftrieby' [kN/m?] |9-11
Reibungswinkeb [°] 27,5
Kohéasion ¢ [KN/m:¢ 0-5
Steifemodul Es [MN/m* | 3-12
Wassergehalt [% 18-28

Konsistenz [-]

weich-breiig bis weicht

steif
Konsistenzzal [-] 0,3-0,8
Plastizitat Ip [% - /leicht plastisc
Plastizitatszahl-] -/ 4-12
organischer Anteil [% 0-1
Benennung u. Beschreibun% b
organische Bode T
Bodengruppe nach DIN N
1819¢ UL(SU?)
ortsuibliche Bezeichnur | bindiger Bode
U- Wert [-] -
Verdichtbarkeitsklasse nact\/3
ZTVA-StB

n.b. nicht bestimmbar

Bodenkennwerte entsprechend den Konsistenzen
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2.4 Hydrologische Verhaltnisse / Wasserhaltung

Wasser wurde zur Erkundungszeit vom 03.05.202%ms 08.05.2023 ab —0,9 m
unter Gelande, entsprechend i. M. bei +35,8 m Nidde#aoffen. Hierbei handelt es
sich um die héchstmogliche Messung (jahreszeitajiggndie weder den hochsten
Stand noch den Schwankungsbereich des Wasserstameldsrgibt. Nach nieder-
schlagsintensiven Perioden kdnnen héhere natii¢asserstande (z.B. als Schich-
ten- bzw. Stauwasser) erwartet werden, die bisdheHder derzeitigen Gelandeober-
kante ansteigen kdnnen.

Der Bemessungswasserstand ist je Bauflache gesonaenzuweisen, evtl. durch
Aufstauung bis Oberkante Gelande maoglich.

2.5 Baugrubensicherung

Bei der Herstellung von Baugruben ist fir eine aefiende Standsicherheit zu sor-
gen. Es gelten die DIN 4123 und DIN 4124 (Baugrubad Graben, Boschungen,
Arbeitsraumbreiten und Verbau). Durch den Eins&gzigneter Technik sollten Set-
zungen bedingt durch Bauarbeiten im Nachbarbenscmieden, bzw. entsprechen-
de Vorkehrungen oder Gegenmal3dnahmen getroffen werde

Die Baugruben kénnen, falls ausreichend Platz gagedi, gem. DIN 4124:2002-10
Pkt. 4.2.2 bzw. 4.2.4 unter einem Boschungswinkel 45° wasserfrei abgeboscht
werden. In mindestens steifen bindigen Boden rstBgEischungswinkel von 60° zu-
l&ssig.

3 Hochbau

Hinsichtlich der Eignung als Grindungsschicht wilel anstehende Baugrund mit
Aufwendungen als tragfahig beurteilt.
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1 bis 2 -geschossige Grundungen sind z. B. moghittels:
» biegesteifer Flachgrindung mit Bodenaustausch

Einzelheiten zur Méachtigkeit des Bodenaustauscles Grindungspolsters bzw.
weiterer Griindungsmalinahmen sind nach Vorlage gerilanungsunterlagen und
der Durchfihrung weiterer objektbezogener Bohrunger darauf basierender
Standsicherheitsberechnungen festzulegen.

Wir empfehlen, nach Abschluss der Planung je Wobsmaind. 4 Sondierungen bis
mind. -6 m unter Gelande mit einem GriundungsbenmaittStandsicherheitsuntersu-
chung erstellen zu lassen. In dem Bericht werdexh &inzelheiten zur Grindung
und Konstruktionsausbildung der Wohnhéauser fesfijelend sowie Angaben zur
Trockenhaltung von Bauwerken, Herstellung von Babgn etc. erlautert.

4 Tiefbau
4.1 Rohrleitungen

Rohrleitungsgraben sind vorzugsweise zu verbauen.

Legt man Grundungstiefen etwaiger Rohrleitungenaait2 bis 3 m unter vorhande-
ner Gelandeoberkante zugrunde, werden die Leituimgearhalb ausreichend tragfa-
higer Geschiebelehme verlaufen.

Da mit den Leitungen und Schachten keine neuerehamstifgebracht werden, wer-

den im Bereich der mineralischen Boden (UL) keies@ntlichen Zusatzmal3hahmen
zur Grundung erforderlich. Die Leitungen sollterf ainer mind. 0,2 m machtigen

Bettungsschicht aus verdichtet einzubringenden daieden (Schiuffanteile < 5 %)

verlegt werden.

Sofern die Rohrleitungen in den ausreichend trag&hBoden (UL) gegrindet wer-
den, ist nicht mit gro3eren Setzungen als ca. £m bis 2 cm und mit Setzungsun-
terschieden von weniger aks = 1 cm auf einer Lange des Rohrleitungsbaus won |
5 m aus der Wiederbelastung der unterlagerndenrBédeechnen
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Der Rohrleitungsbau kann in konventioneller Baggplant und ausgefiihrt werden.
Falls ein Verbau vorgesehen werden soll, muss esomperter Standsicherheits-
nachweis (unter Beachtung des aktiven Erddruckspent werden. Bei der Bemes-
sung der Baugruben sind die Empfehlungen (EAB 2@&3) Arbeitskreises ,Bau-
gruben® der DGGT sowie die DIN 4085 zu beachtenit¥ve Hinweise zur Baugru-
benherstellung und —sicherung sind in der DIN 4 B&ugruben, Graben, Boschun-
gen, Arbeitsraumbreiten, Verbau“ zu entnehmen.

Es wird darauf hingewiesen, dass durch den Rickkau Teilriickbau des Baugru-
benverbaus keine nachtragliche Auflockerung deseBsdn der Leitungszone erfol-
gen darf.

Aufgrund der in Rohrleitungssohle Uberwiegend drestden bindigen Geschiebe-
lehme ist zur Trockenhaltung der Baugruben einenafi\Wasserhaltung, ggf. mit zu-
satzlichem Einsatz von Boschungsfiltern ausreich8atiten im Rohrleitungsbereich

wasserfihrender Sande angetroffen werden, konrfteegge geschlossene Wasser-
haltung zur Trockenhaltung der Baugruben erfordenrverden.

Sowohl als Rohrleitungsbettung bzw. Bodenaustaaiskauch fir Uberschittungen
der Rohrleitungen sind nicht bindige Béden geeighét das Auflager und die Ein-
bettung fir Abwasserleitungen ist ein gut verdiolggfahiges, nicht bindiges und
steinfreies Material (z.B. Sande und stark kieSgade mit einem Grol3tkorn von 20
mm) vorzusehen.

Die Rohrleitungstberschittungen im StraRenbererch entsprechend den Anforde-
rungen fur StraRendamme/-unterbau It. ZTVE-StBremdichten.

4.2  Park-/ Verkehrsflachen

Die oberflachennah anstehenden aufgefiillten, osghen Oberbdden sind im
Grundriss- und Lastausbreitunbgsbereich der Vedfi@ohen vollstandig zu entfer-

nen und bis in UK Planum durch verdichtet einzulpeimde Flllsande zu ersetzen.

Es wird empfohlen, mittels Lastplattendruckversuncdas Erdplanum auf den Wert
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Evz2 = 45 MN/m? zu Uberprifen. Dieser Wert wird im Behegter im Planum anste-
henden bindigen Boden voraussichtlich nicht erteieb dass eine Verbesserung des
Erdplanums vorgesehen werden sollte. Hier kdnntel8. Zrhohte Tragschichtstar-
ken, eine mit einem Geogitter verstarkte Tragsdhocter das Einarbeiten von Kalk
zur Ausfuihrung gelangen. Die Malinahmen kdnnen magtstellung des auf dem
Planum vorhandeneny&EModuls bestimmt und anhand von Probefeldern \zerfi
werden. Sollte im Bereich der anstehenden Sanderttederliche Verformungsmo-
dul von B, = 45 MN/m?2 nicht erreicht werden, ist voraussiclitleine Nachverdich-
tung der Sande ausreichend.

Im Planum anstehende Sande sind als gering fro§tathph (Frostempfindlich-
keitsklasse F1) einzustufen. Der bereichsweiselanUPh anstehende bindige Boden
ist als stark frostempfindlich (Frostempfindlichiskiasse F3) zu bewerten.

Die Park- / Verkehrsflachen sollten entsprechendRI&tO 12 hergestellt, und der
Nachweis der Belastbarkeit bzw. Befahrbarkeit nstRrobefeld (z. B. unterschiedli-
che Tragschichtstarken) erbracht werden. Je naadtkeWesbelastung \z = 120
MN/m?2 bzw. B, = 150 MN/m? auf Oberkante Tragschicht.

An dieser Stelle wird nochmals auf die einschlagigempfehlungen der ZTVE,
ZTVT-StB sowie TL SoB-StB hingewiesen.

4.3 Verunreinigungen im Baugrund

Hinsichtlich der Verunreinigungen im Baugrund wadf die als Anlage beigelegte
LAGA-Untersuchung verwiesen.

Es wird darauf hingewiesen, dass bei abzufahrehdan zu entsorgenden Bdden
LAGA-Untersuchungen mit Probennahme nach LAGA P©®8odenart von den
Halden durchgeftihrt werden mussen.
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4.4  Eignung von Aushubmaterial zur Wiederverfullungfir bautechnische Be-
lange

Die anstehenden und bei Aushub zutage gefordeftefaillten Oberbdden (A-OH),
und die bindigen Bdden (UL) sind zur Verflullung bzauwerkshinterfillungen
nicht geeignet.

Beim Aushub anfallende verdichtungsfahige Sandeemim Feinkornanteil < 5 %
sind fur bautechnische Belange voraussichtlich ernegrwendbar.

4.5 Verdichtungsanforderungen / Kontrollprifungen

Bei der Verdichtunguicht bindiger Polster- oder Sauberkeitsschichtersollten bis
0,3 m tber das Uberwiegend bindige Grindungsplanumur statische Verdich-
tungsgerate eingesetzt werden, da andernfalls das Wasser dierBiei dynami-
schen Belastungen verflissigekodnnte.

Die Verdichtung der Grabenverfillungen von Ver- lsorgungsleitungen ist bei
Aushubtiefen> 1,00 m mit der leichten Rammsonde und Proctoredesu zu kon-
trollieren. Unterhalb der oberen Stérzone von Gecrdh Tiefe sollen die Schlagzahlen
je 10 cm Eindringtiefe mit der DPL-5 i.M.;p= 10, mindestens abeniN= 9 betra-
gen. Wenn die geforderten Werte nicht erreicht weydst der betreffende Bereich
nachzuverdichten oder teilweise auszuraumen unbdmals lagenweise aufzufillen
und zu verdichten.

Anzahl und Lage der Prifstellen fur Plattendruckuehe sind so auf den Bauablauf
abzustimmen, wie es zur Prifung einer gleichmaligeh ausreichenden Verdich-

tung notwendig ist. Entsprechende Verdichtungskdietr sollten durch ein Erdbau-

labor durchgefiihrt werden.

5 Versickerung anfallenden Oberflachenwassers

Nach DWA A-138 sind Flachen mit bis in eine Tiefenvmindestens 1,5 m unter
GOK anstehenden Sanden und einem Grundwassertianabs1,5 m fur eine Ver-
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sickerung von Niederschlagswasser geeignet, walrendberflachennah vorhande-
nen bindigen Boden bzw. nur gering méachtigen SaedenVersickerung nicht mog-
lich ist.

Unter Berlcksichtigung der erkundeten Stau-/Schiabserstande und der bereits
oberflachennah erkundeten bindigen Bdden ist dasrsuichungsgebiet fur die de-
zentrale Versickerung von Niederschlagswasser mBech Vorgaben der DWA-A
138) nach dem derzeitigen Untersuchungsstand gesignet.

6 Zusammenfassung

» Das Untersuchungsgebiet ist nach dem derzeitigaarsSichungsstand fur ei-
ne Bebauung mit Aufwendungen (Bodenaustausch) géainkth geeignet.

» Je Wohnhaus empfehlemr, mind. 4 Sondierungen bis mind. 6 m unter Ge-
lande mit einem Griindungsbericht mit Standsich&tetersuchung erstellen
zu lassen.

» Die Bodenverbesserung sollte geotechnisch begletiet nhachgewiesen wer-
den.

* Im Rohrleitungsbau wird die Herstellung einer Betisschicht empfohlen / er-
forderlich.

» Fur den Bau der Verkehrswege werden nach dem &otigien Aushub der
organischen Oberb6den voraussichtlich bereichsw&isatzmalinahmen zur
Verbesserung des Planums erforderlich.

» Das beim Aushub anfallende Bodenmaterial (A-OH/A)@gd fur die Wieder-
verwendung fur bautechnische Zwecke im Wesentlichelmt geeignet.

* Eine dezentrale Versickerung anfallenden Niedeagshlassers ist im gesam-
ten Untersuchungsgebiet nach dem derzeitigen Urdlensigsstand nicht moég-

lich.
* Die Baugruben sind immer wasserfrei zu halten (@&f@gf. geschlossene
Wasserhaltung).
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Sonstige Hinweise

Aufgrund der Witterungsempfindlichkeit der anstel®m Boden sollten folgende
MalRnahmen vorgesehen werden:

vor Beginn des Erdbaus ist samtliches Oberflachad-Stauwasser abzuleiten
fertiggestellte Erdbauplanen in Niederschlags-strond Tauzeiten nur kurz-
zeitig der Witterung aussetzen

durch Verdichtung, Glattung und ausreichendes (@iéllg ungehinderten
Abfluss von Niederschlagswasser vom Erdbauplanun@deisten

wéahrend und nach Niederschlags- und Tauperiodektds Befahren des un-
behandelten Planums vermeiden

Baustral3en (Stahlplatten bzw. Baggermatratzenmsihdinzuplanen)

Dieser Bericht wurde auf Grundlage, der uns zufiygmg gestellten bzw. vorhan-
denen Unterlagen erstellt. Nach den vorliegendemdi®@cergebnissen sind die Er-
kundungsergebnisse reprasentativ fir den Baustarie®handelt sich jedoch in je-
dem Fall um einzelne Punktaufschlisse, weshalb Adhwagen von der erkundeten
Bodenschichtung moglich sind. Werden beim flach&ehaAushub wahrend der
Erdarbeiten abweichende Bodenverhaltnisse festljesteist unser Blro davon um-
gehend in Kenntnis zu setzen.

Der Nachweis der Bodenverbesserung muss durchrébaHabor erfolgen.

Schuby, 05.07.2023
(digitales Exemplar)
Gez. B.Sc. R.Potrafke
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Abkurzungen / Erklarungen:

OK Oberkante

GOK Gelandeoberkante

HBP H6henbezugspunkt

NN Normal-Null

nicht bindige Bdden z. B. SE, SU

bindige Boden z.B. UL

Dpr Proctordichte in %

Ev2 - Wert Verformungsmodul in MN/m?

RStO 12 Richtlinie fur die Standardisierung deedhues von Ver-
kehrsflachen

F1-Material Material der Frostempfindlichkeitsidas=1 — nicht frost-

empfindlich (gemald ZTVE-StB)

Westring 8 Kietzstralle 8
24850 Schuby 17192 Waren
Tel.: 04621/949474 Tel.: 03991/6319633 gerowski@erdbaulabor.de 14
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Erdbaulabor Gerowski
Westring 8
24850 Schuby
Tel.:046 21/94 94 74

Bohrung

Dannewerk, B-Plan 8 ,,Krumacker"

Datum: 03.05.2023

Anlage Nr.: B1

5 m NHN
odengruppe nach
BOhru ng 1 DIN 18 196 37.00
35,6 m NHN
36.00
" A= | Auffillung, Oberboden, Schluff,
o - organisch, schwach sandig, schwach
0.40 (35.20 777 JIN_kiesig__ 35.00
o/ 0/0 |
o/ 0/0, |
o006/ Geschiebelehm, Schluff, stark sandig,
2/e/0/], schwach kiesig, wasserfiihrend
°o/0/0/1  sandgebandert 34.00
2.00 (33.60) o0/ !
0/0/0/]!
o/ 0/0 :
0/0/0,/ 1 33.00
0/0/0/]!
2/2/0/])( Geschiebelehm, Schiuff, stark sandig,
°o/0/0/]1¢( schwach kiesig, wasserfihrend
z z z i sandgebandert 3200
o/ 0/8 |
0/0/0/]!
4.40 (31.20) /001
> ; : 31.00
YA Geschiebelehm, Schluff, stark sandig,
/6 schwach kiesig, wasserfiihrend
/0,5 sandgebandert
5.40 (30.20)
4411 Geschiebemergel, Schluff, sandig, 30.00
schwach tonig, schwach kiesig,
5.70 (29.90) wasserfihrend sandgebandert
Hindernis
29.00
28.00
Legende
| steif 441 Geschiebemergel sandig
weich - steif °/0 Geschiebelehm “+_.| Schluff
weich
= organisch
A Auffillung




Erdbaulabor Gerowski

Westring 8

24850 Schuby
Tel.:046 21/94 94 74

Bohrung

Dannewerk, B-Plan 8 ,,Krumacker"

Datum: 08.05.2023

Anlage Nr.: B2

Bodengruppe nach m NHN
DIN 18 196 37.00
Bohrung 2 36.00
34,6 m NHN
35.00
Fas I Aufflillung, Oberboden, Schiuff
0.40 (34.20) g | aa* oo |! ) ) )
msw | . AL I organisch, schwach sandig, schwach 34.00
090 3370y |2t [iC Kiesig, wasserflihrend sandgebandert '
‘-1::‘5 g Sand, schwach schluffig, schwach
e | kiesig, lockere bis mitteldichte
1.40 (33.20) GG Lagerung
2054 33.00
AN Geschiebemergel, Schluff, sandig,
KoK schwach tonig, schwach kiesig,
2,60 (32.00) A AIAS, wasserfiihrend sandgebandert
— P IT 32.00
AN |
|
AAAN |
AAAN
AN, 31.00
AR
45;45;’92 |l Geschiebemergel, Schluff, sandig,
2% |1} schwach tonig, schwach kiesig,
Z;Z"Z" ) wasserfiihrend sandgebandert 30.00
AN |
el
AAAN
0 /0 /0 |
//;)//;)//;) , 29.00
6.00 (28.60) |
28.00
Legende
\( weich - steif 441  Geschiebemergel Sand
breiig -weich =271 1 uddig sandig
Y nass —
A Auffillung :‘; Schluff
o ° | kiesig -~ | schluffig




Erdbaulabor Gerowski
Westring 8
24850 Schuby
Tel.:046 21/94 94 74

Dannewerk, B-Plan 8 ,,Krumacker"

Datum: 03.05.2023
Bohrung

Anlage Nr.: B3

m NHN
B h r n Bodengruppe nach
O u g 3 DIN 18 196 37.00
35,8 m NHN
36.00
:A-i- Auffillung, Oberboden, organisch,
AT sandig, schwach schluffig, schwach A - OH
= kiesig, lockere bis mitteldichte
06035200 / | 5% 75" Lagerung 35.00
Pl Sand, schwach schluffig, schwach
1.20 (34.60) oo kiesig, lockere Lagerung
o/ 0/ 0
0/0/0 : 34.00
0/0/0/]!
o/ 0/ :
o/ 0/ |
2/9/9/1'  Geschiebelehm, Schiuff, stark sandig,
e : schwach kiesig 33.00
/00, |
0/0/0/]!
/00 :
°/0/0/ 1 32.00
4.10 (31.70) /0 I
.*+<.|Sand, schwach schluffig, schwach 31.00
B kiesig, lagenweise - schluffig,
e mitteldichte Lagerung
6.00 (29.80) an 50 30.00
29.00
28.00
Legende
Lsteif /0 Geschiebelehm Sand
= 7| organisch sandig

A | Auffillung

kiesig

**  schluffig




Erdbaulabor Gerowski
Westring 8
24850 Schuby
Tel.:046 21/94 94 74

Bohrung

Dannewerk, B-Plan 8 ,,Krumacker"

Datum: 08.05.2023

Anlage Nr.: B4

5 m NHN
odengruppe nach
BOhrung 4 DIN 18 196 37.00
35,6 m NHN 36.00
_‘_AA:‘ Auffillung, Oberboden, organisch,
- .'J: sandig, schwach schluffig, schwach A - OH
T kiesig, lockere bis mitteldichte 35.00
0.60 (35.00) 4 /6 /6 A" Lagerung
|
/00 |
/6611 Geschiebelehm, Schluff, stark sandig,
/60 : schwach kiesig 34.00
1.90 (33.70) o/0/0/]
0/0/0/]!
/00, :
/00, |
A : 33.00
00/ Geschiebelehm, Schluff, stark sandig,
0/0/0, : schwach kiesig
0/0/0 :
/00, | 3200
/00, |
4.10 (31.50) o/0/0/])
%%%i 31.00
>/ ]I Geschiebemergel, Schluff, sandig,
45;‘5;’92 ! schwach tonig, schwach kiesig
ys 99l
Z"z?f/" : 30.00
6.00 (29.60) 1
29.00
28.00
Legende
| steif 441 Geschiebemergel e sandig
weich - steif - 7773 Geschiebelehm | schluffig
:"'_,_ organisch
A Auffillung




Erdbaulabor Gerowski

Westring 8
24850 Schuby

Tel.:04621/9494 74

Bohrung

Dannewerk, B-Plan 8 ,,Krumacker"

Datum: 08.05.2023

Anlage Nr.: B5

Bodengruppe nach m NHN
DIN 18 196 37.00
Bohrung 5
36.00
35,0 m NHN
= . : 35.00
- . Auffillung, Oberboden, organisch,
- 7\4-“‘-_ sandig, schwach schluffig, schwach -
“_‘._;:; kiesig, lockere bis mitteldichte
0.70 (34.30 s L
0.70 (34.30 PreV agerung 34.00
. A
vt o|Y 33.00
: <%o Y Sand, schwach schluffig, schwach
i 2| Kiesig, lagenweise - schluffig,
T :aa."|Y  lockere bis mitteldichte Lagerung
Rl IV 32.00
N I
DA I
4.10 (30.90) PO I 31.00
AAAN
SO,
AAA
A AOAS | Geschiebemergel, Schluff, sandig,
%44, schwach tonig, schwach kiesig, 30.00
A ¢ wasserfihrend sandgebandert
AAA N
224l
6.00 (29.00) 2900
28.00
Legende
\( weich - steif 441  Geschiebemergel Sand
g nass = | organisch - sandig
A Auffiillung 7| schluffig
° 2 kiesig




Erdbaulabor Gerowski
Westring 8
24850 Schuby
Tel.:046 21/94 94 74

Bohrung

Dannewerk, B-Plan 8 ,,Krumacker"

Datum: 08.05.2023

Anlage Nr.: B6

Bodengruppe nach m NHN
DIN 18 196 37.00
Bohrung 6
35,3 m NHN 36.00
Bl
* .. [ Auffallung, Oberboden, organisch, 35.00
L0 LT A=~ [IC schluffig, schwach sandig, schwach (A -OU
=7 = |/ kiesig, wasserfihrend sandgebandert
1.00 (34.30) —— |
‘j‘ic‘é‘ g 34.00
;:‘.LL% Sand, schwach schluffig, schwach
S8 Kiesig, lagenweise - schluffig,
sae - | lockere bis mitteldichte Lagerung
-, é 33.00
2.70 (32.60) et
KAA!
AN |
|
AR 32.00
AAA
AN |
zzal
44411 ) Geschiebemergel, Schluff, sandig,
A4 ) schwach tonig, schwach kiesig, 31.00
24411y wasserfiihrend sandgebéndert
AAAN
KA,
KA AN
558! 30.00
AN |
6.00 (29.30) AR :
29.00
28.00
Legende

weich - steif A4S

[

|

T hass .
“

— -2

Geschiebemergel

muddig

Auffiillung

kiesig

Sand
sandig
Schluff

schluffig




Erdbaulabor Gerowski Datum: 08.05.2023
Westring 8 Bohrung

24850 Schuby . | Anlage Nr.: B7
Tel.- 0 46 21/ 94 94 74 Dannewerk, B-Plan 8 ,,Krumacker
Bohrung 7
36,7 m NHN Bodengruppe nach m NHN
DIN 18 196 37.00
r o Auffillung, Oberboden, organisch,
A s_anc_ilg, schwach_ schlufflg, schwach A
e PN kiesig, lockere bis mitteldichte 36.00
1.00 (35.70) 7] == -.-|v Lagerung
:++ - _|¥ Sand, schwach schluffig, schwach
+4.u. [U O kiesig, lagenweise - schluffig,
1.50 (35.20) RO ADAS, lockere bis mitteldichte Lagerung 35.00
KA, '
S84,
A4 A
KA,
el 34.00
A4 A
KA,
S84,
44711 Geschiebemergel, Schluff, sandig, 3300
~72 % ]IS schwach tonig, schwach kiesig,
> 7% |'C wasserflihrend sandgebandert
69774k
KA
LR8N, 32.00
7% dh
KA
B4,
%774
| 31.00
6.00 (30.70) 696969 |
30.00
29.00
28.00
Legende
\( weich - steif (45451  Geschiebemergel . .| Sand
g nass = | organisch oL sandig
A Auffallung s schluffig
° 0 kiesig




Erdbaulabor Gerowski
Westring 8
24850 Schuby
Tel.:046 21/94 94 74

Datum: 08.05.2023
Bohrung

Anlage Nr.: B8
Dannewerk, B-Plan 8 ,,Krumacker" g

Bohrung 8

Bodengruppe nach m NHN
37.00
DIN 18 196
36,2 m NHN
L_E— o Auffallung, Oberboden, organisch, 36.00
“A-- sandig, schwach schluffig, schwach A-OH
R =~ |y Kiesig, lockere bis mitteldichte
1.10 (35.10) ““‘g Lagerung
442 -|S Sand, schwach schiuffig, schwach 35.00
44%% 2.|Y  kiesig, lockere bis mitteldichte
1.60 (34.60) o5/ Lagerung
o/ 0/ 0
%/o/6/|'> Geschiebelehm, Schiuff, stark sandig, 34.00
9/0/¢ : schwach kiesig, wasserflirend sandgebandert
2.70 (33.50) 0L, 0 o
e[S
., =S Sand, schwach schluffig, schwach 3300
~+ - . IS kiesig, lagenweise - schluffig,
o ¥ lockere bis mitteldichte Lagerung
4.00 (32.20) PPV 1Y
© £0 /0 A\
f}j;)//;) | 32.00
|
AAAN |
A4 Geschiebemergel, Schiuff, sandig,
%44 ,C schwach tonig, schwach kiesig,
4441 wasserfiihrend sandgebandert 31.00
K44
KA
6.00 (30.20) A AL/ |
30.00
29.00
28.00
Legende
\( weich - steif 441  Geschiebemergel f °|  kiesig
g nass /0 Geschiebelehm < Sand
Z7| organisch "+ sandig
A Auffallung :‘ﬁ schluffig




Erdbaulabor Gerowski Datum: 08.05.2023
Westring 8 Bohrung

24850 Schuby
Tel.:046 21/94 94 74

Anlage Nr.: B9
Dannewerk, B-Plan 8 ,,Krumacker" g

Bohrung 9

Bod X m NHN
odengruppe nac
34,3 m NHN DIN 18 196 35.00
- ,EE; Auffillung, Oberboden, organisch, 4
o aa schluffig, schwach sandig, schwach A - OU 34.00
0.50 (33.80) oo/ kiesig, wasserfihrend sandgebandert
/00,
o/6/6/1\$ Geschiebelehm, Schiuff, stark sandig,
1,50 (32.80) < ouo o : schwach kiesig 33.00
meW o ';;; ¥ Sand, schwach schluffig, schwach
.. ==:|Y Kkiesig, lagenweise - schluffig,
23032000 |« 2= [ lockere bis mitteldichte Lagerung
BEN 32.00
AN |
|
A4
a7k
KA, 31.00
A4
a7k
ROAIAD : Geschiebemergel, Schiuff, sandig,
£441, schwach tonig, schwach kiesig, 30.00
%454 /1'C  wasserfliihrend sandgebandert :
KA
KAAN
KAAN!
AN, 29.00
KA AN
KA AN
6.00 (28.30) |
28.00
27.00
26.00
Legende
\( weich - steif 441  Geschiebemergel <o kiesig =1 sch
g nass 22| Geschiebelehm :..| Sand
“ | muddig L sandig
A Auffillung “eau|  Schluff




Erdbaulabor Gerowski
Westring 8
24850 Schuby
Tel.:046 21/94 94 74

Bohrung

Dannewerk, B-Plan 8 ,,Krumacker"

Datum: 08.05.2023

Anlage Nr.: B10

B X m NHN
odengruppe nac
BOhrung 1 O DIN 18 196 35.00
33,7 m NHN
34.00
. ) . - I
e I
220 (3320w {—-, +* '\ Auffiillung, Oberboden, organisch,
.. A=\ schluffig, schwach sandig, schwach (A - OU 33.00
.l aa : kiesig, wasserfihrend sandgebandert
1408280 |+ "'ﬁ !
s 12 0o|Y Sand, schwach schiuffig, schwach
22 oY Kiesig, lagenweise - schluffig, 32.00
2.00 (31.70) VY lockere bis mitteldichte Lagerung
A . -
AL Geschiebemergel, Schluff, sandig,
Y5, schwach tonig, schwach kiesig,
270 81.00 1,462 4 AW_wasserfihrend sandgebéndert 31.00
AN
|
A4
a7k
G 30.00
2% 1\( Geschiebemergel, Schluff, sandig,
7% 110 schwach tonig, schwach kiesig,
ZOZOZO |0 wasserflihrend sandgebandert 29.00
AN
|
A4
A AN
AN, 28.00
6.00 (27.70) Aot |
27.00
26.00
Legende
\( weich - steif 441  Geschiebemergel Sand
weich - muddig sandig
Y nass
A Auffillung uﬁ Schluff
° kiesig “a*+|  schluffig




Erdbaulabor Gerowski
Westring 8
24850 Schuby
Tel.:046 21/94 94 74

Bohrung

Dannewerk, B-Plan 8 ,,Krumacker"

Datum: 08.05.2023

Anlage Nr.: B11

Bohrung 11 - h m NHN
odaengruppe nac
e 35.00
DIN 18 196
34 m NHN
-1 3 _ 34.00
-~ . |,{ Auffillung, Oberboden, organisch,
050 33.50) w |-, "A,. |i{ schluffig, schwach sandig, schwach (A - OU
0.80 (5?32‘3’) - _ |!/ kiesig, wasserflihrend sandgebandert
o |Y 33.00
=+, |Y  Sand, schwach schluffig, schwach
PN g kiesig, lagenweise - schluffig,
‘2o == [¥  Jockere bis mitteldichte Lagerung
PR 2.00
2.20 (31.80) i N 32.
AAA N
AN |
BN,
KA AN 31.00
AN |
BN,
AAAN
% 44,) Geschiebemergel, Schiuff, sandig, 30.00
2442 |1) schwach tonig, schwach kiesig, '
%]\ wasserfiihrend sandgebandert
4581
591 29.00
555,
AAAN
6.00 (28.00) 445 : 28.00
27.00
26.00
Legende
\( weich - steif 441  Geschiebemergel Sand
y hass —=| muddig .| sandig
A Auffiillung *+..|  Schluff
o © kiesig .oaa| schluffig




Erdbaulabor Gerowski
Westring 8
24850 Schuby

Tel: 046 21 /94 94 74 Dannewerk, B-Plan 8 ,,Krumacker

Bohrung

Datum: 08.05.2023

Anlage Nr.: B12

Bohrung 12

32,5 m NHN

0.40 (32.10) - | *
m SW

ot .
ey
bty bbbt

t

1.40 (31.10)

‘bt
bl

bo:oO

‘Ett.‘?:‘

2.70 (29.80)

€L Qe W e 2

NN NN NE NN NN NS

0 VN e W VU WV Ve VAV

NN NN NE NN NN
NN NN CNE NN NN

6.00 (26.50) AOAROAS

Bodengruppe nach

DIN 18 196

Auffillung, Oberboden, organisch,
schluffig, schwach sandig, schwach (A -OU
kiesig, wasserfihrend sandgebandert

Sand, schwach schluffig, schwach
kiesig, lagenweise - schluffig,
lockere bis mitteldichte Lagerung

Geschiebemergel, Schluff, sandig,
schwach tonig, schwach kiesig,
wasserflhrend sandgebéndert

m NHN
35.00

34.00

33.00

32.00

31.00

30.00

29.00

28.00

27.00

26.00

Legende

: weich - steif A4S

weich r——

Y nhass
v

Geschiebemergel

muddig

Auffillung ety
kiesig s

Sand
sandig
Schluff

schluffig




Erdbaulabor Gerowski

Westring 8
24850 Schuby

Tel: 046 21 /94 94 74 Dannewerk, B-Plan 8 ,,Krumacker

Bohrung

Datum: 08.05.2023

Anlage Nr.: B13

Bod X m NHN
odengruppe nac 35.00
34.00
Bohrung 13
33.00
32,2 m NHN
L 32.00
050(31.70) < {2 -, Auffillung, Oberboden, organisch,
mSWo | A~ schluffig, schwach sandig, schwach
T kiesig, wasserflihrend sandgebandert
1.30 (30.90) Ry 31.00
o/ 0/
o/ 0/ 0 . .
YA Geschiebelehm, Schluff, stark sandig,
YA schwach kiesig, wasserfliihrend
5/ sandgebandert 30.00
2.70 (29.50) e
%% dk
KA
ASASA : 29.00
7% dh
KA
KAAN
A4 ) Geschiebemergel, Schiuff, sandig, 28.00
#44,> schwach tonig, schwach kiesig,
44411y wasserflihrend sandgebéndert
7% dh
KA,
BAEN, 27.00
%74k
KA
6.00 (26.20) AP AP A, :
26.00
Legende
\( weich - steif 441 Geschiebemergel o sandig
weich °/0 Geschiebelehm ++l]  Schiuff
- | muddig
A Auffillung




Erdbaulabor Gerowski
Westring 8
24850 Schuby

Tel.: 046 21/94 94 74

Legende

Anlage Nr. Legende

Erdbaulabor

Legende der Kurzzeichen und Symbole G k %
Kurzzeichen nach DIN 4023 u.a. Kurzzeichen nach DIN 18 196
Bodenart Beimengung Benennung Kurzzeichen

Kurzzeichen (Benennung) Kurzzeichen (Benennung)
enggestufte Kiese GE
. - weitgestufte Kies-Sand-Gemische GW
G (Kies) g (Kiesig) intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische Gl
s (Sand) s (sandig)

U (Schluff u (schluffi enggestufte Sande SE
ﬂ ( ) @ ( o) weitgestufte Sand-Kies-Gemische sw
ELT (Ton) Et (tonig) intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische SI

H (Torf) h (humos)

l l Kies-Schluff-Gemische
E F (Mudde) Eorg (organisch) - Feinkornanteil 5-15 Gew. % GU
- Feinkornanteil 15-40 Gew. % GU*
m X (Steine) x (steinig)
@ Mu (Mutterboden) Kies-Ton-Gemische
. - Feinkornanteil 5-15 Gew. % GT
A (Auffullung) - Feinkornanteil 15-40 Gew. % GT*
W Gl (Geschiebelehm)
. Sand-Schluff-Gemische
54| Gmg (Geschiebemergel) - Feinkornanteil 5-15 Gew. % Su
- Feinkornanteil 15-40 Gew. % SuU*
Wasserverhéltnisse )
Sand-Ton-Gemische
GW - Grundwasser - Feinkornanteil 5-15 Gew. % ST
- Feinkornanteil 15-40 Gew. % ST*
SW - Schichtenwasser
¥ Ruhe leichtplastische Schluffe uL
mittelplastische Schiuffe um
¥ Bohrende ausgepréagt plastische Schluffe UA
Z . .
angebohrt leichtplastische Tone TL
mittelplastische Tone ™
—~— versickert ausgepragt plastische Tone TA
AN H
angestiegen organogene Schluffe ou
organogene Tone oT
Konsistenzen
Kluftig grob- gemischtkérnige Boden
mit Beimengungen humoser Art OH
fest
halbfest - fest
grob- gemischtkérnige Béden
halbfest mit kalkhaltigen Beimengungen OK
| steif - halbfest
| steif nicht bis maRig zersetzte Torfe HN
1) weich - steif zersetzte Torfe HZ
! ) Schlamme (Faulschlamm, Mudde) F
weich
breiig - weich
. Auffullung aus nattrlichen Béden [1
breiig (jeweils Gruppensymbol in eckigen Klammern)
? nak Auffillung aus Fremdstoffen A




Erdbaulabor Gerowski
Westring 8
24850 Schuby

Tel.: 046 21/94 94 74

Lageplan

Dannewerk, B-Plan 8,, Krumacker"

Datum: 03.05. bis 08.05.2023

Anlage Nr. LP1
Lageplan unmaBstablich

Krumacker

50

M. 1:1.500

‘ Bebauungsplan Nr 8
der Gemeinde Dannewerk
Baugebiet Krumacker

Geltungsbereich




Erdbaulabor Gerowski
Westring 8

24850 Schuby

Tel.: 046 21 /94 94 74

Bericht: Giv1
Anlage: Glv1

GlUhverlust nach DIN 18 128

Dannewerk
B-Plan 8 "Krumacker"

Prafungsnummer: 1-2
Entnahmestelle: s.Bezeichnung
Tiefe: s. Bezeicheinung (unter GOK)
Bodenart: s. Bohrprofil

Art der Entnahme: Bohrung

Probe entnommen am: 08.05.2023

Bearbeiter: ji Datum: 10.05.2023
Probenbezeichnung B8 0,0 -1,1m B10 0-1,4m
Ungegluhte Probe + Behélter [g 65.33 63.51
Gegeluhte Probe + Behélter [g] 64.17 61.85
Behalter [g] 30.14 30.41
Massenverlust [g] 1.16 1.66
Trockenmasse vor Gliihen [g] 35.19 33.10
Glihverlust [%] 3.30 5.02




Erdbaulabor Gerowski . .. Prafungsnummer: KVS 1-2
Westring 8 Kornungslinie |
Probe entnommen am: 08.05.2023
24850 Schuby
Tel.-04621/94 94 74 Dannewerk Art der Entnahme: Bohrung
Bearbeiter: ge Datum: 11.05.2023 B-Plan 8 "Krumacker" Art der Siebung: NaBsiebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
90 &

ag)} 80 7

: ¥

E 70 A/

S 4

$ 7/

5 e X

*

£

v 50 /| X

5] ;///

£

0

X 40 /

[0

©

2

[0}

c 30 ;

c

(0]

2

s 20

10 e
]
0 1 1 Ll 1 % 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: 1 2 Bemerkungen:
Anlage:

Entnahmestelle: B5 B11 KVS 1-2
Tiefe: 0,7m-2,0m 0,8m-2,0m
Bodenart: S S, g
Bodengruppe: SE SE




Bearbeiter: ge

Erdbaulabor Gerowski
Westring 8
24850 Schuby
Tel.: 046 21/9494 74

Datum: 10.05.2023

Durchlassigkeitsversuch

Dannewerk
B-Plan 8 " Krumacker"

Prifungsnummer: kf1

Probe entnommen am: 08.05.2023

Art der Entnahme: Bohrprobe

Arbeitsweise: fallend
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Bearbeiter: ge

Erdbaulabor Gerowski
Westring 8
24850 Schuby
Tel.: 046 21/9494 74

Datum: 12.05.2023

Durchlassigkeitsversuch

Dannewerk
B-Plan 8 "Krumacker"

Prafungsnummer: kf2
Probe entnommen am: 08.05.2023
Art der Entnahme: Bohrung

Arbeitsweise: konstant
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Baugrunduntersuchungen
Bodenpriifverfahren bei Erdarbeiten

Deponie- und Altlastenerkundung

Untersuchung nach LAGA

Die Untersuchung der Probe erfolgte in folgendem Labor:

Wartig Chemieberatung GmbH
Rudolf-Breitscheid-Stral3e 24

35037 Marburg

Bauvorhaben: Dannewerk, B-Plan8, ,, Krumacker*
Entnahmestelle: Bohrung 1 -13

entnommen am: 03. bis 08.05.2023

Mischprobe 1(M1): Oberboden: A-OH & A-OU

Die Verwertung / Entsorgung hat sich nach den Vorgaben der LAGA M 20! zu rich-
ten. Nach den vorliegenden Analysewerten (siche Anhang) sind die Proben wie folgt
einzustufen:

Anmerkung Zuordnung nach LAGA

M1 TOC Z1.1

Nach den vorliegenden Analysewerten wurde der Zuordnungswert nach LAGA bei
M1 iiberschritten = Einbauklasse Z1.1.

Eine Bewertung von organischen Boden fillt nicht in die Zustdndigkeit der LAGA
M?20 (mineralische Boden). Daher stellen die dargestellten Zuordnungswerte ledig-
lich einen Hinweischarakter fiir eine Verwertung dar. Die Verwertung ist mit dem
Entsorger zu klaren. Bei Mischbdden siehe die Allgemeinen Hinweise unten.

Bei Boden, die nur aufgrund von TOC die Einstufung Z0 iiberschreiten, kann es in
Absprache mit den Behorden Einzelfallentscheidungen geben. Es ist dann jedoch in
jedem Fall vorab mit allen Beteiligten (Erzeuger, Verwerter und Behorde) eine ein-
vernehmliche Losung zu finden.

Siehe Allgemeine Hinweise unten.

T Mitteilungen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) 20. Anforderungen an die stoffliche Verwer-
tung von mineralischen Reststoffen/Abfallen — Technische Regeln.

Westring 8 Kietzstralle 8
24850 Schuby 17192 Waren
Tel.: 04621/949474 Tel.: 03991/6319633 gerowski@erdbaulabor.de |

Fax: 04621/949475 Fax: 03991/6319632 www.erdbaulabor.de
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Baugrunduntersuchungen
Bodenpriifverfahren bei Erdarbeiten

Deponie- und Altlastenerkundung

Die Einbauklassen nach LAGA sind wie folgt definiert:
70: uneingeschrinkter Einbau

7Z1: eingeschrinkter offener Einbau

72: eingeschrinkter Einbau mit definierten technischen Sicherungs-
mafinahmen
> 7.2: fachgerechte Entsorgung

Allgemeine Hinweise:

e Es erfolgte eine Vorab-in-situ-Untersuchung an noch eingebautem (nativen) Bo-
den. Priifungen von nicht ausgebautem Boden haben das Ziel, das anfallende Bo-
denmaterial moglichen Einbauklassen zuzuordnen. Untersuchungsergebnisse und
Beurteilungen aus Vorab-in-situ-Untersuchungen sind am tatsdchlichen Aushub-
material zu iiberpriifen.

e Die Probenahme erfolgte in Anlehnung an die Richtlinie LAGA PN 98.

e Der Probenumfang wurde vom Auftraggeber vorgegeben.

e Bei Bdden, die nur aufgrund von TOC die Einstufung Z0 iiberschreiten, kann es in
Absprache mit den Behorden Einzelfallentscheidungen geben. Es ist dann jedoch
in jedem Fall vorab mit allen Beteiligten (Erzeuger, Verwerter und Behorde) eine
einvernehmliche Losung zu finden.

Die unteren Bodenschutzbehdrden sind zu beteiligen, da

e Der Vollzug des §12 BbodSchV im Verfahren nur iiber eine enge behordliche
Zusammenarbeit erfolgen kann,

e Die Einbindung von bodenschutzfachlichen Regelungen erfolgen muss und

e Die Zustindigkeit bei den unteren Bodenschutzbehdrden der betroffenen Krei-
se liegt.

Weitere Hilfestellungen gibt die Vollzugshilfe zu §12 BbodSchV,

DIN 19731 Bodenbeschaffenheit — Verwertung von Bodenmaterial und

DIN 18919 Vegetationstechnik im Landschaftsbau — Entwicklungs- und Unterhal-

tungspflege von Griinflachen.

® Atmungsaktivitit - AT4 und Brennwert bzw. C/N-Verhiltnis kdnnen nachgepriift
werden. Riickstellproben werden 3 Monate aufbewahrt.

Westring 8 Kietzstralle 8
24850 Schuby 17192 Waren
Tel.: 04621/949474 Tel.: 03991/6319633 gerowski@erdbaulabor.de Il

Fax: 04621/949475 Fax: 03991/6319632 www.erdbaulabor.de
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Baugrunduntersuchungen
Bodenpriifverfahren bei Erdarbeiten

Deponie- und Altlastenerkundung

Schuby, 24.05.2023
Bearbeitet von:

(digitales Exemplar)
Gez. M.Gerowski

Anlage:

Priifberichte

Westring 8 KietzstralRe 8

24850 Schuby 17192 Waren

Tel.: 04621/949474 Tel.: 03991/6319633 gerowski@erdbaulabor.de Il

Fax: 04621/949475 Fax: 03991/6319632 www.erdbaulabor.de



Wartig Chemieberatung GmbH - Rudolf-Breitscheid-Str. 24 - 35037 Marburg

Erdbaulabor Gerowski
Westring 8
24850 Schuby

Priifbericht
Auftragsnummer: 230904
Eingangsdatum: 11.05.2023

Untersuchungsende: 23.05.2023

BV. Dannewerk, B-Plan 8, "Krummacker"

Untersuchung von Erdaushub
Probenahme durch: Auftraggeber

tig

Chemieberatung GmbH

Labor fiir Entwicklung und Analytik

Staatlich anerkannte Untersuchungsstelle
fir Abwasser und Trinkwasser

Betrieblicher Umweltschutz
Untersuchung von Innenraumschadstoffen

Akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC: 17025: 2018

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-19673-01-00

Ansprechpartner: Joern Kolb

Telefon: 06421 30908 - 66
Telefax:

Mail: kolb@wartig-marburg.de
Webseite: www.wartig.org

Dok. Nr.: D-26377

Ort, Datum: Marburg, 23.05.2023

Probe Bezeichnung 1

Bezeichnung 2

230904-001|Probe 1

Bohrungen, Oberboden

Vorbehalt

Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf das uns vorliegende Probenmaterial. Bei nicht vom Labor entnommenen Proben
beziehen sich die Untersuchungsergebnisse auf den Anlieferungszustand.

Veroffentlichungen von Untersuchungsberichten und Gutachten (auch auszugsweise) bedurfen unserer schriftlichen Einwilligung.

Ruckstellung, Entsorgung

Sofern mit dem Auftraggeber nicht anders vereinbart, werden von uns nicht verwendete Anteile von Wasserproben routineméagig fiir 2 Wochen nach
Ausgang des Untersuchungsberichtes zuriick gestellt. Bei Feststoffproben betrégt die Riickstellfrist 3 Monate. Nach Ablauf der Riickstellfrist werden
wir Ihnen die verbliebene Probenmenge ohne weitere Ankiindigung zurlick senden.

Geschéftsfiithrer Bankverbindungen Anschrift

Jorn Kolb Sparkasse Marburg-Biedenkopf Rudolf-Breitscheid-Str. 24 Amtsgericht Marburg
BIC HELADEF1MAR 35037 Marburg HRB 1314
IBAN DE26 5335 0000 0010 0313 38 Telefon (06421)30908-50 Ust.-Id.-Nr.
Commerzbank Marburg Telefax (06421)30908-55 DE112637317

BIC COABADEFF533
IBAN DE57 5334 0024 0390 6401 00

E-Mail wartig_mr@wartig.de Steuernummer .
www.wartig.org 02024800118 Seite 1 von 4




Probenummer:
Probenbezeichnung:

Prifzeitraum:

230904-001
Probe 1
Bohrungen, Oberboden

08.05.2023 - 23.05.2023

Untersuchung in der Originalsubstanz

tig

Chemieberatung GmbH

Parameter Verfahren Einheit BG Ergebnis
Trockenriickstand DIN EN 12880:2001 %0S 1 82
TOC DIN EN 13137:2001 % TS 0,5 1,2
EOX DIN 38414-S 17:2017 mg/kg TS 0,5 <0,50
Mineraldlkohlenwasserstoffe DIN EN 14039:2005 mg/kg TS 100 <100
l(\:/li2n2eralélkohlenwasserstoffe C10- |DIN EN 14039:2005 mg/kg TS 100 <100
Cyanid gesamt DIN ISO 11262:2012 mg/kg TS 0,1 0,11
Benzol HB Altl. HLUG Bd 7 T 4:2000 [mg/kg TS 0,1 <0,10
Toluol HB Altl. HLUG Bd 7 T 4:2000 [mg/kg TS 0,1 <0,10
Ethylbenzol HB Altl. HLUG Bd 7 T 4:2000 |mg/kg TS 0,1 <0,10
m,p-Xylol HB Altl. HLUG Bd 7 T 4:2000 [mg/kg TS 0,1 <0,10
o-Xylol HB Altl. HLUG Bd 7 T 4:2000 [mg/kg TS 0,1 <0,10
Summe BTEX HB Altl. HLUG Bd 7 T 4:2000 |mg/kg TS 0,5 n.n.
Dichlormethan HB Altl. HLUG Bd 7 T 4:2000 [mg/kg TS 0,1 <0,10
Trichlormethan HB Altl. HLUG Bd 7 T 4:2000 [mg/kg TS 0,1 <0,10
Tetrachlormethan HB Altl. HLUG Bd 7 T 4:2000 |mg/kg TS 0,1 <0,10
1,1,1-Trichlorethan HB Altl. HLUG Bd 7 T 4:2000 [mg/kg TS 0,1 <0,10
Trichlorethen HB Altl. HLUG Bd 7 T 4:2000 [mg/kg TS 0,1 <0,10
Tetrachlorethen HB Altl. HLUG Bd 7 T 4:2000 |mg/kg TS 0,1 <0,10
Summe LHKW HB Altl. HLUG Bd 7 T 4:2000 |mg/kg TS n.n.
Naphthalin MB LUA NRW:1994 mg/kg TS 0,05 <0,05
Acenaphthylen MB LUA NRW:1994 mg/kg TS 0,05 <0,05
Acenaphthen MB LUA NRW:1994 mg/kg TS 0,05 <0,05
Fluoren MB LUA NRW:1994 mg/kg TS 0,05 <0,05
Phenanthren MB LUA NRW:1994 mg/kg TS 0,05 <0,05
Anthracen MB LUA NRW:1994 mg/kg TS 0,05 <0,05
Fluoranthen MB LUA NRW:1994 mg/kg TS 0,05 <0,05
Pyren MB LUA NRW:1994 mg/kg TS 0,05 <0,05
Benzo(a)anthracen MB LUA NRW:1994 mg/kg TS 0,05 <0,05
Chrysen MB LUA NRW:1994 mg/kg TS 0,05 <0,05
Benzo(b)fluoranthen MB LUA NRW:1994 mg/kg TS 0,05 <0,05
Benzo(k)fluoranthen MB LUA NRW:1994 mg/kg TS 0,05 <0,05
Benzo(a)pyren MB LUA NRW:1994 mg/kg TS 0,05 <0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren MB LUA NRW:1994 mg/kg TS 0,05 <0,05
Dibenz(a,h)anthracen MB LUA NRW:1994 mg/kg TS 0,05 <0,05
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tig

Chemieberatung GmbH

Probenummer: 230904-001

Parameter Verfahren Einheit BG Ergebnis
Benzo(g,h,i)perylen MB LUA NRW:1994 mg/kg TS 0,05 <0,05
Summe PAK 16 US-EPA MB LUA NRW:1994 mg/kg TS n.n.
PCB-28 DIN ISO 15308:2008 mg/kg TS 0,001 <0,001
PCB-52 DIN ISO 15308:2008 mg/kg TS 0,001 <0,001
PCB-101 DIN ISO 15308:2008 mg/kg TS 0,001 <0,001
PCB-138 DIN ISO 15308:2008 mg/kg TS 0,001 <0,001
PCB-153 DIN ISO 15308:2008 mg/kg TS 0,001 <0,001
PCB-180 DIN ISO 15308:2008 mg/kg TS 0,001 <0,001
Summe PCB DIN ISO 15308:2008 mg/kg TS n.n.
PCB-118 DIN I1ISO 15308:2008 mg/kg TS 0,001 <0,001
Arsen DIN EN ISO 11885:2009 mg/kg TS 1 <1,0
Blei DIN EN ISO 11885:2009 mg/kg TS 1 12
Cadmium DIN EN ISO 11885:2009 mg/kg TS 0,2 <0,20
Chrom DIN EN ISO 11885:2009 mg/kg TS 1 12
Kupfer DIN EN ISO 11885:2009 mg/kg TS 1 7,4
Nickel DIN EN ISO 11885:2009 mg/kg TS 1 9,7
Quecksilber DIN EN 1483:2007 mg/kg TS 0,1 <0,10
Thallium DIN 38406-26:1997 mg/kg TS 0,2 <0,20
Zink DIN EN ISO 11885:2009 mg/kg TS 1 28
Legende: BG = Bestimmungsgrenze n.n. = nicht nachweisbar

Untersuchung im Eluat

Parameter Verfahren Einheit BG Ergebnis
pH-Wert DIN EN ISO 10523:2012 7.1
Leitfahigkeit DIN EN 27888:1993 uS/cm 28
Chilorid DIN EN ISO 10304-1:2009 mg/| 1 1,4
Sulfat DIN EN ISO 10304-1:2009 mg/| 1 <1,0
Cyanid gesamt DIN 38405-D 13:2011 mg/| 0,005 <0,005
Phenolindex DIN 38409-H 16:1984 mg/| 0,01 <0,01
Arsen DIN EN ISO 11969:1996 mg/| 0,001 <0,001
Blei DIN 38406-E 6:1998 mg/| 0,002 <0,002
Cadmium DIN EN ISO 5961:1995 mg/| 0,0002 <0,0002
Chrom DIN EN 1233:1996 mg/| 0,005 0,0078
Kupfer DIN 38406-E 7:1991 mg/| 0,005 <0,005
Nickel DIN 38406-E 11:1991 mg/| 0,005 <0,005
Quecksilber DIN EN ISO 12846:2012 mg/| 0,0002 <0,0002
Zink DIN EN ISO 11885:2009 mg/| 0,05 <0,05

Legende: BG = Bestimmungsgrenze n.n. = nicht nachweisbar

Beurteilung der Probe:

Nach der vorliegenden Untersuchung erflillt die entnommene Probe die Kriterien der Einbauklasse Z 1 fur
Bodenmaterial der TR LAGA. (TOC im Feststoff)
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Chemieberatung GmbH
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Joern Kolb
Geschaftsfuhrung
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