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Entwasserungskonzept und A-RW 1 Nachweis

fur die ErschlieBung des Plangebietes B-Plan Nr. 34 in Litjensee

1 Allgemein

1.1 Beschreibung des ErschlieBungsgebietes

Das Plangebiet des B-Plans Nr. 34 hat eine Gesamtflache von 0,754 ha.
Die geplante ErschlieRung des Wohngebiets ist dem folgenden Planausschnitt zu entnehmen:
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1.2 Baugrundverhaltnisse

Fir das ErschlieBungsgebiet sind noch keine Baugrundgutachten vorhanden. Gemall dem Umwelt-
Portal Schleswig-Holstein liegen vor allem Geschiebemergel vor. Eine Versickerung im Plangebiet ist

daher nicht moglich.
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2 Regenwasserentwasserung

2.1 Vorgesehenes Entwasserungssystem

Die Entwasserung soll im Trennsystem erfolgen. Die Regenwasserentwadsserung wird an den
Regenwasserkanal in der Strafe ,Ohlenhof” angeschlossen und von dort zum bestehenden
Regenrickhaltebecken ,An der Heierbek” abgeleitet.

Das Becken sowie die Vorflutkanale sind fiir den Anschluss des Plangebietes ausgelegt.

3 Nachweis gem. A-RW 1

GemaR Erlass ,,Wasserrechtliche Anforderungen zum Umgang mit Regenwasser in Schleswig-Holstein
— Teil 1 Mengenbewirtschaftung, A-RW 1“ ist zu untersuchen, ob eine Schadigung des
Wasserhaushaltes in Bezug auf Abfluss, Versickerung und Verdunstung erfolgt.

Fiir die Berechnung wird das frei zugangliche Berechnungsprogramm des Landes Schleswig-Holstein

genutzt.

3.1 A-RW 1 Nachweis fiir die Variante 1 - ohne Ansatz von

Regenwasserbewirtschaftungsmafl3nahmen.

In einem ersten Schritt erfolgt der A-RW 1 -Nachweis fiir die Variante 1, die keine MaBnahmen zur
Regenwasserbewirtschaftung vorsieht. Unter 3.2 erfolgt der Nachweis der Variante 2. Die Variante 2
bertcksichtigt Mallnahmen zur Regenwasserbewirtschaftung, die positive Auswirkungen auf den

Regenwasserabfluss, die Versickerung und die Verdunstung haben.

3.1.1 Flachenanteile Variante 1

Die Variante 1 beinhaltet eine Eindeckung aller Dachflachen mit Hartdachern sowie eine Befestigung
der Verkehrsflaichen mit Asphalt bzw. dichtem Pflaster.

Die Flachenanteile fir die Eingabe in das Berechnungsprogramm A-RW 1 errechnen sich wie folgt:

Offentliche Flichen:
StraRe 651 m?

Privatgrundstiicke:

Wohnbaufliche 6.085 m?
Private Griinfliche 802 m?
Gesamtflache Privatgrundstiicke 6.887 m?
Gesamtfliche B-Plan Gebiet 7.538 m?
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3.1.2 Ermittlung der Eingabewerte fir Berechnungsprogramm A-RW 1-Variante 1

Versiegelung auf 6ffentlichen Flachen:

Fir die ErschlieBungsstralle werden folgende Annahmen getroffen:

e Ausfiuhrung der Fahrbahn: Asphalt
e Ausfihrung der Parkplatze: Asphalt

Verkehrsflachen ErschlieRung 651 m?
davon Asphalt 651 m? 0,065 ha
offentliche Flachen befestigt 651 m? 0,065 ha

Versiegelung auf den Privatgrundstiicken:

Laut B-Plan muss ein Mindest-Dachneigung von 20 ° eingehalten werden. Daher werden fir die

Berechnung Steildacher angesetzt.

Die festgelegte Grundflachenzahl von 0,3 darf durch Carports und Garagen bis zu einer GRZ von 0,54

Uberschritten werden. Diese werden als Steildacher angesetzt.

Pkw-Stellplatze auf Privatgrundstiicken werden mit dichtem Pflaster ausgefiihrt.

Flachenaufteilung auf Grundstiicken, Ansatz:

Grundflachenzahl GRZ
Gesamtflache
46 % unbebaute Flache /Griinfliche
54 % bebaute Flache
Art der Befestigung:
50 % Dachflache
45 % Pflasterflache, dicht
5 % Dachflache Carport / Garage
Grinflache

Eingabewerte Berechnungsprogramm A-RW1

Griunflachen (offentlich +Privat)
Asphalt

Pflaster dicht, privat
Dachflache (Steildach)

0,54
6.887 ha
0,317 ha
0,372 ha

0,186 ha
0,167 ha
0,019 ha
0,317 ha

6.887 ha

[ha]

0,317
0,065
0,167

0,205

0,754
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3.1.3 A-RW 1 Nachweis -Variante 1

Schritt 1 der Eingabe in das Berechnungsprogramm A-RW1:
Auswahl des Landkreises / Region: Storman Ost H10

Schritt 2 der Eingabe in das Berechnungsprogramm A-RW1:

Berechnungsschritt 2: Aufteilung der bebauten Flache des Teilgebietes: Variante 1

Ingenieure filr Bau, Umwelt
und Stadtentwicklung

Name Teilgebiet: Flache Teilgebiet: ‘ Schit 2 ¥
Variante 1 0,754 [ha]
g Nicht versieg (naturliche) Flache im veranderten Zustand
Schritt 1 Teilflache  Teilflache Teilflache Abfluss (a,)  Versickerung (g,) Verdunstung (v,)
[hal [hal %] M [hal m [ha] M [ha]
Nicht versiegelte (natiirliche) Flache ‘ 0,317 2 0,012 | | 0113 ‘ ‘ 0,192 ‘
g Versieg Flachen im veranderten Zustand
Schutts Teilflaiche Teilflache Teilflaiche Abfluss (a,) Versickerung (g,) Verdunstung(v,)
[ha] [ha] [%] [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
Flache 1 |Asphalt, Beton v 0,065z | 0.085 8,62 0,049 E 0,000 0016
Fliche 2 |Pflaster mit dichten Fugen ~ 0,167 |3 0,167 2215 0117 E 0.000 0,050
Flache 3 |Steildach v 0,205/2 0,205 2719 0174 E 0.000 0,031
Flache 4 ~ 0,000 2
Fliche 5 v 0,000
Flache & v 0,000 2
Fliche 7 ~ 0,000 7
Flache 8 v 0,000
Flache 9 v 0,000 7
Fliche 10 ~ 0,000 3
Summe 0,340 ‘ ‘ 0,000 ‘
Schritt 3- Berechnungsprogramm A-RW 1:
Berechnungsschritt 3: MaBnahmen zur Behandlung von Regenabfliissen des Teilgebietes: Variante 1
[ Schritt 3 | s
Name Teilgebiet: Abflusswirksame Flache (Versieg Flache ter Schritt 2):

Variante 1

0,340 [ha]

a-g-v-Berechnung: Mafnahmen fiur den abflussbildenden Anteil

Schritt 3 Groke Abfluss (a,) Versickerung (g,) Verdunstung (v,)
[ha] [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
Flache 1 | Asphalt, Beton | |[RHB (Erdbauweise) v | 0049 0,047 El 0,000 0,001
Flache 2 [ Pflaster mit dichten Fugen | RHB (Erdbauneise) v | o117 0113 El 0,000 0,004
Fliche 3 | Steildach | RHB (Erdbausise) v| 0174 0,169 lIl 0.000 0,005
Flache 4 | |
Flache 5 | |
Fliche 6 | |
Flache 7 | |
Flache 8 | |
Flache s | |
Flache 10 |
ga-g [
Groke Abfluss (a) versickerung (g)  Verdunstung (v)
[ha] [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]

Summe ‘ 0,340 | | 0.330

| o) om

| oo

Seite 4



-
‘ 1 P Ingenieure filr Bau, Umwelt
I und Stadtentwicklung

Schritt 4- Berechnungsprogramm A-RW 1:

Berechnungsschritt 4: Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz fiir das Teilgebiet: Variante 1

Schritt 4 J o

Schritt 1: Potenziell naturnaher Refer (Verglei

Landkreis / Region Flache Abfluss (a,) Versickerung (g, ) Verdunstung (v, )
Stormarn Ost (H-10) ‘ ‘ 0.754 ‘[ha] 38 | [ha] ]| 0268 |ma] | 606 | [ha]

Schritt 2 - 3: Zusammenfassung veranderter Zustand (a-g-v-Berechnung)

Flache Abfluss (a,) Versickerung (g ,) Verdunstung (v ;)
Nicht versiegelte Flichen im veranderten Zustand [ha] 38 |[%] [ha] [%] | 0113 |[ha) 60,6 |[%] [ha]
Versiegelte Flichen im veranderten Zustand 0,007 |[ha] 00 |[%]| 0000 |[ha] | 222 |[%]| 0097 |[ha]
Flache Abfluss (a,) Versickerung (g ,) Verdunstung (v ;)

fur den antell | 0,340 | tnay 970 |m1| 0330 |ma [«/,] 0000 |may | 30 [ﬁi][ha]
Summe veranderter Zustand [na] 453 m[nal [%1 013 |ma] | a97 || o299 |y

Schritt 4

Bewertung der Wasserbilanz fir die Teilfliche des gsp i Abfiuss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
Der h gilt als weitgehend naturlich l t 0,066 ‘ [ha] ‘ 0,306 | [ha] ‘ 0,495 ‘ [ha]
wenn 3 x Ja"
LA, keine weiteren Nachweise erforderlich! Zulassiger Minimalwert: 0,000 ‘ [ha] ‘ 0.231 | [ha] ‘ 0.419 ‘ [ha]
Sofern ein 0.g. Parameter (a, g, v) mit Nein" bewertet wird,
wird Gberprift, ob die Veranderung des Wasserhaushaltes l;l ‘ Nein ‘ [ha] ‘ Nein | [ha] | Nein ‘ [ha]
als ,deutliche oder extreme Schadigung” einzustufen ist
Der Wasserhaushalt gilt als _deutlich geschadigt™, CEArEs Ey ST ED VDT
Tkl : , Zulassiger Maximalwert: otz | ma [ ome | ma | oso | ma
Lokale Uberpriiffungen sind erforderlich!
Sofem ein Parameter (a, g, v) die Veranderung Zulassiger Minimalwert: 0,000 ‘ [ha] ‘ 0,155 | [ha] ‘ 0,344 ‘ [ha]
Uber- bzw. unterschreitet (mit Nein" bewertet wird),
gilt der als extrem Nein ‘ [ha] ‘ Nein | ha] | Nein ‘ [ha]
Lokale und L P sind

= Ergebnis:
Die Beeintrachtigung des Wasserhaushaltes hinsichtlich des Abflusses, der Versickerung und
der Verdunstung in Bezug auf den natirlichen Referenzzustand ist extrem geschadigt, da die
zuldssigen Maximalwerte Uberschritten werden bzw. in Bezug auf die Versickerung und
Verdunstung die zuldssigen Minimalwerte unterschritten werden.

3.2 A-RW 1 Nachweis fiur die Variante 2 — mit MalRnahmen zur

Regenwasserbewirtschaftung

Im Gegensatz zur Variante 1 werden bei der Variante 2 MalRnahmen zur Regenwasserbewirtschaftung
vorgesehen, die positive Auswirkungen auf den Regenwasserabfluss, die Versickerung und die
Verdunstung haben.

So werden die Kfz-Stellplatze auf den Privatgrundstiicken mit wasserdurchldssigen Befestigungen
hergestellt, weiterhin wird festgelegt, dass die Dacher von {iberdachten Carports und Garagen als
Grindacher herzustellen sind. Sowohl die 6ffentliche ErschlieBungsstralle als auch die Privatstralle
werden in Pflasterbauweise hergestellt.

Am Westrand des ErschlieBungsgebietes wird auf den Privatgrundstiicken eine weitere Griinflache fiir
eine Heckenpflanzung verbindlich vorgesehen.
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3.2.1 Flachenanteile Variante 2

Die Flachenanteile fir die Eingabe in das Berechnungsprogramm A-RW 1 errechnen sich wie folgt:

Offentliche Flichen:
StraRe 651 m?

Privatgrundstiicke:

Wohnbauflache 6.085 m?
Private Grunflache 802 m?
Gesamtflache Privatgrundstiicke 6.887 m?
Gesamtfliche B-Plan Gebiet 7.538 m?

3.2.2 Ermittlung der Eingabewerte flr Berechnungsprogramm A-RW 1- Variante 2

Versiegelung auf 6ffentlichen Flachen:

Fir die ErschlieBungsstralie werden folgende Annahmen getroffen:

e Ausfihrung der Fahrbahn: Pflaster mit dichten Fugen

e Ausfuhrung der Parkplatze: Pflaster mit dichten Fugen
Verkehrsfldchen ErschliefSung 651 m?
davon Pflaster, dicht 651 m? 0,065 ha
offentliche Flachen befestigt 651 m? 0,065 ha

Versiegelung auf den Privatgrundstiicken:

Laut B-Plan muss ein Mindest-Dachneigung von 20 ° eingehalten werden. Daher werden fir die
Berechnung Steildacher angesetzt. Carports und Garagen sind mit Griindachern herzustellen.

Zur Reduzierung der Flachenversiegelung auf den Privatgrundstiicken werden die Pkw-Stellpldatze mit
sickerfahigem Pflaster befestigt.

Die festgelegte Grundflachenzahl von 0,3 darf durch Carports und Garagen bis zu einer GRZ von 0,54
Uberschritten werden.
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Flachenaufteilung auf Grundstiicken, Ansatz:

Grundflachenzahl GRZ 0,54
Gesamtflache 6.887 ha
46 % unbebaute Flache /Griinfliche 0,317 ha
54 % bebaute Flache 0,372 ha
Art der Befestigung:
50 % Dachflache - 0,186 ha
25 % Pflasterflache - 0,093 ha
20 % Sickerpflaster 0,074 ha
5 % Dachflache Carport / Garagen
begriint - 0,019 ha
Griinflache 0,317 ha
6.887 ha
Eingabewerte Berechnungsprogramm A-RW1 [ha]
Grunflachen (6ffentlich + privat) 0,317
Pflaster, dicht (6ffentlich + privat) 0,158
Pflaster, durchlassig 0,074
Dachflache (Steildach) 0,186
Dachflachen (begriint) 0,019
0,754

3.2.3 A-RW 1 Nachweis Variante 2

Schritt 1 der Eingabe in das Berechnungsprogramm A-RW1:

Auswahl des Landkreises / Region: Storman Ost H10
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Schritt 2 der Eingabe in das Berechnungsprogramm A-RW1:

Berechnungsschritt 2: Aufteilung der bebauten Fldche des Teilgebietes: Variante 2

L‘1P

Ingenieure filr Bau, Umwelt
und Stadtentwicklung

Name Teilgebiet: Flache Teilgebiet: ‘ Sennite v
Variante 2 0,754 > [ha] Daten laden
g Nicht versieg (naturliche) Flache im veranderten Zustand
schritt 1 a ilfla Abfluss (a ) Versickerung (g,) Verdunstung (v )
thal thal ) M [ha] Ml [hal [ [hal
Nicht versiegelte (natiirliche) Flache ‘ 0,317 2 0,113 0,192
g Versieg Flachen im veranderten Zustand
Sehritt 2 Abfluss (a,) Versickerung (g,) Verdunstung(v,)
[ha] [ha] [%] [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
Fliche 1 |Steildach ~ 0,186 0.186 24,67 0,158 II| 0,000 0,028
Fliche 2 |Pflaster mit dichten Fugen ~ 0,158 % 0,158 20,95 011 II| 0.000 0.047
Flache 3  |durchlassiges Pflaster ~ 00742 0,074 9,81 0.009 0,059 0,006
Flache 4  Grindach (extensiv) Substratschicht bis 15cm ~ ~ 0,019:2 0.019 2,52 0,012 II| 0.000 0.007
Fliche 5 ~ 0,000 ;
Flache & ~ 0,000
Flache 7 ~ 0,000
Fliche 8 ~ 0,000
Fliche 9 v 0,000
Fliche 10 ~ 0,000 ;
Summe ‘ 0,290 ‘ 0,059 0,088
Schritt 3- Berechnungsprogramm A-RW 1:
Berechnungsschritt 3: MaBnahmen zur Behandlung von Regenabflissen des Teilgebietes: Variante 2
[ Schritt 3 | [
Name Teilgebiet: ksame Flache (Versi Flache ter Schritt 2):

Variante 2

a-g-v-Berechnung: Maknahmen fiir den abflussbildenden Anteil

0,290 [hal

schritt 3 Groke Abfluss (a ;) Versickerung (g ;) Verdunstung (v ;)
[ha] [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
Flache 1 | Steildach | RHE (Erdbauweise) ~ | 0,158 0,153 E 0.000 0,005
Flache 2 | Pflaster mit dichten Fugen | |RHB (Erdbauweise) ~ | o111 0,107 E 0,000 0,003
Flache 3 ‘ durchlassiges Pflaster ‘ RHB (Erdbauweise) ~ | 0,009 0,009 E 0,000 0,000
Flache 4 | Grundach (extensiv) | RHB (Erdbauweise) ~ | 0012 0,012 II| 0,000 0,000
Flache 5 | |
Flache 6 | |
Flache 7 | |
Flache 8 | |
Flache 8 | |
Flache 10 | |
1g a-g-v-Ber g
Groke Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
[ha] [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
Summe | 0,290 ‘ | | 0,000 ‘ 0,009
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Schritt 4- Berechnungsprogramm A-RW 1:

Berechnungsschritt 4: Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz fiir das Teilgebiet: Variante 2

L‘1P

Ingenieure filr Bau, Umwelt
und Stadtentwicklung

N " Schritt 4 v
Schritt 1: Refer ( )
Landkreis / Region Flache Abfiuss (a,) Versickerung (g , ) Verdunstung (v , )
Stormarn Ost (H-10) ‘ ‘ 0754 | [ha] 38 | [%] [ha] | 356 |[%]| 0268 |[ha] [%] | 0457 |[ha]
Schritt 2 - 3: ter Zustand (a-g )
Flache Abfluss (a,) Versickerung (g,) Verdunstung (v ;)
Nicht versiegelte Flachen im veranderten Zustand 0317 |[ha] 38 |[%]| 0,012 |[ha] 356 |[%] | 0113 |[ha] 606 |[%] | 0.192 |[ha]
Versiegelte Flachen im veranderten Zustand 0147 |[ha] 135 |[%]| 0050 |[ha] 1 [ha]
Flache Abfluss (ay) Versickerung (g ;) Verdunstung (v 5 )
fur den Anteil 0,200 |[ha] 970 |[%] [ha] | 00 |[%]| 0.000 |[ha] 3] [ha]
Summe veranderter Zustand 0,754 |[ha] 389 |m1| 0203 |[ha1 [ 228 |p| 0172 [hal [283 || 0288 |qna
Schritt 4
Bewertung der Wasserbilanz fiir die Teilfliche des Bebauungsplangebietes Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
Der gilt als natirlich eing X Zulassig rt: | 0,066 [ha] 0.306 ‘ [ha] 0495 | [ha]
wenn 3 x Ja"
I.A. keine weiteren Nachweise erforderlich! Zulassiger Minimalwert: | 0.000 [ha) 0,231 ‘ [ha] 0.419 | [ha]
Sofern ein 0.g. Parameter (a. g, v) mit .Nein" bewertet wird,
wird (berpriift, ob die Veranderung des Wa_sserhaushartes I;I | Nein ‘ [ha] ‘ Nein | [ha] ‘ Nein | [ha]
als ,deutliche oder extreme Schadigung” einzustufen ist
Der W gitt als_deutlich A Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
CosiE-le : Zuldssiger Maximalwert: | 0.142 tha] 0382 ‘ [ha] 0570 | [ha)
Lokale Uberpriifungen sind erforderlich!
Sofem ein Parameter (a, g, v) die Veranderung Zulassiger Minimalwert: | 0,000 [ha] 0,155 ‘ [ha] 0,344 | [ha]
Gber- bzw. unterschreitet (mit Nein" bewertet wird)
gilt der als extrem geschadi | Nein tha] 1a ‘ [ha ‘ Nein | tha]
Lokale und regionale Uberpriifungen sind erforderlich!
3.3 Vergleich der Szenarien:
Variante Abfluss Versickerung Verdunstung
Variante 1 0,342 ha 0,113 ha 0,299 ha
45,3% 15,0% 39,7 %
Variante 2 0,293 ha 0,172 ha 0,289 ha
38,9 % 22,8 % 38,3%
Referenzzustand 0,029 ha 0,268 ha 0,457 ha
Storman-Ost 3,8% 35,6 % 60,6 %
Abweichung zum Abfluss Versickerung Verdunstung
Referenzzustand
Variante 1 +41,5% -20,6 %
Variante 2 -22,3%
Differenz Szenarien 6,4 % 7,8% -1,4%

Die gewahlten Malknahmen gemaR Variante 2 verbessern die A-RW 1 Bilanz des Gebietes im Vergleich
zur Variante 1 in den Punkten Abfluss und Versickerung.

Die Einstufung der Schadigung des Wasserhaushaltes in Bezug auf die Versickerung verbessert sich von
»extrem geschadigt” auf nur noch ,deutlich geschadigt”. Die Verbesserung der Versickerungsbilanz ist
im Wesentlichen auf die durchlassige Befestigung der privaten Stellplatze zurtickzufihren.

= Fir die Entwasserung des Plangebietes wird eine Ausfiihrung gemaRB Variante 2 gewahlt
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4 Auswertung:

Beeintrachtigung des Wasserhaushaltes hinsichtlich der Parameter ,Abfluss-Versickerung-
Verdunstung”:

= Beeintrachtigung des Wasserhaushaltes hinsichtlich des Abflusses:
Die Beeintrachtigung des Wasserhaushaltes in Bezug auf den natirlichen Referenzzustand ist
extrem geschadigt, da der Maximalwert der zuldssigen Ableitung Gberschritten wird.

= Beeintrachtigung des Wasserhaushaltes hinsichtlich der Versickerung:
Die Beeintrachtigung des Wasserhaushaltes in Bezug auf den natirlichen Referenzzustand ist
deutlich geschadigt, da der Maximalwert der natiirlichen Versickerung unterschritten wird.
Da die vorhandenen Béden im Plangebiet nicht sickerfahig sind, ist eine Erhohung der
Versickerungsrate nicht moglich.

= Beeintrachtigung des Wasserhaushaltes hinsichtlich der Verdunstung:
Die Beeintrachtigung des Wasserhaushaltes in Bezug auf den natirlichen Referenzzustand ist
extrem geschadigt, da die Werte der natirlichen Verdunstung unterschritten werden.

Insgesamt entsteht durch die ErschlieBung des Gebietes eine deutliche bis extreme Schadigung des
Wasserhaushalts.

Allerdings wird der Eingriff durch die gewdhlten RegenwasserbewirtschaftungsmalRnahmen wie die
Anordnung von Sickerpflaster und Dachbegriinungen reduziert.

Zudem sind im Plangebiet Pflanzungen (Bdume sowie festgesetzte Heckenpflanzungen auf den
Privatgrundstiicken) vorgesehen, wodurch sich die Verdunstung im Gebiet erhdht. Dieser Effekt wurde
im Berechnungsprogramm nicht berlicksichtigt, sodass die tatsachliche Verdunstung (iber dem
berechneten Anteil liegen wird.

Aufgestellt:
Kiel, 11.03.2025

i.V. Ingrid Hackmann-WeiR
ErschlieRungsplanung

Seite 10



