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Verkehrstechnische Untersuchung B-Plan 3 Raa-Besenbek

1. Dokumenteneigenschaften
1.0 Vorbemerkung

Fur den im Dezember 2020 erteilten Beratungsauftrag zum Verkehrsgutachten B-Plan 3 der Gemeinde Raa-
Besenbek konnten wegen der anhaltenden Pandemiesituation erst im Mai/Juni des Jahres 2021 (mit Schul- und
Kitabetrieb) reprasentative Verkehrszahlungen durchgefiinrt werden. Dadurch hat sich die Bearbeitung,
Gutachtenerstellung und Abstimmung mit der Gemeinde Raa-Besenbek und dem Amt Elmshorn-Land deutlich
verzogert.

1.1 Zweck und Inhalt

Mit diesem Bericht werden die Ergebnisse der verkehrstechnischen Untersuchung fiir die Anbindung einer Kita und
eines Wohngebietes im Rahmen des B-Plan-Verfahrens 3 der Gemeinde Raa-Besenbek dargestellt. Auf Grundlage
der Analysebetrachtung und der zukinftig zu erwartenden Verkehrsprognose werden die verkehrlichen
Auswirkungen der geplanten Kita und Wohnbebauung dargestellt und sinnvolle MaRnahmen fir die
Verkehrsflihrung und Verkehrssicherheit konzipiert.

1.2 Dokument Information

Projekt VU-Raa-Besenbek_B-Plan 3 Anbindung an das 6ffentliche Stralennetz
Projektbezeichnung 41300_Raa-Besenbek

Auftraggeber Amt EImshorn-Land Der Amtsdirektor

LornsenstraBe 52 - 25335 Elmshorn
Frau Julia Kramp
Stabsstelle Steuerung und Selbstverwaltung
Ansprechpartnerin Tel.: 04121/ 24 09 -51
Bauleitplan Méller-Plan, Stadtplaner + Landschaftsarchitekten
Schlodelsweg 111, 22880 Wedel Tel.: 04103 — 919226
Herr M.Sc. Daniel Wolff

Auftragnehmer VTT-Planungsbiiro Fon 04105/9693800

Surfelln ba Verkehr@VTT.Hamburg

21218 Seevetal www.VTT.Hamburg

Dipl.-Ing. Ronald Mehling Mehling@VTT.Hamburg

Dipl.-Ing. Dietrich Stempel Stempel@VTT.Hamburg
1.3 Dokument Historie
Versions-Nr. | Status / Anderungen Ausgabedatum | Adressat Art Verschickt
V1.0 Bericht Entwurf 17.09.2021 MéllerPlan eMail | 17.09.2021
V1.1 Bericht redaktionelle Anderungen und | 08.10.2021 MollerPlan eMail |15.10.2021

redaktionelle Anderungen 18.10.2021

V12 Abschlussbericht 18.10.2021 AG, MéllerPlan eMail | 18.10.2021
V1.3 Abschlussbericht Ergdnzungen 18.02.2022 AG, MéllerPlan eMail | 21.02.2022

1.4  Aktueller Status

Bericht vom 17.09.2021, aktualisiert 08.10.2021, redaktionell finalisiert 18.10.2021, redaktionelle Erganzungen
nach Abstimmung mit Amt EImshorn-Land, Gemeine Raa-Besenbek und MéllerPlan vom 15.02.2022
Aufgestellt Mehling, Stempel

1.5 Dokumenteninhalt und Aufbau

Anlass der Untersuchung und Ergebnisse der verkehrstechnischen Untersuchung sind im nachfolgenden Bericht
dokumentiert. Erlduternde Abbildungen sind im FlieBtext, die vollstandigen Abbildungen, Berechnungen und
Ergebnisse sind im Anhang dargestellt.
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2.  Grundlagen und Aufgabenstellung
2.1 Aufgabenstellung

Der Geltungsbereich befindet sich im Gstlichen Teil des Gemeindegebietes an der Grenze zum Stadtgebiet
Elmshorn. Ostlich begrenzt die Stralle "Besenbek” den Plangeltungsbereich. Sidéstlich befinden sich die
Besenbeker Stralle und die Burdiekstrafte auf dem Gebiet der Stadt EImshorn.

Im Rahmen des Bebauungsplanes Nr. 3 ist die Ausweisung eines allgemeinen Wohngebietes fiir 8 Einfamilien- /
Doppelhausgrundsttcke mit max. 16 WE im stdlichen Teil vorgesehen. Zusatzlich wird ein Sondergebiet fiir die
Errichtung einer gemeindelibergreifenden Kindertagesstatte fir die Gemeinde Raa-Besenbek und die Stadt
Elmshorn im nordlichen Teil geplant.

Die aktuelle Vereinbarung der Gemeinde Raa-Besenbek mit der Stadt Elmshorn sieht ca. 135 KiTa-Platze mit 34
Pkw Stellplatzen vor. Die Stadt EImshorn ist Bauherr der Kita. 25 Kita-Plétze stehen der Gemeinde Raa-Besenbek
zur Verfligung. 110 Kita-Platze werden flr Stadt Elmshorn vorgehalten.

Fur die Ermittlung der Verkehrserzeugung und Auswirkungen auf die Leistungsfahigkeit des Strallenraums werden
auf Grundlage der Analysedaten und unter Beriicksichtigung der Prognosefélle die erwarteten
Verkehrsabwicklungen prognostiziert. Fur 2 Knotenpunkte wurden mittels Videokamera Verkehrserhebungen
durchgefiihrt und fiir die morgendliche und nachmittagliche Spitzenstunde ausgewertet.

Die Knotenpunkte wurden auf ihre leistungsfahige Verkehrsabwicklung hin untersucht. Folgende Knotenpunkte
werden betrachtet:

F1 B 431/ Sandberg / Burdiekstralle / Am Deich — K 1im Ubgrsichtsplan
E1  Besenbek / Besenbeker StralRe / Burdiekstralte — K 2 im Ubersichtsplan

Folgende Knotenpunkte werden qualitativ analysiert:

£ B 431/ Kirchenstieg - K 3 im Ubersichtsplan
£d  Nachgeordnete Anbindung Richtung Westen (Kirchenstieg / Besenbek)

Vorhandene Verkehrserhebungen werden dabei berlcksichtigt und in die Berechnungen mit aufgenommen, derzeit
liegen nur Daten der StralRenverkehrszéhlung (SVZ) aus 2015 vor.

Folgende Fragen sind zu beantworten:

£1 Wie stark ist die Verkehrsbelastung in den Strallenziigen und angrenzenden Knotenpunkten in der
Analyse und Prognose?

£2 Wie grold ist der ,induzierte Verkehr* (Verkehrserzeugung) durch den Neubau der KiTa und das neue
Wohngebiet?

£2  Wie verteilen sich in der Prognose die Verkehre im Zufluss (Zielverkehr) und Abfluss (Quellverkehr).

r1 Wie ist die Leistungsfahigkeit / Verkehrsqualitdt der Verkehrsanlagen und Knoten fir die dulRere
ErschlieBung?

f2 Welche Knotenldsung ermdglicht die verkehrs- und sicherheitstechnisch besten Ergebnisse?

£1  Welche zusétzlichen verkehrsfihrenden Manahmen verbessern die Verkehrssicherheit?

2.2 Darstellung der Gliederung des Gutachtens

Die vorliegenden Belastungszahlen aus der eigenen Erhebung vom Ende Mai 2021 bilden die Grundlage fir die
Bewertung der Verkehrsqualitaten. Zur ,Kalibrierung” werden zusatzlich vorliegende Daten aus der SVZ 2015 fiir
die B 431 herangezogen. Folgende inhaltliche Gliederung beinhaltet diese verkehrstechnische Untersuchung:
£1 (1) Verkehrsanalyse Bestandssituation mit aktueller Verkehrszahlung an den beiden
HaupterschlieBungsknoten B431 Sandweg/Burdiekstrafie (K1) und
Besenbek/Burdiekstralle/Besenbecker Str. (K2)
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2.3  Planungsunterlagen und Eingrenzung

Fir die Erstellung des Verkehrsgutachtens wurde ein zum B-Plan-Verfahren gehorender Lageplan des geplanten
Zustands erstellt. Nachfolgender Ubersichtsplan verdeutlich die Gesamtsituation, der Plan ist im groferen Format
auch in Anlage 2 dargestellt.

Nachgeordnete . : Anbindung Ri. Ost
Anbindung Uber Kirchen- e W nach Elmshorn o

weg / Beseribek (K4) o \ W

notenpunkt (K2)
R Burdiekstralte / Besenbeker Str. /

Anbindung Ri. Sid [ Besenbek
Ri. B 431 AT

N
Bebauungsplan Nr. 3
Gemeinde Raa-Besenbek

Ubersichtsplan
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3. Ausgangssituation und Bestandsanalyse
3.0 Lage des Gebietes und Ortlichkeit

Raa Besenbek ist eine Gemeinde mit ca. 550 Einwohnern in der nordwestlichen Randlage der Stadt EImshorn an der
B 431 im Amtsbereich Eimshorn-Land. Die B 431 liegt stdlich der Ortslage und hat eine verkehrlich groRe Bedeutung
mit einem DTVw von 7750 Fz/d. Das neue B-Plangebiet Nr.3 liegt nordlich der B 431 und ist dber die BurdiekstaRe
(gehdrt zu Elmshorn) und Besenbek angebunden. Eine 2. Zufahrt besteht von der B 431 aus iber die
Gemeindestralien den Kirchenstieg und Besenbek. Dabei sind insbesondere die Stralenbreiten der Besenbek mit
durchschnittlich nur 3,7m fiir Gegenverkehre mit Pkw nicht ausreichend dimensioniert. Zudem fehlen dort fiir den
zukUnftigen Kitabetrieb und das geplante Wohngebiet gesicherte Fuk-und Radwege. Diese sind, abgesetzt von der
Fahrbahn, im B-Plan vorgesehen.

3.1 Planungsgrundlagen, Fragestellung und Annahmen

Fiur das vorliegende Verkehrsgutachten wurden Quellen verwendet, die dem Gutachter zur Verfligung bzw. vom
Gutachter selbst recherchiert wurden. Dazu zahlt der Lageplan des B-Plans 3 vom Biiro Méller-Plan (Anlage 2) und
Verkehrszahlungen aus der Strallenverkehrszahlung 2015. Die Quellen sind im Anhang dargestellt. Daten der SVZ
2020 liegen noch nicht vor, da pandemiebedingt die Stralkenverkehrszahlungen in das Jahr 2021 verschoben wurde.
Die Ergebnisse der SVZ 2020 liegen im Februar 2022 noch nicht vor.

In den Berechnungen zur Verkehrserzeugung, -entwicklung und -prognose werden grundséatzliche Betrachtungen
angestellt:

Welcher  durchschnittliche  tagliche ~ Verkehr  (DTV) ist vorhanden, welcher wird  erwartet,
berechnet wird hier in DTV = Kfz/Tag.

(2] Mit dem erhobenen werktaglichen durchschnittlichen Verkehr (DTV-w) wird der durchschnittliche tagliche
Verkehr DTV ermittelt.

(2] Unterschieden wird nach Analysefall (Bestand 2021), Prognosenulifall (Zukunft 2035 ohne verkehrliche neue
Nutzungen) und Prognoseplanfall (Bezugsfall Zukunft mit Ausbau).

(2] Fur die Dimensionierung und Leistungsfahigkeitsbetrachtungen der Verkehrsanlagen (hier Knotenpunkte
KN 1 und KN 2) werden Spitzenstundenbelastungen fiir die Morgen- und Nachmittagsspitze und fiir die
Bewertung der Verkehrsanlage ermittelt

(2] Auf Grundlage der prognostizierten Verkehrserzeugung werden die Auswirkungen des neu induzierten
Verkehrsaufkommens der Kita und des Neubaugebietes mit den heutigen und zukinftigen Bestandverkehren
in der Ortslage Raa-Besenbek untersucht. Die Auswirkungen auf die unsignalisierten Knotenpunkte
Besenbeker Strale/Burdiekstralle und BurdiekstraRe/Sandberg B431 werden berechnet und nach Handbuch
zur Bemessung von Stralenverkehrsanlagen (HBS) bewertet.

2] Unterschieden wird nach DTV (Durchschnittlicher taglicher Verkehr), DTV w (Durchschnittlicher werktéglicher
Verkehr) und MSV (Malgebliche Spitzenstunde)

(2] Die Verkehrserzeugung wird fiir den Kfz-Verkehr als MSV morgens und nachmittags unterschieden.
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3.2  Verkehrsanalyse
3.21 Verkehrserhebungen des LBV S-H

Die nachfolgend dargestellten Verkehrsbelastungszahlen des LBV.SH, Niederlassung Itzehoe sind fir die Analyse gut
zu verwenden, da die Zahlstellen 2223 0414 westlich von Elmshorn liegt. Diese Daten werden nur zur Validierung
herangezogen.

StraBenverkehrszahlung 2015 Schleswig-Holstein
Allgemeine Angaben Verkehrsbelastung GL- |Bemessungs- Larmkennwerte
StraBe TK/Zst.-Nr. 2015 Faktor| verkehr M P L@
zust. Stelle Region : Zahlart DTV DTV 'SV-Ant. m
‘Reduk.| 2015 W fer MSVg Tag 06-22 Uhr
Richtung | SV-Ant. U bsv i Nacht 22-06 Uhr
Richtung Il 2010 S bso MSVai Day 06-18 Uhr
Anzahl Zabl.[km] 2005 Di-Dongs bg, bsy Air Evening 18-22 Uhr
Fahrstreifen ges./FS | Dz | [Kiz24n] | [KRz/24h] | [%] [Kiz/h] [Kizh | [%] | [dB(A)]
B 431 2223 0414 B 7100 7 600 6,1 0,94 500 407 56 65,0
13 0103 5.7 % 7 200 7.6 3,8% 69 7.2 57,7
L 100 5700 5200 0,70 500 447 6,2 65,6
K11 7 300 8 000 8,9 4,6 % 285 2,9 62,8
2 9,2/8,1

3.2.2 Grundannahmen zum DTV

Aufgrund der aktuellen Corona Krisensituation konnten Verkehrszahlungen erst im Mai 2021 durchgeflhrt werden.
DTV-Annahmen wurden nur fiir die B 431 und die Burdiekstrale ermittelt.

3.2.3 Knotenpunktzahlungen

Knotenpunktzahlungen wurden an den Knotenpunkten KN1 und KN 2 am 26.05.2021 und 27.05.2021 auRerhalb der
Schulferien durchgefiihrt. Die gewonnenen Daten dienen als Grundlage fiir Dimensionierungserhebungen zur
Beurteilung der Verkehrsbelastung im Wohngebiet. (siehe Anlagen 6-9 Analysewerte von KN1 und KN2).
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3.3 Auswertung und Ergebnisse

Die Erhebungen wurden mittels Videokameras aufgenommen und im Nachhinein ausgewertet. Es ist bei der
Verkehrserhebung unter den verschiedenen Verkehrsarten unterschieden worden.

- Radfahrer (Rad)

- Kraftrad (Krad)

- Personenwagen (Pkw)

- Lastkraftwagen uber 3,5 t (Lkw)
- Busse (Bus)

- Lastzug lber 3,5t (Lz)

- Traktoren

- FulRganger (FuB)

Die Ergebnisse beziiglich DTV, DTV, Spitzenstunden und dem Lkw bzw. Schwerverkehrs-Anteilen sind in den
nachfolgenden Kapiteln und in den Anhé&ngen zu finden. Eine Auswertung tber den FuRgéngerverkehr wurde auch
durchgefiihrt

3.3.1 Spitzenstunden

In der Auswertung wurden die Spitzenstunden fiir die Z&hltage 26. und 27.5.21 ermittelt. Die Ergebnisse der
Spitzenstunden liegen in Form von Strombelastungsplanen vor. Um die unterschiedlichen Richtungsbelastungen zu
berticksichtigen sind jeweils morgens und nachmittags Spitzenstunden ermittelt worden. Im Allgemeinen sind kleinere
Schwankungen in den Spitzenstunden tber verschiedene Tage normal. Bei der hier vorliegenden Erhebung sind keine
nennenswerten Schwankungen vorhanden.

332 DTV

Der ,DTV* stellt den gesamten durchschnittlichen Verkehr tber 24 Stunden eines StraRenabschnitts dar. Er ist die
Summe aller motorisierten Verkehrsarten von Motorrddern (Krad), Personenkraftwagen (Pkw), Lastkraftwagen (Lkw)
<3,5t, Lkw > 3,51, Bussen und Lastzligen (Lz). Der DTV, (bzw. DTVus) und stellt den durchschnittlichen werktaglichen
Verkehr dar.

Bei der Ermittlung des DTV fir die einzelnen relevanten Straflenquerschnitte sind alle Fahrzeuge fiir beide
Fahrtrichtungen ermittelt worden. Mit den 24 Stundenzahlungen an jeweils zwei Werktagen Ende Mai 2021 sind die
DTVw-Werte mittels einer Hochrechnung' abgeschétzt. Fiir die zwei Zahltage ergeben sich folgende gemittelten DTV-
Werte und ein anteiliger Schwerverkehr (DTVsy) fir die einzelnen Zufahrten.

1109] Hochrechnung aus einer 24 Stundenzéhlung nach Arnold, M; Hedeler, M.: Heft 1007
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StraRenquerschnitt DTVw 2021 DTVw 2035 DTVw 2035
[Kfz/24Std] [Kfz/24Std] [Kfz/24Std]
Analysefall Prognosenullfall  Prognoseplanfall

[pauschal 3 % Zunahme]

B 431 (West) 77502 8000 8200 (7400 DTV)
BurdiekstraRe 10003 1030 1530 (1400 DTV)

(Lkw Anteil 1,4%) (Lkw Anteil 1,4%)
Besenbeker Strafle 9003 930 1180 (1060 DTV)
Besenbek 8503 875 1375 (1240 DTV)

(Lkw Anteil 0,5%) (Lkw Anteil 0,5%)

Tabelle 1: DTVus der StraRenquerschnitte

Die DTV Werte absolut betragen ca. 90% der DTVw-Werte. Die ermittelten Lkw-Anteile iber 3,5 t sind in der
Burdiekstrale und der Besenbek sehr niedrig (siche Anhang 3 und 4 Verkehrserzeugung und Anhang 5
Verkehrsverteilung)

4.  Verkehrsgutachten und Prognose
41  Verkehrserzeugung
41.1 Verkehrserzeugung Wohnbebauung B-Plan 3

Im Rahmen des Bebauungsplanes Nr. 3 ist die Ausweisung eines allgemeinen Wohngebietes fiir ca. 8 Einfamilien- /
Doppelhausgrundstiicke im stidlichen Teil sowie eines Sondergebietes fiir die Errichtung einer Gemeinde-
ubergreifenden Kindertagesstétte fir die Gemeinde Raa-Besenbek und die Stadt Elmshorn im ndrdlichen Teil
vorgesehen.

Fur den Neubau des Wohngebietes sind folgende Grundstlicksgroen vorgesehen, die erst im Rahmen der Bau-
antragsverfahren in ihrer genauen Auspragung bestimmt werden. Daher wird flr die Verkehrserzeugung mit dem
maximal moglichen Bau von 8 Doppelhdusern gerechnet. Das ergibt abgestimmt mit Buro Méller-Plan max. 16 WE.

Folgende Tabelle zeigt eine mdgliche Gestaltung mit weniger WE:

Typ Lage Grundstlicksgréfie Anzahl WE
EH Ostlich 681m?,687m 2,702m? ,710 m? 4-8
DH Westlich 762m? ,822m?, 894m? ,949 m? 8

Eine Ableitung der Verkehrsprognose soll mit einer Ableitung der Quell- und Zielverkehre hinsichtlich des
Verkehrsaufkommens in dem Gutachten untersucht werden. Die Quell- und Zielverkehre werden anhand
unterschiedlicher Faktoren getroffen:

£l GroRe des Neubaugebietes

Einwohner gesamt, abgeleitet aus Durchschnittswerten der Bewohner/WE
Modal Split (Verkehrsmittelanteil der Pkw-Nutzung)

Zeitliche Verteilung Uber den Tag

2808

2 DTV, aus SVZ 2015 zuziglich 2 % Zunahme von 2015 bis 2021

3 Hochgerechnet aus Verkehrszahlung vom Mai 2021
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Das Verkehrsaufkommen eines Gebietes hangt von mehreren Faktoren ab, welche nachfolgend kurz dargestellt
werden:

f2  Raum- und Siedlungsstruktur (Art, Intensitat, Anordnung der Flachennutzung, Lage und GroRe)

k2 Dem Verkehrsangebot, das heiRt der Verkehrsinfrastruktur und den Verkehrssystemen wie OPNV

£2  Den verkehrsrelevanten Verhaltensweisen der Bewohner, so fiihren z.B. fehlende Nahversorger oder
unzureichende Rad- und Fuweg-Verbindungen zu einer hdheren Kfz-Nutzung (Modal split)

Zu den wesentlichen Merkmalen von Art und Intensitat der Flachennutzung zéhlen weiterhin:

£2  Bevolkerung (Einwohner, Altersgruppen, Erwerbstétige)

2 Wohnbebauung (Wohnungen/Wohneinheiten, Mietwohnungen/ Eigenheime)

B2 Soziale Infrastruktur (Kindergarten, Schulen, Freizeiteinrichtungen etc.)

f1  Erwerbswirtschaftliche Infrastruktur (Arbeitsplatze im produzierenden und Dienstleistungsgewerbe)

FUr die Bewertung der zukiinftigen Situation ist die Ermittlung der prognostizierten Verkehrserzeugung durch das neue
Gebiet notwendig. Fir die Verkehrserzeugung werden auf Grundlage nachfolgender Berechnungsansatze die
prognostizierten Verkehre ermittelt.

Grundlage hierfir sind die Modellrechnungen der Verkehrserzeugung nach Bosserhoff* fiir neu gebaute Gebiete. Die
variablen Grundannahmen sind grau hinterlegt und geben die Spannbreite der getroffenen Annahmen wieder. Von
groRer Bedeutung ist hier die Festlegung des motorisierten Individualverkehrs-Anteils (MIV) der Verkehrsmittelwahl.

Der MIV-Anteil wird mit 65 % (max. Annahme) hoch angenommen, da der OPNV-Anteil aufgrund des ,méaRigen
Angebots nicht erheblich ist und weil Berufs-, Einkaufs- und Freizeitverkehr sehr stark mit Kfz durchgefiihrt wird. Um
belastbare Ergebnisse (,worst-case-Betrachtung®) zu erzielen, wird nachfolgend dieser MIV-Anteil zugrunde gelegt.

Es werden Anteile der Schul- und Freizeitwege wegen der nahen Lage zum Schulzentrum Elmshorn und zur
Elmshorner Innenstadt zu Full oder mit dem Fahrrad erledigt.

Insgesamt erzeugen die 16 WE (Doppelhaushélften mit Durchschnitt 125 m?) mit prognostizierten 56 Bewohnern bei
3,5 Wegen je Bewohner (inkl. Kinder) und einem motorisierten Anteil (MIV) von 65% insgesamt 110 Kfz-Fahrten je
Tag. Dies teilen sich werktaglich gleichmaRig auf in je 55 Fahrten an Quell —und Zielverkehren (siehe Anlage 4).

4.1.2 Verkehrserzeugung KiTa

Fur das Plangebiet B-Plan 3 werden die Verkehrserzeugung fir Wohnen und KiTa unterschiedlich betrachtet, da die
Wege und die Verkehrsmittelwahl insbesondere fiir die Kita saisonal (d.h. Sommer- gegentber Winterhalbjahr)
abhangig von der Nutzung unterschiedlich zu berechnen sind.

Ein MIV-Anteil von 80 % (max. Annahme) wird flir das Winterhalbjahr prognostiziert, da nur die wenig frequentierte
HVV Buslinie 6507 als OPNV-Angebot vorhanden ist und die meisten Kitaplatze fiir Elmshomer Eltern vorgesehen
sind. Im Sommerhalbjahr werden allerdings auch mehr Elternwege wegen der guten Lage zur Stadt Elmshorn zu Fuly
oder mit dem Fahrrad erledigt. Deshalb wird fir das Sommerhalbjahr ein MIV-Anteil von 60 % fiir die KiTa Verkehre
(max. Annahme) prognostiziert.

4 [09] Verkehrserzeugung in Anlehnung an Modell Bosserhoff

Bericht_ VU_Raa_41300_BPlan3_V13-2021-02-21F Version 41300_1.3 Seite 10 von 37
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Insgesamt erzeugt die Kita mit geplanten 135 Kindern (davon 125 durchschnittlich anwesend) und 15 Erziehern mit
Kfz bei 3,7 Wegen je Eltern/Beschaftigte im Winterhalbjahr bis zu 395 Kfz-Fahrten je Tag. Dies teilen sich
werktéglich gleichmaRig auf in je 50% Fahrten an Quell —und Zielverkehren. Im Sommerhalbjahr reduzieren sich die
werktaglichen Kfz-Fahrten zur und von der geplanten KiTa auf 298 Kfz (siehe Anlage 3).

4.2  Analyse-Nullfall 2021

Die Uberpriifung der Qualitat einer Verkehrsprognoserechnung findet iiblicherweise anhand der Abbildung des
Bestandes im Analyse-Nullfall statt. Hierbei stellt dieser Fall die Verkehrsnachfrage am bestehenden Stralkennetz zum
Zeitpunkt der Bestandsanalyse in 2021 dar. Im vorliegenden Fall kann fir die Analyse der Querschnitt der
B 431 aus der Stralkenverkehrszahlung 2015 und die aktuell durchgefiihrten Verkehrszahlungen betrachtet werden
(Anlagen 6 und 7 Analysewerte von KN1 und KN2 jeweils linke Abbildung).

Die Verkehrsbelastungen des betrachteten Knotenpunkte KN1 und KN2 werden nachfolgend anhand von
Abschétzungen ohne Neuverkehre und anschliefend unter Berlcksichtigung der sich aus der Verkehrserzeugung
ergebenden Mehrverkehre prognostiziert und dargestellt.

Die Ergebnisse der Auswertungen fiir Analyse- und Prognose-Planfall sind in den Anlagen 6 bis 8 und 10 bis 17
dargestellt. Ein Prognosenullfall wird nur fir die Beftrachtung des DTV berechnet, da das allgemeine
Verkehrsaufkommen auf der B431 bis 2035 sich durch die heutige Klimadiskussion und aufkommende E-Mobilitat in
Kfz und Radern unvorhersehbar andern kann. Eine mégliche weitere Veranderung des Mobilitatsverhaltens durch die
aktuelle Corona-Krise kann serids nicht prognostiziert werden.

4.3  Prognoseplanfall

Fur den Prognoseplanfall mit neuer Wohnbebauung werden fiir die Berechnung der Verkehrserzeugung (Anlagen 3
und 4) folgende Annahmen getroffen:

E2  In einem Haushalt wohnen durchschnittlich 2,5 Personens

Es werden durchschnittlich 3,5 Wege pro Einwohner und Tag zuriickgelegt

Der Pkw-Besetzungsgrad wird mit 1,2 Personen/Kfz angenommen,

Der Modal Split Anteil des Kfz-Aufkommens aus dem Neubaugebiet wird mit 65% prognostiziert

Es wird kein Abschlag flir Binnenverkehr angenommen, da nicht vorhanden (zu geringes

Entwicklungsgebiet)

Fir Wege auBerhalb des Wohngebietes wird ein Abschlag von pauschal 10% gerechnets

Fur Besucherverkehr des Wohngebietes werden pauschal 5% je Tag zugeschlagen

E2  Der Spitzenstundenanteil wird unterschieden nach Morgen-und Nachmittagsspitze und jeweils
unterschiedlichem Zu- und Abfluss

B2 Prozentuale Zu- und Abfliisse der Kita und des Wohngebietes sind in der nachfolgenden Abb. dargestellt

ol oI B

a0

4.4  Verkehrsverteilung, Ermittlung der Knotenpunktbelastungen

Folgende Verkehrsverteilung zur Kita und zum neuen Wohngebiet Kita wird hier zugrunde gelegt:50% Stid, 35% Ost,
10% Nordwest aus der Dorfstralle als Hauptwohngebiet von Raa-Besenbek, 5% Sid-West— Zu- und Abflisse
Prognose Kita (Sommer/Winter) und Wohngebiet.

5 Siehe Berechnung der Verkehrserzeugung in Abhéngigkeit von Wohnungsgrofe in Anlage 9
6 Das kann z.B. ein Weg von der Arbeit zum Einkaufen oder zum Sport auBerhalb des ErschlieBungsgebietes sein
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Abb.: Prognose der Verkehrsverteilung von und zur geplanter/m Kita + Wohngebiet im StraRennetz

4.5 Gestaltung und Leistungsfahigkeit der Verkehrsanlagen
4,51 Grundlagen, Verkehrsqualitat

Fur die Dimensionierung der Verkehrsanlage sind Nachweise der Verkehrsqualitat mit Leistungsfahig-keitsnachweisen
und Abschatzung der mittleren Wartezeiten nachgeordneter Verkehrsstrome zu erstellen, die Aussagen Uber die
leistungsfahige Abwicklung der zu erwarteten Verkehrsnachfrage treffen. Auf Grundlage der Verkehrserhebungsdaten
werden die Leistungsfahigkeiten fiir den Bestand und die geplante Erweiterung fiir die Knotenpunkte KN1 B431 /
Burdiekstrale und KN2 BurdiekstraRe / Besenbeker Stralle / Besenbek ermittelt. Die Verkehrsqualitaten von
Verkehrsanlagen werden mit den Qualitatsstufen A bis F nach HBS [2] bewertet, nachfolgende Tabelle stellt die
Bedeutung fiir unsignalisierte Knotenpunkte dar.

Verkehrsqualitédten fiir unsignalisierte Knotenpunkte

Verkehrszustand frei  ungehindert stabil Deutliche Zeitverluste Kapazitit erreicht Stauliiberlastet
Verkehrsqualttt C

mittlere Wartezeit [s] <10 <20 <30 <45 > 46

Abbildung 3 Verkehrsqualitaten fir unsignalisierte Knotenpunkte
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QSV A:  Die Mehrzahl der Verkehrsteilneh-
mer kann nahezu ungehindert den Knotenpunkt
passieren. Die Wartezeiten sind sehr gering (<
10 Sekunden).

QSV C: Die Fahrzeugfuhrer in den Neben-
stromen mussen auf eine merkbare Anzahl von
bevorrechtigten  Verkehrsteilnehmern achten.
Die Wartezeiten sind spurbar (21 bis 30 Sekun-
den). Es kommt zur Bildung von Stau, der je-
doch weder hinsichtlich seiner raumlichen Aus-
dehnung noch bezaglich der zeitlichen Dauer
eine starke Beeintrachtigung darstellt

QSV E: Es bilden sich Staus, die sich bei
der vorhandenen Belastung nicht mehr ab-
bauen. Die Wartezeiten nehmen sehr grolte und
dabei stark streuende Werte an (ab 46 Se-
kunden). Geringfugige Verschlechterungen der
Einflussgrélen  kénnen zum  Verkehrszu-
sammenbruch fuhren. Die Kapazitat wird er-
reicht.

QSV B: Die Fahrmaglichkeiten der warte-
pflichtigen Kraftfahrzeugstrome werden vom
bevorrechtigten Verkehr beeinflusst. Die dabei
entstehenden Wartezeiten sind gering (11 his 20
Sekunden).

QSV D: Die Mehrzahl der Fahrzeugfuhrer
muss Haltevorgange, verbunden mit deutlichen
Zeitverlusten, hinnehmen. Fir einzelne Fahr-
zeuge konnen die Wartezeiten hohe Werte an-
nehmen (31 bis 45 Sekunden). Auch wenn sich
vorubergehend ein merklicher Stau in einem
Nebenstrom ergeben hat, bildet sich dieser
wieder zurick. Der Verkehrszustand ist noch
stabil.

QSVF: Die Anzahl der Fahrzeuge, die in
einem Verkehrsstrom dem Knotenpunkt je Zeit-
einheit zuflieRen, ist Gber ein langeres Zeitinter-
vall groer als die Kapazitat fur diesen Verkehrs-
strom. Es bilden sich lange, standig wachsende
Schlangen mit besonders hohen Wartezeiten.
Diese Situation 16st sich erst nach einer deut-
lichen Abnahme der Verkehrsstarken im zu-
fliefenden Verkehr wieder auf. Der Knotenpunkt
ist uberlastet

Abbildung 4: Qualitatsstufen nach HBS fiir unsignalisierte Knotenpunkte [02]

4.5.2 Knotenpunktgestaltung

Die jeweils 3-armigen Knotenpunkte sind in allen Zufahrten mit einem Fahrstreifen ausgestattet. Nachfolgende
Prinzipskizzen zeigen die geometrische Anordnung:

Abbildung 5: Knotenpunkiskizze KN 1 B 431 / Burdiekstralie
Knotenpunktgestaltung ErschlieBungsknotenpunkt KN2

Der zukinftige 3-armige Knotenpunkt ist in allen Zufahrten mit einem Fahrstreifen ausgestattet. Nachfolgende
Prinzipskizze zeigt die Fahrstreifenaufteilung. Fir die Prognosefalle reicht diese Anordnung aus.
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Verkehrstechnische Untersuchung B-Plan 3 Raa-Besenbek

Abbildung 5: Knotenpunktskizze KN 2 Burdiekstralle / Besenbeker Stralle / Besenbek — Anschlussknotenpunkt an neues B-Plangebiet

4.5.3 Leistungsfahigkeiten

Alle beiden untersuchten 3-armigen Knotenpunkte 1 +2 kdnnen zukinftig in der Prognose jeweils in der Morgen- und
Nachmittagsspitze leistungsfahig betrieben werden. Die Wartezeiten sind auch zu Verkehrsspitzenzeiten als gering zu
erwarten, die Verkehrsqualitat ist zu jedem Zeitpunkt ,A-B* = sehr gut bis gut (siehe Anlagen 12 und 13 fiir den
Knotenpunkt 1 und Anlagen 16 und 17 fir Knotenpunkt 2).

4.6  StraBenraum und Verkehrsgestaltung
4.6.1 StraBenraum und Querschnitt BurdiekstraRe

Folgende verkehrsberuhigende MaBnahmen kennzeichnen den heutigen StraRenraum der Burdiekstralie von / bis zur
Einmiindung der Besenbeker StralRe (siehe nachstehende Fotos von 1/2021):

B2 Tempo 30 Zone
Verbot der Einfahrt fur Lkw (nur Anlieferverkehre erlaubt)
Kopfsteinpflasterung mit StraRenbreiten von 4,10 m

Kfz-Begegnungsverkehr nur von Pkw mit Pkw bei reduzierter Geschwindigkeit maglich

o T T

Parken auf der Fahrbahn westseitig erlaubt bis vor die Einmiindung zur B431
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Insgesamt betrachtet ist die StraRenraumgestaltung der Burdiekstralle als verkehrsberuhigte Wohn- und
Sammelstrale auch zukinftig fir die geplanten Baumalnahmen Kita und Wohngebiet mit max. 16 WE aus Sicht der
Verkehrssicherheit fur alle Verkehrsteilnehmer befriedigend gestaltet.

Allerdings sollte in Fahrtrichtung B 431 ein ,Absolutes Halteverbot* StVo Zeichen 283 ca. 50m vor der Einmindung
zusatzlich angeordnet werden. Damit wird verhindert, das Rechts- und Linksabbieger aus der Burdiekstralle die
Einbieger aus der B 431 in die Burdiekstrale blockieren.

4.6.2 StraBenraum und Querschnitt Besenbek

Die StraBenraumgestaltung der Besenbek zwischen der geplanten Kita und der Einmiindung Besenbeker Stralie/
Burdiekstrale weist fiir ihre zukiinftige ErschlieBungsfunktion zur Kita und des neuen Wohngebietes verkehrliche
Sicherheitsméngel auf (siehe nachstehende Fotos 1/2021), welche verkehrlich geeignete Manahmen erfordern:

£2 Tempo 30 Zone fehlt
£l StralRenbreiten von 3,70 m reichen selbst fir Begegnungsverkehre Pkw/Pkw nicht aus
£ (Uberbreite) landwirtschaftliche Verkehre treten saisonal gehéuft auf

E2  Ein separater Full- und Radweg ist im Rahmen des Bebauungsplans vorgesehen (siehe Anlage 2)

Insgesamt betrachtet ist die Strallenraumgestaltung der Besenbek in diesem Abschnitt zukunftig fur die geplanten
BaumaRnahmen Kita und Wohngebiet mit max. 16 WE aus Sicht der Verkehrssicherheit fir alle Verkehrsteilnehmer
zu wenig sicher gestaltet.

'g, 28 557

Hier soll ein separater Full- und Radweg mit 2,8m Breite (Begegnung von zwei Fahrradern mit Anh@ngern) von der
Kita bis zum Radweg in der Burdiekstrale realisiert werden. Dieser Fulk- und Radweg ist nicht direkt an der Stralle
sondern hinter den Baumen vorgesehen, also im eigentlichen Baugebiet.
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Auch muss fir die zukiinftig haufigeren Begegnungsverkehre Pkw/Pkw eine geringe Verbreiterung des schmalen
Straenraumes plus Tempo 30 Beschilderung vorgesehen werden.

Deshalb wird zusétzlich verkehrskonzeptionell untersucht, ob nicht eine Einbahnstraenregelung flir die gesamte
Besenbek von Kirchenstieg bis BurdiekstralRe mehr Verkehrssicherheit fiir alle Verkehrsarten erméglicht.

4.6.3 Vergleich Verkehrsfiihrung als Einbahnstrafe fiir Kita, Anlieger und Neubaugebiet

Verkehrsfiihrungen /
Kriterien

Einbahnstr. Richtung
BurdiekstraRe

Einbahnstr. Richtung
Kirchenstieg

Ohne EinbahnstraRe
(wie Bestand)

+ Burdiek- und Besenbeker

+ Burdiek- und Besenbeker

O Burdiek- und Besenbeker

Verkehrsberuhigung
Strale Strale Strale
- Kirchenstieg Kirchenstieg + Kirchenstieg ohne
Mehrverkehr
Sicherheit FuRweg + Besenbek/Burdiekstr. + Besenbek/Burdiekstr. + Besenbek/Burdiekstr.
Sicherheit Radfahrer + Besenbek/Burdiekstr. + Besenbek/Burdiekstr. + Besenbek/Burdiekstr.
Verkehrsfluss/ + Besenbek/Burdiekstr. + Besenbek/Burdiekstr. 0 Besenbek/Burdiekstr.,
. . neuer Radfahrweg Besenbek
Begegnungsverkehre - Ausfahrt Kirchenstieg notwendig, Ausfahrt Burdiek-
str. / B 431 Sandberg
MIV Umwegverkehre -- insbesondere fiir -- insbesondere fir + keine Umwegfahrten
Landwirte, Anlieger, Landwirte, Anlieger, notwendig
Kitaverkehre Kitaverkehre

Kostenaufwand Besenbek

+ da Radfahrer auf Fahrbahn
geflhrt, nur FuRweg neu

+ da Radfahrer auf Fahrbahn
geflhrt, nur FuRweg neu

0 Radwege und Fulweg
neu geplant plus StralRen-
verbreiterung auf 4,25m

Fazit:

verkehrlich
unbefriedigende Lésung

verkehrlich
unbefriedigende Lésung

verkehrlich befriedigende
Losung

++ = sehr gute Wirkung, + = gute Wirkung, O = befriedigende Wirkung, - = schlechte Wirkung, -- = sehr schlechte Wirkung

5.  Malnahmenkonzept

Folgende Mafinahmenkonzeption ergibt sich aus der Bestandsanalyse und dem Vergleich der maglichen
Verkehrsfihrungen. Eine konzeptionell mdgliche Einbahnstralenflihrung wurde untersucht, als verkehrlich
unbefriedigende Losung bewertet und verworfen, weil sie eindeutig zu viele Umweg-Fahrten fir Landwirte, Anlieger
und Kitaverkehre erzeugen wurden.
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Abb.: MaBnahmeniibersicht und Verkehrszeichenplan? (MaRnahmenvorschlage in rot)

Der Knotenpunkt B 431 / Kirchenstieg (K3 in MaRnahmenUbersicht) ist fir alle drei untersuchten Verkehrsfiihrungen
zur neuen Kita/Wohngebiet ausreichend ausgebaut und leistungsfahig. Dasselbe gilt auch fiir den Kontenpunkt
Kirchenstieg/Besenbek (K4 in Manahmentibersicht).

7 Ein mafstablicher und anordnungsfahiger Verkehrszeichenplan wird im Rahmen der Ausfiihrungsplanung erstellt
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6. Zusammenfassung, Bewertung und Empfehlung

Durch die geplante Neuansiedlung des B-Plangebietes 3 sind deutliche Mehrverkehre zu erwarten. Zu den
Hauptverkehrszeiten morgens, mittags und nachmittags erhéht sich das bisher sehr niedrige Verkehrsaufkommen
durch die Neuansiedlung der gemeindeibergreifenden Kita und des Wohngebietes mit maximal 16 WE. Im
Sommerhalbjahr wird ein Mehrverkehr von rund 400 Kfz-Fahrten pro Werktag, fiir das Winterhalbjahr insgesamt rund
500 Kfz-Fahrten pro Werktag prognostiziert. Die Differenz ergibt sich aus dem héheren Modal Split Anteil von Kfz-
Verkehr im Winterhalbjahr. Im Sommerhalbjahr werden ca. 20% Mehranteil der Kitawege mit dem Fahrrad getatigt.

Der zu erwartende Mehrverkehr wird als Quell- und Zielverkehr aus B-Plan-Gebietes 3 wesentlich Giber 2 Knotenpunkte
—im Wohngebiet Knotenpunkt KN 2 und in tberértlicher Bedeutung — Anbindung an Elmshorn auch iber den KN 1 an
der B 431 angebunden.

Fur weitere Kontenpunkte innerhalb EImshorner Wohngebiete sind nur sehr geringfiigige verkehrliche Auswirkungen
zu erwarten. Die Besenbeker StraBe (Gemeindegebiet Eimshorn) als Schul- und Kitaweg sollte allerdings eine
verbesserte Radwegefilhrung und Stellplétze fiir Elterntaxen erhalten.

Die untersuchten direkten ErschlieBungs-Knotenpunkte B 431 / BurdiekstralRe (KN1) und Burdiekstralle / Besenbeker
StralRe (KN2) werden deutlich mehr befahren. Die im Vergleich zur Analysebelastung (Bestand 2021) prozentual hohe
Mehrbelastung vorrangig morgens zur Kitadffnung ergibt als Knotenstundenwerte jedoch gut vertrégliche
Verkehrsbelastungen.

Die heutigen Verkehrsqualitaten (Wartezeiten an beiden unsignalisierten Knotenpunkten) von A-B (sehr gut bis gut,
sieche auch Kapitel 4.5.1) verschlechtern sich auch zukiinftig nicht, da die Gesamtbelastung auch in den
Hauptverkehrszeiten insgesamt ausreichende Zeitllicken zum Abbiegen zul@sst.

Der 3-armige Knotenpunkt BurdiekstralRe / Besenbeker Strafle ist unsignalisiert mit jeweils einem Fahrstreifen in den
3 Zufahrten leistungsfahig abzuwickeln. Eine Aufweitung ist nicht notwendig. Dasselbe gilt fiir den Knoten B431 /
Sandberg / Am Deich / Burdiekstrale.

Handlungsbedarf besteht allerdings fiir die StraRe Besenbek als ErschlieBung fiir die Kita und das geplante
Neubaugebiet. Hier fehlt z.Zt. noch die gesicherte FuB-und Radweganbindung. Zwei grundsatzlich verschiedene
verkehrliche Lésungen — neue einseitige Ful- und Radwegflihrung sowie Einbahnstrallenregelung fir die Besen-bek
- sind hier untersucht worden.

Empfohlen wird aus Sicht dieser verkehrstechnischen Untersuchung die Besenbek durch einen neuen kombinierten
FuB- und Radweg von der Besenbecker Stralle bis zur Kita die notwendige Verkehrssicherheit fiir alle
Verkehrsteilnehmer herzustellen. Auch eine geringfligige Verbreiterung der Besenbek bis zum Kita Parkplatz auf 4,25
m flir den Begegnungsverkehr Pkw/Pkw bei Tempo 30 wird empfohlen.

Aufgestellt, Seevetal, den 17.09.2021, aktualisiert 08.10.2021, redaktionell finalisiert am 18.02.2022

Dipl.-Ing. Ronald Mehling
Dipl.-Ing. Dietrich Stempel
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Anlage 1: Ubersichtskarte
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Anlage 2: Ubersichtslageplan B-Plan 3
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Anlage 3: Verkehrserzeugung B-Plan 3 KiTa — Winter und Sommerg A VTT &

PLANUNGSBURO

VERKEHR TECHNIK TELEMATIK

»Winterhalbjahr*
Verkehrserzeugung B-PLan 3 Gemeinde Raa-Besenbek KiTa - GroRe 135 Kinder

Stand 14.01.21 Winterhalbjahr min max Annahme Fahrten!
Anzahl KiTa-Platze (Annahme von 12 Gruppen a 10 Kinder) 135 [WE]

Beschaftigte mit Kfz [EME] 12 18 15
"Elterntaxen" [E] 15 135 125
Summe 127 153 140
Wege/ Beschiftigte 2 und Eltern 4 je Werktag Hinbringen / Abholen [Wege/E/d] 3 4 37
Wege/ Werktag [Wege/d] 381 612 518
MIV-Fahrer der Wege Eltern/Beschifigten von und nach Kita Raa-Besenbek 80%

Anteile Winterhalbjahr 80 [%]

Pkw-Besetzung 11 [Pers./Pkw]

Pkw-Fahrten/ Werktag 277 445 377
Abschlag fiir Binnenverkehr 0 [%] 0 0 0
Abschlag fiir Wege auBerhalb des Wohngebiets 0 [%] 0 0 0
Besucherverkehr 4% 3 [%] 8 13 1"
Giiterverkehr/Versorgung/Miillfahrzeug/Kurierdienst 0,05 Fahrten/E 6 7 7
Kfz-Fahrten/ Werktag 201 465 395
Kfz-Fahrten tagsiiber/Std. Quellverkehr 2,5 % DTVw 5
Kfz-Fahrten tagsiiber/Std. Zielverkehr 2,5 % DTVw 5
Kfz-Fahrten/ Spitzenstunde Zufluss morgens 50 % DTVw 99
Kfz-Fahrten/ Spitzenstunde Abfluss morgens 50 % DTVw 99
Kfz-Fahrten/ Spitzenstunde Zufluss nachmittags 25 % DTVw 49
Kfz-Fahrten/ Spitzenstunde Abfluss nachmittags 25 % DTVw 49
soommerhalbjahr

Verkehrserzeugung B-PLan 3 Gemeinde Raa-Besenbek KiTa - GroRe 135 Kinder

Stand 14.01.21 Sommerhalbjahr min max Annahme Fahrten!
Anzahl KiTa-Platze (Annahme von 12 Gruppen a 10 Kinder) 135 [WE]

Beschéftigte mit Kfz [E/WE] 12 18 15
Elterntaxen [E] 115 135 125
Summe 127 153 140
Wege/ Beschiftigte 2 und Eltern 4 je Werktag Hinbringen / Abholen [Wege/E/d] 3 4 37
Wege/ Werktag [Wege/d] 381 612 518
MIV-Fahrer der Wege Eltern/Beschifigten von und nach Kita Raa-Besenbek

60% Sommeranteile 60 [%] 153

Pkw-Besetzung 11 [Pers./Pkw]

Pkw-Fahrten/ Werktag 208 334 283
Abschlag fiir Binnenverkehr 0 [%] 0 0 0
Abschlag fiir Wege auBerhalb des Wohngebiets 1} [%] 0 0 0
Besucherverkehr 3% 3 [%] 6 10 8
Giiterverkehr/Versorgung/Miillfahrzeug/Kurierdienst 0,05 Fahrten/E 6 7 7
Kfz-Fahrten/ Werktag 220 351 298
Kfz-Fahrten tagsiiber/Std. Quellverkehr 2,5 % DTVw 4
Kfz-Fahrten tagsiiber/Std. Zielverkehr 2,5 % DTVw 4
Kfz-Fahrten/ Spitzenstunde Zufluss morgens 50 % DTVw 75
Kfz-Fahrten/ Spitzenstunde Abfluss morgens 50 % DTVw 75
Kfz-Fahrten/ Spitzenstunde Zufluss nachmittags 25 % DTVw 37
Kfz-Fahrten/ Spitzenstunde Abfluss nachmittags 25 % DTVw 37
8

Eine Unterscheidung Winter/Sommer wird hier vorgenommen, da sich das Verkehrsverhalten witterungsbedingt saisonal anders verhalt (z.B. héherer
Radverkehrsanteil im Sommer)
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Anlage 4: Verkehrserzeugung B-Plan 3 Wohnen mit maximal 16 WE

A VTIT &

PLANUNGSBURO

VERKEHR TECHNIK TELEMATIK

Verkehrserzeugung Neubaugebiet B-Plan 3 Gemeinde Raa-Besenbek mit 16 WE

Wohnen

Stand 11.01.2021 min max Annahme

Anzahl Wohneinheiten 16 [WE]

HaushaltsgréRe 135 m? Durchschnitt [EWVE] 3 4 35
Anzahl der Einwohner [E] 48 64 56
Wege/ Einwohner/ Werktag [Wege/E/d] 3 4 3,5
Wege/ Werktag [Weger/d] 144 256 196
MIV-Anteil der Wege in Raa-Besenbek 2030 65 [%)

Pkw-Besetzung 1,15 [Pers./Pkw]

Pkw-Fahrten/ Werktag 81 145 1M1
Abschlag fiir Binnenverkehr 0 [%] 0 0 0
Abschlag fiir Wege auBerhalb des Wohngebiets 10 [%] -8 -14 -1
Besucherverkehr 5% 5 [%] 4 7 6
Giiterverkehr/Versorgung/Miillfahrzeug/Kurierdienst 0,1 Fahrten/E 5 6 6
Kfz-Fahrten/ Werktag 82 144 111
Kfz-Fahrten tagsiiber/Std. Quellverkehr 6,5 % DTVw 4
Kfz-Fahrten tagsiiber/Std. Zielverkehr 55 % DTVw 3
Kfz-Fahrten/ Spitzenstunde Abfluss morgens 18 % DTVw 10
Kfz-Fahrten/ Spitzenstunde Zufluss morgens 7 % DTVw

Kfz-Fahrten/ Spitzenstunde Abfluss nachmittags 10 % DTVw

Kifz-Fahrten/ Spitzenstunde Zufluss nachmittags 15 % DTVw
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Winterhalbjahr 2035 je Werktag

Anlage 5:: Prognose maximale Zu- und Abfliisse Kita und Wohngebiet im
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Anlage 6: KN 1 B 431 / Sandweg / BurdiekstraRRe
Verkehrsbelastungen Stundenwerte Morgenspitze / Abendspitze
Analyse 2021 Prognose 2035 Abschatzung

A VTIT 2

PLANU

VERKEHR TE

NGSBURO

IK TELEMATIK

KN 1 Morgenspitze Analyse

KN 1 Morgenspitze Prognose

B431/ g ] Mai 2021 Analyse [Pkw-E]
]
Foninach 1 - AR | Burdiekstrale
1 la10[ 57| (Arm 3)
2 |23 0 |
3 J1w0]70 | £80 T45
2308

20
] 100
400
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(Amm 2)

(Am 1)

g
&

10
(230
w

Z415

B 431/ Burdiekstr. Morgenspitze PROGNOSE [Pkw-E]

|vomnach| 1 | 2 | 3 | Burdiekstralie
1 |420[12 | (Arm 3)
2 |235 120
3 10 [140] z1s0 213
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N
"Tc:oo sS=y
400
B 431 West
(Arm 1)

w

© 10
o] (235
W

B 431 0st
(Am 2)

KN 1 Nachmittagsspitze Analyse

KN 1 Nachmittagssspitze Prognose

B 431/ Burdiekstr. Nachmittagsspitze Mai 2021 Analyse [Pkw-E]

voninach| 1 | 2 | 3

1 fred. Burdiekstrate
i | 30010 (Arm 3)
2 [380] |50
3 [10]40 $50 £60

120
100
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B 431 Ost

B 431 West
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(Arm 1)
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Anlage 7: KN 2 Verkehrsbelastungen Burdiekstrale / Besenbek
Stundenwerte Morgenspitze Analyse 2021 Prognose 2035 Abschétzung

KN 2 Morgenspitze Analyse KN 2 Morgenspitze Prognose
KN 2/ 1 Mai 2021 Analyse [Pkw-E] KN 2/ . PROGNOSE [Pkw-E]
von\nach|[ 1 [2[3
1| |25[45 Besenbek voninach| 123 | Besenbek
z |20 [30 . i 90(85
e ~a Ry

1L & % Q%
20 |
40 I
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10 3 8 23
140
J90
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(Arm 3)
£125 Z110
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KN 2/ ! P Mai 2021 Analyse [Pkw-E] KN2/ I Besenbek [Pkw-E]
= vonnach| 123 Besenbek
von\nach[ 1 [2 3] !
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1 15/25] =2 _ssI 138 290 2108
2 |25] |30 3 s0[30]
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o e b=,
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Anlage 8: KN 1 Verkehrsqualitat
Morgenspitze Analyse 2021

A VTIT &

PLANUNGSBURO

VERKEHR TECHNIK TELEMATIK

Bewertung Einmindung ohne LSA

LisA+

Bewertungsmethode 2 HBS 2015

Knotenpunkt

Lage des Knotenpunktes : Innerorts

- 1 (Einmindung)

Belastung : B 431 / Burdiekstr. Morgenspitze Mai 2021 Analyse
[Pkw-E] H
£
Arm | Zufahrt Vorfahrtsregelung Verkehrsstrom o \'\\
7 : .
1 C <<>> VorfahrtsstraBe 8 ml:r . . “[x:lm
2 A <<>> VorfahrtsstraBe 2 ’
3 B v Vorfahrt gewahren! :
OFz et Cee Cr: Xi R tw
Al Zufahrt | St Verkehrsst SV
M| Zufahrt) strom | Verkehrsstrom | e,y | tpkw-E/m|Pw-E/bI| trzzh | 11 | Fzzh | 19 | &
> | A 2=1 2 2300 2530 | 18000 |16365]0,141]1.4065] 2,6 | A
2=3 3 200 | 440 | 11925 |1.0840]0037]1.0440] 34| A
3 B 222 4 70,0 77,0 4640 4220 |0166| 3520 |102| B
31 6 10,0 11,0 9060 | 8235 [0012| 8135 |44 | A
| oc 13 7 50 | 55 9895 | 8995 |0006| 8945 | 40| A
122 8 4100 4510 1.8000 |16365/0251[1.2265] 29| A
Mischstréme
3 B 4+6 80,0 88,0 4945 | 4495 [0178| 3695 [ 97| A
1 C 7+8 - - - - A
Gesamt QSV| B
P : Fahrzeuge
L - Belastung
CPE,CFZ . Kapazitat
X; - Auslastungsgrad
R : Kapazitatsreserve
tw - Mittlere Wartezeit
Projekt
Knotenpunkt | B 431/ Sandberg / Burdieckstrake
Auftragsnr. Variante Neubau 2021 B-Plan 3 Datum | 26.07.2021
Bearbeiter Mehling Abzeichnung Blatt
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Anlage 9: KN 1 Verkehrsqualitat
Nachmittagsspitze Analyse 2021

A VTIT &

PLANUNGSBURO

VERKEHR TECHNIK TELEMATIK

Bewertung Einmindung ohne LSA

LISA+

Bewertungsmethode - HBS 2015
Knotenpunkt - 1 (Einmindung)
Lage des Knotenpunktes : Innerorts
Belastung - B 431/ Burdiekstr. Nachmittagsspitze Mai 2021
Analyse [Pkw-E] z
3
|
Arm | Zufahrt Vorfahrtsregelung Verkehrsstrom A ‘\\
7 "o
1 o <<>> VorfahrtsstraBe ¥ _:b“j“'
: =B
2 A <<> VorfahrtsstraBe 3
3 B v Vorfahrt gewéhren! 2
9r; e Coe Cr, Xi R tw
Arm | Zufahrt | Strom | Verkehrsstrom SV
[Fz/h] | [Pkw-E/h]{[Pkw-E/h]| [Fz/h] | [-] | [Fz/hl | [s] Q
5 % 2-1 2 3800 4180 1.800,0 |1.636,5[0232|1.2565| 29 | A
2-3 3 50,0 55,0 1.185,5 |1.077,5[0046]1.027,5| 35| A
3 B 352 4 40,0 44,0 4330 | 3935 |0102| 3535 |102| B
3-1 6 10,0 110 7540 | 6855 [0015| 6755 | 53| A
1 c 1-3 7 10,0 110 8340 | 7580 |0013]| 7480 [ 48| A
1-2 8 3000 3300 1.800,0 [1.6365[0183]|1.3365]| 27 | A
Mischstréme
3 B - 4+6 50,0 55,0 4700 | 427,5 |0117[ 3775 | 95| A
1 C - 7+8 - - - - - - - A
Gesamt QSV| B
dr; : Fahrzeuge
dpg : Belastung
Cpg.Cr, | Kapazitat
Xi . Auslastungsgrad
R . Kapazitatsreserve
tw : Mittlere Wartezeit
Projekt
Knotenpunkt | B 431/ Sandberg / Burdieckstrale
Auftragsnr. Variante Neubau 2021 B-Plan 3 Datum | 26.07.2021
Bearbeiter Mehling Abzeichnung Blatt
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Anlage 10: KN 1 Verkehrsqualitat
Morgenspitze Prognose 2035 Abschatzung

A VTIT &

PLANUNGSBURO

VERKEHR TECHNIK TELEMATIK

Bewertung Einmindung ohne LSA

LISA+

Bewertungsmethode : HBS 2015

Knotenpunkt

Lage des Knotenpunktes : Innerorts

. 1 (Einmindung)

Belastung : B 431 / Burdiekstr. Morgenspitze PROGNOSE [Pkw-E]
Arm | Zufahrt Vorfahrtsregelung Verkehrsstrom
1 € <<> VorfahrtsstraBe ; ®
5 P:l
2 A @ VorfahrtsstraBe -
D
3 B v Vorfahrt gewéhren! 2
Grz Qpe Coe Ce, Xi R tw
Arm | Zufahrt| Strom | Verkehrsstrom (Fz/h] | Prow-E/m]| (Plw-E/m| tFzm1 | 11 | (Fvm | 1) Qsv
5 A 2 =] 2 2350 | 2585 1.800,0 |1636,5[0,144|14015| 26| A
2-3 3 1200 1320 11825 ]110750(0112) 9550 | 38| A
3 B 3-2 4 1400 | 1540 4465 | 4060 |0,345] 2660 |135]| B
3-1 6 100 110 9005 | 8185 |0012] 8085 | 45| A
1 C I3 7 120 130 9840 | 8945 |0013] 8825 | 41| A
1-2 8 4200] 4620 18000 11636,5[/0,257]1.2165] 30| A
Mischstréme
3 B o 4+6 1500| 1650 4620 | 4200 |0357) 2700 |133]| B
1 G - 7+8 - - - - - - - A
Gesamt QSV| B
Ar, : Fahrzeuge
dpg : Belastung
Cpg.Ck, : Kapazitat
X; : Auslastungsgrad
R . Kapazitatsreserve
tw : Mittlere Wartezeit
Projekt
Knotenpunkt | B 431/ Sandberg / BurdieckstralRe
Auftragsnr. Variante Neubau 2021 B-Plan 3 Datum | 26.07.2021
Bearbeiter Mehling Abzeichnung Blatt
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Anlage 11: KN 1 Verkehrsqualitat 2 VTT &
PLANUNGSBURO

Nachmittagsspitze Prognose 2035 Abschétzung

Bewertung Einmindung ohne LSA

LISA+

Bewertungsmethode : HBS 2015
Knote npunkt - 1 (Einmuindung)
Lage des Knotenpunktes : Innerorts
Belastung : B 431 / Burdiekstr. Nachmittagsspitze PROGNOSE
[Pkw-E]
Arm | Zufahrt Vorfahrtsregelung Verkehrsstrom
7 ©
1 C VorfahrtsstraB z s
<<> orfahrtsstraBe " P:i’
2 A @ VorfahrtsstraBe ;
3 B v Vorfahrt gewahren! Z
ez e Cee Ce, Xi R tw
Arm | Zufahrt | Strom [ Verkehrsstrom (Fz/h] | (Phw-E/h]| (PRw-E/hl| [Fz/h] | [- Fzh1 | 18] Qsv
5 A 2-1 2 390,0| 4290 1.8000 |1.636,5|0,238|1.2465]| 29[ A
2-3 3 85,0 93,5 1.1780 |1.071,0|/0,079] 9860 | 37| A
3 B 352 4 75,0 825 4145 3770 {0,199 3020 |119] B
3-1 6 150 16,5 7450 677,5 [0,022| 6625 | 54| A
1 c 1-3 7 15,0 16,5 8245 7495 |0,020( 7345 |1 49| A
1-2 8 3100 3410 1.8000 |1.636,5|0,189]|1.3265]| 27| A
Mischstréme
3 B - 446 90,0 99,0 4480 4075 10221| 3175 |113[ B
1 ¢ . 7+8 . - . . = 3 o | o
Gesamt QSV| B
Ar, : Fahrzeuge
dpg : Belastung

Cpe.Ck, : Kapazitat

. Auslastungsgrad

R : Kapazitatsreserve
tw . Mittlere Wartezeit

Projekt
Knotenpunkt | B 431/ Sandberg / BurdieckstralRe

Auftragsnr. Variante Neubau 2021 B-Plan 3 Datum | 26.07.2021
Bearbeiter Mehling Abzeichnung Blatt
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Anlage 12: KN 2 Verkehrsqualitaten
Morgenspitze Analyse 2021

A VTIT &

PLANUNGSBURO

VERKEHR TECHNIK TELEMATIK

Bewertung Einmindung ohne LSA

LIsA+

Bewertungsmethode
Knotenpunkt

: HBS 2015
: 1 (Einmiindung)

Lage des Knotenpunktes : Innerorts

e

Belastung : KN 2 / Burdiekstr. / Besenbek Morgenspitze Mai .
2021 Analyse [Pkw-E]
23
Arm | Zufahrt | Vorfahrtsregelung | Verkehrsstrom %—‘K
], - WY et
1 A 45| Rechts-vor-links ; o
2 B 45| Rechts-vor-links j [
3 [ qx" Rechts-vor-links : §
quv | AukwsBus | dukwk | Az | Cges tw
Arm | Zufahrt| Strom | Verkehrsstrom SV
[Fz/hl| [Fz/h] | [Fz/h]| [Fz/h]| [Fz/h]| [s] -
1 A 1-3 1 0,0 0,0 0,0 | 450
1-2 2 0,0 0,0 0,0 | 250
2-1 3 00 00 00 | 200
2 B " ‘ » —175,0(0,000| AB
2-3 4 0,0 0,0 00 | 300
3 c 322 5 0,0 0,0 00 | 350
3-1 6 00 00 00 | 200
v : Pkw
Y kw+Bus Lkw+Bus
Owi - Lastzug
(sHes L Kiz
ges . Summe Kfz
twz . Mittlere Wartezeit
Projekt
Knotenpunkt | BurdiekstraRe / Besenbak / Besenbeker Stralte
Auftragsnr. Variante Neubau 2021 B-Plan 3 Datum | 26.07.2021
Bearbeiter Mehling Abzeichnung Blatt

=> Vollig unproblematische Verkehrsabwicklung, sehr geringe Wartezeiten fiir nachgeordnete
Verkehrsstréome
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Anlage 13: KN 2 Verkehrsqualitaten
Nachmittagsspitze Analyse 2021

A VTIT &

PLANUNGSBURO

VERKEHR TECHNIK TELEMATIK

Bewertung Einmindung ohne LSA

LIsA+

Bewertungsmethode
Knotenpunkt

Innerorts

: HBS 2015
: 1 (Einmindung)
Lage des Knotenpunktes :

Belastung : KN 2 / Burdiekstr. / Besenbek Nachmittagsspitze
Mai 2021 Analyse [Pkw-E]
Arm | Zufahrt | Vorfahrtsregelung | Verkehrsstrom - A
1 .
il A 1$' Rechts-vor-links ; . -
; B
2 B »\é‘ Rechts-vor-links p [
3 @ 45“ Rechts-vor-links 2 &
quv | Qukw=Bus | dikwk | Gkfz | Oges tw
Arm| Zufahrt | Strom | Verkehrsstrom SV
[Fz/h]| [Fz/h] | [Fz/h]| [Fz/h]| [Fz/h]| Is] Q
1 A 1-3 1 0,0 0,0 0,0 | 250
1-2 2 0,0 0,0 0,0 15,0
2-1 3 00 0,0 00 | 250
2 B ? - v . 150,0 | 0,000( AB
2-3 4 0,0 0,0 0,0 30,0
3 c 3-2 5 00 00 00 [ 250
3-1 6 0,0 0,0 0,0 30,0
Qv . Pkw
O kw+Bus - Lkw+Bus
Owk - Lastzug
Akrz : Kiz
Ages : Summe Kfz
twz : Mittlere Wartezeit
Projekt
Knotenpunkt | Burdiekstrale / Besenbak / Besenbeker Strale
Auftragsnr. Variante Neubau 2021 B-Plan 3 Datum | 26.07.2021
Bearbeiter Mehling Abzeichnung Blatt

=> Vollig unproblematische Verkehrsabwicklung, sehr geringe Wartezeiten fiir nachgeordnete
Verkehrsstréome
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Morgenspitze Prognose 2035 Abschatzung

Anlage 14: KN 2 Verkehrsqualitaten

A VTIT &

PLANUNGSBURO

VERKEHR TECHNIK TELEMATIK

Bewertung Einmindung ohne LSA

LisA+

Bewertungsmethode

Knotenpunkt

: HBS 2015

: 1 (Einmundung)
Lage des Knotenpunktes : Innerorts

$
Belastung : KN 2 /Burdiekstr. / Besenbek Morgenspitze
PROGNOSE [Pkw-E]
23
Arm | Zufahrt | Vorfahrtsregelung | Verkehrsstrom
1 g oFeemo
1 A 1\" Rechts-vor-links ; ?
2 B qf' Rechts-vor-links z
3 € 1«" Rechts-vor-links Z §
quv Qkw+Bus | ALiwk Gtz qges tw
Arm | Zufahrt| Strom | Verkehrsstrom Fzhi| Tzl | (Fz/m | trzml | Rz | 1) Qsv
1 ) 1-3 1 00 0.0 00 | 850
1-2 2 0.0 0,0 00 | 900
2-1 3 0.0 0.0 00 | 750
a B 2-3 4 0.0 0.0 00 | 350 R A8
3 c 3=2 5 0.0 0,0 00 | 350
3—1 6 00 0.0 00 | 600
Ay : Pkw
QLkwsBus - Lkw+Bus
Quwk - Lastzug
Asz . Kfz
Qges : Summe Kfz
twz . Mittlere Wartezeit
Projekt
Ki B /B bak / B beker Strake
Auftragsnr. Variante Neubau 2021 B-Plan 3 Datum | 26.07.2021
Bearbeiter Mehling Abzeichnung Blatt

= Vollig unproblematische Verkehrsabwicklung, sehr geringe Wartezeiten fiir nachgeordnete
Verkehrsstrome
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Anlage 15: KN 2 Verkehrsqualitat
Nachmittagsspitze Prognose 2035 Abschétzung

A VTIT &

PLANUNGSBURO

VERKEHR TECHNIK TELEMATIK

Bewertung Einmundung ohne LSA

usas

Bewertungsmethode

Knotenpun

kt

: HBS 2015

: 1 (Einmlndung)
Lage des Knotenpunktes : Innerorts

£ KezRad

Belastung : KN 2 / Burdiekstr. / Besenbek Nachmittagsspitze
PROGNOSE [Pkw-E]
Arm | Zufahrt | Vorfahrtsregelun Verkehrsstrom ;(]—_\' i
g g 1 3 2,:: —
1 A Ap('" Rechts-vor-links ; 3
2 B 1‘" Rechts-vor-links i [
3 C 15‘ Rechts-vor-links Z g
v | Yuew=Bus | Gukwk | Gkiz | Gges | tw
Arm | Zufahrt| Strom | Verkehrsstrom Fzhi| trzzm | (Fzvm | trzml | Fzvm | 1s) Qsv
1 A 1-3 1 0,0 00 00 | 450
12 2 0,0 00 00 | 450
21 3 0,0 0,0 00 | 550
2 B Bl 4 0.0 0.0 00 | 350 260,0 (0,000 AB
3 c 302 5 00 00 00 | 300
321 6 00 00 00 | 500
qy : Pkw
O kw+Bus - Lkw+Bus
OQwk - Lastzug
Ay : Kz
Agos : Summe Kfz
twz . Mittlere Wartezeit
Projekt
Ki Burdi /B bak / B beker Strake
Auftragsnr. Variante Neubau 2021 B-Plan 3 Datum | 26.07.2021
Bearbeiter Mehling Abzeichnung Blatt

= Vollig unproblematische Verkehrsabwicklung, sehr geringe Wartezeiten fiir nachgeordnete
Verkehrsstrome
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Anlage 16: Malinahmenibersicht und Verkehrszeichenplan.

MaRnahmenvorschlage in Rot
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Anlage 17: Quellen

Quellen

[01] Richtlinie fiir Lichtsignalanlagen, RILSA Kéln 2010
Hrsg.: Forschungsgesellschaft fiir Strallen- und Verkehrswesen
[02]  Handbuch fir die Bemessung von StraBenverkehrsanlagen HBS 2001, KéIn Ausgabe 2009
Hrsg.: Forschungsgesellschaft fiir Strallen- und Verkehrswesen
[03] Hinweise zur Schétzung des Verkehrsaufkommens von Gebietstypen, Kéln 2006
Hrsg.: Forschungsgesellschaft fiir Strallen- und Verkehrswesen
[04] Richtlinie fiir die Anlage von Stadtstraen, RASt 06, Ausgabe 2006
Hrsg.: Forschungsgesellschaft fir Straen- und Verkehrswesen
[05] Empfehlungen fiir Verkehrserhebungen EVE, Kéin 2010
Hrsg.: Forschungsgesellschaft fir Straen- und Verkehrswesen
[06] Richtlinien fir Radverkehrsanlagen ERA, Kéln 2006
Hrsg.: Forschungsgesellschaft fir StraRen- und Verkehrswesen
[07]  Hochrechnungsverfahren fiir Kurzzeitz&hlungen auf Hauptverkehrsstralen in GroRstadten, Bonn 2008
Hrsg.: Bundesministerium fiir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung

Externe Unterlagen
[07] Lageplan B-Plan 3, Blro MéllerPlan

[08] Strukturplan B-Plan 3, Biiro MéllerPlan
[09] SVZ 2015, ,ZEUS", Zahlstelle 232304, Landesbetreib StraRenbau und Verkehr Schleswig-Holstein, Liibeck

Eingesetzte Software und Erhebungsgerat
[10] LISA+, Verkehrsingenieurarbeitsplatz, Schlothauer und Wauer Ingenieurgesellschaft
[11]  Videoerfassungssystem, eigenes Gerat VTT Planungsbiiro, Hersteller Miovision

[12]  Seitenradargerat fiir Geschwindigkeitsmessungen, eigenes Gerat VTT Planungsbiro, Hersteller Datacollect
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Anlage 18: Abkilirzungen

A VTIT &

PLANUNGSBURO

VERKEHR TECHNIK TELEMATIK

Abkiirzung

Ab

An

C

DTV
DTV-W
DTV-So
DTV-U
F

FR
Fstr.Nr
Fz
GRz

g

KVP
LBV
Lkw
LSA

|

Lz

N ee

N re
MSV
Pkw
PU (auch PUD)
q

gs
Qsv
Sg

Sgr
Svz

VQ

Val.

VA

VAPW
VKF

w (auch tw)
WE

ZL

Zuf.

Bedeutung

Abwurf einer Signalgruppe (=Griinende)

Anwurf einer Signalgruppe (=Griinbeginn oder Rotgelb)
Kapazitat des Fahrstreifens

Durchschnittlicher taglicher Verkehr

Durchschnittlicher werktaglicher Verkehr
Durchschnittlicher taglicher Verkehr Sonntag
Durchschnittlicher taglicher Verkehr Urlaubszeit
FuRgangersignal

FuRganger/Radfahrersignal (kombinierte Streuscheibe)
Fahrstreifennummer

Fahrzeug

Sattigungsgrad

Kreisverkehrsplatz

Landesbetrieb Stralenbau und Verkehr
Lastkraftwagen

Lichtsignalanlage

Schenkellange der Sichtfelder a. bevorrechtigte Kraftfahrz.

Lastzug

Mittlere Anzahl gestauter Fahrzeuge bei Griinende
Maximale Anzahl gestauter Fahrzeuge bei Rotende
MaRgebender Spitzenstunden Verkehr
Personenkraftwagen

Phaseniibergang (-Diagramm)
Verkehrsstarke
Sattigungsverkehrsstarke

Qualitat des Verkehrsablaufs
Signalgeber

Signalgruppe
StraRenverkehrszahlungen
Untersuchungszeitraum

Freigabezeit (lange)

Zeitbedarfswert

Freigabezeit

Gelbzeit

Réaumzeit

Umlaufzeit

Ubergangszeit

Wartezeit allgemein

Wartezeit FuRgénger

Anzahl der Umlaufe

Verkehrsqualitat

Zulassige Geschwindigkeit
Verkehrsabhangige (Signal-) Steuerung
Verkehrsabhéngige Programmwahl
Verkaufsflache

mittlere Wartezeit

Wohneinheit

Zeitliicke

Zufahrt
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Einheit

[s]

[s]

[Fzh]
Fz/24 Std
Fz/24 Std
Fz/24 Std
Fz/24 Std
[

[

[l

[l

[

[

[

[

[
[m]
[
[FZ]
[FZ]
[Fzh]
[

[
[Fzh]
[Fzh]
[

[s]

[s]

[s oder h]
[s]

[s]

[s]

[s]

[s]

[s]

[s]

[s]

[s]

[l

[l
[km/h]
[l

[l
[m?]
[s]

[l
[mis]

[
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