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24113 Molfsee/Kiel

Beratender Ingenieur Telefon 0431-650 550
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Kgpfblatt zum Schichtenverzeichnis
far Kleinbohrungen (DIN 4021)

Bauvorhaben: BV 03-009

ErschlieBung B-Plan
Dorfstrale

24601 Ruhwinkel

Auftraggeber: Amt Wankendorf
Der Amtsvorsteher

KampstraRe 1
24601 Wankendorf

Bohrverfahren: Rammkernsondierungen
Durchmesser: 80-40 mm
max. Endteufe: 3,00 m
Probenanzahl: 21,0 Stck

Zweck der Sondierungen: Erkundung des Baugrundes

Erkundung des Grundwassers

Gebohrt: 19.02.2003

Hohenbezugspunkt (HBP): 0. K. Schachtdeckel = + 36,00 m NN
(siehe Lageplan)
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SCHICHTENVERZEICHNISSE

ORT: Ruhwinkel

Machtigkeit Ortstbliche Benennung und Beschreibung der Schicht
in m Bezeichnung Beschaffenheit gem.Bohrgut u.Bohrvorgang

Farbe, Kalkgehalt, Wasserfihrung

Entnommene Proben Art Nr. Tiefe in m (UK)

GP = Gestdrte luftdicht verschlossene Glasprobe 0,50 1 Inhalt
Pr = GestOrte luftdicht verschlossene Becherprobe 0,35 1 Inhalt
M036-3 Seite 1
KLETNBOHRUNG NR:1 19.02.03

ANSATZHOHE: + 37,16 m NN Bezogen auf Hohenbezugspunkt
BESCHRETBUNG DES HOHENBEZUGSPUNKTES = Schachtdeckel in der Dorfstrafie
HOHE: + 36,00 m NN

0,00- 0,80 m SAND Mittelsand, feinsandig, grobsandig,
mitteldicht, mittelschwer zu bohren,
dunkelbraun, kalkfrei, feucht

Pr. 1/ 0,40 m
Pr. 2/ 0,80 m

- 2,00 m SAND Mittelsand, feinsandig, grobsandig,
mitteldicht, mittelschwer zu bohren,
braun, kalkfrei, feucht

Pr. 3/ 1,90 m

- 2,70 m SAND Feinsand, Beckenschluffstreifen,
mitteldicht, mittelschwer zu bohren,
braun, kalkfrei, feucht

Pr. 4/ 2,60 m

3,00 m BECKENSCHLUFF Schluff, tonig,
steif, mittelschwer zu bohren
braun, kalkfrei, feucht

Kein Wasser unter Ansatzpunkt nach
Beendigung der Sondierbohrung



M036-3

KLEINBOHRUNG NR:2

Seite 2

19102 03

ANSATZHOHE: + 38,08 m NN Bezogen auf Héhenbezugspunkt

0,00- 0,80 m SAND

- 3,00 m SAND

M036-3

KLETNBOHRUNG NR:3

Mittelsand, feinsandig, grobsandig,
schwach humos,
mitteldicht, mittelschwer zu bohren,
dunkelbraun, kalkfrei, feucht
Pr. 1/ 0,40 m
Pr. 2/ 0,80 m

Mittelsand, feinsandig, schwach grcbsandig,
mitteldicht, mittelschwer zu bohren,
braun, kalkfrei, feucht

Pr. 3/ 1,00 m

Pr. 4/ 2,00 m

Pr. 5/ 2,90 m

Kein Wasser unter Ansatzpunkt nach
Beendigung der Sondierbohrung

19./02.03

ANSATZHCHE:+ 37,65 m NN Bezogen auf Hohenbezugspunkt

0,00- 1,30 m SAND

- 3,00 m SAND

Mittelsand, feinsandig, grobsandig,
mitteldicht, mittelschwer zu bohren,
dunkelbraun, kalkfrei, feucht
Pr. 1/ 0,50 m
Pr. 2/ 1,30 m

Mittelsand, schwach feinsandig,grobsandig,
mitteldicht, mittelschwer zu bohren,
braun-hellbraun, kalkfrei, feucht

Pr. 3/ 1,90 m

Pr. 4/ 2,90 m

Kein Wasser unter Ansatzpunkt nach
Beendigung der Sondierbohrung
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KLETNBOHRUNG NR:4

Seite 3

19.02.03

ANSATZHOHE: + 38,89 m NN Bezogen auf Héhenbezugspunkt

0,00- 0,50 m SAND/AUFFULLUNG

- 3,00 m SAND

MO036-3

KLETNBOHRUNG NR:5

Mittelsand, feinsandig, grobsandig,
schwach humos,
mitteldicht,mittelschwer zu bohren,
dunkelbraun, kalkfrei, feucht

Mittelsand, feinsandig, grobsandig,
mitteldicht, mittelschwer zu bohren,
braun-hellbraun, kalkfrei, feucht
Pr. 1/ 0,80 m
Pr. 2/ 1,80 m
Pr. 3/ 2,80 m

Kein Wasser unter Ansatzpunkt nach
Beendigung der Sondierbohrung

19.02.03

ANSATZHOHE: + 34,85 m NN Bezogen auf Héhenbezugspunkt

0,00- 0,40 m MUTTERBODEN

- 2,30 m BECKENSCHLUFF

- 3,00 m BECKENSCHLUFF

Mittelsand, feinsandig, schwach humos,
mitteldicht, mittelschwer zu bohren,
dunkelbraun, kalkfrei, feucht

Schluff, tonig, rostfleckiq,
steif, mittelschwer zu bohren,
braun, kalkfrei, feucht
Pr. 1/ 0,90 m
Pr. 2/ 1,90 m

Schluff, tonig, einzelne mittelsandige
Feinsandstreifen,

weich bis steif,mittelschwer zu bohren
braun, kalkfrei, feucht

Pr. 3/ 2,90 m

Wasserspiegel: 2,47 m unter Ansatzpunkt
nach Beendigung der Sondierbohrung
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KLETNBOHRUNG NR:6

Seite 4

19.02.03

ANSATZHOHE:+ 34,94 m NN Bezogen auf Héhenbezugspunkt

0,00- 0,30 m MUITERBODEN

- 2,70 m BECKENSCHLUFF

- 3,00 m BECKENSCHLUFF

Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig,
schwach humos,

mitteldicht, mittelschwer zu bohren,
dunkelbraun, kalkfrei, feucht

Schluff, tonig,
steif, mittelschwer zu bohren,
braun, kalkfrei, feucht

Pr. 1/ 1,50 m

Schluff, tonig, einzelne Feinsandstreifen,
steif, mittelschwer zu bohren
braun, kalkfrei, feucht

Pr. 2/ 2,90 m

Wasserspiegel: 2,75 m unter Ansatzpunkt
nach Beendigung der Sondierbohrung

Kiel, den 22.02.2003

Dipl.-Ing. Karl Meentzen
Am See 28 - Tel. 0431 / 65 05 50
24113 Molfsee / Kiel
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Betr.: BV 03-009

ErschlieBung B-Plan, 24601 Ruhwinkel, DorfstraBe

Baugrunduntersuchung - Uberprifung der Versickerungsmég-
lichkeit

hier: 1. Bericht - gutachtliche Stellungnahme

Bez. Auftrag 622-21/3-6-Be/BI vom 11.02.2003

1. Vorgang

Auf den auf der Anlage 1 dargestellten Grundstiicken sollen
mehrere Wohnhduser neu erstellt werden. Der Unterzeichnende
ist aufgefordert worden, die Untergrundverhiltnisse zu tiber-
prifen und zur generellen Beurteilung einer Regenwasserver-
sickerung gutachtlich Stellung zu nehmen.

2. Untergrund

2.1 Untergrundaufbau

Zur Untergrundbeurteilung wurden insgesamt 6 Stck Rammkern-
sondierungen bis in eine Maximaltiefe von 3,00 m unter Ter-
rain abgeteuft. Die Lage dieser Untergrundaufschliisse ist auf
der Anlage 1 dargestellt worden. Die Ergebnisse sind als
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Bohrprofile entsprechend der DIN 4023 auf den Anlagen 2.1 bis
2.6 dargestellt worden. Zusatzlich wurden die Grundwasser-
stande neben den Sondierprofilen protokolliert. Die Auswer-—
tungen ergaben folgendes:

Westgrundstiicke (BS 1/03 und BS4/03)

Aus den Sondierprofilen ist ersichtlich, daB der Untergrund
im oberen Bereich aus einer 0,50-1,30 m starken rolligen Auf-
fiillung besteht. Darunter folgen bis zum Teufenende feinsan-

dige, grobsandige, kiesige Mittelsande, die in Teilbereichen
auch Schluffanteile aufweisen.

Ostgrundstiicke (BS 5/03 und BS 6/03)

Hier wurden zunachst ebenfalls rollige Auffillungen in Star-
ken von 0,30 - 0,40 m festgestellt. Darunter folgen Bek-
kenschluffe mit einem sehr geringen Sandanteil. Diese Boden-
schichten wurden bis zum Teufenende nicht durchbohrt.

Wahrend der Durchfiihrung der Rammkernsondierungen wurden
durch den Bohrmeister mehrere Bodenproben der Giiteklasse 3
entnommen und in luftdichte Behilter gefillt. Samtliche Bo-
denproben wurden durch den Unterzeichnenden entsprechend der
DIN 4022 kornanalytisch Uberpriift. Als Erganzung zu diesen
Kontrolluntersuchungen wurden an ausgewdhlten Bodenproben im
Laboratorium bodenmechanische Versuche durchgefithrt. Die dar-
aus gewonnenen Daten geben einen Uberblick iiber die bodenme-
chanischen Eigenschaften der B&den und erlauben somit eine
hinreichend genaue Festlegung der Bodenkennwerte fiir die wei-
teren hydrologischen Untersuchungen. Die Ergebnisse dieser
Untersuchungen werden auf den folgenden Seiten beschrieben
und durch Erfahrungswerte erganzt.
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2.2 Grundwasserspiegel

Zum Zeitpunkt der Sondierarbeiten (Ausfihrung: 19.02.2003)
wurden die folgenden Grundwasserspiegelh&hen gemessen:

Sondierpunkt Grundwasserspiegelhdhen
Ansatzpunkt Oberkante ERCaL: Ruaiseret- unter Bezugshdéhe
punkt
m NN m m NN

BS 1/03 + 37,16 = kein Wasser
BS 2/03 + 38,08 = kein Wasser
BS 3/03 + 37,65 - kein Wasser
BS 4/03 + 38,89 - kein Wasser
BS 5/03 + 34,85 2,47 + 32,38
BS 6/03 + 34,94 2,75 + 32,19

Unter Zugrundelegung der angetroffenen Bodenverhiltnisse ist
zu erwarten, daR im Bereich der Sondierpunkte BS 1/03 bis BS
4/03 keine wesentlichen Verdnderungen der Grundwasserspiegel-
héhen zu erwarten ist. Im Bereich der Sondierpunkte BS 5/03
und BS 6/03 kann es witterungsbedingt nach langanhaltenden
Niederschldgen zu einem starken Stauwasseranstieg kommen, der

sich im Extremfall bis nahe an die Geldndeoberkante ausbilden
kann.

2.3 Kornverteilung

Zur Uberpriifung der Bodenansprache wurden im Erdbaulabor meh-
rere Siebanalysen und eine Schlammanalyse entsprechend der
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DIN 18.123 im ausgefithrt. Die Ergebnisse dieser Untersuchun-

gen sind im Einzelnen auf den Anlagen 3.1 bis 3.9 aufgetragen
worden.

Bei den untersuchten rolligen Bdden wurden im groBen und gan-
zen die vor Ort festgestellten Verhiltnisse bestatigt. Das
heilt, daB es sich iiberwiegend um Mittelsande handelt, die
grobtenteils feinsandige, grobsandige und kiesige Bestandtei-
le aufweisen. Die Schluffanteile (Kérnung: < 0,063 mm) lagen
zwischen 0,9 % und 12,2 %. Bei dem untersuchten Beckenschluff
wurde ein Rohtonanteil von 26,6 % und ein Sandanteil von 7 %
ermittelt.

2.4 Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte

Die Wasserdurchlissigkeitsbeiwerte werden unter Zugrundele-

gung der empirischen Formel von Beyer sowie nach Kaubisch im
folgenden berechnet:

2
ke = 1,16 x - .

Es bedeuten:

kf = Durchlassigkeitsbeiwert (m/sec)
dy = wirksamer Korndurchmesser bei 10 % Siebdurchgang (cm)

Aus der folgenden Tabelle k&énnen die Ergebnisse der Wasser-

durchléssigkeitsberechnungen entnommen werden (Grundwerte
siehe Anlagen 3):
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Zusammenstellung der Wasserdurchlidssigkeitsbeiwerte

Tiefe unter

Sondierung Korndurchmesser Wasserdu?chléssig—
Terrain | (10 % Siebdurchgang) keitsbelwerte: ke
m cm (m/sec.)
BS 1/03 1,90 nach Kaubisch 1,7 x 107°
BS 1/03 2,60 0,0216 5,4 x 107*
BS 2/03 0,80 nach Kaubisch 1,7 x 107°
BS 2/03 1,00 0,0114 1,5 x 107"
BS 3/03 1,30 nach Kaubisch 1,1 x 107°
BS 3/03 1,90 0,0121 1,7 x 107*
BS 4/03 0,80 0,0084 8,1 x 107°
BS 4/03 1,80 0,0106 1,3 x 107*
BS 5/03 0,90 nach Kaubisch 1,0 x 1077

Entsprechend der DIN 18.130, Teil 1, Tabelle 1 koénnen die
Wasserdurchléssigkeitsbereiche'folgendermaﬁen eingestuft wer-

den:

ke > 1,0 x
ke < 1,0 x
ke < 1,0 x
ke <1,0 x
ke < 1,0 x

2
10
2
10
4
10
6
10
8
10

m/sec = sehr stark durchlassig
m/sec bis 10_4 m/sec = stark durchlassig

m/sec bis 10_61n/sec = durchlassig

m/sec bis 10_8 m/sec = schwach durchlassig
m/sec = sehr schwach durchliassig
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Aus den Sondierergebnissen ist ersichtlich, daB die rolligen
Auffillungen und die Sandb®dden, die auf der Westweite der
Dorfstrabe angetroffen wurden, als wasserdurchlassiq einge-
stuft werden koénnen. Das heiBt, daB diese Teilfliche der un-
tersuchten Grundstiicke fiir die Versickerung von Regenwasser
geeignet ist. Unter Zugrundelegung dieser Ergebnisse konnen
sowohl Mulden- als auch Rohr- bzw. Rigolenversickerungen so-
wie auch Schachtversickerungsanlagen eingeplant werden.

Die bindigen B&den (Beckenschluffe), die auf der Ostseite der
DorfstraBe angetroffen wurden, sind dagegen als sehr schwach
wasserdurchlassig zu bezeichnen. Da fiir diese Bereiche ein
Wasserdurchlassigkeitsbeiwert von keey = 1,0 x 1077 m/sec
festgestellt wurde, kann der fiir die Versickerung von Regen-
wasser geforderte Wasserdurchlassigkeitsbeiwert wvon ke 2 1,0
x 107°® m/sec nicht eingehalten werden, d. h., daB diese B&den
fir die Aufnahme von Sickerwasser nicht geeignet sind (siehe
Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138: Planung, Bau und Betrieb von An-
lagen zur Versickerung von Niederschlagswasser, Ausgabe Janu-
ar 2002). Das bedeutet, daB fiir diese Bereiche eine erganzen-

de Wasserableitungsméglichkeit eingeplant werden muB.

3. Zusammenfassung

Die Untersuchungen haben ergeben, daB im westlichen Grund-
stlicksbereich (BS 1/03 bis BS 4/04) eine Versickerung von Re-
genwasser m&glich ist. Bei den o&stlichen Grundstiicken (BS
5/03 und BS 6/03) wurde nur eine sehr schwache Wasserdurch-
lassigkeit der anstehenden Beckenschluffe festgestellt. 1In
diesen B&den kann unter Zugrundelegung des Arbeitsblattes
ATV-DVWK-A 138 keine nennenswerte Versickerung von Regenwas-
ser erfolgen. Auch von einer oberfliachennahen Muldenversicke-

rung wird unter Zugrundelegung der sich bildenden Stauwasser-
spiegelhchen abgeraten.

Dipl.-ing
Karl Meentzen
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Hierzu 1. Bericht
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DIPL.-ING. KARL MEENTZEN

Projekt: 24601 Ruhwinkel, DorfstralRe

Beratender Ingenieur

BV-Nummer: 2003-009

24113 Molfsee/Kiel, Am See 28

Anlage: 2.1

Tel 0431/650 550 -- Fax 0431/650 553

Malstab: 1:25

\Vi 0.00m

\V4 -1.00 m

-2.00
\V/ 00 m

-3.0
230m

BS 1/03

GOK + 37,16 m NN

Kein Wasser 0.00m vy __
(19.02.2003) A S
A .
A A f\ufrf‘ulluné; S
schwach mSu,
P1[]o.4om_ A K feinsandig, grobsandig)
A mitteldicht
A kalkfrei, dunkelbraun
A ..
P2[]0.80m 0.80m
O T
=T Mittelsand,
A schwach schluffig,
o feinsandig, grobsandig,
i Jvesy schwach kiesig
mitteldicht
e kalkfrei, braun
P3[]1.90m kol
2.00m|.", "
':: 00.0
. Mittelsand,
L stark grobsandig, kiesig
«* o mitteldicht
kalkfrei, braun
P4 [ ]2.60m kg
2.70m|.” .°
‘et aa Mittelsand,
AP stark schiuffig,
PRI feinsandig, starke
3.00m |- . Schlufflagen
Endtiefe mitteldicht

kalkfrei, braun

Hierzu 1. Bericht




DIPL.-ING. KARL MEENTZEN Projekt: 24601 Ruhwinkel, DorfstraRe

Beratender Ingenieur BV-Nummer: 2003-009

24113 Molfsee/Kiel, Am See 28 Anlage: 2.2

Tel 0431/650 550 -- Fax 0431/650 553 Malstab: 1:25

BS 2/03

GOK + 38,08 m NN

y_ 000m Kein Wasser 0.00m vy
(19.02.2003) A ==
Aufflllung
A A (Mittelsand, schwach
P17 0.40 . e schluffig, feinsandig,
S0m A grobsandig, schwach
A ol humos)
s A mitteldicht
A A kalkfrei, dunkelbraun
P2[]0.80m 0.80m |+ . ~o
-1.00 m e P
\Vi P3[]1.00m i
stxnl Mittelsand,
560 AR feinsandig, grobsandig
-2.00 m °t e mitteldicht
" Bt P4[12.00m_ o e kalkfrei, braun
P5 [ ]2.90m A
 -200m 3.00m|. . . °
Endtiefe

Hierzu 1. Bericht




DIPL.-ING. KARL MEENTZEN Projekt: 24601 Ruhwinkel, DorfstralRe

Beratender Ingenieur BV-Nummer: 2003-009

24113 Molfsee/Kiel, Am See 28 Anlage: 2.3

Tel 0431/650 550 -- Fax 0431/650 553 Malstab: 1: 25

BS 3/03

GOK + 37,65 m NN

. 0-00m Kein Wasser 0.00m
(19.02.2003) A
. P o'-"
A A
P1 ] 0.50m " e Auffiillung .
: A s (Mittelsand, schiuffig,
A schwach feinsandig,
A . grobsandig, schwach
o kiesig, schwach humos)
‘o aa mitteldicht
-1.00 m A kalkfrei, dunkelbraun
VARt . A
A
5100 P3[]1.90m R
y/ ePhm o Mittelsand,
St feinsandig, schwach
R grobsandig, schwach
t e kiesig
e mitteldicht
T 8 kalkfrei, braun
- P4 []2.90m R
vy ~>em 3.00m|.", . °
Endtiefe

Hierzu 1. Bericht




DIPL.-ING. KARL MEENTZEN Projekt:

24601 Ruhwinkel, Dorfstrafe

Beratender Ingenieur

BV-Nummer: 2003-009

24113 Molfsee/Kiel, Am See 28 Anlage: 24
Tel 0431/650 550 -- Fax 0431/650 553 Malstab: 1::25
0.00m GOK + 38,89 m NN
\Valheatalill Kein Wasser 0.00m vy __
(19.02.2003) A Auffiillung
oy e (Mittelsand, feinsandig,
~ A grobsandig, schwach
A . humos)
e mitteldicht
0.50m kalkfrei, dunkelbraun
P1(]10.80m -: . ::.E.::
1. it
Loo_m > * Lt
L5 .. Mittelsand,
. % feiRsandigl;(, grobsandig,
P2 [1.80m e . schwach kiesig
= U Lniltlt(?ldicfgt
a L alkfrei, braun
Yy _200m
P3 []2.80m 5
7 i acatin 3.00m |

Endtiefe

Hierzu 1. Bericht




DIPL.-ING. KARL MEENTZEN

Projekt: 24601 Ruhwinkel, Dorfstrale

Beratender Ingenieur

BV-Nummer: 2003-009

24113 Molfsee/Kiel, Am See 28

Anlage: 2.5

Tel 0431/650 550 -- Fax 0431/650 553

Malstab: 1: 25

BS 5/03

GOK + 34,85 m NN

z 0.00m 0.00m *.‘
M U Mutterboden
., = (Mittelsand, feinsandig,
* Mu schwach humos)
Mu mitteldicht
0.40m|*,..*". kalkfrei, dunkelbraun
ae |1
ae Y |
28 aa |
a2e sl
e !
1 66 P1[10.90m e !
y =1. m a2 sa
28 ee }
a8 |
o } Beckenschluff
se ae/ (Schluff, tonig, schwach
2e oo || feinsandig)
22 — || steif
ae o | Kkalkfrei, braun
el
a2 eo ||
ae T }
200 P2[ [1.90m - |
<. m ae s
\VARaclls o
ae }
ne Y |
2.30m |se ae ||
ae — [ )I
GW I__247m ae |
(19.02.2003) 2o 2e|)| Beckenschluff
aa 2a S| (Schiuff, tonig, schwach
22 — |C] feinsandig)
an 2 K] weicfh bis steif
""" kalkfrei, braun
200 P3[]2.90m e
\VaRaadill 3.00m|** **|S|
Endtiefe

Hierzu 1. Bericht
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DIPL.-ING. KARL MEENTZEN

Projekt: 24601 Ruhwinkel, Dorfstrale

Beratender Ingenieur

BV-Nummer: 2003-009

24113 Molfsee/Kiel, Am See 28

Anlage: 26

Tel 0431/650 550 -- Fax 0431/650 553

Malstab: 1:25

BS 6/03

GOK + 34,94 m NN

7 0.00m 0.00m ¥
My Mutterboden
o Ve (Mittelsand, feinsandig,
Y schwach grobsandig,
0.30m [Mu schwach humos)
e { mitteldicht
aa |\ kalkfrei, dunkelbraun
28 A |
2e ae |l
ae :
aa L |
2e se I
-1.00 m 2 ae
ae 5 |
28 8o ;
an ae I
28 ;
ae sornd Beckenschluff
P1[]1.50m aeaa] (Schiuff, tonig, schwach
2a ae|| einsandig)
aa; = | i steif
ae kalkfrei, braun
2e ee ,
K 20 ae
\VA 2.00 m P :
aa |
a8 ae I
as aa {
ae ||
ae o |
a8 aa }
2 aa ||
2.70m |*e — ||
GWY _2.75m 22 — [ )T "Beckenschiuff
( ; 3-02-22383) ae D) (Schluff, tonig, schwach
x -90m - 20 ae einsandig, einzelne
v 3.00 m 3.00M |40 o } Feinsandgtreifen)
Endtiefe weich bis steif

kalkfrei, braun

Hierzu 1. Bericht
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