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Ihr Auftrag vom 28. April 2023

GESCHAFTSFUHRENDER
GESELLSCHAFTER

. . ) Dipl.-Geol. Jens Schmitz
fir den Neubau von Mehrfamilienhausern im ,Parkgrund® in 22869 Schenefeld G Tostedt | HRB 4060

erhielt die Ingenieurgesellschaft Dr.-Ing. Michael Beul3e mbH, Elsterbogen 18, Finanzamt Buchholz i.d.N.
21255 Tostedt, am 28. April 2023 durch die Kommanditgesellschaft Inter-Bau USt!d. Nr. DE 180 892056
GmbH & Co. aus 28329 Bremen den Auftrag fur die Durchfiihrung von Bau-

Auftrag und Vorgang

grunduntersuchungen, einer Baugrundbeurteilung sowie der Erarbeitung eines BANKVERBINDUNG

Geotechnischen Berichtes. Kreissparkasse Stade
DE87 2415 1116 0000 4204 22

Fur den Bau der Mehrfamilienhauser mit Tiefgarage wird mit der Erfordernis NOLADE21STK
einer Wasserhaltung bzw. einer bauzeitlichen Grundwasserabsenkung gerech-

net. Aus dl.esem Grund wurde unseﬂr Quro bgauftragt, .|m Vorfeld .der Berichtser- MITGLIEDSCHAFTEN
stellung eine Stellungnahme bezlglich einer moglichen Beeinflussung des pgat

Wasserspiegels im Parksee durch Wasserhaltungsarbeiten zu verfassen. BWK
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Ortliche Situation und geplante Bebauung

Gemal den vorliegenden Bearbeitungsunterlagen ist der Neubau von drei Mehrfamilienhausern
in 22869 Schenefeld, im Bereich der StralRenziige Kurzer Kamp, Parkgrund und Papenmoor-
weg geplant. FUr zwei der Mehrfamilienhauser (Gebaude 1 und Gebaude 2) ist eine Unterkelle-
rung sowie eine Tiefgarage vorgesehen.

Hinsichtlich einer maglichen Beeinflussung des Wasserspiegels des Parksees durch eine Was-
serhaltung ist aufgrund seiner Lage der Bau des Gebaudes 2 maf3geblich. Die Distanz von der
geplanten dstlichen Bauwerkskante zu dem See betragt ca. 210 m. Die Topografie ist im
betrachteten Gebiet insgesamt als eben zu bezeichnen. Die Héhe der gegenwaértigen Gelande-
oberkante entspricht etwa der geplanten Lage, die im Schnitt mit 17,90 m NHN angegeben wird.

Die Aushub- und Grundungssohlen der Tiefgarage (TG) und des Kellergeschosses (KG) sind
gemal dem zur Verfligung gestellten Schnitt (Bearbeitungsunterlage b) auf 15,98 m NHN und
16,28 m NHN angegeben. Zuzlglich einer Sauberkeitsschicht mit einer Dicke von d = 5 cm
ergibt sich eine maRgebliche flachenhafte Baugrubensohle (BGS) auf BGSkere = 15,93 bis
16,23 m NHN auf einer Flache von ca. 1.850 m2. Zusatzlich sind Aufzugsunterfahrten (AU) als
kleinraumige Bereiche mit den gréf3ten Aushubtiefen von BGSau = 15,03 m NHN zu berlicksich-
tigen.

Baugrund und Grundwasser

Die Erkundungsarbeiten sind im Zeitraum vom 30.05. bis zum 01.06.2023 durchgefiihrt worden.
Es wurden Kleinbohrungen (BS) nach DIN EN ISO 22 475 zur Bodenansprache sowie schwere
Rammsondierungen (DPH) nach DIN EN ISO 22 476-2 zur Ermittlung von Lagerungsdichten
nichtbindiger Boden ausgeftihrt.

Die Ansatzpunkte der Baugrundaufschliisse sind, ebenso wie die Lage zweier Grundwasser-
messstellen im Lageplan in der Anlage 1.1 dargestellt. Die im Bereich des Geb&audes 2 erkun-
deten Baugrundschichten sind als Saulendiagramme in der Anlage 2 dargestellt.

An der Gelandeoberflache steht humushaltiger, anthropogen aufgefiiliter Oberboden in einer
Machtigkeit von 0,90 m bis 1,20 m an. Daran schlieen sich bis zur Endteufe Sande an, die
weitestgehend mitteldicht und in gré3eren Tiefen dicht gelagert sind.

In den Sanden dominieren die Kornfraktionen Fein- und Mittelsand bzw. Ubergangsbereiche
zwischen diesen. Im Bereich der Bohrungen BS 10 bis BS 12 sind zudem Grobsandhorizonte
erkundet worden.

Gemal der Bodenansprache des betreuenden Ingenieurgeologen nach DIN 14 688 weisen die
enggestuften Sande einen geringen Feinkornanteil auf. In Abhangigkeit der jeweiligen Korngro-
Renabstufung wird der Wasserdurchlassigkeitsbeiwert auf 1 - 10% m/s < ks < 2 - 10* m/s ge-
schéatzt, so dass im Mittel von k= 1,5 - 10 m/s ausgegangen wird.
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Im Zuge der Erkundungsarbeiten wurden Peilrohre in die Bohrlocher eingestellt, um die Grund-
wasserstande nach dem Bohrende zu messen. Die Messwerte sind, bezogen auf Normalho-
hennull (NHN), in der Anlage 1.2 an den Untersuchungspunkten angetragen. Aus den Mess-
werten sind durch Interpolation Linien gleichen Grundwasserstandes konstruiert worden. Der
Grundwassergleichenplan zeigt, dass die Grundwasseroberflache im Bereich des Geb&udes 3
im Nordwesten ca. 0,50 m tiefer liegt als am Gebaude 2. Es besteht also ein hydraulisches
Gefélle in Richtung Nordwesten. In Richtung Osten (Parksee) deuten die Messwerte ebenfalls
ein leichtes Gefalle an.

Im Bereich des Gebaudes 2 sind Grundwasserstande von 15,51 bis 15,65 m NHN gemessen
worden. Die Messwerte vom Monatswechsel Mai / Juni 2023 werden unter Berlcksichtigung
der vorangegangenen Witterung und in Bezug auf langerfristige Variationen als unterdurch-
schnittlich eingestuft. In Abhangigkeit des Zeitpunktes der Griindungsarbeiten muss mit Grund-
wasserstanden von ca. 15,20 (Sommer / Spatsommer) bis 16,00 m NHN (Winter) gerechnet
werden.

Wasserhaltungsarbeiten

Fur die Beurteilung des erforderlichen Umfanges von Wasserhaltungsarbeiten missen die
Hohenkoten mit dem zur Bauzeit zu erwartenden, lokalen Grundwasserstand abgeglichen wer-
den. Zusatzlich ist zu berticksichtigen, dass fiur die fachtechnisch einwandfreie Durchfiihrung
der Erd- und Griindungsarbeiten der Grundwasserstand mindestens ca. 0,50 m unter der Bau-
grubensonhle liegen sollte, um Aufweichungen der Baugrubensohle zu vermeiden.

Bei einer Eréffnung der Baugrube im Sommer kann diese Bedingung ggf. eingehalten werden,
so dass ausschliel3lich zur Herstellung der Aufzugsunterfahrten lokale Grundwasserabsenkun-
gen bendtigt wirden. Von einer Durchfiihrung der Griindungsarbeiten im Winter wird abgeraten,
so dass im Folgenden ein bauzeitlicher Grundwasserstand von GW = 15,75 m NHN angesetzt
wird, der Arbeiten im Fruhjahr und Herbst bericksichtigt.

Um Aufweichungen in der Baugrubensohle zu vermeiden ist fur die flachenhafte Begrenzung
des Grundwasserstandes auf bis zu 15,50 m NHN eine offene Wasserhaltung zu installieren.
Hierzu sind umlaufend an den Baugrubenréandern sowie in drei Querstrangen (Abstand ca. 10
m) mit Filterstoff ummantelte Drainagerohre auf ca. 15,00 m NHN zu verlegen und an Pumpen-
siimpfe anzuschliel3en.

Zur Ausfihrung der Aufzugsunterfahrten (BGSau = 15,03 m NHN) kann eine zusatzliche offene
Wasserhaltung ausreichend sein. Um den Grundwasserstand jedoch zuverlassig auf ein
Absenkziel von ca. 14,60 m NHN abzusenken, wird jedoch eine geschlossene Wasserhaltung
mit Vakuumspiilfiltern empfohlen. Gegentber der durch die Drainagen realisierten Grundwas-
serabsenkung ergibt sich ein zusatzlicher Absenkungsbetrag von bis zu Ah = 15,50 - 14,60 m
=0,90 m.
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Mit der Software GGU-Drawdown (Version 4) ist die Bemessung einer Mehrbrunnenanlage mit
Vakuumsplilfiltern durchgefiihrt worden. Das Bemessungsergebnis mit der Brunnenanordnung
und einem Systemschnitt liegt in der Anlage 3.1 bei. FUr die Aufzugsunterfahrten werden eine
BaugrubengréfRen von a/ b = 3,00 m / 3,00 m angenommen. Die Bemessung ergibt folgende
Spezifikationen der Mehrbrunnenanlage:

- Brunnenanzahl: 8 Stiick,

- Brunnen- bzw. Lanzendurchmesser: 2",

- Brunnentiefe / UK Filter: 13,50 m NHN,
- Filterstrecke: 1,00 m.

Die Reichweite nach Sichardt wird mit R = 35,7 m und die Férdermenge im Beharrungszustand
mit g2 = 2,5 m3/h pro Aufzugsunterfahrt ermittelt. Wahrend des Absenkvorganges kann die For-
dermenge um Faktor 2, d.h. auf 5,0 m3/h, erhéht sein.

Der durch die Grundwasserabsenkung an einer Aufzugsunterfahrt hervorgerufene Absenktrich-
ter ist, bezogen auf Normalhéhennull in der Anlage 3.2 dargestelit.
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Bewertung

Durch die offene Wasserhaltung und die damit verbundene Begrenzung des Grundwasserstan-
des im Baufeld auf bis zu 15,50 m NHN wird unter Berucksichtigung der gemessenen Grund-
wasserstande (15,41 bis 15,65 m NHN) keine auRergewdhnliche Absenkung des Grundwas-
serstandes hervorgerufen. Des Weiteren sind die zur Erreichung des Absenkziels, unter den
0. g. Randbedingungen, durch die offene Wasserhaltung zu fordernden Wassermengen gemaf}
einer Berechnung nach der Bearbeitungsunterlage d) mit g: = 5 m3/h als gering zu bewerten.

Durch die geschlossene Wasserhaltung im Bereich von Aufzugsunterfahrten wird der Grund-
wasserstand kleinraumig tiefer abgesenkt, als dies im Rahmen von saisonalen Veranderungen
vonstattengeht. Auf3erhalb des Baugrundstiicks ist gem&R der Anlage 3.2 jedoch lediglich mit
einer Grundwasserabsenkung bis hochstens 15,25 m NHN, d. h. 0,16 m bis 0,40 m unter die
vom 30.5. bis 01.06.2023 gemessenen Wasserstande zu rechnen.

Die Dauer der geschlossenen Wasserhaltungen ist mit jeweils maximal 14 Tagen abzuschétzen.
In der Gesamtschau kann ausgeschlossen werden, dass es zu einer Beeinflussung des
Wasserstandes des Parksees durch die Wasserhaltungsarbeiten kommen kann.

Fur Ruckfragen stehen wir Ihnen jederzeit gerne zur Verfigung.

Mit freundlichen GriiRen

Ingenieurgesellschaft Dr.-Ing. Michael Beuf3e mbH

Verteiler:

- Kommanditgesellschaft Inter-Bau GmbH & Co. 1- fach in Berichtsform
1- fach digital im pdf-Format
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Bearbeitungsunterlagen

Fur die Bearbeitung standen uns neben den einschlagigen Regelwerken nachfolgende Bear-
beitungsunterlagen zur Verfigung:

a) Lageplan Parkgrund, mit Datum 21. Juni 2023, Mal3stab im Original 1 : 500, erstellt durch
die Kommanditgesellschaft Inter-Bau GmbH & Co., 28329 Bremen, am 21. Juni 2023 in
digitaler Form zur Verfligung gestellt durch Herrn Joswig (Kommanditgesellschaft Inter-Bau
GmbH & Co., 28329 Bremen)’

b) Schnitt Vorabzug Parkgrund, mit Datum 03. Juli 2023, Maf3stab im Original 1 : 125, erstellt
durch die Kommanditgesellschaft Inter-Bau GmbH & Co., 28329 Bremen, Herr Joswig

c) Schichtenverzeichnisse der abgeteuften Kleinbohrungen, Unterlagen des aufstellenden
Buros

d) Bewegung des Wassers im Boden, Vorlesungsmanuskript von Dr.-Ing. J. Schmidt,
Leichtweil3-Institut fir Wasserbau, TU-Braunschweig, 4. Auflage WS 1987/88

e) Herth/ Arndts, Theorie und Praxis der Grundwasserabsenkung, Ernst & Sohn, Berlin, 1994
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Legende DPH

1N

sehr locker
locker
mitteldicht
dicht

sehr dicht

BS 7

+17,91 m NHN

DPH 7
+17,91 m NHN

Schlagzahlen je 10 cm m NHN
0.0 0 10 20 30 40 50 60 70 80 Tiefe [m] [ Nio | Tiefe [m] [Nqo | Tiefe [m] [ N1 18.00
. g Aufflllung, Mutterboden : 0.10 1| 270 7 | 530 | 38
MU 9 Sand, schluffig, humos, g-gg ; g-gg ; g-‘s‘g g?
e schwach kiesig, z.T. 10 oD ST oo e 17.00
° . |% Bauschuttreste, braun 050 > 310 7 570 38
P7.1(0.80-2,20mu. GOK) OO o - .|\ 090 . . 0.60 2 |_3.20 8 | 580 | 35
et § Feinsand - Mittelsand 2.0 0.70 2 | 3.30 9 | 590 | 37 16.00
2.50 (15.41) < [ =2 5= \e lagenweise (kiesig), 0.80 2 | 340 9 | 6.00 38
5 oc beige 0.90 2 | 350 10| 610 | 34
. e\ 220 3.0 1.00 2 3.60 9 6.20 35 15.00
N = 110 2 | 370 10 | 630 | 30
e — 1.20 5 | 380 10 | 640 | 26
S K Yy 1.30 6 3.90 12 | 6.50 25
P72(220-740mu.G0K) O |°0 ) 8 40 = 140 | 7| 400 | 13| 660 | 35 14.00
A K 1.50 6 | 4.10 14 | 670 | 33
S : : 1.60 6 | 420 15 | 6.80 | 42
i co H Feinsand - Mittelsand 5.0 . s ST a0 T a% 4 13.00
A grau 5 1.80 7 | 440 | 20| 700 | 72
' H C 1.90 7| 450 [ 24| 710 | 60
U 6.0 = 2.00 6 | 460 | 26| 7.20 | 60 12.00
- - |e 2.10 6 | 470 | 34| 7.30 60
R 2.20 6 | 480 | 30| 7.40 70
PR 7.0 2.30 4 | 490 | 33| 750 | 70 11.00
iotlee 740 2.40 5| 500 | 33| 760 | 77
kein Bohrfortschritt - - 2.50 5 5.10 34
kein Rammfortschritt 2.60 6 5.20 35) 10.00
9.00
BS - Kleinbohrung nach DIN EN ISO 22 475 - NW 80 mm
DPH - Schwere Rammsondierung nach DIN EN ISO 22 476
Projekt : Anlage :
300_5220%1 W nach Bohrende b" _ o 2.7
s ' ’ Neubau von drei MFH mit Tiefgarage
. < Parkgrund Bericht :
Ingenieurgesellschaft 22869 Schenefeld 23-17917
Dr.-Ing. Michael Beulte mbH
. . Auftraggeber : Malstab (L/H) :
locker A Aufflllung Feinsand -/1:100
. . Elsterbogen 18 Tel.: 04182 -28770 KG INTER_BAU
mitteldicht  F2P)  Mutterboden 21255 Tostedt ~ Fax.: 04182 - 287728 GmbH & Co Datum :
s dicht www.dr-beusse.de . 04.07.2023
- Mittelsand

Saulen- und Rammdiagramm BS 7 / DPH 7




Legende BS
¢ locker A Auffillung Mittelsand
: mitteldicht Mu Mutterboden Feinsand
s: dicht
BS 8 ﬁz W nach Bohrende
+17,93 m NHN

Auffillung, Mutterboden

P 8.1 (0,00 - 0,90 m u. GOK .
( mu o Sand, schluffig, humos,

M

braun
0.90 (17.03
P 8.2 (1,00 - 2,00 m u. GOK) 0 Feinsand - Mittelsand
5 00 beige
240 (15.53) |, - 2.50 (15.43)
T Feinsand

mittelsandig, schwach
grobsandig, schwach kiesig,

schwach schluffig, grau
4.10 (13.83

P 83(3,00-4,00mu. GOK)O |.3 ¢

Feinsand - Mittelsand
schwach kiesig, grau

P 8.4 (5,00 - 6,00 m u. GOK) 0

00000000000000000000000000000000000000860 00000

.= *lee 7.20(10.73)
kein Bohrfortschritt

BS - Kleinbohrung nach DIN EN ISO 22 475 - NW 80 mm
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Ingenieurgesellschaft 22869 Schenefeld 23 -17917
Dr.-Ing. Michael Beule mbH
Auftraggeber : MafRstab (L/H) :
-/1:100
Elsterbogen 18 Tel.: 04182 - 28770 KG INTER-BAU
21255 Tostedt Fax.: 04182 - 287728 GmbH & Co. Datum :
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BS 9

DPH 9

+18,24 m NHN m NHN
+1 8,24 m N H N Schlagzahlen je 10 cm 19.00
. 0.0 0 10 20 30 40 50 60 70 80 Tiefe [m] [ Nqo | Tiefe [m] [ N4o | Tiefe [m] [ Nyo
. Aufflllung, Mutterboden : 0.10 1| 260 7| 510 13 1
P 9.1(0,00 - 0,90 m u. GOK S ’ 8.00
( e SoE T Mu |8 Sand, schluffig, humos, T I T K
° 0.9 schwach kiesig, braun 1.0 0.40 1 590 g =0 18 17 00
S 0.50 1] 300 9 | 550 | 17 :
H . . 0.60 2| 310 [10] 560 [ 15
P 9.2 (1,00 - 2,00 m u. GOK) O T if Fglnsand - Mittelsand 20 0.70 2 | 320 10 | _5.70 15
2.60 (15.64) g | o = | beigegrau 080 | 1] 330 [ 11| 580 [ 15 16.00
' : S B 0.90 2 | 340 9| 590 | 15
> 3.00 3.0 1.00 2 | 350 9 | 6.00 18
0" .|8 L 1.10 2| 360 [ 11| 610 [ 22 15.00
: e l 1.20 2| 370 [12] 620 [ 25
P 9.3 (4,00 - 5,00 m u. GOK) O o e Mittelsand 40 1.30 4 | 380 9 | 630 | 29
: grobsandig, kiesig, schwach 1.40 4 | 3.90 10 | 6.40 30 14.00
~ S feinsandig, grau 1.50 6 | 400 [ 10| 650 | 33
o H ’ —L 1.60 10| 410 [ 10[ 660 [ 34
R 5.0 iy 1.70 9 | 420 8 | 670 [ 40 13.00
0@ H = 1.80 9 | 430 7 | 6.80 40 .
c-:]2 580 { 1.90 8 | 4.40 6 | 6.90 | 45
H . . 6.0 2.00 8 | 4.50 6 | 7.00 [ 40
4 Feinsand - Mittelsand — 210 8 4.60 8 7.10 40 12.00
H grau 2.20 8 | 470 7| 720 [ 41
et 230 7.0 2.30 8 | 480 8 | 730 | 43
: e 7. b 2.40 8 | 490 [ 11 11.00
kein Bohrfortschritt kein Rammfortschritt 2.50 9 5.00 11
I 10.00
9.00
BS - Kleinbohrung nach DIN EN ISO 22 475 - NW 80 mm
DPH - Schwere Rammsondierung nach DIN EN ISO 22 476
Projekt : Anlage :
5280\ nach Bohrende % | . 2.9
R ' ’ Neubau von drei MFH mit Tiefgarage
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000009000000 0000860 00000
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000000000000000000
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BS 12

DPH 12
+18,45 m NHN
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Saulen- und Rammdiagramm BS 12 / DPH 12




Eingabedaten:

Brunnen bei min. Q

k-Wert = 1.50 - 10 m/s

OK Gelande = 15.93 m NHN

OK Ruhe-GW = 15.50 m NHN

UK Filter der Brunnen = 13.50 m NHN

Tiefe t der Baugrubensohle = 15.03 m NHN
Strecke H (= OK GW bis UK Filter) =2.00 m

Gef. Absenkung unter Baugrubensohle z = 0.50 m
Faktor a = 1.10 fur Q(beh)

Faktor B = 1.30 fir unvollk. Brunnen

Q(beh) = ax B xQ

Ergebnisse:
System mit Brunnen

Erf. benetzte Filterstrecke h' = 0.67 m
Fassungsvermdgen eines Brunnens = 0.32 m3/h

Absenkung in Baugrubenmitte 0.72 m u BGS Brunnenanzahl = 8

Absenkung in UP = 0.65 m u BGS

UP = Ungunstigster Punkt
Brunnenradius r = 0.025 m

Q(beh) = 2.47 m3/h

Vorh. benetzte Filterstrecke h' = 0.70 m

Reichweite R = 35.7 m (nach Sichardt)
Ersatzradius A = 1.69 m (= V[Flache / Pi])
Reichweite mit V(R + A2) berechnet.

’ Projekt :
D '

%’ Parkgrund,

Ingenieurgesellschaft Schenefeld

Anlage :

Dr.-Ing. Michael Beul3e mbH
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BVH Neubau 3 MFH, 3.1
Bericht :
23-17917.1
Auftraggeber : Mafstab :
KG INTER-BAU 1:30
GmbH & Co. Datum :
04.07.2023

Bemessung der bauzeitlichen Grundwasserabsenkung fiir eine Mehrbrunnenanlage
Aufzugsunterfahrten: Darstellung der Brunnenanordnung und Systemschnitt

H =2.00

Systemschnitt

BGS = 15.03 X

1.53
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Eingabedaten: Tiefe t der Baugrubensohle = 15.03 m NHN ' Projekt : Anlage :

Brunnen bei min. Q Strecke H (= OK GW bis UK Filter) = 2.00 m 2@ | BVH Neubau 3 MFH, 3.2

k-Wert = 1.50 - 10 m/s Gef. Absenkung unter Baugrubensohle z = 0.50 m %’ Parkgrund :

OK Geladnde = 15.93 m NHN Faktor a = 1.10 fur Q(beh) Ingenieuraesellschaft Schenefelc,i Bericht :

OK Ruhe-GW = 15.50 m NHN Faktor B = 1.30 fur unvollk. Brunnen Dg | i/l' ol BeuRe mbH 23-17917.1
i = = r.-ing. vlichael beulse m

UK Filter der Brunnen = 13.50 m NHN Q(beh) =a x 3 x Q g Auftraggeber - MaRstab -

Ergebnisse: Erf. benetzte Filterstrecke h' = 0.67 m Elsterbogen 18  Tel.: 04182 - 28 77 0 KG INTER-BAU 1:500

Isolinien Fassungsvermdégen eines Brunnens = 0.32 m3%h 21255 Tostedt  Fax.: 04182 - 28 77 28 GmbH & Co. Datum :

GW-Stand [m NHN] _ Brunnenanzahl = 8 _ www.dr-beusse.de 04.07.2023

Absenkung in Baugrubenmitte 0.72 m u BGS Reichweite R = 35.7 m (nac\r; Sichardt)

Absenkung in UP = 0.65 m u BGS Ersatzradius A = 1.69 m (= V[Flache / Pi]) e Lo

Brunnenradius r = 0.025 m Reichweite mit V(R + A2) berechnet. Bemessung der bauzeitlichen Grundwasserabsenkung fur. eine Mehrbrunnenanlage

Q(beh) = 2.47 m3/h Aufzugsunterfahrten: Darstellung des Absenktrichters [m NHN]

Vorh. benetzte Filterstrecke h* = 0.70 m

Systemschnitt

40 —

BGS = 15.03 X

H =2.00

1.53
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