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1. Bewertung Wasserhaushaltsbilanz gem. A-RW -1

1.1 Lage des Bebauungsplans mit Referenzzustand gem. A-RW 1

Der B-Plan ,Am Ausblick” liegt mittig des Gemeindegebiets von Steinbergkirche und westlich
im bewohnten Innenbereich (s. Anlage 1). Die Gemeinde Steingergkirche wird gem. A-RW 1
der Region Schleswig-Flensburg Ost (H-6) im Naturraum Htigelland zugeordnet.

Der Wasserhaushalt des gewahlten Einzugsgebiets (potenziell naturnaher Referenzzustand)
betragt:

Abfluss (a): 3,4 %
Versickerung (g): 36,0 %
Verdunstung (v): 60,6 %

Bild 1: Lage B-Plan ,Am Ausblick" in Steinbergkirche - Regionen nach A-RW 1

Der Bebauungsplan weist eine Groé3e von 0,199 ha (1.986 m2) auf.

Somit ergeben sich folgende a-g-v-Werte:

a (abflusswirksame Flache) => 0,199ha x 34% = 0,007 ha
g (versickerungswirksame Flache) => 0,199 ha x 36,0% = 0,072 ha
v (verdunstungswirksame Flache) => 0,199 ha x 60,6 % = 0,121 ha

Die tatsachlichen Flachennutzungen im ,Am Ausblick” sind wie folgt vorgesehen:

Dachflachen (Steildacher) = 0,059 ha
Dachflachen (Flachdacher) = 0,004 ha
Verkehrsflachen (Betonsteinpflaster) = 0,048 ha
Grinflachen = 0,088 ha
Gesamtflache = 0,199 ha
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1.2 Berechnung der a2-g2-v2-Werte

Die versiegelten Flachen fir den B-Plan ,Am Ausblick® setzen sich aus Steil- und
Flachdachern sowie aus Betonsteinpflaster der Verkehrsflachen zusammen. Die
entsprechenden Flachenanteile konnen dem Lageplan & der Flachenlistung aus den Anlage 3
& 4 entnommen werden.

Gemal Bild 2 ergeben sich folgende a2-g2-v2-Werte im verdnderten Zustand:
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Bild 2: Aufteilung bebaute Flachen gem. A-RW 1

1.3 MaRnahmen zur Behandlung von Regenabflissen, Ermittlung der a3-g3-v3-Werte

Der anstehende Baugrund lasst keine Versickerung gro3er Mengen Niederschlagswasser zu
(s. Anlage 6). Vom geotechnischen Sachverstandigen wurde ein ki-Wert des Bodens unter
dem Oberboden von ~ 1*10-7 bis 8,6*10-8 m/s festgestellt. Lediglich eine Versickerung
innerhalb des Oberbodens (ki ~ 1*10° m/s) ist moglich. Hier ist jedoch von einer schnelle
Sattigung des Bodens auszugehen, weshalb nur abliegende Kleinstflachen der
Flachenversickerung zugefihrt werden.

Das Entwasserungskonzept fur die Regenabfliisse des B-Plans ,Am Ausblick” sieht vor, dass
lediglich das Oberflachenwasser der Zuwegung und der Terrassen durch die belebte
Oberbodenzone als Flachenversickerung in den Untergrund versickern soll (s. Anlage 5). Die
geplanten Dachflachen der Wohnh&user und AbstellrAume/Schuppen und die Zufahrt sowie
die Stellplatze sollen aufgrund der schwachen bis sehr schwachen Durchléassigkeit des
Untergrundes Uber Fallrohre und Regenablaufe in die Kanalisation und schlussendlich in den
in der Anschlussstral3e liegenden kommunalen Regenwasserkanal eingeleitet werden.
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Unter Bericksichtigung der Einleitung der Regenabfliisse in die Flachenversickerung und die
Ableitung in den RW-Kanal betragen die a3-g3-v3-Werte:
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Bild 3: MaRnahmen zur Behandlung von Regenabflissen gem. A-RW 1

1.4 Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz

Der Vergleich zwischen dem Referenzzustand zur Planung des Regenabflusses zeigt bei der
Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz im Fall 1 und Fall 2, dass die Min- und
Maximalabweichungen fir Abfluss und Verdunstung nicht eingehalten werden.
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Berechnungsschriit 4: Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz fur das Teilgebiet
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Bild 5: Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz — Wasserbilanz - gem. A-RW 1
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Eine zusammenfassende Bewertung der Wasserhaushaltshilanz zeigt die Anlage 5.

Der Bewertung ist zu entnehmen, dass der Wasserhaushalt extrem geschadigt wird. In dem
nachfolgenden RW-Entwéasserungskonzept soll die Abflussmenge aus dem Baugebiet durch
hdchstmogliche Versickerung minimiert werden.

2. Konzept fur den Regenwasserabfluss

2.1 Versickerung Zuwegqung und Terrassen

Das auf der quergeneigten, gepflasterten Zuwegungen und Terrassen anfallende
Niederschlagswasser wird Giber Quer- und Langsneigungen zur Versickerung dem Oberboden
(Grunflachen oder wassergebundene Flachen) zugefuhrt.

Somit kann das Wasser ber die belebte Oberbodenzone in den Untergrund versickern.

Gemall Baugrundsondierung sind die Bodenverhdltnisse der Grundstiicke als schwach
versickerungsfahiq zu betrachten. Die Boden- und Grundwasserverhaltnisse lassen aufgrund
der anstehenden Bé&den im Untergrund sowie erkundeten GW-Stande lediglich eine
Versickerung von Kleinstflachen tber die belebte Oberbodenzone als Flachenversickerung zu.

Eine entsprechende Bemessung gem. DWA-A 138 ist in Anlage 6.1 dargestellt und basiert
auf den Regendaten des KOSTRA-DWA 2020.1 (s. Anlage 7). Aufgrund des niedrig
angesetzten kf-Wertes von 1*10°° fuhrt die Gleichung fur eine Flachenversickerung jedoch zu
einem unplausiblen Ergebnis. Dieser Fall ist auch bereits in Anhang A.2.1
Flachenversickerung des DWA-A 138 beschrieben. Dies liegt daran, dass die mal3gebende
Regenspende die Bedingung ki 2 2*rpn*107 nicht einhalt. Als Vergleich und maRgebende
Bemessungsmethode in diesem Fall wurde ebenfalls eine Beispielbemessung anhand der
Formel fur Sickermulden/Sickerbecken erstellt (s. Anlage 6.1). Hier wird der durch den max.
Einstau von ca. 1,0 cm auf der Grinflache von 878 m2 deutlich, dass bei einer
Flachenversickerung dieser Kleinstflachen und Kurzzeitspeicherung/pufferung in der
Oberbodenzone eine ausreichende Bemessung gegeben ist.

2.2 Abfluss Dachflachen und Zufahrt sowie Stellplatze

Aufgrund der lediglich schwachen Durchlassigkeit des Untergrundes lasst dieser eine
Versickerung der Dachflachen der Gebaude sowie Abstellraumen/Schuppen und Stellplatze
sowie Zufahrt nicht zu. Deshalb muss das dort anfallende Niederschlagswasser tiber Fallrohre
und Regeneinlaufe dem Kanalsystem auf dem Grundstick zugefihrt werden, um
schlussendlich Uber einen Hausanschlussschacht in die 6ffentliche Regenwasserkanalisation
eingeleitet zu werden.

2.3 Ergebnis

Obwohl der Wasserhaushalt auf Grundlage der Berechnung gem. A-RW 1 als extrem
geschadigt einzustufen ist, wird durch die angesetzte Flachenversickerung auf 1.175 m2 (297
+ 878 m?, s. Anlage 4) mit 59 % der Gesamtflaiche des B-Plans den Grundséatzen vom A-RW 1
Rechnung getragen. Zudem handelt es sich hier um eine Nachverdichtung im Innenbereich,
zusatzliche Flachen an der Pheripherie werden somit nicht zusatzlich versiegelt.

Die abflussrelevante Flache belauft sich gerade einmal auf 1.108 m2, somit nahe der
Bagatellgrenze gem. den ,Hinweisen zum Umgang mit dem A-RW 1 aus den Ergebnissen
der Arbeitsgruppe ,AG A-RW 1 (Stand: 9.2.2023).

Bepflanzungen auf den Grundstiicken werden zusétzlich den Verdunstungsanteil erhéhen,
finden aber in dem Berechnungsschritt gam. A-RW 1 keine Berucksichtigung.
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Gesamt
1.986 m?

189 m?

295 m2

Erschliel3ung von 6 Seniorenwohnungen
Bebauungsplan "Am Ausblick" in der Gemeinde Steinbergkirche

Wy . . Planbez.: " . .
| I'I*{I‘h % Haase+Reimer Ingenieure Lageplan - Flachenubersicht
[ | | StraBenbau, Abwassertechnik, Verkehrsplanung, Bauregie . . .
| ‘ ’;‘ // Alte LandstralRe 7 // 24866 Busdorf // Tel.: 046 21-9323333 // info(at)haase-reimer.de Mafstab: 1:250 Datum: 21.04.2023 Anlage' 3




Haase+Reimer Ingenieure GbR « Alte Landstral3e 7 « 24866 Busdorf « Tel.:04621 932 3333 « mail:hr-ing@t-online.de 4
WBM Anlage:
PROJEKT: [Neubau von 6 eingeschossigen Seniorenwohnungen als zwei Reihenhausanlagen 21.04.2023
Bebauungsplan "Am Ausblick" in der Gemeinde Steinbergkirche Datum:
Bewertung Wasserhaushaltsbilanz gem. A-RW 1
a-g-v Berechnung
hier: Flachenlistung Aufteilung Bebauungsplan
Flache Gesamtgebiet B-Plan: 1.986
Listung Teilflachen:
. DACHFLACHEN AUSSENANLAGEN
NR BEZEICHNUNG FLACHE
STEIL
1JReihenhaus 1 295 295,00
2]Reihenhaus 2 295 295,00
3]|Zuwegung 189 189,00
4|Stellplatze & Zufahrt 177 177,00
5]Abstell 1 22 22,00
6]Abstell 2 22 22,00
7|Terrasse 1 18 18,00
8| Terrasse 2 18 18,00
9| Terrasse 3 18 18,00
10]Terrasse 4 18 18,00
11)Terrasse 5 18 18,00
12| Terrasse 6 18 18,00
> Summen: 1108 m? 590 m2 44 m2 177 m2 297 m2
Berechnung unversiegelter Flache:
Gesamtgebiet - Y Teilflachen = Unversiegelte Restflache 1.986 - 1108 m2 = 878 m2

Bemerkung:
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Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1

Wasserhaushaltsbilanz Am Ausblick

Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz (Zusammenfassung)

Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1

Name Bebauungsplan: Am Ausblick
Naturraum: Schleswig-Flensburg
Landkreis/Region: Schleswig-Flensburg Ost (H-6)

Potentiell naturnaher Wasserhaushalt der Gesamtflache des Bebauungsgebiets (Referenzflache)

Gesamtflache: 0,199

ar-gi-vi-Werte:

Seite 1

Abfluss (a4) Versickerung (g1) Verdunstung (v4)
[%)] [ha] (%] [ha] (%] [ha]
3,40 0,007 36,00 0,072 60,60 0,121

Einfiihrung eines neuen Flachentyps (Versiegelungsart) bzw. einer neuen MaBBnahme fiir den
abflussbildenden Anteil (sofern im A-RW 1 nicht enthalten)

Anzahl der neu eingefiihrten Flachentypen: keine

Anzahl der neu eingefiihrten: keine

Die im Berechnungsprogramm vorhandenen a,-g,-v.-Werte und az-gs-vs-Werte wurden, mit
Ausnahme der Werte fiir StraRen mit 80% Baumiiberdeckung, per Langzeit-Kontinuums-Simulation
ermittelt.

Die a-g-v-Werte fir die neu angelegten Flachen und MaBnahmen missen erldutert werden und sind
mit der unteren Wasserbehdorde abzustimmen.

Anlage 5



Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1

Wasserhaushaltsbilanz

Bildung von Teilgebieten

Anzahl der Teileinzugsgebiete: 1

Teilgebiet 1: Teilgebiet 1
Flache: 0,199 ha

Am Ausblick
Seite 2

Teilflache [ha] |MaRnahme fir den abflussbildenden Anteil

Steildach 0,059 | Ableitung (Kanalisation)
Flachdach 0,004 | Ableitung (Kanalisation)
Pflaster mit offenen Fugen 0,018 | Ableitung (Kanalisation)
Pflaster mit offenen Fugen 0,030 | Flachenversickerung

Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
Potentiell naturnaher Referenz- [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
zustand (Vergleichsflache) 3,40 0,0068 36,00 0,0716 60,60 0,1206
Summe veranderter Zustand 31,38 0,0624 32,36 0,0644 36,26 0,0722
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme 27,98 0,0557 -3,64 -0,0072 -24,34 -0,0484

Der Wasserhaushalt des Teilgebietes Teilgebiet 1 ist extrem geschadigt (Fall 3).



Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1

Wasserhaushaltsbilanz Am Ausblick

Seite 3

Bewertung des gesamten Bebauungsgebietes (Zusammenfassung aller Teilgebiete)

Gesamtflache: 0,199 ha

Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)

[%)] [ha] [%] [ha] [%)] [ha]
Potentiell natur.naher. Referenz- 3,40 0,010 36,00 0,070 60,60 0,120
zustand (Vergleichsflache)
Summe veranderter Zustand 31,36 0,060 32,36 0,060 36,28 0,070
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme -27,96 -0,060 3,64 0,010 24,32 0,050
Zulassige Veranderung
Fall1<+/-5% Nein Ja Nein
Fall 2 > +/-5% bis < +/-15% Nein Ja Nein
Fall 3 > +/-15% Ja Nein Ja

Die Berechnungen gemaR den wasserrechtlichen Anforderungen zum Umgang mit Regenwasser in
Schleswig-Holstein (A-RW 1) fiir das Bebauungsgebiet Am Ausblick ergeben einen extrem
geschadigten Wasserhaushalt. Dies gilt es zu vermeiden!

Das Bebauungsgebiet ist dem Fall 3 zuzuordnen.

100 4

........... Abfluss-
S0 [ wirksamer
----------- Flzchenanteil
80
PLP M D | E— Versickerungs-
[ wirksamer
T 60- Flachenanteil
g 50 1 Verdunstungs-
- S I wirksamer
40 Tl —m— F]achenantell
30
20+
10
Berechnung erstellt von: Referssczstand  Bebemmgsplan
Felix Hansen, Haase+Reimer Ing. Flache [

Ort und Datum

Busdorf, 21.04.2023

Unterschrift

i e
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PROJEKT: Neubau von 6 eingeschossigen Seniorenwohnungen 21.04.2023

Bebauungsplan "Am Ausblick™ in der Gemeinde Steinbergkirche

Datum:

Flachenversickerung Dimensionierung einer Versickerungsflache nach DWA-A 138

hier:

Eingabedaten: A=W, *Ac/[(K* 1071 (2 * rpmy) ) - 1]
Einzugsgebietsflache Ag m? 297,00
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo 1 0,70
undurchlassige Flache A, m? 207,90
Durchléssigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 1,0E-05
gewahlte Regenwiederkehrzeit T Jahr 2
gewdhlte Dauer des Bemessungsregens D min 5
mafgebende Regenspende o) I/(s*ha) 243,30
Berechnung:

As = 0,7 * 297 / [( 0,00001 * 10°(-7) / (2 * 243,3) ) - 1] = -261,7

Ergebnisse:
erforderliche Versickerungsflache Ag m? -261,7
gewahlte Versickerungsflache As gew m? 878

Bemerkung:



mailto:mail:hr-ing@t-online.de

Haase+Reimer Ingenieure GbR + Alte Landstrale 7 « 24866 Busdorf » Tel.:04621 932 3333 +*mail:hr-ing@t-online.de 6.2
L]
|“-|Il|m Anlage:
PROJEKT: Neubau von 6 eingeschossigen Seniorenwohnungen 21.04.2023
Bebauungsplan "Am Ausblick" in der Gemeinde Steinbergkirche Datum:
Sickermulde/Sickerbecken nach DWA A-138
hier:
Eingabedaten: V =[(A,+Ag) *107* rom - As* ki/ 2] *D *60 *f;
Einzugsgebietsflache Ag m? 297
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo 1 0,70
undurchlassige Flache A, m? 208
Versickerungsflache A m? 878,00
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ¢ m/s 1,0E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jah 5
Zuschlagsfaktor f, 1 1,2
_ Ortliche Regendaten:
| D 'omy  |Ergebnis:
S| min] | (is*ha)] | v [m?
El 5 310,0 10,5 _
S 10 1983 123 o Sickermulde/-becken
3 : ’ 14,0 o-G-0
Nl 15 151,1 13,0 ’ o 7Ty
520 124,2 13,1 120 o 03
< 30 93,9 12,5 = -
S| 45 71,1 10,8 10,0 - U —
[ 60 58,1 83 @ o
T 90 43,9 2,5 % 80 1 - - - - -
o[ 120 35,8 00] 2
— 1 6,0 4 a a | | | | | |
be 180 26,9 00| §
N| 240 22,0 00] =
~ S 40+ - - - - - 5
«| 360 16,6 0,0 = N
a| 540 12,5 00| £ 204 - - - - - I
g 720 | 102 0,0 222832222553
g 1080 7,6 0,0 0,0
< 1440 6,2 0,0 OO P RS %Q,(19,\%Q,L@,b@@b@,\@\@i&@%%b@
|_
@ 2880 3,8 0,0 Regendauer D
< | 4320 2,9 0,0
Ergebnisse:
mafRgebende Dauer des Bemessungsregens D min 20
mafgebende Regenspende ) I/(s*h¢ 124,2
erforderliches Mulden/Beckenspeichervolumen V m® 13,1
gewahlte Mulden/Beckenlange:  [Rechteck-Ersatzflache] LM,gew[m 2,00
gewahlte Mulden/Beckenbreite:  [Rechteck-Ersatzflache] bM,gew|m 439,00
gewahlte Versickerungsflache: As, gew|m2 878,00
Einstauh6he Mulde/Becken zM m 0,01
Entleerungszeit Mulde/Becken tE h 0,8

Bemerkung:
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Anlage 7.1

KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

N~

Niederschlagshohen nach
KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld . Spalte 141, Zeile 56 INDEX_RC : 056141
Ortsname : Steinbergkirche (SH)
Bemerkung :
Dauerstufe D Niederschlagshéhen hN [mm] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20 a 30a 50 a 100 a
5 min 59 7,3 8,1 9,3 10,9 12,6 13,7 15,1 17,2
10 min 7,6 9,3 10,4 11,9 14,0 16,1 17,5 19,3 22,0
15 min 8,6 10,7 11,9 13,6 16,0 18,4 20,0 22,1 25,2
20 min 9,5 11,7 13,1 14,9 17,5 20,2 22,0 24,3 27,6
30 min 10,8 13,3 14,9 16,9 19,9 23,0 25,0 27,6 31,3
45 min 12,2 15,1 16,8 19,2 22,5 26,0 28,3 31,3 35,5
60 min 13,3 16,5 18,4 20,9 24,6 28,4 30,9 34,1 38,8
90 min 15,1 18,6 20,8 23,7 27,8 32,1 34,9 38,6 43,8
2h 16,4 20,3 22,7 25,8 30,3 35,0 38,0 42,0 47,8
3h 18,5 22,9 25,6 291 34,2 39,5 42,9 47,5 53,9
4 h 20,2 24,9 27,9 31,7 37,3 43,0 46,8 51,7 58,7
6h 22,8 28,1 31,4 35,8 421 48,5 52,8 58,3 66,3
9h 25,7 31,7 35,4 40,4 47,4 54,7 59,5 65,8 74,7
12h 28,0 34,5 38,6 43,9 51,6 59,6 64,8 71,6 81,4
18 h 31,5 38,9 43,5 49,5 58,2 67,2 73,1 80,7 91,7
24 h 34,3 42,4 47,4 53,9 63,4 73,2 79,5 87,9 99,9
48 h 421 52,0 58,2 66,2 77,8 89,8 97,6 107,9 122,6
72h 47,5 58,7 65,6 74,7 87,7 101,2 110,1 121,6 138,2
4d 51,7 63,9 71,4 81,3 95,5 110,2 119,8 132,4 150,5
5d 55,2 68,2 76,3 86,8 102,0 17,7 128,0 141,5 160,8
6d 58,3 72,0 80,5 91,6 107,7 124,2 135,1 149,3 169,7
7d 61,0 75,3 84,2 95,9 112,7 130,0 141,4 156,2 177,6
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieflich Unterbrechungen
hN Niederschlagshéhe in [mm]

itwh KOSTRA-DWD 2020 4.1.3 - Copyright © itwh GmbH 2023 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de




KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

N~

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld . Spalte 141, Zeile 56 INDEX_RC : 056141
Ortsname : Steinbergkirche (SH)
Bemerkung :
Dauerstufe D Niederschlagspenden rN [I/(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20 a 30a 50 a 100 a
5 min 196,7 2433 270,0 310,0 363,3 420,0 456,7 503,3 573,3
10 min 126,7 155,0 173,3 198,3 233,3 268,3 2917 321,7 366,7
15 min 95,6 118,9 132,2 151,1 177,8 2044 222,2 245,6 280,0
20 min 79,2 97,5 109,2 124,2 145,8 168,3 183,3 202,5 230,0
30 min 60,0 73,9 82,8 93,9 110,6 127,8 138,9 153,3 173,9
45 min 45,2 55,9 62,2 711 83,3 96,3 104,8 115,9 131,5
60 min 36,9 45,8 51,1 58,1 68,3 78,9 85,8 94,7 107,8
90 min 28,0 34,4 38,5 43,9 51,5 59,4 64,6 71,5 81,1
2h 22,8 28,2 31,5 35,8 421 48,6 52,8 58,3 66,4
3h 171 21,2 23,7 26,9 31,7 36,6 39,7 44,0 49,9
4 h 14,0 17,3 19,4 22,0 25,9 29,9 32,5 35,9 40,8
6h 10,6 13,0 14,5 16,6 19,5 22,5 24,4 27,0 30,7
9h 79 9,8 10,9 12,5 14,6 16,9 18,4 20,3 23,1
12h 6,5 8,0 8,9 10,2 11,9 13,8 15,0 16,6 18,8
18 h 4,9 6,0 6,7 7,6 9,0 10,4 11,3 12,5 14,2
24 h 4,0 4,9 55 6,2 7.3 8,5 9,2 10,2 11,6
48 h 2,4 3,0 3,4 3,8 45 5,2 5,6 6,2 71
72h 1,8 2,3 2,5 2,9 3,4 3,9 4,2 4,7 5,3
4d 1,5 1,8 21 2,4 2,8 3,2 B315) 3,8 4.4
5d 1,3 1,6 1,8 2,0 2,4 2,7 3,0 3,3 3,7
6d 1,1 1,4 1,6 1,8 2,1 2,4 2,6 29 B¥S)
7d 1,0 1,2 1,4 1,6 1,9 21 2,3 2,6 29
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieflich Unterbrechungen
N Niederschlagsspende in [l/(s-ha)]

itwh KOSTRA-DWD 2020 4.1.3 - Copyright © itwh GmbH 2023 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de




KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

N~

Toleranzwerte der Niederschlagshohen und -spenden
nach KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld . Spalte 141, Zeile 56 INDEX_RC : 056141
Ortsname : Steinbergkirche (SH)
Bemerkung :
Dauerstufe D Toleranzwerte UC je Wiederkehrintervall T [a] in [+%]
1a 2a 3a 5a 10a 20 a 30a 50 a 100 a
5 min 15 16 17 18 19 20 20 21 21
10 min 16 18 19 20 22 23 23 24 24
15 min 17 19 20 21 23 24 24 25 26
20 min 17 19 20 22 23 24 25 25 26
30 min 17 19 20 22 23 24 25 25 26
45 min 16 18 20 21 22 24 24 25 26
60 min 15 18 19 20 22 23 23 24 25
90 min 14 16 18 19 20 22 22 23 24
2h 13 15 17 18 19 21 21 22 23
3h 12 14 15 16 18 19 20 20 21
4 h 11 13 14 16 17 18 19 19 20
6h 1 12 13 14 16 17 17 18 19
9h 1 12 13 14 15 16 16 17 17
12h 1 12 13 13 14 15 16 16 17
18 h 13 12 13 13 14 15 15 16 16
24 h 14 13 13 14 14 15 15 15 16
48 h 17 16 16 16 16 16 16 16 16
72h 19 18 18 17 17 17 17 17 17
4d 21 20 19 19 18 18 18 18 18
5d 23 21 20 20 20 19 19 19 19
6d 24 22 21 21 20 20 20 20 20
7d 25 23 22 22 21 21 21 21 21
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieflich Unterbrechungen
uc Toleranzwert der Niederschlagshdhe und -spende in [£%)]

itwh KOSTRA-DWD 2020 4.1.3 - Copyright © itwh GmbH 2023 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de



Anlage 7.2

KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

N~

Berechnungsregenspenden fur Dach- und Grundstucksflachen
nach DIN 1986-100:2016-12

Rasterfeld . Spalte 141, Zeile 56 INDEX_RC : 056141
Ortsname : Steinbergkirche (SH)
Bemerkung :

Berechnungsregenspenden fiir Dachflachen

MaRgebende Regendauer 5 Minuten

Bemessung rss = 310,0 1/(s - ha)
Jahrhundertregen rs,i00 = 573,3 |/ (s - ha)

Berechnungsregenspenden fiur Grundstiicksflachen
MaRgebende Regendauer 5 Minuten

Bemessung rs2 = 243,3 1/(s - ha)
Uberflutungspriifung  rsso = 456,7 1/ (s - ha)

MaRgebende Regendauer 10 Minuten

155,0 I/ (s - ha)
291,7 1/(s - ha)

Bemessung r10,2
Uberflutungspriifung  ro30

MaBRgebende Regendauer 15 Minuten

Bemessung rsz = 118,9 1/(s - ha)
Uberflutungspriifung  risso = 222,2 1/(s - ha)

Die ausgewiesenen Regenspenden basieren auf den nachfolgenden Grunddaten:

Dauerstufi
Wiederkehrintervall Parameter auersiuie

5 min 10 min 15 min
va N [I/ (s - ha)] 2433 155,0 118,9
UC [£%] 16 18 19
5a rN [I/ (s - ha)] 310,0 - -
UC [£%] 18 - -
308 N [I/ (s - ha)] 456,7 291,7 2222
UC [£%] 20 23 24
rN [I/ (s - ha)] 573,3 -
100a UC [£%] 21
Legende
N Niederschlagsspende in [l/(s-ha)]
uc Toleranz in [+%]

17D itwh KOSTRA-DWD 2020 4.1.3 - Copyright © itwh GmbH 2023 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de
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Erdbaulabor @
Gerowski \&

Baugrunduntersuchungen
Bodenprifverfahren bei Erdarbeiten
Deponie- und Altlastenerkundung

Bericht mit Empfehlungen
zum B-Plan und exemplarischer
Standsicherheitsuntersuchung

Bauvorhaben: Steinbergkirche, Am Ausblick

Auftraggeberin: Christiane Abenhausen
c¢/o Abenhausen Biiro- und Datentechnik GmbH
Hannoversche Heerstral3e 127

29227 Celle

iiber: DOGS ARCHITEKTUR GMBH
Brekling 58

24881 Niibel

Bohrdatum: 26.01.2023
aufgestellt: Schuby, 03.02.2023
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Baugrunduntersuchungen
Bodenprifverfahren bei Erdarbeiten
Deponie- und Altlastenerkundung

03.02.2023

BV: Steinbergkirche, Am Ausblick
hier: Bericht mit Empfehlungen zur Bebauung/ErschlieBung und
exemplarischer Standsicherheitsuntersuchung

Inhalt: 1 Veranlassung
2 Baugrund- und Wasserverhéltnisse
2.1 Baugrundaufbau
2.2 Tragfihigkeit und Forminderungsverhalten

2.3 Bodenkennwerte / Homogenbereiche

24 Hydrologische Verhiltnisse / Wasserhaltung

2.5 Baugrubensicherung

3 Hochbau

3.1 Bodenaustausch / Bodenverbesserung

3.2 Biegesteife Griindung mit umlaufender Frostschutzschiirze

3.2.1 exemplarische Setzungen
322 Bettungsmodul
4 Tiefbau
4.1 Rohrleitungen
4.2 Park-/ Verkehrsflichen
4.3  Verunreinigungen im Baugrund
4.4 Eignung von Aushubmaterial zur Wiederverfiillung fiir bautech-
nische Zwecke
4.5  Verdichtungsanforderungen / Kontrollpriifungen
5 Versickerung anfallenden Oberflachenwassers
6 Zusammenfassung
7 Sonstige Hinweise

Unterlagen: Auftrag vom September 23.01.2023
Lageplan, Grundrisse, Ansichten, Schnitte, Leitungspline

Westring 8 KietzstraBe 8
24850 Schuby 17192 Waren
Tel.: 04621/949474 Tel.: 03991/6319633 gerowski@erdbaulabor.de 1
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1 Veranlassung

Die Bauherrschaft plant die ErschlieBung eines Baugebiets in Steinbergkirche, Am
Ausblick, und die Bebauung mit 6 eingeschossigen Seniorenwohnungen als 2 Reihen-
hausanlagen. Die Fliche ist derzeit noch mit einem Wohnhaus bebaut, das abgebrochen
werden soll.

Das Erdbaulabor Gerowski wurde beauftragt, im Bereich der geplanten Bebauung ins-
gesamt 13 Kleinbohrungen und an ausgewihlten Proben Durchlissigkeitsversuche
durchzufiihren. Anhand der Ergebnisse soll eine Empfehlung zur Bebauung und Er-
schlieBung des Gebiets erarbeitet werden.

Weiterhin sollte der auszuhebende Boden nach LAGA untersucht werden.

2 Baugrund- und Wasserverhéltnisse

Die Baugrunduntersuchung erfolgte am 26.01.2023. Zur Feststellung der Schichtfol-
gen des Baugrundes wurden vom Erdbaulabor Gerowski insgesamt 13 Kleinbohrungen
bis in Tiefen von -6,0 m unter Geldndeoberkante (GOK) abgeteuft. Die Bohransatz-
punkte wurden im Bereich der geplanten Bebauung angesetzt und sind dem Lageplan
(Anlage LP1) zu entnehmen.

Mittels Bodenansprache vor Ort sowie im bodenmechanischen Labor wurde der Bau-
grund klassifiziert und beurteilt. Die Schichtung des Baugrundes ist in den Bodenpro-
filen der Anlagen Nr. 1 bis 13 dargestellt. Die gemessenen Hohen der Bohransatz-
punkte beziehen sich auf m NHN (Normal-Hohen-Null) und sind in den Bohrprofilen
in Klammern dargestellt. Die Schichttiefen links der Bohrsdulen beziehen sich auf die
jeweilige lokale Geldndeoberkante (GOK).

Oberkante Schacht Strafle = +43,0 m NHN
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2.1 Baugrundaufbau

Es steht bis in Tiefen zwischen ca. —0,4 m und ca. -1,0 m unter Gelédnde ein organischer,
stark schluffiger, schwach sandiger, schwach kiesiger Oberboden als Auffiillung (Be-
zeichnung nach DIN 18 196: A-OU) in weicher Konsistenz an.

Es folgt bis in Tiefen zwischen ca. -1,8 m und ca. -2,9 m unter Gelédnde ein stark san-
diger, schwach kiesiger Schluff als Geschiebelehm (Bezeichnung nach DIN 18 196:
UL), wasserfiihrend-sandgebéndert, in weich-breiiger bis weich-steifer Konsistenz.

Es findet sich bis zur Endteufe (Bohrende) von ca. —6,0 m unter Geldnde ein stark
sandiger, schwach kiesiger, schwach toniger Schluff als Geschiebemergel (Bezeich-
nung nach DIN 18 196: UL), wasserfithrend und sandgebindert in weich-steifer bzw.
vorwiegend steifer Konsistenz.

2.2 Tragfahigkeit und Formanderungsverhalten

Die anstehenden aufgefiillten, organischen Oberbdoden (A-OU) sind als Griindungs-
schicht grundsétzlich nicht geeignet.

Der setzungs- und tragempfindliche Boden (UL) ist geringer tragfdhig und neigt unter
Belastung zu Verformungen. Zudem neigt dieser Boden bei Entwisserungsmalnah-
men zum Schrumpfen und bei Wasserzugabe zum Vernissen.

Bodengruppe Tragfihigkeit allgemein Allgemein
A-OH nicht tragfihig -
UL bedingt tragfahig bindiger Boden

2.4 Bodenkennwerte / Homogenbereiche

Nach der geltenden DIN 18300 (2019-09) und DIN 18304 sind die anstehenden Boden
in Homogenbereiche einzustufen. Aus den Aufschliissen wurden gestorte Erdstoffpro-
ben entnommen und durch Feldpriifmethoden sowie Laborpriifungen erginzt. Es las-
sen sich folgende Erdstoff-Klassifikationswerte ableiten:
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Kennwerte/Eigenschaften | Homogenbereich A Homogenbereich B
Kornverteilungsband
Ton/Schluff/Sand/Kies [%] 0-5/70-80/5-15/0-15 0-15/30-60/30-60/0-15
Anteil Steine und Blocke [%] | 0-5 0-5
Anteil gro3e Blocke [%] 0 0
mineralogische Zusammen- b b
setzung der Steine u. Blocke | "
Dichte, feucht p [g/cm3] 1,63-1,73 1,83-1,93
Wichte, feucht y [kN/m3] |16-17 19-21
Wichte u. Auftrieb y [kN/m3] | 6-7 9-11
Reibungswinkel ¢ [°] 20 27,5
Kohision ¢ [kN/m?3] 0 0-5
Steifemodul Es [MN/m?] 1-2 3-12
Wassergehalt [%] 20-25 15-25
Konsistenz [-] weich weich-breiig bis steif
Konsistenzzahl [-] - 0,4-1,0
Plastizitit Ip [%] - - /leicht plastisch
Plastizitiatszahl [-] - -/ 4-12
organischer Anteil [%] 4-8 0-1
Benennung u. Bes?hrelbung Oberboden 0b.
organische Boden
Bodengruppe nach DIN
18196 A-OU UL
ortsiibliche Bezeichnung | Oberboden bindiger Boden
U- Wert [-] - -
Verdichtbarkeitsklasse nach | V3
ZTVA-StB

n.b. nicht bestimmbar

Bodenkennwerte entsprechend den Konsistenzen
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17192 Waren

Westring 8

24850 Schuby
Tel.: 04621/949474
Fax: 04621/949475

Tel.: 03991/6319633
Fax: 03991/6319632

www.erdbaulabor.de

gerowski@erdbaulabor.de



Erdbaulabor e
Gerowski \&

Baugrunduntersuchungen
Bodenprifverfahren bei Erdarbeiten
Deponie- und Altlastenerkundung

2.4 Hydrologische Verhiltnisse / Wasserhaltung

Wasser wurde zur Erkundungszeit am 26.01.2023 ab -0,6 m unter Gelédnde als Stau-
wasser oberhalb der bindigen Béden bzw. innerhalb wasserfithrend-sandgebinderter
bindiger Boden angetroffen. Hierbei handelt es sich um eine einmalige Messung (jah-
reszeitabhingig), die weder den hochsten Stand noch den Schwankungsbereich des
Wasserstandes wiedergibt. Nach niederschlagsintensiven Perioden konnen hohere na-
tiirliche Wasserstinde (z.B. als Schichten- bzw. Stauwasser) bis in Hohe der derzeiti-
gen Gelidndeoberkante erwartet werden. Zur Trockenhaltung der Baugruben sind Was-
serhaltungsmaBnahmen (offene Wasserhaltung) vorzuhalten und bei Bedarf einzuset-
zen.

Oberflichenwasser muss schadlos abgefiihrt werden. Zur Trockenhaltung der Bau-
werke miissen Ringdridnagen als Teilsickerleitung nach DIN 4095 eingeplant werden.
Das in den Drinagen anfallende Wasser muss schadlos abgeleitet werden.

Der Bemessungswasserstand ist in Hohe der derzeitigen Gelidndeoberkante anzusetzen.

2.5 Baugrubensicherung

Bei der Herstellung von Baugruben ist fiir eine ausreichende Standsicherheit zu sorgen.
Es gelten die DIN 4123 und DIN 4124 (Baugruben und Griben, Boschungen, Arbeits-
raumbreiten und Verbau). Durch den Einsatz geeigneter Technik sollten Setzungen be-
dingt durch Bauarbeiten im Nachbarbereich vermieden bzw. entsprechende Vorkeh-
rungen oder GegenmalBnahmen getroffen werden.

Die Baugruben konnen, falls ausreichend Platz gegeben ist, gem. DIN 4124:2002-10
Pkt. 4.2.2 bzw. 4.2.4 unter einem BOschungswinkel von 45° wasserfrei abgebodscht
werden. In mindestens steifen bindigen Boden ist ein Boschungswinkel von 60° zulis-

sig.
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3 Griindungsempfehlung Hochbau

Hinsichtlich der Eignung als Griindungsschicht wird der anstehende Baugrund mit
Aufwendungen als tragfihig beurteilt.

Die geplante Griindung der eingeschossigen Wohnhduser ist moglich mittels:

¢ biegesteifer Griindung mit umlaufenden Frostschiirzen auf einem Bodenaustausch/
Bodenverbesserung

3.1 Bodenaustausch / Bodenverbesserung

Der anstehende aufgefiillte, organische Oberboden (A-OU) muss beim Bau vollstindig
weitestgehend einheitlich ausgebaut und durch ein frostsicheres Kies-Sand-Gemisch
(mit Schluffanteilen < 5 %, verdichtet zu > 100 % Dp,) ersetzt werden. Die Michtigkeit
des Bodenpolsters unter den Sohlplatten darf eine einheitliche Tiefe von 0,8 m nicht
unterschreiten. Bei nicht mindestens steif-weichen Geschiebeboden ist die Méchtigkeit
auf >1,0 m zu erhohen.

Ubergangsbereiche zwischen unterschiedlich michtigen Aushubtiefen sind stufen-
weise auszubilden. Ausbau der Boden unter Einhaltung des Lastabtragswinkels zu den
Bodenplatten.

Es ist darauf zu achten, dass die Baugruben immer wasserfrei sind.

Griindungshohen gem. Lageplan:

Hiuser Nord (von West nach Ost):
UK Sohlen = +42,10 m NHN; 41,70 m NHN; 41,30 m NHN

Hiuser Siid (von West nach Ost):
UK Sohlen = +42,70 m NHN; 42,50 m NHN; 42,20 m NHN
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e vollstindiger und weitestgehend einheitlicher Ausbau des
anstehenden, aufgefiillten, organischen Oberbodens unter
Einhaltung des Lastabtragswinkels zu den Sohlplatten
und Herstellung eines gleichméBigen, mindestens 0,8 m
(mindestens steif-weiche Geschiebebdden) bis > 1,0 m
starken Lastverteilungspolsters unter den Sohlen

e Ubergangsbereiche zwischen unterschiedlich méichtigen
Aushubtiefen stufenweise ausbilden

.. Austausch Austausch
Gebiude Bohrung (m u. GOK) (m NHN)
Parkplatz Bl Herstellung gem. RStO
B2 -1,10 +41,30
Nordwest B3 -0,80 +41,30
B4 -1,00 +41,00
) B4 -1,30 +40,70
Nord-Mitte 55 20,70 +40,70
B5 -1,00 +39,80
Nordost B6 -1,00 +40,30
B7 -0,80 +40,20
Siidwest B8 -0,80 +41,80
B9 -0,80 +41,80
Versickerung B10 nicht erforderlich
Siid-Mitte B11 -0,70 +41,60
Siidost B12 -0,60 +41,30
B13 -0,90 +41,30

e Aushubsohle mit geeigneten Geriten nachverdichten
e Jagenweise auffiillen mit verdichtungsfihigem Kies-
Sand-Gemisch bis —0,3 m unter den Sohlen; Dp; = 100 %
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¢ FEinbau einer frostsicheren, durchlédssigen (kapillarbre-
chenden), verdichtungsfihigen Kiessandschicht (Material
nach DIN 18196 z.B. GW/GI/GE oder SW/SI), mit
Schluffanteilen < 5 % (F1-Material gemifl ZTVE-StB);
Dp, 2100 % u. Eyz > 80 MN/m2, d =2 0,3 m

3.2 Biegesteife Griindung mit umlaufender Frostschiirze

Im Anschluss an den Bodenaustausch kann die Griindung der Wohnhéuser auf biege-
steifen Sohlplatten mit umlaufenden Frostschutzschiirzen erfolgen. Unterhalb der Plat-
ten wird eine kapillarbrechende Kiessandschicht empfohlen. Diese hat die Aufgabe,
die direkte Spannungsaufnahme der Bauwerkslasten einschlieBlich einer gleichmafBi-
gen Lasteinwirkung auf den Baugrund zu bewirken. Das Tragschichtmaterial und die
Dicke (min. 30 cm) sollten auf die jeweils ungiinstigste Belastung abgestimmt werden.

Damit ein einwandfreier Lastabtrag gewihrleistet werden kann, sind direkt aneinander
grenzende Bauwerke in einem Niveau zu griinden. Im weiteren Verlauf ist eine Ab-
treppung unter 30° zuldssig.

Verdichtung

Beim Verdichten sollten fiir die anstehenden Boden bzw. angrenzende Bebauungen
geeignete Gerite (ggf. mittels Eignungsnachweis bzw. Erschiitterungsprognose) ver-
wendet werden. Die erreichbare Verdichtungstiefe richtet sich nach der Leistung des
einzusetzenden Gerdites.

Bei der Verdichtung nichtbindiger Polster- oder Sauberkeitsschichten sollten bis
0,30 m iiber das bindige Griindungsplanum statische Verdichtungsger:iite einge-
setzt werden, da andernfalls die bindigen Boden bei dynamischen Belastungen
aufweichen konnen.

Der Nachweis der Verdichtungsleistung muss von einem Erdbaulabor mittels Dichte-
messungen und Proctorversuchen erfolgen. Die Verdichtungsnachweise sind nach Ab-
schluss der Erdarbeiten durchzufiihren. Der Uberstandsbereich muss 0,50 m und die
abfallende Boschung 1:1 betragen. Der Lastabtragungswinkel sollte eingehalten wer-
den. Nicht eingerechnet sind bei eventuellen Bodenaustauscharbeiten die aufgehenden
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Boschungen, in die keine Lasten eingeleitet werden diirfen und die nach berufsgenos-
senschaftlichen Erfordernissen hergestellt sein miissen.

Organisches und organogenes Material darf weder als Zuliefermaterial noch von den
Abtragszonen stammend unter kiinftigen Gebduden verbaut werden. Es kann aber nach
Absiebung von Fremdstoffen fiir die Gelandemodellierung wiederverwandt werden.

3.2.1 exemplarische Setzungen

Nach DIN 4019 wurden nachfolgende Setzungen exemplarisch berechnet und in An-
lage A dargestellt. Bei 50 cm breiten Laststreifen und einem Sohlwiderstand von Gra
< 185 kN/m? und einer charakteristischen Grundbruchspannung von ogx < 130 kN/m?
liegen die ermittelten Setzungen in einer Gro3enordnung von

s=1-2cm.
Aufgrund der verbleibenden Baugrundunterschiede muss mit Differenzsetzungen von

etwa As = 1,5 cm gerechnet werden.

Hinsichtlich der zu erwartenden Setzungsdifferenzen sollten zwischen den einzelnen
Héusern Setzungs-/Dehnungsfugen angeordnet werden.

3.2.2 Bettungsmodul
Fiir die Dimensionierung der biegesteifen Platten wurde aus der angenommenen Be-
lastung (30 kN/m?) und den ermittelten Setzungen das Bettungsmodul Ksminmax = 6/12

MN/m?3 hergeleitet. Dieses ist bei der Dimensionierung der Platten an den Statiker wei-
terzuleiten.

4 Tiefbau
4.1 Rohrleitungen

Rohrleitungsgriben sind vorzugsweise zu verbauen.
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Legt man Griindungstiefen etwaiger Rohrleitungen mit ca. 2 bis 3 m unter vorhandener
Gelédndeoberkante zugrunde, werden die Leitungen innerhalb ausreichend tragfihiger
Geschiebelehme (UL) verlaufen.

Da mit den Leitungen und Schichten keine neuen Lasten aufgebracht werden, werden
im Bereich der anstehenden mineralischen Bdden keine wesentlichen ZusatzmaBnah-
men zur Griindung erforderlich. Die Leitungen sollten auf einer mind. 0,2 m méchtigen
Bettungsschicht aus verdichtet einzubringenden Kiessanden (Schluffanteile < 5 %)
verlegt werden.

Da die Rohrleitungen in den ausreichend tragfihigen Boden (UL) gegriindet werden,
ist nicht mit gréBeren Setzungen als ca. s = 1 cm bis 2 cm und mit Setzungsunterschie-
den von weniger als As = 1 cm auf einer Linge des Rohrleitungsbaus von I < 5 m aus
der Wiederbelastung der unterlagernden Béden zu rechnen.

Der Rohrleitungsbau kann in konventioneller Bauart geplant und ausgefiihrt werden.
Falls ein Verbau vorgesehen werden soll, muss ein gesonderter Standsicherheitsnach-
weis (unter Beachtung des aktiven Erddrucks) erbracht werden. Bei der Bemessung
der Baugruben sind die Empfehlungen (EAB 2006) des Arbeitskreises ,,Baugruben*
der DGGT sowie die DIN 4085 zu beachten. Weitere Hinweise zur Baugrubenherstel-
lung und —sicherung sind in der DIN 4124 , Baugruben, Griben, Boschungen, Arbeits-
raumbreiten, Verbau* zu entnehmen.

Es wird darauf hingewiesen, dass durch den Riickbau bzw. Teilriickbau des Baugru-
benverbaus keine nachtrigliche Auflockerung des Bodens in der Leitungszone erfol-
gen darf.

Aufgrund der in Rohrleitungssohle voraussichtlich durchweg anstehenden bindigen
Geschiebebdden ist zur Trockenhaltung der Baugruben eine offene Wasserhaltung,
ausreichend.

Sowohl als Rohrleitungsbettung bzw. Bodenaustausch als auch fiir Uberschiittungen
der Rohrleitungen sind nicht bindige Boden geeignet. Fiir das Auflager und die Ein-
bettung fiir Abwasserleitungen ist ein gut verdichtungsfihiges, nicht bindiges und
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steinfreies Material (z.B. Sande und stark kiesige Sande mit einem Groftkorn von 20
mm) vorzusehen.

Die Rohrleitungsiiberschiittungen im Straenbereich sind entsprechend den Anforde-
rungen fiir StraBenddmme/-unterbau It. ZTVE-StB zu verdichten.

4.2 Park-/ Verkehrsflichen

Die oberflichennah anstehenden aufgefiillten, organischen Oberbéden sind im Grund-
riss- und Lastausbreitunbgsbereich der Verkehrsflachen vollstindig zu entfernen und
bis in UK Planum durch verdichtet einzubringende Fiillsande zu ersetzen.

Es wird empfohlen, mittels Lastplattendruckversuchen das Erdplanum auf den Wert
Evz =245 MN/m? zu tiberpriifen. Dieser Wert wird im Bereich der im Planum anstehen-
den bindigen Boden voraussichtlich nicht erreicht, so dass eine Verbesserung des Erd-
planums vorgesehen werden sollte. Hier konnten z. B. erhohte Tragschichtstédrken, eine
mit einem Geogitter verstirkte Tragschicht oder das Einarbeiten von Kalk zur Ausfiih-
rung gelangen. Die Mallnahmen konnen nach Feststellung des auf dem Planum vor-
handenen Ey;-Moduls bestimmt und anhand von Probefeldern verifiziert werden.

Die im Planum anstehenden bindigen Geschiebebdden sind als stark frostempfindlich
(Frostempfindlichkeitsklasse F3) zu bewerten.

Die Park- / Verkehrsflichen sollten entsprechend der RStO 12 hergestellt, und der
Nachweis der Belastbarkeit bzw. Befahrbarkeit mittels Probefeld (z. B. unterschiedli-
che Tragschichtstirken) erbracht werden. Je nach Verkehrsbelastung Ev, > 120 MN/m?
bzw. Ey, = 150 MN/m? auf Oberkante Tragschicht.

An dieser Stelle wird auf die einschldgigen Empfehlungen der ZTVE, ZTVT-StB so-
wie TL SoB-StB hingewiesen.

Westring 8 KietzstraBe 8
24850 Schuby 17192 Waren
Tel.: 04621/949474 Tel.: 03991/6319633  gerowski@erdbaulabor.de 12

Fax: 04621/949475 Fax: 03991/6319632 www.erdbaulabor.de



Erdbaulabor e
Gerowski \&

Baugrunduntersuchungen
Bodenprifverfahren bei Erdarbeiten
Deponie- und Altlastenerkundung

4.3 Verunreinigungen im Baugrund

Hinsichtlich der Verunreinigungen im Baugrund wird auf die als Anlage beigelegte
LAGA-Untersuchung verwiesen.

Es wird darauf hingewiesen, dass bei abzufahrenden bzw. zu entsorgenden Boden
LAGA-Untersuchungen mit Probennahme nach LAGA PN98 je Bodenart von den Hal-
den durchgefiihrt werden miissen.

4.4 Eignung vor Aushubmaterial zur Wiederverfiillung fiir bautechnische Be-
lange

Die anstehenden und bei Aushub zutage geforderte aufgefiillten Oberboden (A-OU),
und die bindigen Béden (UL) sind zur Verfiillung bzw. fiir Bauwerkshinterfiillungen
nicht geeignet.

4.5 Verdichtungsanforderungen / Kontrollpriifungen

Bei der Verdichtung nicht bindiger Polster- oder Sauberkeitsschichten sollten bis
0,3 m iiber das bindige Griindungsplanum nur statische Verdichtungsger:iite ein-
gesetzt werden, da andernfalls das Wasser die Boden bei dynamischen Belastungen
verfliissigen konnte.

Die Verdichtung der Grabenverfiillungen von Ver- und Entsorgungsleitungen ist bei
Aushubtiefen > 1,00 m mit der leichten Rammsonde und Proctorversuchen zu kontrol-
lieren. Unterhalb der oberen Stérzone von ca. 40 cm Tiefe sollen die Schlagzahlen je
10 cm Eindringtiefe mit der DPL-5 N 1.M. = 10, mindestens aber Njp =9 betragen.
Wenn die geforderten Werte nicht erreicht werden, ist der betreffende Bereich nachzu-
verdichten oder teilweise auszurdumen und nochmals lagenweise aufzufiillen und zu
verdichten.

Anzahl und Lage der Priifstellen fiir Plattendruckversuche sind so auf den Bauablauf
abzustimmen, wie es zur Priifung einer gleichmiBigen und ausreichenden Verdichtung
notwendig ist. Entsprechende Verdichtungskontrollen sollten durch ein Erdbaulabor
durchgefiihrt werden.
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5 Versickerung anfallenden Oberfliachenwassers

Nach DWA A-138 sind Flachen mit bis in eine Tiefe von mindestens 1,5 m unter GOK
anstehenden Sanden und einem Grundwasserflurabstand > 1,5 m fiir eine Versickerung
von Niederschlagswasser geeignet, wahrend bei oberflichennah vorhandenen bindigen
Boden bzw. nur gering michtigen Sanden eine Versickerung nicht moglich ist. Der

entwisserungstechnisch relevante Versickerungsbereich liegt etwa in einem k¢ -Be-
reich von 1 x 10 m/s bis 4 x 10°° m/s.

An zwei reprisentativen Proben der anstehenden bindigen Geschiebebdden im Bereich
der moglichen Versickerungsfliche wurde der ki-Wert mittels Durchléssigkeitsversuch
wie folgt bestimmt:

Bohrung 10: Tiefe 0,5 —2,8 m (UL): ky=1,0x 107 m/s
Bohrung 10: Tiefe 2,8 — 6,0 m (UL): k¢=8,6 x 10 m/s

Demnach sind die bindigen Geschiebebdden als schwach bis sehr schwach durchléssig
zu bewerten. Das Untersuchungsgebiet ist fiir die dezentrale Versickerung von Nieder-
schlagswasser nach den Vorgaben der DWA-A 138 nicht geeignet.

6 Zusammenfassung

e Baugruben sichern & wasserfrei halten.

e WasserhaltungsmaBBnahmen (offene Wasserhaltung) vorhalten.

¢ Das Untersuchungsgebiet ist fiir die geplante Bebauung mit Aufwendungen (Bo-
denaustausch/-verbesserung) auf biegesteifen Sohlplatten geeignet.

e Vollstindiger Aushub des anstehenden, aufgefiillten, organischen Oberbodens
und Herstellung eines einheitlichen 0,8 bis > 1,0 m michtigen Lastverteilungs-
polsters (s. 3.1)

¢ FEinhaltung Lastabtragswinkel.

e Lagenweise auffiillen mit verdichtungsfihigem Kies-Sand-Gemisch; Dp, >

100 %.
Westring 8 KietzstraBe 8
24850 Schuby 17192 Waren
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Einbau einer frostsicheren durchlédssigen (kapillarbrechenden), verdichtungsfi-
higen Kiessandschicht (Material nach DIN 18196 z.B. GW/GI/GE oder SW/SI),
mit Schluffanteilen < 5 % (F1-Material gemi3 ZTVE-StB); Dp, = 100 % in einer
Stdarke von mind. 30 cm unter den Sohlen.

Sohlen durch geeignete MaBBnahmen dauerhaft wasserfrei halten.

Einbau Ringdrainagen als Teilsickerleitungen nach DIN 4095 mit Kontroll-/
Ubergabeschiichten.

Die Bodenverbesserung sollte geotechnisch begleitet bzw. nachgewiesen wer-
den.

Im Rohrleitungsbau wird die Herstellung einer Bettungsschicht erforderlich.
Fiir den Bau der Verkehrswege werden nach dem vollstindigen Aushub der or-
ganischen Oberbdden voraussichtlich ZusatzmaBnahmen zur Verbesserung des
Planums erforderlich.

Das beim Aushub anfallende Bodenmaterial ist fiir die Wiederverwendung fiir
bautechnische Zwecke nicht geeignet.

Eine dezentrale Versickerung anfallenden Niederschlagswassers ist im gesamten
Untersuchungsgebiet nach dem derzeitigen Untersuchungsstand nicht moglich.

Sonstige Hinweise

Aufgrund der Witterungsempfindlichkeit der anstehenden Boden sollten folgende
MaBnahmen vorgesehen werden:

vor Beginn des Erdbaus ist simtliches Oberflidchen- und Stauwasser abzuleiten
fertiggestellte Erdbauplanen in Niederschlags-, Frost- und Tauzeiten nur kurz-
zeitig der Witterung aussetzen

durch Verdichtung, Glittung und ausreichendes Quergefille ungehinderten Ab-
fluss von Niederschlagswasser vom Erdbauplanum gewihrleisten

wihrend und nach Niederschlags- und Tauperioden direktes Befahren des unbe-
handelten Planums vermeiden

Baustrallen (Stahlplatten bzw. Baggermatratzen) sollten mit eingeplant werden
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Die bei Tiefbauarbeiten erzeugten Erschiitterungen bzw. Vibrationen werden im Bo-
den weitergeleitet und konnen sich storend bzw. schidigend auf angrenzende Bau-
werke bzw. Stralen auswirken. Nach Bekanntgabe von den einzusetzenden Geriten
etc. kann eine Erschiitterungsberechnung erfolgen (Nachweis der Gerédteeignung nach
DIN 4150).

Hinweise und Ausfithrungsmoglichkeiten zur Bauwerksabdichtung, Oberflachen-, Si-
cker- sowie Schichtenwasser geben die DIN 18 195 und 4095 (Drainage). Bei allen
Erd- und Griindungsarbeiten sind die einschligigen BG-Vorschriften (Unfallverhii-
tungs-Vorschriften) zu beachten.

Dieser Bericht wurde auf Grundlage der uns zur Verfiigung gestellten bzw. vorhande-
nen Unterlagen erstellt. Nach den vorliegenden Sondierergebnissen sind die Erkun-
dungsergebnisse repriasentativ fiir den Baustandort. Es handelt sich jedoch in jedem
Fall um einzelne Punktaufschliisse, weshalb Abweichungen von der erkundeten Bo-
denschichtung moglich sind. Werden beim flachenhaften Aushub wihrend der Erdar-
beiten abweichende Bodenverhiltnisse festgestellt, so ist unser Biiro davon umgehend
in Kenntnis zu setzen.

Bei Anderungen z.B. des Griindungsniveaus bzw. Griindungsvariante oder der Lage
der Gebiude, erfordert dieses eine Neuerkundung/Neuberechnung. Werden beim fli-
chenhaften Aushub wihrend der Erdarbeiten abweichende Bodenverhiltnisse festge-
stellt, so muss unser Biiro davon umgehend in Kenntnis gesetzt werden.

Die Baugrubensohlbesichtigungen und der Nachweis der Bodenverbesserung miissen
als zusitzliche Leistung durch ein Erdbaulabor/Geotechniker erfolgen.

Schuby, 03.02.2023
(digitales Exemplar)
Gez. Dipl.-Ing. K.Kidmper
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Abkiirzungen / Erkliarungen:

OK Oberkante

GOK Geldndeoberkante

HBP Hohenbezugspunkt

NN Normal-Null

NHN Normal-Hohen-Null

nicht bindige Boden z.B. SE, SU

bindige Boden z. B. UL

Dp; Proctordichte in %

Ev> - Wert Verformungsmodul in MN/m?

RStO 12 Richtlinie fiir die Standardisierung des Oberbaues von Ver-
kehrsfldchen

F1-Material Material der Frostempfindlichkeitsklasse F1 — nicht frost-
empfindlich (gemil ZTVE-StB)
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exempl. Berechnung

Erdbaulabor Gerowski
Westring 8
24850 Schuby
Tel.:04621/9494 74

Neubau Wohnhauser ohne Keller

Steinbergkirche, Am Ausblick

Anlage: A - biegesteife Platte

Datum: 30.01.2023

y ' ¢ c Es v ;
Boden ninimd [kNim?l ] kN/m? [MN/m? ]  Dezeichnung
KN 18.0 10.0 34.0 0.0 40.0 0.00 Ersatzboden
74 19.0 9.0 27.5 1.0 4.0 0.00 UL, weich-breiig
I 21.0 11.0 275 5.0 12.0 0.00 UL, steif
System (b =0.50 und 1.00 m) max dphi=5.0 °
0.00
| 6s =030
0.5
10 7?Ersatzboden 1.30
15—
20—
257y, weich-breii 280
30—
35—
4.0 —
45—
UL, steif
a b ORK ORd GEk s calg | calc Y2 cu
[m] m] | [kN/m?] | [kN/m?] | (kN/m?] | [em] F] | KN/ | [kN/m?] | [kN/m?]
10.00 | 050 | 259.0 | 1850 | 129.8 | 1.08 | 340 | 000 | 1367 | 5.40
10.00 | 0.60 | 259.0 | 1850 | 129.8 | 1.28 | 325* | 015 | 1328 | 5.40
10.00 | 070 | 259.0 | 1850 | 129.8 | 147 | 320 | 032 | 12.84 | 5.40
10.00 | 080 | 2590 | 1850 | 129.8 | 165 | 314 | 041 | 1250 | 5.40
10.00 | 090 | 2500 | 1850 | 129.8 | 1.82 | 310 | 047 | 1220 | 5.40
10.00 | 1.00 | 259.0 | 185.0 | 129.8 | 1.99 | 307 | 052 | 11.94 | 5.40

Spannungsverlauf (b = 0.50 und 1.00 m)

GS = 0.30

0.5

1.0

7

Ersatzboden

N

or.d [KN/m?]

2.0
25
‘UL, weich-breiig
3.0 — |
M 0.171
I
M 0.158
\
35— ] 0.146
My 0.136
1 0.126
4.0 —
1 0.118
1 0.111
45— 1 0.105
M| 0.099
| 0.093
50—
= 0.088
55—
UL, steif

Bemessungswert des Sohlwiderstands

* phi wegen 5° Bedingung abgemindert
ek = ork/ (YRy " Y(6.Q) = ork / (1.40 - 1.43) = orx / 1.99 (fiir Setzungen)
Verhéltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

300.0

280.0

260.0

240.0

220.0

200.0

180.0

160.0

140.0

120.0

100.0

80.0

60.0

40.0

20.0

0.0

Berechnungsgrundlagen:
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 10.00 m)

YRy = 1.40

Yo = 1425
org auf 185.00 kN/m? begrenzt
Griindungssohle = 0.30 m
Grundwasser = 0.60 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %

ve=1.35 Sohldruck
vao = 1.50 Setzungen
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Y@ = 0.500 - yq + (1-0.500) - v
_{200.0
_{180.0
_1160.0
_|140.0
11cm13cm _1.5¢ 1.7cm
AN
T.9ciN
_{120.0
0.9 cm
_{100.0
0.7 cm \ \
\ —_| 800
0.5 cm \ 600
\ _140.0
0.3cm
\ I
—
\\ 1200
0.1cm
\\\'\§
0.0

0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7

0.8 0.

©
o
IN)

Fundamentbreite b [m]

zul 6 = ogx [KN/m?]




Erdbaulabor Gerowski Datum: 26.01.2023
Westring 8 Bohrung
24850 Schuby . . . Anlage Nr.: 1
B O h ru n g 1 Bodengruppe nach
DIN 18 196
42,9 m NHN
m NHN
— 43.00
oA. { Auffillung, Oberboden, organisch,
A stark schluffig, schwach kiesig, A-OU
0.40 (42.50) 4 /6 |"\_schwach sandig
| 42.00
27911) Geschiebelehm, Schluff, stark sandig,
L0 1.50) 452 "y schwach kiesig, wasserfiihrend
m nass- o/0 =
1.80 (41.10) 7 | sandgebandert
AAN | 41.00
KA
Zk
KA
A1, 40.00
A4 |
KA |
44711 Geschiebemergel, Schluff, stark
8748/ | sandig, schwach kiesig, schwach 39.00
zozo \  tonig, wasserfiihrend sandgebandert
il
. 38.00
2, '
KA |
KA
|
6.00 (36.90) gl 37.00
36.00
35.00
Legende
| steif 441  Geschiebemergel L of kiesig
weich - steif °/0 Geschiebelehm = Schluff
weich —
. = organisch
A | Auffillung




Erdbaulabor Gerowski Datum: 26.01.2023
Westring 8 Bohrung

24850 Schuby : : .
Tel: 04621 /949474  Steinbergkirche, Am Ausblick

Anlage Nr.: 2

Bodengruppe nach

Bohrung 2 DIN 18 196

m NHN
42,4 m NHN 43.00
o Auffillung, Oberboden, organisch,
e stark schluffig, schwach kiesig, A-0OU 42.00
0.70 (41.70) schwach sandig
o/ 0!
o/ 0 :
1m42;:;§8\3 w {0 9/11)  Geschiebelehm, Schluff, stark sandig, 41.00
o211y schwach kiesig, wasserfiihrend (UL)
711N sandgebandert
/8|
2.40 (40.00) o/ 0!
I 40.00
241,
|
B4 39.00
|
KA
2441 Geschiebemergel, Schluff, stark
441, sandig, schwach kiesig, schwach
4411 tonig, wasserfiihrend sandgebéndert 38.00
KA
241
KA
B8] 37.00
24
6.00 (36.40) AAPA |
36.00
35.00
Legende
| steif 441  Geschiebemergel ° 2| Kiesig
weich - steif F7777  Geschiebelehm = Schiuff
weich

- - organisch

A | Auffiillung




Erdbaulabor Gerowski Datum: 26.01.2023
Westring 8 Bohrung
24850 Schuby . . . Anlage Nr.: 3
Bodengruppe nach
DIN 18 196
Bohrung 3
g m NHN
43.00
42,1 m NHN
J;A‘,_: Auffiillung, Oberboden, organisch, 42.00
0 o stark schluffig, schwach kiesig, A-0OU
0.60 (41.50) A schwach sandig
|
o/ 0
1.30 (40.80) < |5 /% : 41.00
m nass-SW 224!, Geschiebelehm, Schiuff, stark sandig,
2/21,( schwach kiesig, wasserfiihrend
zz : sandgebandert 40.00
2.60 (39.50) 79 :
KA |
(WAL
f/of/o | 39.00
KA |
DA
Al
N Geschiebemergel, Schluff, stark 38.00
545|1  sandig, schwach kiesig, schwach
AL : tonig, wasserfiihrend sandgebéandert
KA
AN 37.00
B4,
KA
6.00 (36.10) AN
36.00
35.00
Legende
| steif 41  Geschiebemergel 2% | Kiesig
weich - steif - L7279 oschiebelehm t‘:; Schluff
weich —
L~ organisch
A | Auffillung




Erdbaulabor Gerowski Datum: 26.01.2023
Westring 8 Bohrung
24850 Schuby . . . Anlage Nr.: 4
Bodengruppe nach
DIN 18 196
Bohrung 4 m NHN
43.00
42,0 m NHN
— 42.00
o aa Auffillung, Oberboden, organisch,
AL |C  stark schluffig, schwach kiesig, A-0OU
P schwach sandig
1.00 (41.00) 0 —=
m nass-SW ~F 20 41.00
z z Geschiebelehm, Schluff, stark sandig,
A schwach kiesig, wasserfiihrend UL
A sandgebandert 40.00
2.50 (39.50) o/ 0
A4
© 40!
f/of/o | 39.00
A4
291,
KA | .
4411 Geschiebemergel, Schiuff, stark 38.00
£49!  sandig, schwach kiesig, schwach
4491,  tonig, wasserfilhrend sandgebéandert
A4
KA 37.00
2480,
A4
© 40!
6.00 (36.00) gyl 36.00
35.00
Legende
I steif 441  Geschiebemergel ° o kiesig
| o]
weich 201 Geschiebelehm sl  Schiuff
breiig - weich —
~—| organisch
A Aufflllung




Erdbaulabor Gerowski
Westring 8
24850 Schuby
Tel.:046 21/94 94 74

Bohrung
Steinbergkirche, Am Ausblick

Datum: 26.01.2023

Anlage Nr.: 5

Bodengruppe nach

DIN 18 196
Bohrung 5
41,4 m NHN
e Auffillung, Oberboden, organisch,
P stark schluffig, schwach kiesig, A-OU
0.70 (40.70) spt—1% schwach sandig
m nass-SW /0
7S Geschiebelehm, Schiuff, stark sandig,
7 schwach kiesig, wasserfiihrend
77 sandgebandert
2.00 (39.40) 79
% :§ Geschiebelehm, Schiuff, stark sandig,
oo,/ schwach kiesig, wasserfihrend
2.50 (38.90) % sandgebandert
AN
20,
A4
AN
20,
AN .
2 %], Geschiebemergel, Schluff, stark
A A . S
425)! sandig, schwach kiesig, schwach
Il tonig, wasserfiihrend sandgebéandert
4.
A4
A4
(I L
6.00 (35.40) 7N
Legende
| steif 441 Geschiebemergel 6 o kiesig
| ot —
G weieh -steit £7220  Geschiebelehm =] Schluff
weich —
. . organisch
breiig - weich — g
A | Auffillung

m NHN
43.00

42.00

41.00

40.00

39.00

38.00

37.00

36.00

35.00




Erdbaulabor Gerowski
Westring 8
24850 Schuby
Tel.:046 21/94 94 74

Bohrung
Steinbergkirche, Am Ausblick

Datum: 26.01.2023

Anlage Nr.: 6

Bodengruppe nach

DIN 18 196
m NHN
43.00
Bohrung 6
42.00
40,8 m NHN
41.00
o = Auffillung, Oberboden, organisch,
0.60 (40-828\3 w | °f stark schluffig, schwach kiesig, A-0OU
m nass- —_ .
1.00 (39.80) o - schwach sandig 40.00
9/9,( Geschiebelehm, Schiuff, stark sandig,
9/, schwach kiesig, wasserfuhrend
1.50 (39.30) 29 sandgebandert 39.00
o/ 0 :
o/ Geschiebelehm, Schluff, stark sandig,
°/0 schwach kiesig, wasserfiihrend
280 (38.00) °/0 sandgebandert 38.00
A4 '
A,
|
B : 37.00
4441 Geschiebemergel, Schluff, stark
‘/245; | sandig, schwach kiesig, schwach
/sl /sl . . -
B8 : tonig, wasserflihrend sandgebéandert 36.00
A4
241,
A4 |
6.00 (34.80) 45! 35.00
Legende
| steif £41  Geschiebemergel o .| Kiesig
Q weich - steif — PZ270  Geschiebelehm =] schiuff
weich =
- organisch
breiig - weich — gan
A Auffiillung




Erdbaulabor Gerowski
Westring 8
24850 Schuby
Tel.:046 21/94 94 74

Steinbergkirche, Am Ausblick

Bohrung

Datum: 26.01.2023

Anlage Nr.: 7

Bodengruppe nach

DIN 18 196
Bohrung 7
41 m NHN
2**¢ Auffallung, Oberboden, organisch,
o A stark schluffig, schwach kiesig, A-0OU
0,80 (40.20)~F] =~ schwach sandig
/0 : Geschiebelehm, Schluff, stark sandig,
o9 ¢ schwach kiesig, wasserfihrend
1.60 (39.40) oY) sandgebandert
o/ 0
°/9 Geschiebelehm, Schluff, stark sandig,
o/ schwach kiesig, wasserfiihrend
9 sandgebandert
2.90 (38.10) D
KA
4.
KA
KA
S
%44, Geschiebemergel, Schluff, stark
4411 sandig, schwach kiesig, schwach
444,  tonig, wasserfiihrend sandgebandert
KA
KA
24
KA |
6.00 (35.00) AL |
Legende
| steif 441 Geschiebemergel ° 6 kiesig
| ot —
| weich - steif °/0 Geschiebelehm 2eaa|  Schluff
weich —
. organisch
breiig - weich e g
A | Auffillung

m NHN
43.00

42.00

41.00

40.00

39.00

38.00

37.00

36.00

35.00




Erdbaulabor Gerowski
Westring 8
24850 Schuby
Tel.:046 21/94 94 74

Bohrung
Steinbergkirche, Am Ausblick

Datum: 26.01.2023

Anlage Nr.: 8

Bohrung 8

Bodengruppe nach

DIN 18 196
42,6 m NHN
o : Auffillung, Oberboden, organisch,
TAs stark schluffig, schwach kiesig, A-0OU
0.80 (41.80) o = schwach sandig
/% : Geschiebelehm, Schluff, stark sandig,
130 (4130) w '979/|,¢ schwach kiesig, wasserfihrend
1,60 (41.00) 291') sandgebandert
/0 : Geschiebelehm, Schluff, stark sandig,
2791 ¢ schwach kiesig, wasserfihrend
2.30 (40.30) %%4_sandgebéandert
A A |
KA :
KA
KA
KA :
KA
o /40
7|, Geschiebemergel, Schiuff, stark
zoz; I sandig, schwach kiesig, schwach
4545 : tonig, wasserfihrend sandgebéandert
KA :
KA |
KA
KA :
6.00 (36.60) A4
Legende
| steif 441 Geschiebemergel 2ol kiesig
weich - steif - 7773 Geschiebelehm == schluff
weich —
=| organisch
A Auffillung

m NHN
43.00

42.00

41.00

40.00

39.00

38.00

37.00

36.00

35.00




Erdbaulabor Gerowski Datum: 26.01.2023
Westring 8 Bohrung

24850 Schuby : : .
Tel: 04621 /949474  Steinbergkirche, Am Ausblick

Anlage Nr.: 9

Bodengruppe nach

Bohrung 9

42,6 m NHN m NHN
43.00
i Auffillung, Oberboden, organisch,
/| stark schluffig, schwach kiesig, A-0OU
0.70 (41.90) A+ 2y schwach sandig 42.00
o/ 0
130 41.30) < 22|10 Geschiebelehm, Schluff, stark sandig,
m nass-SW 9/211> schwach kiesig, wasserfiihrend
2’9|)> sandgebandert 41.00
1.90 (40.70) 0/ 0,
o/ :§ Geschiebelehm, Schiuff, stark sandig,
o/o4.) schwach kiesig, wasserfihrend
2.40 (40.20) ‘/Z‘/Z \_sandgebandert 40.00
45,
KA |
o /0!
ZZ i 39.00
KA | .
445! Geschiebemergel, Schluff, stark
2445)  sandig, schwach kiesig, schwach
4451 tonig, wasserfilhrend sandgebéndert 38.00
DA
|
A4 |
KA |
A48 : 37.00
6.00 (36.60) ADAIA |
36.00
35.00
Legende
I steif 441  Geschiebemergel o © kiesig
| o
weich - steif 777 seschiebelehm o]  Schiuff
weich

- . organisch

A | Auffiillung




Erdbaulabor Gerowski
Westring 8
24850 Schuby
Tel.:046 21/94 94 74

Bohrung

Steinbergkirche, Am Ausblick

Datum: 26.01.2023

Anlage Nr.: 10

Bodengruppe nach

DIN 18 196
Bohrung 10
41,2 m NHN
Opas § Auffillung, Oberboden, organisch,
I stark schluffig, schwach kiesig, A-0OU
0.50 (40.70 2’91 X—schwach sandig
7 7)'C Geschiebelehm, Schiuff, stark sandig,
7 i |1 schwach kiesig, wasserfiihrend
1.70 (39.50) ./ 1'¢ sandgebandert
771y Geschiebelehm, Schiuff, stark sandig,
A schwach kiesig, wasserfiihrend
YL, sandgebandert
2.80 (38.40)
A4
241,
KA
A4
241,
‘/2’92 i Geschiebemergel, Schluff, stark
477, sandig, schwach kiesig, schwach
Z"Z" | tonig, wasserfiihrend sandgebéandert
|
A4
24
KA
6.00 (35.20) ,3949 :
Legende
| steif 441  Geschiebemergel : kiesig
| ot —
| weich - steif °/0 Geschiebelehm - Schluff
weich —
= organisch
breiig - weich — g
A | Auffillung

m NHN
43.00

42.00

41.00

40.00

39.00

38.00

37.00

36.00

35.00




Erdbaulabor Gerowski
Westring 8
24850 Schuby
Tel.:046 21/94 94 74

Bohrung

Datum: 26.01.2023

Steinbergkirche, Am Ausblick

Anlage Nr.: 11

Bodengruppe nach

DIN 18 196
Bohrung 11
42,3 m NHN
o s Auffillung, Oberboden, organisch,
o "_.‘_A: stark schluffig, schwach kiesig, A-OU
0.70 (41.60) SZA= | schwach sandig
z z I\ Geschiebelehm, Schluff, stark sandig,
A : schwach kiesig, wasserfuhrend
1.50 (40.80) sandgebandert
/0
/0 Geschiebelehm, Schluff, stark sandig,
o/ schwach kiesig, wasserfiihrend
2 60 (39.70) 0/ sandgebandert
A4
A4 :
A4
A4
A4 :
A4 :
Il Geschiebemergel, Schluff, stark
24| sandig, schwach kiesig, schwach
ey : tonig, wasserfiihrend sandgebéandert
A4
A4 :
A4
A4
6.00 (36.30) A
Legende
| steif 441  Geschiebemergel o 2| kiesig
weich - steif 2/5/] Geschiebelehm rasl  Schluff
weich
.| organisch
A Auffillung

m NHN
43.00

42.00

41.00

40.00

39.00

38.00

37.00

36.00

35.00
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Bohrung
Steinbergkirche, Am Ausblick

Datum: 26.01.2023

Anlage Nr.: 12

Bodengruppe nach

DIN 18 196
Bohrung 12
41,9 m NHN
© A:; Auffillung, Oberboden, organisch,
o o= stark schluffig, schwach kiesig, A-0OU
0.60 (41.30 % /6 schwach sandig
2/e],» Geschiebelehm, Schluff, stark sandig,
4/6A1) schwach kiesig, wasserfiihrend
1.40 (40.50) A sandgebéndert
z z Geschiebelehm, Schluff, stark sandig,
A schwach kiesig, wasserfuhrend
5/ sandgebéndert
2.70 (39.20)
A4
24
KA
A4
A,
‘/Z‘/Z | Geschiebemergel, Schiuff, stark
%\, sandig, schwach kiesig, schwach
0747 : .. ..
445 : tonig, wasserfiihrend sandgebéandert
A4
4.
A4
A4
6.00 (35.90) |
Legende
| steif 441  Geschiebemergel o ol Kkiesig
| e ran
| weich - steif °/0 Geschiebelehm “%++| Schluff
weich —
organisch
breiig - weich - g
A | Auffillung

m NHN
43.00

42.00

41.00

40.00

39.00

38.00

37.00

36.00

35.00




Erdbaulabor Gerowski Datum: 26.01.2023
Westring 8 Bohrung
24850 Schuby . . . Anlage Nr.: 13
Bodengruppe nach
DIN 18 196
Bohrung 13
m NHN
43.00
42,2 m NHN
"'—L Auffillung, Oberboden, organisch, 42.00
0.60 (41.60) < o_‘_ S'[aI’K SChIUffig, SChwaCh kieSig, A - OU
0.80 (41.40) O aa schwach sandig
9/9,( Geschiebelehm, Schiuff, stark sandig,
o/ schwach kiesig, wasserfiihrend 41.00
1.30 (40.90) 9/ sandgebandert
¢ Geschiebelehm, Schiuff, stark sandig,
ey schwach kiesig, wasserfiihrend
2.40 (39.80) 75 sandgebandert 40.00
KA
A,
KA
55); 39.00
KA :
KA
4411 Geschiebemergel, Schluff, stark
441, sandig, schwach kiesig, schwach 38.00
4411 tonig, wasserfiihrend sandgebéndert
KA
KA :
KA 37.00
KA
A
6.00 (36.20) ALK :
36.00
35.00
Legende
| steif 441  Geschiebemergel ° kiesig
( weich - steif 20 Geschiebelehm “s2sl GSehluff
weich —
isch
breiig - weich .| Oroanise
A | Auffillung




Erdbaulabor Gerowski
Westring 8
24850 Schuby

Tel.: 046 21/94 94 74

Legende

Anlage: LE1

Erdbaulabor

| ]
Legende der Kurzzeichen und Symbole G k. %
Kurzzeichen nach DIN 4023 u.a. Kurzzeichen nach DIN 18 196
Bodenart Beimengung Benennung Kurzzeichen
Kurzzeichen (Benennung) Kurzzeichen (Benennung)
enggestufte Kiese GE
) - weitgestufte Kies-Sand-Gemische GW
G (Kies) 9 (kiesig) intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische Gl
s (Sand) s (sandig)

U (Schluff u (schluffi enggestufte Sande SE
@ ( ) @ ( o weitgestufte Sand-Kies-Gemische SW
ET (Ton) Et (tonig) intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische S

H (Torf) h (humos)

l l Kies-Schluff-Gemische
~ =| F(Mudde) @org (organisch) - Feinkornanteil 5-15 Gew. % GU
- Feinkornanteil 15-40 Gew. % GU*
X (Steine) X (steinig)
M Mu (Mutterboden) Kies-Ton-Gemische
. - Feinkornanteil 5-15 Gew. % GT
[a] Auffatung) - Feinkomanteil 15-40 Gew. % GT*
W Gl (Geschiebelehm)
. Sand-Schluff-Gemische
W Gmg (Geschiebemergel) - Feinkornanteil 5-15 Gew. % SsuU
- Feinkornanteil 15-40 Gew. % SuU*
Wasserverhéltnisse )
Sand-Ton-Gemische
_ - Feinkornanteil 5-15 Gew. % ST
GW - Grundwasser - Feinkomanteil 15-40 Gew. % ST
SW - Schichtenwasser
¥ Ruhe leichtplastische Schluffe uL
mittelplastische Schluffe UM
=¥ Bohrende ausgepragt plastische Schluffe UA
~Z
angebohrt leichtplastische Tone TL
mittelplastische Tone ™
—~ versickert ausgepréagt plastische Tone TA
AN ;
angestiegen organogene Schluffe ou
organogene Tone oT
Konsistenzen
Kliiftig grob- gemischtkdrnige Béden
mit Beimengungen humoser Art OH
fest
halbfest - fest
grob- gemischtkdrnige Béden
halbfest mit kalkhaltigen Beimengungen OK
: steif - halbfest
| steif nicht bis maRig zersetzte Torfe HN
12 weich - steif zersetzte Torfe HZ
! Schlamme (Faulschlamm, Mudde) F
weich
breiig - weich . . .
. Auffiillung aus natirlichen Béden [1
breiig (jeweils Gruppensymbol in eckigen Klammern)
IS nak Auffiillung aus Fremdstoffen A
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Lageplan
Steinbergkirche, Am Ausblick

Datum: 26.01.2023

Anlage:LP1 / Lageplan: unmaBstéblich

[x=OK

i

mNHN

T
Gl )




Erdbaulabor Gerowski Prifungsnummer: 1
QIgggtgzafby D UrCh IaSSIQKeItsverSUCh Probe enthommen am: 26.01.2023
Bearbeiter: gi Datum: 30.01.2023 Am Ausblick Arbeitsweise: konstant
1*10°
5*107
2*107
(&)
©
o
© 1*107 i
2 —
2 = X 7N
@ 5107 ~ <
£ N o~ O
3 o /\, _e— |
c_% 2+10®
<
o
S
S 1*10°® © X
7
©
=
5*10°
2*10°
0.0 0.7 1.4 2.1 2.8 3.5 4.2 4.9 5.6 6.3 7.0
Zeit [Stunden]
Versuch-Nr.: 10 2 X Bemerkungen: X ? g
Bodenart: UL Geschiebelehm UL Geschiebemergel S f‘o_’ ;_‘:3_
@ =
Tiefe: 0,5-2,8m 2,8-6m N N
Entnahmestelle: B10 B10
k [m/s] 1.0*107 8.6*10°




Untersuchung nach LAGA
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Baugrunduntersuchungen

Bodenpriifverfahren bei Erdarbeiten

Deponie- und Altlastenerkundung

Die Untersuchung der Probe erfolgte in folgendem Labor:
EUROFINS Umwelt Nord GmbH

Probeneingang
Stenzelring 14b
21107 Hamburg

Bauvorhaben:
Entnahmestelle:

entnommen am:
Mischprobe 1 (M1):

Tab. 1: LAGA-Untersuchung

Steinbergkirche, Am Ausblick
Bohrung 1-13: Auffiillung, Oberboden, Schluff, stark
organisch, schwach sandig (A-OU).
26.01.2023
Mischprobe 1 = Probe 1

angewendete Vergleichstabelle: LAGA TR Boden (2004) Tabelle I1.1.2-2/-4 + -3/ -5

Bezeichnung Einheit | R0 | z0 sand | £2LEN™ | 20 Ton | zo* 711 712 22
Probennummer 10427
Anzuwendende Klasse(n): 21.1
Physikalisch-chemische KenngréRen aus der
Originalsubstanz
Trockenmasse | Ma.-% 85,1
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss
nach DIN EN 13657: 2003-01
Arsen (As) mg/kg TS 3,7 10 15 15 45 45
Blei (Pb) mg/kg TS 17 40 70 140 210 210
Cadmium (Cd) mg/kg TS 0,3 0,4 1 1 3 3
Chrom (Cr) mg/kg TS 13 30 60 120 180 180
Kupfer (Cu) mg/kg TS 10 20 40 80 120 120
Nickel (Ni) mg/kg TS 9 15 50 100 150 150
Thallium (TI) mg/kg TS <0,2 0,4 0,7 0,7 2,1 2,1
Quecksilber (Hg) mg/kg TS 0,07 0,1 0,5 1 1,5 1,5
Zink (Zn) mg/kg TS 62 60 150 300 450 450
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt | mg/kg TS <0,5 3 3
Organische Summenparameter aus der
Originalsubstanz
TOC Ma.-% TS 1,0 0,5 0,5 0,5 1,5 1,5
EOX mg/kg TS <1,0 1 1 1 3 3
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS <40 100 100 200 300 300
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS <40 400 600 600
BTEX aus der Originalsubstanz
Benzol | mg/kg TS < 0,05

Westring 8 Kietzstralle 8

24850 Schuby 17192 Waren

Tel.: 04621/949474
Fax: 04621/949475

Tel.: 03991/6319633
Fax: 03991/6319632

gerowski@erdbaulabor.de
www.erdbaulabor.de
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Baugrunduntersuchungen

Bodenpriifverfahren bei Erdarbeiten

Deponie- und Altlastenerkundung

0,1

0,6

Toluol mg/kg TS < 0,05
Ethylbenzol mg/kg TS < 0,05
m-/-p-Xylol mg/kg TS <0,05
o-Xylol mg/kg TS <0,05
Summe BTEX mg/kg TS (n. b.) 1 1
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan mg/kg TS < 0,05
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TS < 0,05
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS < 0,05
Chloroform (Trichlormethan) mg/kg TS <0,05
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS < 0,05
Tetrachlormethan mg/kg TS <0,05
Trichlorethen mg/kg TS < 0,05
Tetrachlorethen mg/kg TS < 0,05
1,1-Dichlorethen mg/kg TS < 0,05
1,2-Dichlorethan mg/kg TS <0,05
Summe LHKW (10 Parameter) mg/kg TS (n. b.) 1 1
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 mg/kg TS <0,01
PCB 52 mg/kg TS <0,01
PCB 101 mg/kg TS <0,01
PCB 153 mg/kg TS <0,01
PCB 138 mg/kg TS <0,01
PCB 180 mg/kg TS <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG mg/kg TS (n.b.) 0,05 0,05
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin mg/kg TS < 0,05
Acenaphthylen mg/kg TS < 0,05
Acenaphthen mg/kg TS < 0,05
Fluoren mg/kg TS <0,05
Phenanthren mg/kg TS < 0,05
Anthracen mg/kg TS < 0,05
Fluoranthen mg/kg TS < 0,05
Pyren mg/kg TS < 0,05
Benzo[a]anthracen mg/kg TS < 0,05
Chrysen mg/kg TS < 0,05
Benzo[b]fluoranthen mg/kg TS <0,05
Benzo[k]fluoranthen mg/kg TS <0,05
Benzo[a]pyren mg/kg TS < 0,05 0,3 0,3
Indeno[1,2,3-cd]pyren mg/kg TS < 0,05
Dibenzo[a,h]anthracen mg/kg TS <0,05
Westring 8 Kietzstralte 8
24850 Schuby 17192 Waren
Tel.: 04621/949474 Tel.: 03991/6319633 gerowski@erdbaulabor.de

Fax: 04621/949475 Fax: 03991/6319632

www.erdbaulabor.de
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Baugrunduntersuchungen
Bodenpriifverfahren bei Erdarbeiten

Deponie- und Altlastenerkundung

Benzo[ghi]perylen mg/kg TS <0,05

Summe 16 EPA-PAK exkl.BG mg/kg TS (n.b.) 3 3 3 3
Physikal.-chem. KenngroRRen a.d. 10:1-
Schitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

pH-Wert 72| 65-95| 65-9,5 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12

Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 46 250 250 250 250 1500
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach
DIN EN 12457-4: 2003-01

Chlorid (Cl) mg/| <1,0 30 30 30 30 50
Sulfat (SO4) mg/| <1,0 20 20 20 20 50

Cyanide, gesamt ug/l <5 5 5 5 5 10
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach
DIN EN 12457-4: 2003-01

Arsen (As) pg/l <1 14 14 14 14 20
Blei (Pb) ug/l <1 40 40 40 40 80
Cadmium (Cd) ug/| <0,3 1,5 1,5 1,5 1,5 3
Chrom (Cr) ng/! <1 12,5 12,5 12,5 12,5 25
Kupfer (Cu) pg/l <5 20 20 20 20 60
Nickel (Ni) ng/| <1 15 15 15 15 20
Quecksilber (Hg) ug/l <0,2 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 1
Zink (Zn) ug/l <10 150 150 150 150 200

Org. Summenparameter aus dem 10:1-

Schitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, wasserdampffliich-
tig ug/l <10 20 20 20 20 40

n. b.: nicht berechenbar.

Die Verwertung / Entsorgung hat sich nach den Vorgaben der LAGA M 20! zu rich-
ten. Nach den vorliegenden Analysewerten sind die Proben wie folgt einzustufen:

Anmerkung Zuordnung nach LAGA
M1 TOC Z1.1

Nach den vorliegenden Analysewerten wurde der Zuordnungswert nach LAGA bei
M1 iiberschritten = Einbauklasse Z.1.1

" Mitteilungen der Lénderarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) 20. Anforderungen an die stoffliche Verwer-
tung von mineralischen Reststoffen/Abfallen — Technische Regeln.

Westring 8 Kietzstralte 8
24850 Schuby 17192 Waren
Tel.: 04621/949474 Tel.: 03991/6319633 gerowski@erdbaulabor.de 1l

Fax: 04621/949475 Fax: 03991/6319632 www.erdbaulabor.de
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Bodenpriifverfahren bei Erdarbeiten

Deponie- und Altlastenerkundung

Eine Bewertung von organischen Boden fillt nicht in die Zusténdigkeit der LAGA
M20 (mineralische Boden). Daher stellen die dargestellten Zuordnungswerte ledig-
lich einen Hinweischarakter fiir eine Verwertung dar. Die Verwertung ist mit dem
Entsorger zu klaren. Bei Mischboden sieche die Allgemeinen Hinweise unten.

Bei Boden, die nur aufgrund von TOC die Einstufung Z0 iiberschreiten, kann es in
Absprache mit den Behdrden Einzelfallentscheidungen geben. Es ist dann jedoch in
jedem Fall vorab mit allen Beteiligten (Erzeuger, Verwerter und Behorde) eine ein-
vernehmliche Losung zu finden.

Siehe Allgemeine Hinweise unten.

Die Einbauklassen nach LAGA sind wie folgt definiert:
70: uneingeschrankter Einbau

7Z1: eingeschrinkter offener Einbau

72: eingeschrinkter Einbau mit definierten technischen Sicherungs-
mafllnahmen
> 7.2: fachgerechte Entsorgung

Allgemeine Hinweise:

e Es erfolgte eine Vorab-in-situ-Untersuchung an noch eingebautem (nativen) Bo-
den. Priifungen von nicht ausgebautem Boden haben das Ziel, das anfallende Bo-
denmaterial moglichen Einbauklassen zuzuordnen. Untersuchungsergebnisse und
Beurteilungen aus Vorab-in-situ-Untersuchungen sind am tatsichlichen Aushub-
material zu iiberpriifen.

e Die Probenahme erfolgte in Anlehnung an die Richtlinie LAGA PN 98.

e Der Probenumfang wurde vom Auftraggeber vorgegeben.

e Bei Boden, die nur aufgrund von TOC die Einstufung Z0 iiberschreiten, kann es in
Absprache mit den Behorden Einzelfallentscheidungen geben. Es ist dann jedoch
in jedem Fall vorab mit allen Beteiligten (Erzeuger, Verwerter und Behorde) eine
einvernehmliche Losung zu finden.

Die unteren Bodenschutzbehorden sind zu beteiligen, da

e Der Vollzug des §12 BbodSchV im Verfahren nur iiber eine enge behordliche
Zusammenarbeit erfolgen kann,

¢ Die Einbindung von bodenschutzfachlichen Regelungen erfolgen muss und
e Die Zustandigkeit bei den unteren Bodenschutzbehorden der betroffenen Krei-

se liegt.
Westring 8 Kietzstralle 8
24850 Schuby 17192 Waren
Tel.: 04621/949474 Tel.: 03991/6319633 gerowski@erdbaulabor.de v

Fax: 04621/949475 Fax: 03991/6319632 www.erdbaulabor.de
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Baugrunduntersuchungen
Bodenpriifverfahren bei Erdarbeiten
Deponie- und Altlastenerkundung

Weitere Hilfestellungen gibt die Vollzugshilfe zu §12 BbodSchV,

DIN 19731 Bodenbeschaffenheit — Verwertung von Bodenmaterial und

DIN 18919 Vegetationstechnik im Landschaftsbau — Entwicklungs- und Unterhal-
tungspflege von Griinflachen.

® Atmungsaktivitdt - AT4 und Brennwert bzw. C/N-Verhiltnis konnen nachgeprtift
werden. Riickstellproben werden 3 Monate aufbewahrt.

Schuby, 02.02.2023
Bearbeitet von:
(digitales Exemplar)
Gez. M.Gerowski

Anlage:
Priifberichte

Westring 8 Kietzstralle 8

24850 Schuby 17192 Waren

Tel.: 04621/949474 Tel.: 03991/6319633 gerowski@erdbaulabor.de \
Fax: 04621/949475 Fax: 03991/6319632 www.erdbaulabor.de
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Eurofins Umwelt Nord GmbH - Lise-Meitner-Strale 1-7 - D-24223 Schwentinental

Erdbaulabor Gerowski
Westring 8
24850 Schuby

Titel: Priifbericht zu Auftrag 12302950
Prufberichtsnummer: AR-23-XF-000374-01

Auftragsbezeichnung: Projekt: Projekt Steinbergkirche, Am Ausblick
Anzahl Proben: 1

Probenart: Boden

Probenahmedatum: 26.01.2023

Probenehmer: Auftraggeber

Probeneingangsdatum: 27.01.2023

Prifzeitraum: 27.01.2023 - 02.02.2023

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegenstédnde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfur keine Gewahr tbernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Anhénge:
XML_Export_AR-23-XF-000374-01.xml

Martin Jacobsen Digital signiert, 02.02.2023

Prufleitung Umweltanalytik Deutschland Maria Windeler

Tel. +49 4307 900352 Prifleitung

Eurofins Umwelt Nord GmbH Tel. +49 441 21830 0 GF: Dr. Konstanze Kiersch Bankverbindung: UniCredit Bank AG

Stedinger Strasse 45 a Fax +494412183012 Amtsgericht Oldenburg HRB 141387 BLZ 207 300 17

26135 Oldenburg umwelt-oldenburg@eurofins.de USt.-ID.Nr. DE 228 91 2525 Kto 7000001350
www.eurofins.de/umwelt IBAN DE38 2073 0017 7000 0013 50

BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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Probenbezeichnung Probe 1
A-OU
(bindig)
Bohrungen
Probenahmedatum/ -zeit | 26.01.2023
Probennummer 123010427
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
\F/‘rec;t;?c‘m;ge inkl FR/f  |F5 DIN 19747: 2009-07 kg 1,0
Fremdstoffe (Art) FR/f  |F5 DIN 19747: 2009-07 nein
Fremdstoffe (Menge) FR/f  |F5 DIN 19747: 2009-07 g 0,0
Siebrilickstand > 10mm FR/f  |F5 DIN 19747: 2009-07 nein
Fremdstoffe (Anteil) FR/f  |F5 DIN 19747: 2009-07 0,1 % <01
Konigswasseraufschluss FRf  |F5 DIN EN 13657: 2003-01 X

Physikalisch-chemische KenngréRBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘FR/f ‘FS ‘DIN EN 14346: 2007-03 ‘ 0,1 ‘ Ma.-% ‘ 85,1 ‘

Anionen aus der Originalsubstanz
‘Cyanide, gesamt ‘FR/f ‘FS ‘DIN 1SO 17380: 2013-10 ‘ 0,5 ‘ mg/kg TS ‘ <05 ‘

Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*
DIN EN ISO 17294-2

Arsen (As) FRIf |F5 (E29): 201701 0,8 mg/kg TS 3,7
. DIN EN ISO 17294-2
Blei (Pb) FRIf |F5 (E29): 2017-01 2 mg/kg TS 17
Cadmium (Cd) RIS | Dgrsormor 02 mgrkg TS 03
DIN EN ISO 17294-2
Chrom (Cr) FRIf |F5 (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 13
DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (Cu) FRIf |F5 (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 10
. . DIN EN ISO 17294-2
Nickel (Ni) FRIf |F5 (E29): 201701 1 mg/kg TS 9
Quecksilber (Hg) PRI (5 (DINERISOTZOEIZE g 07 mgrkg TS 0,07
Thallium (T1) RIS | g sormor 02 mgkg TS | <02
. DIN EN ISO 17294-2
Zink (Zn) FRIf  |F5 (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 62
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
DIN EN 15936: 2012-11
TOC FRAf  |F5 (AN,L8: Ver.A; FG,F5: 0,1 Ma.-% TS 1,0
Ver.B)
EOX FR  |F5 2(')’;‘73_2‘1”4'17 s17): 1,0 mg/kg TS <1,0
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |FR/f  |F5 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40
2019-09
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |FRi  |F5 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40
2019-09

BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
DIN EN ISO 22155:

Benzol FRIf |F5 2016.07 0,05 mg/kg TS <0,05
DIN EN ISO 22155:

Toluol FR |F5 201607 0,05 mg/kg TS <0,05

Ethylbenzol FRIf |F5 %’:‘;g;'so 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05

m-/-p-Xylol PRI |F5 DI =N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05

o-Xylol PRI |F5 | =N 18O 22155 0,05 mgkg TS | <0,05

Summe BTEX FR  |F5 Z;T;g‘;so 22155: mg/kg TS (n.b)"
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Probenbezeichnung Probe 1
A-OU
(bindig)
Bohrungen
Probenahmedatum/ -zeit | 26.01.2023
Probennummer 123010427
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan PRI |F5 DI =N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05
trans-1,2-Dichlorethen FRf |F5 2('):‘;(’)\'7'80 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
cis-1,2-Dichlorethen PRI [F5  |DN TN ISO 2218 0,05 mgkg TS | <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |FRif |Fs |0 =N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <005
1,1,1-Trichlorethan PRI [F5  |DN IS0 22185 0,05 mgkg TS | <0,05
Tetrachlormethan FRI  |F5 2(')’;‘6%8'7'80 22185: 0,05 mg/kg TS <0,05
Trichlorethen FRf |F5 2(')’;‘;(’)\'7'80 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
Tetrachlorethen FRIf |F5 Z;T:g;'so 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1-Dichlorethen FRIf  |F5 2('):‘;8'7'80 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05
1,2-Dichlorethan PRI [F5  |DN IS0 22155 0,05 mgkg TS | <005
Summe LHKW (10 DIN EN ISO 22155: 1)
FRI  |F5 kg T -b.
Parameter) 2016-07 mglkg TS (n-b.)
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin FRf  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen FRf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthen FRf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Fluoren FRF |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Phenanthren FR/f  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Anthracen FR/f  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoranthen FR/  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Pyren FR/  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[a]anthracen FRf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Chrysen FR/f  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzol[b]fluoranthen FRf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzolk]fluoranthen FRf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzol[a]pyren FR/f  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren FRIf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen FRIf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[ghi]perylen FR/f  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
:émme 16 EPAPAKeXKL ok |rs  |oiiso 18287: 200808 mgkg TS | (n.b.)"
Summe 15 PAK ohne 1)
FRf |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 kg T . b.
Naphthalin exkl. BG mgkg TS | (n.b,)
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Prufberichtsnummer: AR-23-XF-000374-01

Probenbezeichnung Probe 1
A-OU
(bindig)
Bohrungen
Probenahmedatum/ -zeit | 26.01.2023
Probennummer 123010427
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 FRf  |F5 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01
PCB 52 FRf |F5 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01
PCB 101 FR/f  |F5 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 153 FR  |F5 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 138 FR  |F5 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 180 FR  |F5 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |[FRf |F5  |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)"
PCB 118 FRf  |F5 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe PCB (7) FR/f  |F5 DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)"
Phys.-chem. KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert FRF |F5 2(')’;‘2'?3'4'30 10523 (CS): 7,2
Temperatur pH-Wert FRf  |F5 ?363_?‘2104'4 (c4: °C 19,3
Leitfahigkeit bei 25°C PRI [Fs | Doy oo (@) 5 uS/em 46
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (Cl) FRE |F5 %2‘0?;“‘23%8.33304'1 1,0 mg/l <1,0
Sulfat (SO4) RIS | oo 200007 1,0 mg/! <10
Cyanide, gesamt FRf |F5 2&’;‘5:‘0'50 14408-2: 0,005 mg/| < 0,005
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) FRf |F5 '(:22‘9')52831%17294'2 0,001 mgl/l < 0,001
Blei (Pb) RIS | g sormor 0,001 mg/! < 0,001
Cadmium (Cd) RIS | g sormor 0,0003 mg/! <0,0003
Chrom (Cr) PRI JFS | ot 0,001 mg/| < 0,001
Kupfer (Cu) RIS | Dgsormor 0,005 mg/! <0,005
Nickel (Ni) PRI FS | ot 0,001 mg/! < 0,001
Quecksilber (Hg) PRI [F5 (DI ERISO 120 (ET2E 6 0002 mg/! <0,0002
. DIN EN ISO 17294-2
Zink (Zn) FRf |F5 (E29): 201701 0,01 mgl/l <0,01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, S . DIN EN ISO 14402 (H37): 0,01 mg/l <0,01

wasserdampffliichtig

1999-12
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Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfihrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors
X - durchgefuhrt

# Heizblock-Aufschluss auler bei Untersuchungen im gesetzlich geregelten Bereich.

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar

p—r
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Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (LindenstralRe 11, Gewerbegebiet Freiberg Ost,
Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der mit F5 gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS

D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.
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