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B-Plan 51 Trittau
Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz

1. Veranlassung

Im Rahmen des Verfahrens fiir die Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 51 der Ge-
meinde Trittau sind die Mdglichkeiten der Oberflachenentwésserung und der Schmutz-
wasserableitung zu prufen und ein Entwasserungskonzept zu erarbeiten.

Die Masuch + Olbrisch Ingenieurgesellschaft fir das Bauwesen mbH wurde durch die
Wirtschafts- und Aufbaugesellschaft Stormarn mbH mit der erforderlichen Objektplanung
der Entwasserungsanlagen (Regen- und Schmutzwasser) innerhalb des ErschlieRungs-
gebietes beauftragt.

Daruiber hinaus sind die Auswirkungen der gepl. Erschliel3ung auf den nattrlichen Was-
serhaushalt nach A-RW1 zu prifen.
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B-Plan 51 Trittau
Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz

2. Zielsetzung

Das Hauptziel einer naturnahen Niederschlagswasserbeseitigung ist der weitgehende
Erhalt eines naturnahen Wasserhaushaltes und damit einhergehend die Reduzierung der
abzuleitenden Niederschlagsmengen zur Entlastung oberirdischer Flie3gewasser.

3. Berechnung Wasserhaushaltsbilanz
3.1 Ermittlung Referenzzustand

Der fur die Ermittlung des Referenzzustandes maf3gebende Anteil des ErschlielBungsge-
bietes am Geltungsbereich des Bebauungsplanes Nr. 51 der Gemeinde Trittau umfasst
rd. 13,0 ha.

Das Erschliel3ungsgebiet befindet sich gem. naturrdumlicher Gliederung des Landesam-
tes fur Landwirtschaft, Umwelt und landliche Raume Schleswig-Holstein im Hugelland in
der Teilflache H10.

naturrdaumlicher Gliederung von Meynen & Schmithiisen (1962).
70101-70112) durch das Landesamt flichenhaft abgegrenzt worden.
aumli i gemaR L ig-Holstein, 1999)

Erstelit:

Landesamt fir Landwirtschaft, Umwelt
und landliche Rdume Schieswig-Holstein
14.08.2018

Abbildung 1: Auszug aus Lanis-SH, Stand 2017 © LLuUR

Der Referenzzustand des potentiell, naturnahen Einzugsgebietes wird mit dem vom Land
Schleswig-Holstein zur Verfugung gestellten Berechnungsprogramm A-RW1 ermittelt.
Die a-g-v-Werte ergeben sich zu:

a (Abflusswirksamer Flachenanteil) -> 3,80 % = 0,496 ha
g (versickerungswirksamer Flachenanteil) - 35,60 % = 4,644 ha
v (verdunstungswirksamer Flachenanteil) - 60,60 % = 7,905 ha

MASUCH OLBRISCH www.moingenieure.de
9} -+ mo@moingenieure.de
Ingenieurgesellschaft fiir das Bauwesen mbH Tel.- 040-713 004-0

Seite 4

M:\@MO\A19-250 B-Plan 51 Trittau\Texte\Berwertung A-RW\MOA19250_200525_02_AE_A-RW1.docx 17.06.2020


http://www.moingenieure.de/
mailto:mo@moingenieure.de

B-Plan 51 Trittau
Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz

3.2 Ermittlung Anteile befestigter und unbefestigter Flachen

Die Flachenanteile ergeben sich gem. Planzeichnung des B-Planes Nr. 51 aus dem Mai
2020 wie folgt. FUr den Anteil der unbefestigten Flachen werden neben den festgesetz-
ten MalRnahmenflachen des B-Planes auch die nicht bebaubaren Flachenanteile der
Gewerbe- und Sondergebiete beriicksichtigt.

Flachenart Flache befestigte Flache | unbefestigte Flache
festgesetzte Grunflache 2,265 ha 2,265ha
ErschlieBungsstralle 0,695 ha 0,695 ha

Gewerbegebiet (GRZ 0,8) | 7,475 ha 5,980 ha 1,495 ha
Sondergebiet (GRZ 0,9) 2,609 ha 2,348 ha 0,261 ha

B-Plan 51 13,044 ha | 9,023 ha 4,021 ha

3.3 Ermittlung a-g-v-Werte befestigter und unbefestigter Flachen

Nicht versiegelte unbefestigte Flachen

Fir den Anteil der nicht versiegelten Flachen gelten die al-g1-v1-Werte des Referenzzu-
standes.

Versiegelte befestigte Flachen

Fir die befestigten Flachen werden entsprechend der geplanten Nutzung die a2-g2-v2-
Werte gem. Vorgabe der A-RW1 beriicksichtigt.

Fur die geplante ErschlieBungsstraRe wird eine vollstdndige Asphaltierung / Pflasterung
der Flache angenommen. Die im B-Plan vorgesehene Anordnung von Stral3enbaumen
wird vernachlassigt und in der Bewertung nicht beriicksichtigt.

Fur die geplanten Geb&ude innerhalb der Gewerbeflachen wird ein Dachflachenanteil
von 50% der befestigten Flache angesetzt. Berticksichtigt werden entsprechend der ty-
pischen Nutzung innerhalb von Gewerbegebieten Flachdéacher.

Hofflachen fliel3en ebenfalls mit 50 % der befestigten Flache in die Berechnung ein, dabei
wird Gberwiegend von einer Pflasterung mit dichten Fugen ausgegangen.

Fur die geplanten Gebaude innerhalb des Sondergebietes wird ein Dachflachenanteil von
50% der befestigten Flache als Flachdach angesetzt. Hofflachen flie3en ebenfalls mit 50
% der befestigten Flache in die Berechnung ein, dabei wird entsprechend der Nutzung
von einer Oberflachenbefestigung mit Asphalt- oder Betondecke ausgegangen.

www.moingenieure.de
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Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz

3.4 MalRnahmen zur Bewirtschaftung von Regenwasserabflissen

Das derzeitige Konzept sieht vor das anfallende Niederschlagswasser aller befestigten
Flachen zu je 50% einem Vorflutgewasser (Ortsentwasserung mit Einleitung in das Ge-
wasser Furtbek) und lber die belebte Oberbodenzone dem Grundwasser zuzufihren.

Die Bewirtschaftung erfolgt in einem zentralen Rickhalte- und Versickerungsbecken am
Tiefpunkt des Gelandes. Aufgrund der Flachenverfligbarkeit besteht die Anlage aus zwei
kommunizierenden Einzelbecken.

Der Beckenablauf soll mit Hohenversatz zur Beckensohle ausgefiihrt werden um bei ge-
ringem Niederschlag das Wasser gezielt der Versickerung zuzufiihren und den versicke-
rungswirksamen Anteil zu erhéhen.

In Anlehnung an die Vorgabewerte der A-RW1 werden entsprechend der Abflussanteile
die folgenden Werte berucksichtigt. Die Einzelheiten sind der Anlage zu entnehmen.

a3 (Abflusswirksamer Anteil) - 31,00 %
g3 (versickerungswirksamer Anteil) - 54,00 %

v3 (verdunstungswirksamer Anteil) - 15,00 %

3.5 Summe veranderter Zustand

Nach Verknupfung der Teilflachen und der vorgesehenen Bewirtschaftungsmafl3nahmen
ergeben sich die abgeleiteten Flachengré3en des ErschlieRungsgebietes zur Bewertung
der Auswirkungen auf den naturnahen Wasserhaushalt.

A(a) - Abflusswirksamer Flachenanteil - 16,7 % = 2,183 ha
A(g) - versickerungswirksamer Flachenanteil - 38,1 % = 4,967 ha

A(V) - verdunstungswirksamer Flachenanteil > 45,2 % = 5,894 ha

3.6 Vergleich des Referenzzustandes

Die folgende Tabelle zeigt die absoluten Abweichungen der abfluss-, versickerungs- und
verdunstungswirksamen Flachenanteile gegentiber dem natirlichen Wasserhaushalt.

www.moingenieure.de
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Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz

Flachenart a g %
Potenziell naturnaher Re- 0,496 ha 4.644 ha 7.905ha
ferenzzustand

ErschlieRungsgebiet

B-Plan 51 Trittau 2,183 ha 4,967 ha 5,894 ha
Abweichung +1,687 ha -0,323 ha -2,011 ha

4. Bewertung Wasserhaushaltsbilanz

Aus der vorgenannten Abweichung ergeben sich fur die Kriterien ,Ableitung® eine deutli-
che Schadigung mit einer Abweichung zum Referenzzustand unter 15% und ,Verduns-
tung“ eine extreme Schadigung mit einer Abweichung tber 15% zum Referenzzustand.

Der versickerungswirksame Flachenanteil liegt im Toleranzbereich des Referenzzustan-
des und erfordert keine weitergehende Betrachtung.

4.1 Abfluss

Die Veranderung zwischen Planungs- und Referenzzustand betragt rd. 13 %. Die Ein-
ordnung und weitergehende Betrachtung erfolgen damit fir den Fall 2.

Die geplante Regenwasserbewirtschaftung sieht die gedrosselte Ableitung einer Teil-
menge in das Netz der Ortsentwésserung der Gemeinde Trittau vor.

Aus dem Ortsnetz wird das Niederschlagswasser Uiber den westlichen Entwésserungs-
graben und den daran anschlieBenden Regenrickhaltepolder mit einem Drosselabfluss
von Q = 200 I/s dem Gewasser 1.17.2.01 Furtbek zugefihrt.

=>» Siehe Einleiterlaubnis vom 03.11.2011 Az. 651-20/082-043

Das geplante Erschlieungsgebiet befindet sich teilweise innerhalb des vorhandenen
Einzugsgebietes der Furtbek. Durch den Zweckverband Obere Bille als Netzbetreiber
wurde, nach Prifung der Flachenanteile der gepl. ErschlieRung am vorhandenen Ein-
zugsgebiet, ein Drosselabfluss von Qor = 6,5 I/s festgelegt. Die genehmigte Einleitmenge
in das Vorflutgewasser bleibt damit unveréndert. Fur das Gewasser 1.17.2.01 Furtbek
wurde im Zuge eines naturnahen Ausbaus ein hydraulischer Nachweis fiir den Stations-
bereich Stat. 0+000 bis 0+980 gefuhrt.

= Siehe Genehmigungsbescheid vom 06.07.2010 Az. 651-41/082-6

www.moingenieure.de
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4.2  Versickerung

Die Veranderung zwischen Planungs- und Referenzzustand betragt weniger als 5 %.
Eine Schéadigung des naturlichen Wasserhaushaltes liegt nicht vor.

Eine weitergehende Uberpriifung ist nicht erforderlich.

4.3 Verdunstung
Die Veranderung zwischen Planungs- und Referenzzustand betragt rd. 15,5 %. Die Ein-
ordnung und weitergehende Betrachtung erfolgen damit fir den Fall 3.

Entsprechend A-RW 1, Absatz 3.2 sollten MaRnahmen zur Erhéhung der Verdunstung
geprift werden.

Maflinahmen zur Forderung der Verdunstung innerhalb des Plangebietes sind im B-Plan
Verfahren abzustimmen und zu bertcksichtigen. Im Folgenden werden maogliche Mal3-
nahmen beispielhaft aufgelistet:

e Dach- oder Fassadenbegriinung

e StralRenbdume oder Baumrigolen

e Profilierung der Grunflachen und Schaffung von Wasserflachen

e Gezielte Pflanzung von verdunstungsfordernden Pflanzen (Réhricht, Binsen)

5. Anlagen
5.1 Definition Bewirtschaftungsanlage

5.2 Wasserhaushaltsbilanz

www.moingenieure.de
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Anlage zur Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz

Anlage zur Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz:

Definition Bewirtschaftungsanlage

1. Bewirtschaftungsanlage nach A-RW1.:

Unter Ansatz der Auflistung der Bewirtschaftungstypen der A-RW1 ergibt sich fur die
zentralen Anlagen der Regenwasserbewirtschaftung innerhalb des B-Planes 51 der
Gemeinde Trittau eine Kombination aus Regenrickhalte- und Versickerungsbecken.
Der Anteil am Spitzenabfluss verteilt sich dabei zu jeweils 50 % auf beide
Anlagentypen mit jeweils einer Abflussspende von q = 6,5 I/s.

Anlagentyp Abfluss Versickerung | Verdunstung
RRB, Erdbauweise (Anteil 50%) 0,97 0,00 0,03
Beckenversickerung (Anteil 50%) 0,00 0,87 0,13
Kombinierte Anlage 0,485 0,435 0,08

2. Einflussfaktoren

Die folgenden projektspezifischen Einflussfaktoren flhren zu einer detaillierten
Gewichtung der Wirksamkeit der Bewirtschaftungsanlage.

Eine Reduzierung des Abflussanteiles von Regenereignissen mit geringen
Regenmengen ist durch eine héhenversetzte Anordnung des Beckenablaufes
zu erreichen. Dieser sollte dabei zwischen 10 und 20 cm oberhalb der Sohle
liegen, um das anfallende Niederschlagswasser direkt der Versickerung in den
Untergrund zuzufihren. Fur die Betrachtung des Gesamtabflusses aus der
Anlage kann eine Verteilung von rd. 60% Beckenversickerung und rd. 40% RRB
angesetzt werden.

Durch die aus der geringen Abflussspende q ~ 1,0 l/(s*ha) der Anlage
resultierenden langen Entleerungszeiten der Anlagen kann zusatzlich ein
erhdhter Anteil fir die Verdunstung angesetzt werden.

Das aus dem Becken abgeleitete Wasser wird tUber einen ca. 450 m langen
vorhandenen Entwésserungsgraben dem Kanalnetz der Ortsentwasserung
zugefihrt. In diesem Bereich sind eine anteilige Versickerung und Verdunstung
zu erwarten.

>
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Die RISA Hamburg sieht gemal} Tabelle 5.2 einen Wasserbilanzanteil fir die
Ableitung Uber einen Graben von 0,6 vor statt 1,0 fur die Ableitung in einem
geschlossenen Siel. Dabei ist eine gleichmafiige Verteilung auf die Anteile fur
Versickerung und Verdunstung (jeweils +0,20) vorgesehen.

Unter Beriucksichtigung des Gesamtabflusses und der Strecke des
Entwéasserungsgrabens wird fur die Bewirtschaftung die Reduzierung des
Abflussanteiles um rd. 1/5 des in der RISA genannten Wertes angesetzt.

Anlagentyp Abfluss Versickerung | Verdunstung

Kombinierte Anlage (Vorgabewerte) 0.49 0.43 0.08

Verschiebung der Anteile 60 _%

Versickerung /40 % Ableitung 0,10 +0,09 roo
Erhdhte _Verdunstung durch lange -0,02 +0,02
Standzeiten

Ablauf Gber Entwasserungsgraben -0,08 +0,04 +0,04

vor Einleitung in Kanalnetz

Kombinierte Anlage mit
Berticksichtigung von 0,31 0,54 0,15
Einflussfaktoren

>
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B-Plan 51 Trittau

GewerbeerschlieBung an der GroRenseer Strale

Wasserhaushaltshilanz
nach A-RW 1 flur Schleswig Holstein

Stammdaten Plangebiet

Name des Bebauungsplanes

B-Plan 51 Trittau

Grole des Uiberpanten Geltungsbereiches

13,044 ha

Region gem. Flacheneinteilung LLUR

H-10 Stormarn (Ost)

100%

80%

60%

40%
Abfluss

0,
20% Versickerung

Verdunstung
0%

a = Oberflachenabfluss

g = Grundwasserneubildung

v = Bodenverdunstung

Naturraum Hugelland

Wasserhaushalt des potenziell naturnaher Referenzzustandes

Abflussanteil (a) 3,80% entspr. 0,496 ha
Versickerungsanteil (g) 35,60% entspr. 4,644 ha
Verdunstungsanteil (v) 60,60% entspr. 7,905 ha
Auflistung der Teilgebiete, Summe veranderter Zustand

Nr. Teilgebiet Flache A(a) A(Q) A(V)

1 |Gewerbeerschlieung 13,044 ha 2,201 ha 4,999 ha 5,844 ha
Gesamtgebiet 13,044 ha 2,201 ha 4,999 ha 5,844 ha
Bewertung der Wasserbilanz fur das Teilgebiet des Bebauungsplanes
Prifung auf deutliche Schadigung (+/- 5 %) A(a) A(9) A(V)
zulassiger Maximalwert 1,15 ha 5,30 ha 8,56 ha
Summe veranderter Zustand Teilgebiet 2,20 ha 5,00 ha 5,84 hal
zulassiger Minimalwert 0,00 ha 3,99 ha 7,25 ha
Prifung auf extreme Schadigung (+/- 15%) A(a) A(9) A(V)
zulassiger Maximalwert 2,45 ha 6,60 ha 9,86 ha
Summe veranderter Zustand Teilgebiet 2,20 ha 5,00 ha 5,84 ha
zulassiger Minimalwert 0,00 ha 2,69 ha 5,95 ha
Absolute Abweichung zum naturlichen Wasserhaushalt A(a) A(g) A(v)
Anteile in % 13,07% 2,72% -15,79%
Der Wasserhaushalt fir das Gebiet wird extrem geschadigt

Referenz- verdnderter Abkiirzungen:
zustand Zustand

Oststeinbek, den 15.06.2020

R R



B-Plan 51 Trittau

GewerbeerschlieBung an der GroRenseer Strale

Anlage zur Wasserhaushaltshilanz
a-g-v-Berechnung fir Teilgebiete

Stammdaten Teilgebiet

Ifd. Nr. Teilgebiet

1

Name des Teilgebietes

GewerbeerschlieRung

Beschreibung des Teilgebietes

Grole des Teilgebietes 13,044 ha
Anteil des Teilgebietes am Gesamtgebiet 100,0%
Auflistung der Flachen im veranderten Zustand
Flachenart Flache al gl vl A@) | A@y | AWy
nicht versiegelt 4,021 ha 3,8%| 35,6%| 60,6% 0,15 ha 1,43 ha 2,44 ha
Flachenart Flache a2 92 v2 A(a2) A(g2) A(v2)
1 [Flachdach 4,164 ha 75,0% 0,0%| 25,0% & c 0,00 ha 1,04 ha|
2 |Pflaster m. dichten Fugen 3,220 ha 70,0% 0,0%]| 30,0% f_—g ‘_f 0,00 ha 0,97 ha
3 |Asphalt 1,639 ha 75,0% 0,0%| 25,0% g § 0,00 ha 0,41 ha
4]- 0.0%| 00%| 00% 22 0,00 hal 0,00 ha
5|- 0,0%| 0,0%| 00% = 0,00 hal 0,00 ha
MaRnahmen zur Bewirtschaftung von Regenwasserabfliissen A(a2)
Flachenart Bewirtschaftung a3 g3 v3 A(a3) A(g3) A(v3)
1 |Flachdach RRB u. Sickerbecken *) 31,0%| 54,0%| 15,0% 0,97 ha 1,69 ha 0,47 ha|
2 |Pflaster m. dichten Fugen RRB u. Sickerbecken *) 31,0%]| 54,0%| 15,0% 0,70 ha 1,22 ha 0,34 ha
3 |Asphalt RRB u. Sickerbecken *) 31,0%| 54,0%| 15,0% 0,38 ha 0,66 ha 0,18 ha
4]- - 0,0% 0,0% 0,0% 0,00 ha 0,00 ha 0,00 ha
5(- - 0,0% 0,0% 0,0% 0,00 ha 0,00 ha 0,00 ha|
Summe veranderter Zustand A(a) A(9) A(v)
2,20 ha 5,00 ha 5,84 ha
Bewertung der Wasserbilanz fur das Teilgebiet des Bebauungsplanes
Prifung auf deutliche Schadigung (+/- 5 %) A(a) A(Q) A(V)
zulassiger Maximalwert 1,15 ha 5,30 ha 8,56 ha
Summe veranderter Zustand Teilgebiet 2,20 ha 5,00 ha 5,84 hal
zulassiger Minimalwert 0,00 ha 3,99 ha 7,25 ha
Prifung auf extreme Schadigung (+/- 15%) A(a) A(g) A(v)
zulassiger Maximalwert 2,45 ha 6,60 ha 9,86 ha
Summe veranderter Zustand Teilgebiet 2,20 ha 5,00 ha 5,84 ha
zulassiger Minimalwert 0,00 ha 2,69 ha 5,95 ha

Der Wasserhaushalt fiir das Teilgebiet wird extrem geschéadigt

*)  gekennzeichnete Flachen- und Bewirtschaftungsarten wurden eganzend zu den Vorgaben der A-RW1
projektspezifisch auf Basis von Fachliteratur und Erfahrungswerten definiert.
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