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Historische Erkundung/orientierende Untersuchungen, ergénzende Unter-
suchungen entsorgungsrelevanter Belastungen in Abstimmung mit den Fachbe-
hoérden - Abschlussbericht

Anlagen 0781/2013-1 bis 0781/2013-4

1. Vorgang

Wegen der teilweise altlastenrelevanten Vornutzungen auf dem Grundstlck Theodor-Storm-
StraBe 61 in 25451 Quickborn wurde ich beauftragt, Untersuchungen auf potenzielle Ge-
fahrdungen im Hinblick auf die Umnutzung des Geldndes durch Wohnbebauung sowie auf
eventuelle entsorgungsrelevante Belastungen des anstehenden Bodenmaterials durchzu-
fihren. Weiterhin war die Qualitit des in Halden auf dem Gelande vorhandenen Oberbodens

im Hinblick auf die Verwertung zu prifen.

Mit diesem Bericht werden die Ergebnisse der Untersuchungen vorgelegt.

2. _Unterlagen

Fir die Bearbeitung standen mir folgende Unterlagen zur Verfligung:

2.1 Planunterlagen vom Bauamt der Stadt Quickborn

o Lageplan des Fabrikgrundstiicks der Sprengstoffwerke Gliickauf AG, 1917

e Lageplan der Gebdude auf dem Grundstiick 1962, Errichtung von Lagerhallen Fa.

Emil Bock, Baufreigabe 12/2477/62
Seite: 1
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» Lageskizze Reifenlager und Schrottfahrzeuge, 1986 aus Schriftverkehr der Polizei in

der Bauakte
2.2 Unterlagen vom Fachdienst Umwelt, Pinneberg

¢ Sichtung der Akten zu dem Grundstick
» Lageplan Nordlabor zu den auf dem Gelénde vorhandenen Halden
e Lageplan Nordlabor zu den Probenahmepunkten der Untersuchungen 1991/1992

o Aufstellung der bei der unteren Bodenschutzbehorde vorliegenden Untersuchungen

des Grundstiicks

» Nutzungshistorie
2.3 Vom Ingenieurbliro Schnoor + Brauer, Bredenbek

Schichtenverzeichnisse und 114 gestdorte Bodenproben aus 23 Kleinrammbohrungen
(BS 1/13 bis BS 24/13 - Bezeichnung GSB BS 101 bis BS 124) ausgefiihrt am 14.05 2013
und 15.05.2013

2.4 Vom Labor GBA, Pinneberg

Prifbericht Nr. 2013P507155/2 vom 05.06.2013 uber die Untersuchung von 12 Boden-

proben

Prifbericht Nr. 2013P507184/1 vom 27.05.2013 (ber die Untersuchung von 16 Boden-

mischproben

Prifbericht Nr. 2013P507917/1 vom 07.06.2013 {iber die Untersuchung von acht Boden-

mischproben
2.5 Literatur

[1] Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA, 1994) Empfehlungen fiir die Erkundung,
Bewertung und Behandlung von Grundwasserschéden

[2] Bund/Lénderarbeitsgemeinschaft (LABO) Altlastenausschuss (ALA, 2003): Arbeits-
hilfe Sickerwasserprognose bei orientierenden Untersuchungen

[3]Bundes- Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 12. Juli 1999
(BGBI. 1S. 1554) zuletzt gedndert am 23.12.2004 (BGBI. I S. 3807)

[4] Landesamt fiir Natur und Umwelt des Landes Schleswig - Holstein (10.10.2007):
Hinweis zur Anwendung der Arbeitshilfe ,Sickerwasserprognose bei orientierenden

Untersuchungen®
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[5] Bund/Landerarbeitsgemeinschaft (LABO, 2008): Bewertungsgrundlagen fir Schad-
stoffe in Altlasten, Informationsblatt fir den Vollzug

[6] Landesdirektion Leipzig, Arbeitsblatter zum Umweltschutz - Altlasten (Januar 2005):
Ermittlung von Schadstofffrachten aus Emissionsquellen in der ungeséttigten Boden-
zone Uber den Wirkungspfad Boden-Grundwasser im Rahmen der Altlastenunter-

suchung

[7] Ladnderarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA 2003/2004) Mitteilung M20: Anforderungen
an die stoffliche Verwertung von Abfdllen, Technische Regeln Teile I bis III

[8] Hessisches Landesamt fiir Umwelt und Geologie (HLUG 2002): Handbuch Altlasten
Band 3 Teil 3 Untersuchung und Beurteilung des Wirkungspfades Boden - Grund-
wasser, Sickerwasserprognose, 2. liberarbeitete Auflage

[9] Verordnung zur Festlegung von Anforderungen fiir das Einbringen oder das Einleiten
von Stoffen in das Grundwasser, an den Einbau von Ersatzstoffen und fir die Ver-
wendung von Boden und bodendhnlichem Material, (Mantelverordnung), Entwurf
Stand: 31.10.2012 dort Seite 145, Tabelle 7: ,Priifwerte nach 88 Absatz 1 Satz 2
Nummer 1 des Bundes-Bodenschutzgesetzes fiir die direkte Aufnahme von Schad-
stoffen auf Kinderspielflichen, in Wohngebieten, Park- und Freizeitanlagen und

Industrie- und Gewerbegrundstiicken®

[10] Verordnung liber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung - DepV)
vom 27.04.2009 (BGBI. I S. 900), zuletzt gedndert durch Artikel 5 Absatz 28 des
Gesetzes vom 24.02. 2012 (BGBI. I S. 212)

3. Lage des Untersuchungsgrundstiicks

Das Untersuchungsgrundstiick Theodor - Storm -~ Strae 61 befindet sich im Ortsteil Heide
der Stadt Quickborn am &stlichen Ende der Theodor - Storm - StraBe. Im Osten schlieBt
eine landwirtschaftlich genutzte Flache an, die (brigen Seiten werden durch die an-
grenzende Wohn- und Gewerbebebauung gebildet.

Das Untersuchungsgrundstiick befindet sich innerhalb der Zone III des Wasserschutz-

gebietes Quickborn.

Die Lage des Grundstiicks ist in den nachstehenden Luftbildern jeweils mit der ehemaligen
Bebauung (Stand 2010) und nach dem erfolgten Abbruch der Gebdude (Stand 2011)
dokumentiert. Die Gebdude auf dem Grundstiick wurden zum Teil gewerblich durch Pachter
bis zum Abbruch 2011 genutzt.
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Abb. 1: Lage des Grundstiicks Theodor-Storm-StraB8e 61 in Quickborn -~ Heide 2010 mit den

teilweise gewerblich genutzten Geb&uden

Abb. 2: Lage des Grundstiicks Theodor-Storm-StraBe 61 in Quickborn - Heide 2011 nach
Abbruch der Geb&dude, MaBstab ca. 1:2.000

Auf dem Geldnde sind mehrere Halden mit Bodenaushub vorhanden. Die Hohen des Ge-

idndes wurden mit
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-1,26 m BN (BS 21/13 im Nordwesten) < Geldndehéhe < 0,25m BN (BS 1/13 im
Sudwesten)

wahrend der Bohrarbeiten durch das Ingenieurbiro Schnoor + Brauer ermittelt.

4. Aufgabenstellung und Untersuchungskonzept

4.1 Aufgabenstellung

Aufgrund der gewerblichen Vornutzung des Grundstiicks sind vor der Nutzung durch Wohn-
bebauung Untersuchungen zum Nachweis gesunder Wohn- und Arbeitsverhéltnisse erforder-
lich. Im Hinblick auf den Altlastenverdacht der Flache sind eventuelle Gefahrdungen fir die

Pfade Boden - Mensch und Boden - Grundwasser zu prifen.

4.2 Untersuchungskonzept

4.2.1 Aligemeines

Das Grundstilick war teilweise bebaut. Der Abbruch der ehemaligen Bebauung war zum

Zeitpunkt der Untersuchungen erfolgt.

Als Betriebsgeldnde einer Sprengstofffabrik und mit diversen gewerblichen Nutzungen in
Teilbereichen in der Folgezeit wurde die Flache altlasten-/kontaminationsverdachtig genutzt.

Zur Uberpriifung und gegebenenfalls Ausrdumung des Altlastenverdachts waren somit
Untersuchungen des Untergrunds erforderlich. Der Umfang der orientierenden Unter-
suchungen wurde entsprechend der historischen Erkundung mit den Fachbehérden des

Kreises Pinneberg abgestimmt.

Auf dem Gelande befinden sich weiterhin Halden mit Bodenaushub, die im Hinblick auf die
Verwertung des Materials auf entsorgungsrelevante Belastungen untersucht werden sollten.
Aus den Unterlagen bei den Fachbehoérden des Kreises Pinneberg sind Belastungen der
oberflachennahen Aufflillungen bekannt. Durch den Abbruch sind Verlagerungen des Bodens
anzunehmen, so dass die bei Voruntersuchungen festgestellten Schadstoffverteilungen im

Boden wahrscheinlich verdndert wurden.

4.2.2 Untersuchungskonzept der orientierenden Untersuchung

Untersuchungen zur Uberpriifung des Altlastenverdachts sind unter Beriicksichtigung des
Bodenschutzrechts so zu planen und auszufithren, dass der Verdacht der méglichen Ge-
fahrdung von Schutzgiitern durch die Vornutzung lberprift wird. Bei entsprechenden Be-
funden dieser Untersuchungen kann ein bestehender Altlastenverdacht ausgerdumt werden.
Die Untersuchungen sind gemaB dieser Vorgaben gestuft zu flihren:
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In einem ersten Schritt (historische Erkundung) wurden alle Informationen zu dem Grund-
stiick, wie z. B. topografische Karten unterschiedlicher Jahrgénge, Erkenntnisse aus Zeit-
zeugenbefragungen, Sichtung der relevanten Bau- und Genehmigungsakten, Akten der
Umweltbehérden und einer Begehung des Geldndes gesammelt und ausgewertet. Auf der
Basis der Ergebnisse der Nutzung der Grundsticksteile wurden potenzielle Schadstoffein-
tragsorte ermittelt und ein Untersuchungskonzept fiir den zweiten Schritt (orientierende

Untersuchung) entwickelt.

Fir das Betriebsgeldnde mit diversen Nutzungen (z. B. Sprengstofffabrik, Lackiererei, KFZ -
Handel) sind als potenzielle standorttypische Schadstoffe in Abhadngigkeit vom Nutzungszeit-
raum und den Arbeitsvorgdangen mdéglich:

1. Kohlenwasserstoffe ~ KW (Schmiermittel, Treibstoff, Heizdl)

2. Polychlorierte Biphenyle - PCB (Schmiermittel, Hydraulikble)

3. Leichtfliichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe - LCKW (Lésemittel, Kaltreiniger)

4. Aromatische Kohlenwasserstoffe ~ BTEX (Losungs- u. Reinigungsmittel, Treibstoffe)

5. Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (Isolierung von Unterflurtanks, Ober-
flachenbefestigungen, Riickstinde aus der Verbrennung fossiler Brennstoffe,
Schlacken)

6. Schwermetalle (Rickstidnde aus der Sprengstoffproduktion und von SchweiBvor-
gangen bei der Reparatur von KFZ, Schlacken zur Oberflachenbefestigung )

Nach vorliegenden Untersuchungen sind sprengstofftypische Parameter an
Bodenproben auf dem Grundstiick bereits untersucht worden und keine Hinweise
auf relevante Belastungen mit diesen Schadstoffen angetroffen worden.

Im zweiten Schritt (orientierende Untersuchung) wurde eine technische Erkundung im Be-
reich der ermittelten potenziellen Schadstoffeintragsorte ausgefiihrt und die im Unter-
suchungskonzept aus der historischen Erkundung festgelegten MaBnahmen (Baugrundauf-
schliisse und chemische Untersuchungen) durchgefihrt. Die MaBnahmen wurden vorab mit
den Fachbehoérden des Kreises Pinneberg abgestimmt.

Organoleptisch aufféllige Proben wurden auf die jeweils auffélligen Parameter aus den vor-
stehend beschriebenen standorttypischen Parametern untersucht.
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5. Ergebnisse der historischen Recherche

5.1 Ergebnisse der Aktensichtungen

Aus der Sichtung der Bauakten beim Bauamt der Stadt Quickborn und der Akten beim
Fachdienst Umwelt des Kreises Pinneberg ergaben sich folgende Informationen.

Aus den Akten bei dem Fachdienst Umwelt ergibt sich folgende Nutzungshistorie:

1904: Produktionsbeginn des Hamburger Sprengstoffwerks Gliickauf AG, Herstellung von
Sprengstoff fiir zivile Zwecke, eingesetzte Stoffe: Ammoniumnitrat (Ammonsalpeter), Di-
nitrobenzol, Curcuma Pulver (Ingwer) und Kupferoxalat. Die verwendeten Stoffe wurden
angeliefert und auf dem Gelédnde nach deren Konditionierung (Mahlen, Schmelzen) zu den
Sprengstoffen gemischt. Eine Produktion der Ausgangsmaterialien fand auf dem Gelénde
nicht statt.

10.02.1917: Eine Explosion auf dem Nachbargrundstiick (Hamburger Explosivstoffwerke
Quickborn) ist ursédchlich fiir die Explosion auf dem Geldnde des Sprengstoffwerks Glickauf.

1917/1918: Errichtung neuer Gebdude nach dem Explosionsungliick. Die Lage der Ge-
bdude und deren Nutzung sind in der Anlage 0781/2013-1.1 dokumentiert.

1920: Vertrag von mehreren Firmen, darunter Sprengstoffwerke Gliickauf AG zur Uber-

nahme der zu entladenden Munition aus Heeresbestanden.

Nach 1920: diverse Nutzungen, darunter nach 1950 durch die Bundeswehr (Depot) gemaB
Schriftverkehr des Kreises Pinneberg mit dem juristischen Vertreter des Grundstiickeigen-
tiimers vom 28.06.1989

Aus den Bauakten sind folgende Informationen zu den diversen Nutzungen im Zeitraum

1970 bis Ende des vorigen Jahrhunderts vorhanden:
Kunstschmiede und Schlosserei

Spritzlackierwerkstatt

Lohnpackerei

Handel mit Kraftfahrzeugen/Wartung von Kraftfahrzeugen
KFZ - Handel mit Alt- und Schrottfahrzeugen
Gewerbliche Arbeiten an KFZ, u. a. Verschrottung

Lagerraume fiir: Elektroinstallationsmaterial - industrielle Fertigung von Kunststofffenstern
- Import, GroB- und Einzelhandelunternehmen ~ Kartonagenlager fir Herstellung von Be-

leuchtungskérpern — gebrauchte Fahrzeuge und Teile
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Herstellung und Vertrieb Warme-, Kélte-Schallisolierungen

1986: Betrieb einer KFZ Werkstatt ohne Genehmigung, Quelle Schriftverkehr der Stadt

Quickborn

1986: Neun Betriebe sind gemeldet, mehr als 50 Fahrzeuge sind auf dem Grundstiick ab-
gestellt, Hebebiihnen und SchweiBgerate im Einsatz, Quelle Schreiben der Stadt Quickborn

2007: Schriftverkehr der Polizei Pinneberg: Es wurden nutzungsbedingte Verunreinigungen
mit fir KFZ-Reparaturbetriebe typischen Schadstoffen sowie die nicht sachgemaBe
Lagerung von wassergefahrdenden Stoffen festgestellt. Bei Kontrolibesuchen wurde die Be-
seitigung der Verunreinigungen durch die Pachter festgestellt. Bei den folgenden Kontrollen
wurden keine Beanstandungen ausgesprochen.

Vor dem Abbruch wurden Teilfldchen fiir die Reparatur von KFZ oder fir den Handel mit KFZ

genutzt.
Informationen zu Schadensfallen

1988 brannte ein auf dem Geldnde vorhandenes Reifenlager ab. Das unbefestigte Areal war
verpachtet an Frau R. Petri, Hamburg. Nach den Aufréumungsarbeiten war die Flache noch
mit einer Ascheschicht bedeckt. Untersuchungen durch Nordlabor ergaben stark erhohte
Gehalte an Cadmium, Kupfer und Zink. Die Flache wurde durch den Aushub und die Ent-
sorgung von ca. 0,2 m bis 0,3 m Boden saniert. Die Entsorgung war im November 1990
abgeschlossen. Lagepldne zum Sanierungsbereich lagen nicht vor. Nach einer Lageskizze in
den Bauakten befand sich das Reifenlager auf dem siidlichen Grundstiicksteil und deckt sich

in etwa mit dem aktuellen Mischprobenbereich MP 2.
Voruntersuchungen des Grundstiicks:

1989: Institut fir Bauphysik und Bauchemie (IBB) Hamburg: 10 Kleinrammbohrungen, vier
Wasseruntersuchungen aus vorhandenen Brunnen. Ergebnis: flachenhafte Belastung mit
Chrom, RKS 2 hohe Belastung mit Blei bis t = 0,8 m, keine Auffalligkeiten bei den Wasser-
untersuchungen, Unterlagen zum Brunnenausbau oder Probenahme lagen nicht vor. Unter-
suchungen organische Stoffe im Boden wie z. B. polycyclische aromatische Kohlenwasser-
stoffe (PAK) sind nicht erfolgt. Empfehlung der Entsorgung der teilweise bis d = 1,7 m
machtigen Auffilllungen durch den Gutachter. Zum damaligen Zeitpunkt keine Geféhrdung
und kein weiterer Handlungsbedarf seitens des Fachdienstes Umwelt.

30.07.1991: IBB: Die Wasseruntersuchung aus einer neu errichteten 2% Grundwasser-

messstelle ergab keine Hinweise auf eine Untergrundverunreinigung.
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30.09.1991: Nachuntersuchungen durch Nordlabor auf Chrom und Glihverlust. Aus
wasserbehérdlicher Sicht bestand aufgrund der angetroffenen geringen Gehalte kein Hand-

lungsbedarf.

27.11.1991: Teilweise Abschiebung der Auffiillung zu Halden, Beprobung durch Nordlabor
zur Klarung der méglichen Entsorgung. Bildung von 21 Halden und Entnahme von 20 Misch-
proben zur Analytik auf Chrom. Die flachenhafte Chrombelastung aus der ersten Unter-

suchung wurde durch die Befunde nicht bestatigt.

09.12.1991: Untersuchung der unterlagernden Sande auf Chrom und Blei. Keine Aufféllig-
keiten fur Chrom. Ein Befund fiir Blei (Pb = 768 mg/kg TS) lberschritt den C-Wert der

damals angewendeten Hollandliste.

29.01.1992: Eine tiefenorientierte Untersuchung bestédtigte fiir Blei erhdhte Werte in der
Auffallung bis t = 0,9 m. Die Chrombefunde waren weiterhin unauffallig. Von der Unteren
Wasserbehtrde wurde empfohlen, die Ausdehnung der Schwermetallbelastung und deren

Auslaugbarkeit vor weiteren AushubmaBnahmen zu kldren.

23.04.1992: Aushub auf einer Flache von 3,9 x 3,0 m und einer Tiefe von 1,0 m aus dem
Bereich B1 und B2 (Beprobung Nordlabor vom 20.01.1992) und Aufhaldung des Aushubs.

22.05.1992: Bei der Untersuchung der Mischprobe aus der vorstehend beschriebenen
Halde wurden keine auffilligen Bleigehalte festgestellt, aber Feinschlackeanteile an-

getroffen, die die Entsorgung erschweren kénnten.

22.07.1992: Das Biro Slomka & Harder wurde mit Untersuchungen zur Gefahrdungs-
abschatzung aufgrund der Einstufung des Grundstticks als ,militarische Altlast® beauftragt.

04.09.1992: Gutachten des Biiros Slomka & Harder: Es wurden aus 25 Teilflichen des
Grundstiicks Bodenmischproben aus den Tiefenbereichen 0 - 0,5 m und 0,5 - 1,0 m sowie
aus den sechs vorhandenen Halden (zusammengeschobener Oberboden) entnommen und
auf die Parameter Nitroglykole und ausgewahite Proben auf Nitroaromaten untersucht.
Geringe Nitroaromatengehalte wurden in drei der sechs Proben der Halden festgestelit. Fir
diesen Boden wurde weiterer Untersuchungsbedarf gesehen. Einschrankungen fiir die ge-
plante Nutzungsédnderung (u. a. Wohnbebauung) sah der Gutachter nicht.

30.09.1992: Vermerk der Wasserbehérde, dass der Vorgang nach Gutachtenlage fir die

Wasserbehorde abgeschlossen ist.

19.08.1994: Rechnungsvermerk (iber die Entsorgung des Erdhaufens M5 (geringe Nitro-
aromatenbelastung) gemaB dem Gutachten von Slomka & Harder vom 12.05.1993, das

Gutachten liegt nicht vor.
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5.2 Kontaminationsverdachtsfldchen

Aus den vorstehenden Ergebnissen der Aktensichtung ergibt sich folgender Untersuchungs-
bedarf im Bereich der Kontaminationsverdachtsflichen (KVF). Neben der ehemaligen
Nutzung durch die Sprengstofffabrik sind die Folgenutzungen durch KFZ-Reparatur und KFZ-
Handel in den meisten der jetzt abgebrochenen Gebdude zu beachten.

KVF 1 (Lagerhaus/Magazin = Geb&ude Nr. 1) spatere Nutzung durch KFZ-Reparaturbetrie-
be: 4 Kleinrammbohrungen BS 1/13 bis BS 4/13

KVF 2 (zerstdrtes Fabrikationsgebdude = Gebdude Nr. 4): 3 Kleinrammbohrungen BS 5/13
bis BS 7/13

KVF 3 (Kesselhaus = Geb. Nr. 5, Mihlengebdude = Geb. Nr. 6, zerst. Fabrikation = Geb. Nr.
12, Schornstein = Geb. Nr. 13): 8 Kleinrammbohrungen BS 8/13, BS 9/13, BS 12/13,
BS 13/13, BS 14/13, BS 16/13, BS 17/13, BS 18/13

KVF 4 (Laboratorium = Geb. Nr. 8): 1 Kleinrammbohrung BS 10/13

KVF 5 (bisheriges Wohlfahrtsgebdude = Geb. Nr. 7) spatere Nutzung als Abstellraum KFZ: 2
Kleinrammbohrungen BS 11/13 und BS 15/13, ein zusatzlicher Schurf im Bereich eines aus-

gebauten Unterflurtanks (Schurf Tank)
KVF 6 (Fabrikationsgebdude = Geb. Nr. 9): 1 Kleinrammbohrung BS 21/13
KVF 7 (Schmelze = Geb. Nr. 11): 1 Kleinrammbohrung BS 19/13

KVF 8 (Patroniergebdude = Geb. Nr. 10): 3 Kleinrammbohrungen BS 22/13 bis BS 24/13

6. Bau_grundauf;chluss und Bgdenschichtung

6.1 Baugrundaufschluss

Im Zeitraum vom 14.05.2013 bis zum 15.05.2013 wurden vom Ingenieurbiiro Schnoor +
Brauer 23 Kleinrammbohrungen (BS 1/13 bis BS 24/13) abgeteuft. Die Kleinrammbohrung
BS 20/13 wurde wegen einer in dem Bereich vorhandenen Halde nicht ausgefiihrt. Die Be-
zeichnung durch GSB in den Schichtenverzeichnissen lautet BS 101 bis BS 124.

Die Lage der Kleinrammbohrungen ist in der Anlage 0781/2013-1.1 dokumentiert.
Die Kleinrammbohrungen wurden bis t = 4 m ausgeflhrt.
Die Schichtenverzeichnisse und Bodenprofile sind als Anlage 0781/2013-2 beigeflgt.

Zur flachigen Erkundung der Auffillungen wurden bauseits zusatzlich 71 Baggerschurfe bis
tmax = 1,5 m (Schurf G7) erstelit und beprobt.

Seite: 10



Ziegenmeyer UmweltGeotechnik Dipl. ~ Geologe Harro Ziegenmeyer - Hebbelweg 6, 25436 Tornesch
BV ~Theodor—-Storm-StraBe 61, 25451 Quickborn ~ Historische Erkundung/orient. Untersuchung Projekt: 0681/2013

6.2 Bodenschichtung

In den Baugrundaufschitissen wurden Auffiillungen in Machtigkeiten von
0,2 m (BS 5/13 und BS 6/13) < dauffiung < 2,4 m (BS 12/13)

angetroffen, die von Sanden unterschiedlicher Kornzusammensetzung, liberwiegend Mittel-
sanden, unterlagert werden. In den Auffillungen wurden teilweise Schlacke-, Ziegel- Bau-
schutt- und Aschereste als anthropogene Beimengungen angetroffen.

Die Bodenschichtung der Auffillungen in den Schurfen ist in der nachstehenden Tabelle be-
schrieben. Die Auffillungen werden in allen Schurfen von Sanden ohne anthropogene Bei-

mengungen unterlagert.

Schichtdicke
Auffillung
Schurf [m] Bodenart
A0 0,60 Mutterboden, Ziegel-, Schiacke- und Wurzelreste
A01 0,45 Mutterboden, Ziegel-, Schlacke- und Wurzelreste
AQ2 0,40 Mutterboden, wenig Ziegel- und Wurzelreste
A03 0,40 Mutterboden, Ziegel-, Schlacke- und Wurzelreste
A04 0,40 Mutterboden, Ziegel-, Schlacke- und Wurzelreste
A05 0,30 Schiuff, humos, Ziegelreste, wenig Schlackereste
A06 0,30 Mutterboden, Ziegel- und Schlackereste, Ziegelbruch
AQ7 0,55 Sand und Mutterboden, Ziegel- und Schiackereste
A08 0,40 Sand, humos, Ziegellagen
A09 0,45 Sand und Mutterboden, Ziegel- und Schlackereste
A10 0,05 Mutterboden, Sand, Ziegelreste
Al10 0,45 Sand ohne anthropogene Beimengungen
All 0,05 Sand, humos.
All 0,70 Sand ohne anthropogene Beimengungen
Al12 0,80 Keine Auffilliung Sand ohne anthropogene Beimengungen
BO1 0,20 Mutterboden, Bauschutt- Ziegel- und Schiackereste
B02 0,40 Mutterboden und Sand, Ziegel- und Schiackereste
B0O2 0,05 Schlackelage
B0O3 0,30 Mutterboden, Ziegelreste, wenig Schlackereste
B0O4 0,30 Mutterboden, Ziegel- und Schiackereste
BO5 0,30 Mutterboden, Ziegel- und Schlackereste
B0O6 0,70 Sand+Mutterboden, Bauschutt-/Ziegel-, Bitumenreste
BO7 0,20 Mutterboden, Ziegel- und Schlackereste
B09 0,40 Mutterboden, Ziegel- und Schlackereste, Glasreste
B12 0,05 Mutterboden
B12 0,70 Keine Auffillung Sand ohne anthropogene Beimengungen
Co2 0,05 Mutterboden
C02 0,60 Keine Auffiillung Sand ohne anthropogene Beimengungen
C03 0,05 Mutterboden
C03 0,70 Keine Auffullung Sand ohne anthropogene Beimengungen
Cco4 0,20 Schlackelage
CO05 0,20 Mutterboden, Ziegel- und Schiackereste
C06 0,30 Mutterboden, Ziegel- und Schiackereste, Steine
Cc07 0,35 Mutterboden, Ziegel-, Hoiz- und Glasreste
C08 0,40 Mutterboden, Ziegel- und Schlackereste, Steine
C09 0,80 Mutterboden, Ziegel- und Schlackereste
C10 0,20 Mutterboden, Schiackereste
BC10 0,20 Mutterboden, Schlackereste
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Schichtdicke
Auffullung
Schurf [m] Bodenart
BC10 0,10 verfarbter Sand (Formsand?)
C11 0,30 Mutterboden, Ziegel- und Schlackereste
Ci2 0,40 Mutterboden, Ziegellage, Ziegel-/Schlackreste
D02 0,05 Mutterboden
D02 0,50 Keine Auffullung Sand ohne anthropogene Beimengungen
D03 0,80 Keine Auffillung Sand ohne anthropogene Beimengungen
D04 0,80 Keine Auffiillung Sand ohne anthropogene Beimengungen
D05 0,60 Keine Auffiillung Sand ohne anthropogene Beimengungen
D06 0,20 Mutterboden, Schlackereste
D07 0,20 Ziegel, Schlackelage
D07 0,40 Mutterboden, wenig Ziegelreste
D08 0,45 Mutterboden, Ziegel- und Schlackereste
D10 0,35 Mutterboden, Ziegel- und Schlackereste
D11l 0,40 Mutterboden und Sand, Ziegel- und Schlackereste
D12 0,35 Mutterboden, Ziegel- und Schlackereste
EO3 0,70 Keine Auffillung Sand ohne anthropogene Beimengungen
EQ4 0,60 Keine Auffiillung Sand ohne anthropogene Beimengungen
EQ5 0,50 Mutterboden, Ziegelreste, Mauerwerk
E06 0,40 Mutterboden, Sand, Ziegel-/Schlackereste, Rohrieitung
E12 0,40 Mutterboden, Ziegel- und Schlackereste
FO3 0,70 Grob- und Mittelsand, Ziegelreste
FO4 0,70 Grob- und Mittelsand, Ziegelreste
FO6 0,20 Mutterboden, Ziegel-/Schlackereste, Mauerwerk
FO8 0,70 Sand, humos, Schlackereste, Ziegel
F10 0,50 Sand, Mutterboden, Ziegel, Kohle, Bitumen
Fi1 0,60 Mutterboden, Ziegel-/Schlacke- und Aschereste
G04 0,60 Keine Auffiillung Sand ohne anthropogene Beimengungen
GO05 0,40 Mutterboden, Ziegelreste
GO06 0,30 Mutterboden, Ziegelreste, wenig Schlackereste
G07 1,80 Schiacke
G07 a 0,50 Schlacke
G07 b 0,45 Schlacke
G08 0,30 Mutterboden, Ziegel-, Bauschutt- und Schlackereste
G09 0,30 Mutterboden, Ziegel- und Schlackereste
G10 0,30 Mutterboden, Ziegel- und Schlackereste
G11 0,20 Mutterboden, wenig Ziegelreste, Schiackereste
HO06 0,60 Keine Auffillung Sand ohne anthropogene Beimengungen
HO7 0,10 Mutterboden, Schlackereste
HO8 0,50 Mutterboden, Ziegel-/Schlackereste
H09 0,40 Mutterboden, Sand, Ziegelreste, wenig Schlackereste
H10 0,20 Sand, Mutterboden, Bitumenpappe, Aschereste
H10 1,50 Sand, Mutterboden, Mauerwerk, Schlackereste
H10 a 0,20 Sand, Mutterboden, Bitumenpappe, Schlackereste
H10 a 1,70 Sand, Mutterboden, Mauerwerk, Schiackereste
Hil 0,80 Mutterboden, Sand, Ziegelreste, wenig Schlackereste
Tank 2,00 Mutterboden, Sand, Ziegel- und Metallreste

Tabelle 1: Bodenschichtung der Auffiliungen in den Schurfen
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7. Chemische Untersuchungen

7.1 Untersuchungen der Bodenmischproben

7.1.1 Aligemeines

Die Mischproben wurden gewichtet nach dem Anteil der Schichtméchtigkeit der Einzelproben
an der Gesamtmachtigkeit aller an der Mischprobe beteiligten Proben erstelit.

Fiir die chemischen Untersuchungen der Bodenproben wurden Mischproben aus 8 Bereichen
(MP 1 bis MP 8) des Grundstiicks aus den oberflachennahen Auffillungen der Kleinramm-
bohrungen und der Schurfe zusammengestelit. Die Lage der Mischprobenbereiche ist in An-
lage 0781/2013-1.3 dokumentiert.

Zwei Bodenmischproben wurden aus dem Material der unterlagernden Sande aus den Be-
reichen der Achsen A - C der Schurfe (MP Sand A-C) und der Achsen D — H (MP Sand D-H)
der Schurfe zusammengestellt. Die Proben wurden direkt aus den Schurfen entnommen und

vor Ort gemischt.

Weiterhin wurden sechs Mischproben aus dem Material der vier vorhandenen Halden
(MP A1, MP A2, MP B1, MP B2, MP C und MP D) aus Schlitzschurfen in den Halden zu-

sammengestelit.

Die Mischproben wurden auf die entsorgungsrelevanten Parameter der LAGA [7] im Fest-
stoff und Eluat untersucht. Die beiden Mischproben der unterlagernden Sande wurden auf

die Parameter der LAGA im Feststoff untersucht.

Nachstehend sind die Entnahmebereiche der Mischproben in Bezug auf die Nutzung der

Sprengstofffabrik beschrieben:
MP 1: Proben aus dem Bereich der Biiro- sowie Lagergebdude

MP 2: Proben aus dem Bereich des Wohlfahrts- und des zerstorten Fabrikationsgeb&udes. In
diesem Bereich sind nach dem Brandschaden von 1988 oberflachige Sanierungsarbeiten

durchgefiithrt worden.
MP 3: Proben aus dem Bereich des Lagerhauses
MP 4: Proben aus dem Bereich des zerstorten Fabrikationsgebdudes

MP 5: Proben aus dem Bereich des Laboratoriums und des ehemaligen Wohlfahrtsgebdudes,

angrenzend an den Bereich Kesselhaus/Schornstein

MP 6: Proben aus dem Bereich Kesselhaus/Schornstein, zerstérte Fabrikation, Neubau

Miihlengebaude
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MP 7 Proben aus dem Bereich umwalltes Fabrikationsgebdude und Patroniergebdude

MP 8: Proben aus dem Bereich Neubau Miihlengebdude, Schmelze und Freifldichen an-
grenzend an Kesselhaus/Schornstein

Die Protokolle der Mischprobenerstellung sind als Anlage 0781/2013-3 beigeflgt.
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7.2 Einzelproben

.Weiterhin wurden 12 Einzelproben, drei davon aus Kleinrammbohrungen untersucht:
Proben aus Schurfen:

B2 Schlackelage (Parameter PAK, TOC und Schwermetalle)

B6 Bauschutt, Bitumenreste (Parameter PAK)

BC 10 verfarbter Sand (Parameter Schwermetalle im Feststoff, Phenolindex im Eluat)
C4 Schlackelage (Parameter PAK, TOC und Schwermetalle)

D7 Schlackelage/Ziegel (Parameter PAK, TOC und Schwermetalle)

F10 Teerpappe (Parameter PAK)

F11 Bauschutt, Bitumenpappe (Parameter PAK, Schwermetalle im Feststoff, Sulfat und Leit-
fahigkeit im Eluat)

G7 Schlackeverfillung bis t = 1,5 m (Parameter PAK, TOC und Schwermetalle)
Tank, Bereich ehemaliger Unterflurtank (Parameter Kohlenwasserstoffe)
Proben aus Kleinrammbohrungen

BS 10/13 Probe 1 geruchsaufféllig Teer (Parameter PAK)

BS 12/13 Proben 4 und 5 leichte KW-Geruchsauffalligkeit (Parameter Kohlenwasserstoffe)

Seite: 24
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8. Befunde der chemischen Untersuchungel;

8.1 Bodenuntersuchungen Mischproben der Flédchen

In den nachstehenden Tabellen sind die Befunde der chemischen Untersuchungen der
Bodenmischproben aufgefiihrt und den Zuordnungswerten der LAGA [7] und den Prif- und
Vorsorgewerten der Bundesbodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) [3] gegen-

tibergestelit.

Im Hinblick auf den eventuellen Bautermin in 1 -2 Jahren wurde zusétzlich der Entwurf zur
Anpassung der diversen Verordnungen mit Priif-, Richt- oder Grenzwerten (Mantelver-
ordnung) [9] mit den Prifwerten fir den Parameter Benzo(a)pyren und den Nutzungen

Kinderspielflichen und Wohnbebauung berticksichtigt.

Die Priifberichte des Labors GBA sind als Anlage 0781/2013-4 beigeflgt.

Seite: 26
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9. Bewertung der Befunde

9.1 Bewertungsgrundlagen Boden

9.1.1 Schutzgut menschliche Gesundheit (_BlgodSchV 3D

Zur Einschatzung der vorgefundenen Stoffkonzentrationen im Boden werden die Prif-
werte fiir die direkte Aufnahme von Schadstoffen auf Industrie- und Gewerbegrundstlicken
bzw. in Wohngebieten der Ausfithrungsverordnung zum Bundes-Bodenschutzgesetz
(BBodSchV, verabschiedet am 17.07.1999 [3]) verwendet (Tab. 2).

Die BBodSchV [3] legt fiir den Wirkungspfad Boden-Mensch nutzungsabhéngig die
folgenden relevanten Beprobungstiefen fest:

Nutzung Kinderspielfliche/Wohngebiet: 0 - 10 cm Y, 10 - 35 cm 2, bei inhalativer Auf-

nahme (Stdube) zusatzlich 0 - 2 cm
Nutzung Park und Freizeitanlage 0 - 10 cm V)

Nutzung Industrie und Gewerbegrundstiick: 0 - 2 cm * oder 0 - 10 cm

1) Kontaktbereich fiir orale und dermale Schadstoffaufnahme
2) 0-35 cm: durchschnittliche Machtigkeit aufgebrachter Bodenschichten; zugleich max. von Kindern erreichbare Tiefe

3) 0-2 am bei inhalativ bedeutsamen Schadstoffen und Méglichkeit der Staubbildung; 0-10 cm auf befahrenen, unbefestigten
Fachen

Bei Uberschreitung eines Prifwertes ist unter Berticksichtigung der Nutzung eine auf den
Einzelfall bezogene Priifung durchzufihren und ggf. durch weitergehende Untersuchungen

festzustellen, ob eine relevante Bodenbelastung vorliegt.

Unter Berlicksichtigung der bestehenden oder rechtlich méglichen Nutzung kann bei
Unterschreitung der zugehoérigen Prifwerte der Gefahrenverdacht i.d.R. als ausgeraumt

gelten,

9.1.2 Abfallrechtliche Bewertungen Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA): Zuordnungs-
werte gemaB TR Boden [7]

Bei der entsorgungsrelevanten Bewertung gemaB LAGA - TR Boden: ,Mitteilung Nr. 20
LAGA - Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abféllen: Teil II:
Technische Regeln fir die Verwertung 1.2 Bodenmaterial (TR Boden)", Stand 2004 wird in
Abhangigkeit von den festgestellten Schadstoffgehalten der zu verwertende Boden Einbau-
klassen zugeordnet. Die Zuordnungswerte Z0 bis Z2 stellen die Obergrenze der jeweiligen
Einbauklassen bei der Verwendung von Boden im Erd-, StraBen-, Landschafts- und De-
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poniebau (z. B. Abdeckungen) sowie bei der Verfullung von Baugruben und Re-

kultivierungsmaBnahmen dar.

Die Zuordnungswerte haben folgende Bedeutung:

Einbauklasse Z0:

(Uneingeschrénkter Einbau - Verwertung von Bodenmaterial in bodenahnlichen An-
wendungen)

Ein uneingeschrinkter Einbau von Bodenmaterial in bodendhnlichen Anwendungen ist nur
dann moglich, wenn die Anforderungen des vorsorgenden Boden- und Grundwasserschutzes
erfullt werden. Dies ist gewéhrleistet, wenn aufgrund der Vorermittlungen eine Schadstoff-
belastung ausgeschlossen werden konnte oder sich aus analytischen Untersuchungen die

Einstufung in die Einbauklasse Z0 ergibt.

Fur die Verfilllung von Abgrabungen unterhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht darf
dariiber hinaus auch Bodenmaterial verwertet werden, das die Zuordnungswerte Z0 im
Feststoff tberschreitet, jedoch die Zuordnungswerte ZO0* einhalt, wenn folgende Be-

dingungen erflllt sind:
Die Zuordnungswerte Z0 im Eluat werden eingehalten.

Oberhalb des verfiillten Bodenmaterials wird eine Schicht aus Bodenmaterial, das die Vor-
sorgewerte der BBodSchV einhdlt und somit alle natiirlichen Bodenfunktionen tbernehmen
kann, aufgebracht. Diese Bodenschicht oberhalb der Verfillung muss eine Mindestmachtig-

keit von 2 m aufweisen.

Sonderreglungen fiir Wasserschutz- und Wasservorranggebiete sind zu beachten.
Einbauklasse Z1

(Eingeschrénkter offener Einbau)

Die Zuordnungswerte Z1 im Feststoff und Z1.1 und Z1.2 im Eluat stellen die Obergrenze fir
den offenen Einbau in technischen Bauwerken dar.

Im Eluat gelten grundsatzlich die Z1.1 - Werte. Dariiber hinaus kann - sofern dieses
landesspezifisch festgelegt oder im Einzelfall nachgewiesen ist - in hydrogeologisch
glinstigen Gebieten Bodenmaterial mit Eluatkonzentrationen bis zu den Zuordnungswerten

Z1.2 eingebaut werden.

Bei Unterschreitung der Zuordungswerte Z1 (Z1.1 und eventuell Z1.2) ist ein offener Einbau

von mineralischen Abfallen in folgenden technischen Bauwerken moglich:
Verkehrsflachen (Ober- und Unterbau)

Industrie-, Gewerbe- und Lagerflaichen (Ober- und Unterbau)
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Bei begleitenden ErdbaumaBnahmen (L&rm- und Sichtschutzwélle) zu den vorstehenden

technischen Bauwerken
Unterbau von Gebauden
Unterbau von Sportanlagen

Beim Einbau von mineralischen Abfillen der Einbauklasse Z1.2 soll der Abstand zwischen
der Schittkérperbasis und dem héchsten zu erwartenden Grundwasserstand in der Regel

mindestens 2 m betragen.
Einbauklasse Z2
(Eingeschrénkter Einbau mit definierten technischen SicherungsmaBnahmen)

Die Zuordnungswerte Z2 stellen die Obergrenze fiir den Einbau von Bodenmaterial in
technischen Bauwerken mit definierten technischen SicherungsmaBnahmen dar. Dadurch
soll der Transport von Inhaltsstoffen in den Untergrund und das Grundwasser verhindert

werden.

Bei Unterschreitung der Zuordnungswerte Z2 ist der Einbau von Bodenmaterial unter
definierten technischen SicherungsmaBnahmen bei definierten BaumafBnahmen unter

folgenden Bedingungen moglich:

Der Abstand zwischen der Schiittkdrperbasis und dem hochsten zu erwartenden Grund-

wasserstand soll mindestens 1 m betragen.
Der Einbau im Zuge von kontrollierten GroBbaumaBnahmen ist zu bevorzugen.
Sonderreglungen fir Wasserschutz und Wasservorranggebiete sind zu beachten.

Bei Uberschreitung der Zuordnungswerte entsprechend der Obergrenzen der Einbauklasse
fiir mindestens einen Parameter ist ein Einbau in der jeweiligen Klasse nicht mehr moglich.
Bei Uberschreitung des Zuordnungswertes Z2 ergibt sich somit der Zwang zur Deponierung

oder Behandlung des Bodenmaterials.

9.1.3 Zusammenstellung der Prif- und Zuordnungswerte

In der nachstehenden Tabelle sind die Priif- und Zuordnungswerte fur Feststoffunter-

suchungen der vorstehend aufgeflhrten Bewertungsverfahren zusammengefasst.
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Entsorgung [7] Schutzgut menschliche Gesundheit

Zuordungswerte LAGA 04 Priffwerte BBodSchV [3]

Feststoff Sand Boden BBodSchV BBodSchV
Parameter Einheit Z0 Z1 Z2 Wohnbebauung | Kinderspielflichen

KW mg/kg TS | 100 600 2000 o =
KW mob. Anteil b.
c22 ma/kg TS 300 1000 - -
Summe BTEX ma/kg TS 1 1 1 E =
Summe LHKW ma/kg TS 1 1 1 E =
Summe PAK n. EPA mg/kg TS 3 3(9) 30
Benzo-(a)-pyren mg/kg TS| 0,3 0,9 3 4 2
Naphthalin
Summe PCB ma/kg TS | 0,05 | 0,15 0,5 0,8 0,4
Arsen mg/kg TS 10 45 150 50 25
Blei mg/kg TS 40 210 700 400 200
Cadmium mg/kg TS| 0,4 3 10 20 10
Chrom ges. mg/kg TS 30 180 600 400 200
Kupfer mg/kg TS 20 120 400 o =
Nickel ma/kg TS 15 150 500 140 70
Quecksilber mag/kg TS 0,1 1,5 5 20 10
Zink mg/kag TS 60 450 1500 - -
Cyanide ges. mg/kg TS 3 10 50 50

Tabelle 8: Prif- und Zuordnungswerte der Beurteilungskriterien fiir Feststoffproben

Weiterhin sollte im Hinblick auf den eventuellen Bautermin in 1 -2 Jahren zusétzliich die
Priifwerte fir den Parameter Benzo(a)pyren und den Nutzungen Kinderspielfidachen und
Wohnbebauung aus dem Entwurf zur Anpassung der diversen Verordnungen mit Pruf-,
Richt- oder Grenzwerten (Mantelverordnung) [9] bertcksichtigt werden. Der Prifwert des

Parameters Benzo(a)pyren fiir beide Nutzungen betrégt BaP = 1 mg/kg TS

9.2 Bewertung

9.2.1 Bodenmischproben aus der Fléche

9.2.1.1 Nach BBodSchV [31

Nach den vorstehend aufgefiihrten Befunden ergeben sich fir Mischproben aus den Flachen
(MP 1 bis MP 8) Einschrankungen hinsichtlich der geplanten Nutzung durch Wohnbebauung

fur folgende Mischprobenbereiche:
MP 1: Befund fiir Blei Giberschreitet den Priifwert fiir die Nutzung Kinderspielflachen

MP 3: Befund fiir Benzo(a)pyren erreicht nahezu unter Beriicksichtigung der geplanten An-
passung der Priifwerte in naher Zukunft den Prifwert fur die Nutzung Kinderspielfidchen

MP 4: Befund flir Blei Uberschreitet den Priifwert fir die Nutzung Kinderspielflachen
MP 5: Befund fiir Blei Giberschreitet den Prifwert fir die Nutzung Kinderspielflachen

MP 6: Befund fiur Blei Uiberschreitet den Priifwert fiir die Nutzung Wohnbebauung, Befund
fiir Benzo(a)pyren lberschreitet den Prifwert fiir die Nutzung Kinderspielflachen
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MP 8: Befund fur Blei iberschreitet den Priifwert fiir die Nutzung Wohnbebauung

Aufgrund der Befunde fiir die Schwermetalle bei den Eluatuntersuchungen der Mischproben
sind Gefahrdungen des Pfades Boden - Grundwasser durch die Schwermetalligehalte im

Feststoff nicht anzunehmen.

Die Bereiche der Mischproben MP 2 (nach Brandschaden sanierter Bereich) und MP 7 sind
aufgrund der Untersuchungsergebnisse unbedenklich im Hinblick auf die geplante

Nutzungsanderung.

Die unterlagernden Sande (MP Sand A-C und MP Sand D-H) weisen ebenfalls keine Auf-

falligkeiten fir die untersuchten Feststoffparameter auf.

Die Vorsorgewerte sind fiir unterschiedliche Parameter in allen Mischprobenbereichen der
Auffullungen bis auf MP 2 und MP 7 teilweise uberschritten. Akuter Handlungsbedarf ergibt
sich daraus aufgrund der ermittelten Eluatgehalte jedoch nicht.

9.2.1.2 Entsoraungsrelevante Bewertung nach LAGA [71]

Auffiillungsmaterial aus den einzelnen Mischprobenbereichen ist bei eventuellen Baumaf-

nahmen (Aushub) wie folgt zu entsorgen:

MP 1: Entsorgung zur Verwertung gemaB LAGA Zuordnungswert Z2 aufgrund des TOC-,
PAK- und Bleigehalts im Feststoff

MP 2: Uneingeschrinkte Verwertung gem&B LAGA Zuordnungswert Z0, wenn die Uber-
schreitung des LAGA Zuordnungswertes Z1.1 fiir4 den Parameter pH-Wert tolerierbar ist.

MP 3: Entsorgung zur Verwertung gemaB LAGA Zuordnungswert Z2 aufgrund des TOC-,
PAK- und Benzo(a)pyrengehalts im Feststoff

MP 4: Entsorgung zur Verwertung gemaB LAGA Zuordnungswert Z2 aufgrund des TOC-,
PAK- und Bleigehalts im Feststoff

MP 5: Entsorgung zur Verwertung gemdB LAGA Zuordnungswert Z2 aufgrund des TOC-,
PAK- und Bleigehalts im Feststoff

MP 6 Entsorgung zur Beseitigung oder Behandlung gemé&B LAGA Zuordnungswert Z2 (iber-
schritten aufgrund des PAK- und Benzo(a)pyren- und Bleigehalts im Feststoff

MP 7: Entsorgung zur Verwertung in einer durchwurzelbaren Schicht, da die Vorsorgewerte
der BBodSchV eingehalten sind, alle Befunde bis auf TOC halten die LAGA Zuordnungswerte
Z0 ein

MP 8: Entsorgung zur Verwertung gemaB LAGA Zuordnungswert Z2 aufgrund des TOC-,
PAK- und Bleigehalts im Feststoff
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MP Sand A-C: Uneingeschréankte Verwertung gemdB LAGA Zuordnungswert Z0 der Fest-

stoffuntersuchungen

MP Sand D-H: Uneingeschrankte Verwertung gemaB LAGA Zuordnungswert Z0 der Fest-

stoffuntersuchungen

9.2.2_Bodenmischproben aus den Halden

9.2.2.1 Nach BBodSchV [31

Im Hinblick auf eine eventuelle Verwertung des Materials in den Halden auf dem Gelénde
erfolgte eine Bewertung nach BBodSchV fir die geplante Nutzung der Flache.

Nach den vorstehend aufgeflihrten Befunden ergeben sich fiir Mischproben aus den Halden
(MP Halde Al bis MP Halde D) Einschrénkungen hinsichtlich der eventuellen Verwertung bei
der geplanten Nutzung durch Wohnbebauung fiir folgende Mischprobenbereiche:

MP Halde A1l: Befund fiir Blei (iberschreitet den Priifwert fiir die Nutzung Wohnbebauung

MP Halde A2 Befund fiir Blei Gberschreitet den Prifwert fir die Nutzung Wohnbebauung und
der Befund fiir Benzo(a)pyren Uberschreitet den Priifwert fir die Nutzung Kinderspielfldchen

MP Halde B1: Befund fiir Blei (iberschreitet den Prifwert fiir die Nutzung Kinderspielflichen
MP Halde B2: Befund fir Blei Gberschreitet den Prifwert fir die Nutzung Wohnbebauung
MP Halde C: Befund fir Blei (iberschreitet den Priifwert fiir die Nutzung Kinderspielfldchen
MP Halde D: Befund fiir Blei Gberschreitet den Prifwert fiir die Nutzung Wohnbebauung
9.2.2.2 Entsorgungsrelevante Bewertuna nach LAGA 7]

Material aus den Halden ist wie folgt zu entsorgen:

MP Halde A1l: Entsorgung zur Beseitigung oder Behandlung gemaB LAGA Zuordnungswert
Z2 Uberschritten aufgrund des Bleigehalts im Feststoff

MP Halde A2: Entsorgung zur Beseitigung oder Behandiung gemaB LAGA Zuordnungswert
Z2 uberschritten aufgrund des PAK- und Benzo(a)pyrengehalts im Feststoff

MP Halde B1: Entsorgung zur Verwertung gemaB LAGA Zuordnungswert Z2 aufgrund des
PAK- und Benzo(a)pyrengehalts im Feststoff, falls die geringfligige Uberschreitung des Zu-
ordnungswertes Z2 fiir den Parameter TOC tolerierbar ist.

MP Halde B2: Entsorgung zur Verwertung gemaB LAGA Zuordnungswert Z2 aufgrund des
TOC-, PAK-, Benzo(a)pyren-, Blei- und Kupfergehalts im Feststoff

MP Halde C: Entsorgung zur Verwertung gemaB LAGA Zuordnungswert Z2 aufgrund des
TOC-, PAK- und Bleigehalts im Feststoff
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Aus den vorstehenden Befunden ergibt sich, dass die Schadstoffkonzentrationen, die zur
Entsorgung zur Beseitigung fiihren, auf die Proben aus den Schurfen Al, A2, A4 und A8 be-
schrankt sind. Diese Bereiche soliten bei den MaBnahmen zur Abfuhr separiert und einer

Deklarationsanalytik unterzogen werden.

9.2.3 Einzelproben

Die Befunde der Einzelproben wurden im Hinblick auf die Entsorgung bewertet. Da es sich
um begrenzte Flachen in den Mischprobenbereichen handelt, wurde auf eine gesonderte

Bewertung dieser Bereiche nach BBodSchG verzichtet.

Die PAK-Gehalte der Proben mit Bitumen-/Teerpapperesten aus den Schurfen B6, F10, F11
und der Kleinrammbohrung BS 10 erfordern eine Entsorgung zur Beseitigung oder Be-
handlung nach LAGA Zuordnungswert Z2 {iberschritten. Die Gehalte der Proben aus B6 und
F10 sowie BS 10 fiihren zu einer Einstufung des Materials als gefahrlicher Abfall.

Fiir die Proben aus den Schurfen B2 und C4 (Schlackelagen) fiihren die Befunde fiir den
Parameter Blei ebenso wie in der Probe aus F11 zu Uberschreitungen des Zuordnungswertes
Z2.

Die Schlackeproben aus den Schurfen D7 und G7 halten die Zuordnungswerte Z2 flr die

untersuchten Parameter ein.

Die KW - Gehalte der Proben MP Tank, MP BS 12/4 und BS 12/5 sind insgesamt als unauf-

fallig einzustufen.

Hinweise auf Belastungen im Bereich des ehemaligen Unterflurtanks, der beim Ruckbau der
Gebaude ausgebaut und entsorgt wurde, wurden nicht angetroffen.
10. Gefahrdungsabschitzung

10.1 Pfad Boden - Mensch

Aufgrund der Befunde der Untersuchung der oberflaichennah anstehenden Auffillungen ist in
den Mischprobenbereichen der Fléche bis auf die Bereiche MP 2 und MP 7 eine Gefahrdung
durch den Direktkontakt mit dem Bodenmaterial fiir die geplanten Nutzung Wohnbebauung
und unter Beriicksichtigung der nicht auszuschlieBenden Nutzung Kinderspielflache ge-

geben.

10.2 Pfad Boden - Grundwasser

Gefshrdungen des Grundwasserpfades durch die in den Aufflillungen teilweise hohen
Schwermetalligehalte sind aufgrund der Befunde der Eluatuntersuchungen nicht zu be-
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sorgen. Eine Beeintrachtigung durch die in der Fldche vorhandenen PAK - Belastungen im
Boden ist aufgrund der Konzentration und des Loésungsverhaltens der Schadstoffe nicht

wahrscheinlich.
10.3 Pfad Boden - Bodenluft

Da bei den Untersuchungen keine Hinweise auf leichtfllichtige organische Substanzen an-
getroffen wurden, wurde auf die Untersuchung von Bodenluftproben verzichtet. Eine Ge-
fahrdung des Pfades Boden - Bodenluft ist nicht anzunehmen.

10.4 Beurteilung im Hinblick auf den Altlastverdacht

Ein Altlastenverdacht im Hinblick auf sprengstofftypische Schadstoffe besteht nach den Be-

funden der Voruntersuchungen nicht.

Aufgrund der Befunde hat sich fir die Auffillungen in den Bereichen der Mischproben MP 1,
MP 3 bis MP 6 und MP 8 der Verdacht auf eine schadliche Bodenveradnderung bestatigt.

Die im Bereich der Mischprobe MP 6 vorhandenen PAK - Belastungen kdnnen ursdchlich mit
den in dem Bereich vorhandenen Vornutzungen Kesselhaus und Schornstein zusammen-

hangen.

Flachenhafte Belastungen mit Schwermetallen, vorwiegend Blei, sind wahrscheinlich zum
groBen Teil auf Befestigungen von Verkehrswegen mit Schlacken zuriickzufiihren.

Hinweise auf Belastungen aus den Folgenutzungen durch Gewerbebetriebe wurden nicht

angetroffen.

Die Kontaminationen sind auf die oberflichennahen Auffullungen beschrénkt, die unter-
lagernden Sande sind unbelastet (LAGA Zuordnungswert Z0).

11. Empfehlungen

Vor den BaumaBnahmen sollten mit den Fachbehorden des Kreises Pinneberg die Rahmen-
bedingungen fiir die Verwendung von Baustoffen oder Recyclingmaterial auf dem Grund-
stiick wegen der randlichen Lage in einem Wasserschutzgebiet geklart werden.

Der bestatigte Verdacht einer schédlichen Bodenveranderung kann durch die Entfernung des

belasteten Bodenmaterials ausgeraumt werden.

Das Bodenmaterial der Halden ist aufgrund der Befunde der Mischproben fiir einen Einsatz
auf dem Gelande nicht geeignet. Die Entsorgung ist nach den Einstufungen im Abschnitt
9.2.2.2 vorzunehmen. Das Material der Halde A sollte aufgrund der Befunde der Einzel-
proben separiert und entsprechend einer dann vorzunehmenden Deklarationsanalytik ent-

sorgt werden.
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Entsprechend der Befunde der Einzeluntersuchungen ist das Material aus Bereichen mit
Schlackebefestigungen sowie die oberflachig anzutreffenden Bitumen-/Teerpappen strikt zu
separieren, um die Entsorgungskosten zu minimieren. Dieses Material ist dann ent-

sprechend einer vorzunehmenden Dekiarationsanalytik zu entsorgen.

Das Material der Auffilllungen aus den Mischprobenbereichen MP 1, MP 3 bis MP 6 und MP 8
ist entsprechend der Einstufungen in Abschnitt 9.2.1.2 zu entsorgen. Das Material aus dem
Bereich MP 6 zur Entsorgung zur Beseitigung ist strikt vom {brigen Material zu trennen und
entsprechend einer vorzunehmenden Deklarationsanalytik nach Deponieverordnung (DepV)

[10] zu entsorgen.

Wegen der teilweise hohen Bauschuttanteile in Teilbereichen des Grundstlcks sollte gepriift
werden, ob dieses Material im Hinblick auf eine mdglichst hochwertige Verwertung und die
Minimierung der Entsorgungskosten abgesiebt und gesondert verwertet werden kann.

Lokal begrenzte Belastungen aus den gewerblichen Nutzungen (z. B. durch KFZ -
Reparaturbetriebe), die von den BaugrundaufschlussmafBnahmen nicht erfasst wurden, sind
nicht vollsténdig auszuschlieBen. Beim Antreffen von Geruchs- oder Verfarbungsauffallig-
keiten bei eventuellen BaumaBnahmen sollte unser Biiro informiert werden, um die weitere

Vorgehensweise abzustimmen.

Nach der Entsorgung der Auffiillungen werden auf dem Gelénde keine belasteten Materialien
verbleiben, da fur die unterlagernden Sande keine Belastungen festgestellt wurden. Somit
ist der Altlastenverdacht dann ausgerdumt. Durch die Fachbehtrden des Kreises Pinneberg

kann eine Priifung und Neubewertung der Fldche vorgenommen werden.

12. Zus_ammenfassu_ng

Ich wurde beauftragt, fir das Grundstiick Theodor-Storm-StraBe 61 in Quickborn Unter-
suchungen im Hinblick auf die geplante Nutzung der Flache durch Wohnbebauung durchzu-

fGhren,.

Es wurden Unterlagen der Stadt Quickborn und des Kreises Pinneberg zur Nutzungshistorie
des Grundstiicks sowie bereits erfolgte Untersuchungen ausgewertet (s. Abschnitt 5).

Unter Beriicksichtigung der Ergebnisse der historischen Erkundung erfolgte eine flachen-
hafte Untersuchung des Grundstiicks mit ca. 70 Schurfen und 23 Kleinrammbohrungen (s.
Abschnitt 6).

Die Bodenproben wurden zur Erstellung von Mischproben genutzt. Die Mischproben wurden
auf die Parameter der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall untersucht (s. Abschnitt 7). Die
Befunde sind im Abschnitt 8 dargestellt. Die Bewertung der Befunde erfolgte entsprechend
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den Prif- und Vorsorgewerten der Bundesbodenschutz- und Altlastenverordnung [5] sowie
den entsorgungsrelevanten Zuordnungswerten der LAGA [7] (s. Abschnitt 9).

Im Hinblick auf die geplante Nutzung des Gelédndes (Wohnbebauung) werden der Aushub
und die Entsorgung der belasteten Auffiillungen empfohlen.

Die auf dem Geldnde vorhandenen Halden wurden ebenfalls untersucht. Mit dem Halden-
material sollte entsprechend der Empfehlungen im Abschnitt 11 verfahren werden.

Nach dem Abschluss der Erdarbeiten und der Entsorgung des Auffiillungs- und Halden-
materials sind keine schadlichen Bodenveranderungen auf dem Grundstiick zu besorgen.
Der Altlastenverdacht ist dann mit dem Nachweis der ordnungsgeméBen Entsorgung des
Boden- und Haldenmaterials ausgerdumt. Durch die Fachbehérden des Kreises Pinneberg
sollten dann die Priifung des Sachverhalts und eine Neubewertung des Altlastenverdachts

erfolgen.

H. Ziegenmeyer

Beratender Geowissenschaftler BDG
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Kein Wasser angetroffen

Auffillung, Mutterboden,
sehr schwach Ziegelreste,
Bitumenpappe, dunkelbraun

Auffillung, Mutterboden,
Ziegelreste, Betonreste,
dunkelbraun

Mittelsand, feinsandig,
sehr schwach grobsandig,
sehr schwach kiesig,
braun

Mittelsand, feinsandig,
schwach grobsandig,
sehr schwach kiesig,
braun

Dipl.-Geol. Harro Ziegenmeyer, Hebbelweg 6, 25436 Tornesch - Tel.: 04122 /97 99 58, Fax: 04122/ 97 99 60




ZUG Tornesch

Projekt: Theodor-Storm-Strae 61, 25451 Quickborn

BODENPROFILE

M 1:50 .
Seite:

Anlage: 0781/2013-2

11

m HBP
1.00 15.05.2013
-0.10 mHBP
0.00
Probe in MP 5 M
-1.00 L.
0"
.o, .
-2.00 L
;3' :’ N\ 2.00
-3.00 o
-4.00 ik
Kein Wasser angetroffen
-5.00

BS 11/13

07.06.2013

Auffillung, Mutterboden,
Ziegelreste, Schlackereste,
dunkelbraun

Mittelsand, feinsandig,
grobsandig, schwach
kiesig, braun

Mittelsand, feinsandig,
braun :

Mittelsand, feinsandig,
sehr schwach grobsandig,
sehr schwach kiesig,
braun

Dipl.-Geol. Harro Ziegenmeyer, Hebbelweg 6, 25436 Tornesch - Tel.: 04122 / 97 99 58, Fax: 04122 /97 99 60
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ZUG Tornesch

Projekt: Theodor-Storm-Stralte 61, 25451 Quickborn

BODENPROFILE

M 1:50

Seite:

Anlage: 0781/2013-2

12

BS 12/13

07.06.2013

m HBP
1.00 14.05.2013
-0.08 mHBP
0.00
Probe in MP & .
M
-1.00 Probe in MP 6 [
1.30
. Mkﬁcp
-2.00 Probe in MP 6
~_2.00
Einzelprobenanalytik Mu
2.40
-3.00 .
-4.00 <o 4.00
Kein Wasser angetroffen
-5.00

Auffillung, Mutterboden,
mitteisandig, Ziegelreste,
Schlackereste,
dunkelbraun

Auffillung, Mutterboden,
Sand-Bander, kiesig,

sehr schwach Schlackereste,
dunkelbraunbraun

Aufflllung, Mutterboden,
leichter Olgeruch,
dunkelbraun

Mittelsand, feinsandig,
schwach grobsandig,
braun

Dip!.-Geol. Harro Ziegenmeyer, Hebb

elweg 6, 25436 Tornesch - Tel.: 04122 / 97 99 58, Fax: 04122 /97 99 60




(e ————— =
ZUG Tornesch

Projekt: Theodor-Storm-Strate 61, 25451 Quickborn

BODENPROFILE

Aniage: 0781/2013-2
Seite: 13

M 1:50

m HBP

1.00

0.00

-1.00

-2.00

-3.00

-4.00

-5.00

Probe in MP 6

BS 13/13

07.06.2013

14.05.2013
-0.07 mHBP
VAL
- 0.70

o

o

0’:_'{ 2.00
©

Oner

(IR Y 4.00

Kein Wasser angetroffen

Auffilllung, Mutterboden,
Ziegelreste, Schlackereste,
dunkeibraun

Mittelsand, feinsandig,
grobsandig, schwach
kiesig, braun

Mittelsand, feinsandig,
sehr schwach grobsandig,
sehr schwach kiesig,
braun

Dipl.-Geol. Harro Ziegenmeyer, Hebbelweg 6, 25436 Tornesch - Tel.: 04122 /97 99 58, Fax: 04122/97 99 60




Projekt: Theodor-Storm-Strale 61, 25451 Quickborn

=
ZUG Tornesch Anlage: 0781/2013-2
BODENPROFILE M 1:50 .
Seite: 14
07.06.2013
m HBP 14.05.2013
1.00
+0.04 mHBP
0.00 . e Auffiflung, Mutterboden,
ProbeinMP6 _ Mu mittelsandig, Ziegelreste,
Betonreste, dunkeibraunbraun
. * [N\_050
Probe in MP 6 A Auffilllung, Mittelsand,
. braun, feinsandig,
-1.00 ol Ziegelreste
. - 0.90
Mittelsand, feinsandig,
grobsandig, schwach
° s kiesig, braun
® " o 2.00
-2.00 D0
O' ‘
-'c; Mittelsand, feinsandig,
L .. schwach grobsandig,
-3.00 S8 schwach kiesig,
O a: braun
o :
il 400
-4.00 Kein Wasser angetroffen
-5.00

Dipl.-Geol. Harro Ziegenmeyer, Hebbelweg 6, 25436 Tornesch - Tel.: 04122 /97 99 58, Fax: 04122/979960 |




Projekt: Theodor-Storm-Strale 61, 25451 Quickborn

B N =" =
ZUG Tornesch Anlage: 0781/2013-2
BODENPROFILE M 1:50 .
Seite: 15
07.06.2013

mre BS 15/13

(ol 14.05.2013
-0.27 mHBP
0.00
A Auffillung, Mutterboden,
ProbeinMP5__ M schwach Sand-Bénder,
Ziegelreste, Schlackereste,
. dunkelbraun

-1.00 A 0.50.
'.A‘ Auffillung, Mittelsand,
ce braundunkelbraun,
N feinsandig, grobsandig,
| \ Mutterboden-Bénder,
el hr schwach Ziegelrest

200 S . sehr schwach Ziegelreste
et Mittelsand, feinsandig,
{om schwach grobsandig,
0. sehr schwach kiesig,

; braun

o 2.00

-3.00 il
L Mittelsand, feinsandig,
el schwach grobsandig,
RPN sehr schwach kiesig,
co braun

-4.00 g b
e ®w 4.00

Kein Wasser angetroffen
-5.00

Dipl.-Geol. Harro Ziegenmeyer, Hebbelweg 6, 25436 Tornesch - Tel.: 04122 /97 99 58, Fax: 04122/97 99 60




ZUG Tornesch

Projekt: Theodor-Storm-Strae 61, 25451 Quickborn

BODENPROFILE

Anlage: 0781/2013-2
Seite: 16

M 1:50

m HBP
1.00

0.00

-1.00

-2.00

-3.00

-4.00

-5.00

Probe in MP 6

BS 16/13

14.05.2013

-0.14 mHBP

07.06.2013

0.60

2.00

4.00

Kein Wasser angetroffen

Auffiillung, Mutterboden,
mitteisandig, Ziegelreste,
dunkelbraun

Mittelsand, feinsandig,
schwach grobsandig,
schwach kiesig,

braun

Mittelsand, feinsandig,
braun

Dipl.-Geol. Harro Ziegenmeyer, Hebbelweg 6, 25436 Tornesch - Tel.: 04122 /97 99 58, Fax: 04122 /97 99 60




ZUG Tornesch

Projekt: Theodor-Storm-Stralle 61, 25451 Quickborn

BODENPROFILE

Anlage: 0781/2013-2
Seite: 17

M 1:50

m HBP
1.00

0.00

-1.00

-2.00

-3.00

-4.00

-5.00

Probe in MP 6

Probe in MP 6

BS 17/13

14.05.2013

-0.19 mHBP

07.06.2013

‘A
My 0.30

2.00

4.00

Kein Wasser angetroffen

Auffillung, Mittelsand,
braun, feinsandig,
sehr schwach kiesig

Auffallung, Mutterboden,
Ziegelreste, Schlackereste,
dunkelbraun

Mittelsand, feinsandig,
schwach grobsandig,
sehr schwach kiesig,
braun

Mittelsand, feinsandig,
braun

Dipl.-Geol. Harro Ziegenmeyer, Hebbelweg 6, 25436 Tornesch - Tel.: 04122 /97 99 58, Fax: 04122 /97 99 60




Projekt: Theodor-Storm-Stralke 61, 25451 Quickborn

ZUG Tornesch Anlage: 0781/2013-2
BODENPROFILE M 1:50 Seit 18
eite:

07.06.2013

mhe BS 18/13

Lasl 14.05.2013
-0.27 mHBP
0.00
Auffillung, Mutterboden,
Probe in MP 8 M Ziegelreste, Schlackereste,
dunkelbraun
0.70

-1.00 i
a
P Mittelsand, feinsandig,
: grobsandig, schwach
e kiesig, braun

-2.00 2%
0 :_' J 2.00
0.
©

-3.00 PR Mittelsand, feinsandig,
g ed 3 schwach grobsandig,
P sehr schwach kiesig,
i braun

-4.00 S .
5% o 4.00

Kein Wasser angetroffen
-5.00

Dipl.-Geol. Harro Ziegenmeyer, Hebbelweg 6, 25436 Tornesch - Tel.: 04122/ 97 99 58, Fax: 04122 /97 99 60




ZUG Tornesch

Projekt: Theodor-Storm-Strafle 61, 25451 Quickborn

BODENPROFILE

M 1:50 .
Seite:

Anlage: 0781/2013-2

19

07.06.2013

il BS 19/13
1.00 14.05.2013
-0.23 mHBP
0.00
Probe in MP 8 MU
:o' 0.30
-1.00 0"
O .
I o
-2.00
2.00
o
O .
-3.00
5.
O.
-4.00 R
aly 4.00
Kein Wasser angetroffen
-5.00

Auffiillung, Mutterboden,

Sand-Bander, Schlackereste,

dunkelbraunbraun

Mittelsand, feinsandig,
sehr schwach grobsandig,
sehr schwach kiesig,
braun

Mittelsand, feinsandig,
sehr schwach grobsandig,
sehr schwach kiesig,
braun

Dipl.-Geol. Harro Ziegenmeyer, Hebbelweg 6, 25436 Tornesch - Tel.: 04122 /97 99 68, Fax: 04122 /97 99 60




It

ZUG Tornesch

Projekt: Theodor-Storm-StralRe 61, 25451 Quickborn

BODENPROFILE

M 1:50 )
Seite:

Anlage: 0781/2013-2

20

07.06.2013

m HBP
1.00
0.00 14.05.2013
-1.26 mHBP
-1.00
Probe in MP 7 Mu
o .' ~__0.35
2.00 ;’
'. ‘ 1.20
0' a
-3.00 o
4.00 o
o
-5.00 o
s 4.00

Kein Wasser angetroffen

Auffillung, Mutterboden,
Aschereste, dunkelbraun

Mittelsand, feinsandig,
grobsandig, schwach
kiesig, braun

Mittelsand, feinsandig,
sehr schwach grobsandig,
schwach kiesig,

braun

Dipl.-Geol. Harro Ziegenmeyer, Hebbelweg 6, 25436 Tornesch - Tel.: 04122 /97 99 58, Fax: 04122 /97 99 60
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ZUG Tornesch

Projekt: Theodor-Storm-Stralle 61, 25451 Quickborn

BODENPROFILE

M 1:50 i
Seite:

Anlage: 0781/2013-2

21

m HBP
1.00

0.00

-1.00

-2.00

-3.00

-4.00

-5.00

BS 22/13

14.05.2013

-0.33 mHBP

07.06.2013

Probe in MP 5 Mu

0.40

..e 1,60

2.00

A 4.00

Kein Wasser angetroffen

Auffillung, Mutterboden,
Asphaltreste, Sand-Bander,
dunkelbraunbraun

Mittelsand, feinsandig,
Mutterboden-Bénder,
kiesig, braundunkelbraun

Mittelsand, feinsandig,
sehr schwach kiesig,
braun

Mittelsand, feinsandig,
grobsandig, kiesig,
braun

Dipl.-Geol. Harro Ziegenmeyer, Hebbelweg 6, 25436 Tornesch - Tel.: 04122 /97 99 58, Fax: 04122 /97 99 60




7ZUG Tarnesch

Projekt: Theodor-Storm-Strafte 61, 25451 Quickborn

BODENPROFILE

M 1:50

Anlage: 0781/2013-2
Seite:

22

BS 23/13

07.06.2013

m HBP 14.05.2013
1.00
+0.15 mHBP
0.00 Probe in MP 8
M
Probe in MP 8
= 0.80
-1.00 >
o
O .
s 2.00
-2.00 o .
-3.00 -0
ool 400
-4.00 Kein Wasser angetroffen
-5.00

Auffillung, Mutterboden,
Sand-Bander, Ziegelreste,
Schlackereste,
dunkelbraunbraun

Mittelsand, feinsandig,
schwach grobsandig,
sehr schwach kiesig,
braun

Mittelsand, feinsandig,
sehr schwach grobsandig,
schwach kiesig,

braun

Dipl.-Geol. Harro Ziegenmeyer, Hebbelweg 6, 265436 Tornesch - Tel.: 04122 / 97 99 58, Fax: 04122 /97 99 60




ZUG Tornesch

Projeki: Theodor-Storm-StraRe 61, 25451 Quickborn

BODENPROFILE

Anlage: 0781/2013-2
Seite: 23

M 1:50

07.06.2013

m HBP
1.00
0.00 -0.51 mHBP
Probe in MP 8 MU
-1.00 A
-2.00 "o
R ' ol 200
-q.. «
-3.00 o
%
-4.00
ey 4.00
Kein Wasser angetroffen
-5.00

Auffiltung, Mutterboden,
Ziegelreste, Schlackereste,
dunkelbraun

Mittelsand, feinsandig,
Grobsand-Bander,
schwach kiesig,

braun

Mittelsand, feinsandig,
sehr schwach grobsandig,
kiesig, braun

Dipl.-Geol. Harro Ziegenmeyer, Hebbelweg 6, 25436 Tornesch - Tel.: 04122 /97 99 58, Fax: 04122 /97 99 60
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- g i i i Auftrags-Nr.:
> * o Schichtenverzeichnis 0147-10
r ™
GSB g fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Anfage: 2.7
K Seite 1
Vorhaben: Baugrunduntersuchungen in 25451 Quickborn, Theodor-Storm-StraBe 61
. . Datum:
Bohrung BS 101  /Biatt: 1 Héhe: +0.25 mHBP et
1 2 3 4| 5| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung b Sonderprobe
. m Wasserfithrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £y Qbliche g) Geologische h) Y i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung 1 Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Mutterboden, Ziegelreste, Schlackereste GP | 1 0.30
b)
0.60
<) d) nzb €) dunkelbraun
f) Auffiillung s)) h) )]
a) Mittelsand, feinsandig, grobsandig, kiesig GP | 2 1.00
GP | 3 1.90
b)
2.00
c) d) nzb e) braun
f) Mittelsand a) h) 0
a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, schwach kein Wasser, nach | GP [ 4 2.90
kiesig Beendigung der GP 5 3.90
L b) Sondierung
4.00
) d) nzb e) braun
f) Mittelsand g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) a) h) h)
a)
b)
c) d) e)
f) a) h) )]

.

i s




?
: g . . . Auftrags-Nr.:
— i Schichtenverzeichnis 0147-10
b ’ 7 o0
) % GSB § fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Anlage: 2.7
A E Seite 2
Vorhaben: Baugrunduntersuchungen in 25451 Quickborn, Theodor-Storm-StraBe 61
. B Datum:
Bohrung BS 102 /shtt:1 Hohe: +0.15 mHBP 1605 2013
1 2 3 4| s | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkung b Sonderprobe
(] Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge At | NF inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | f) Ubliche g) Geologische hy Y i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung 2 Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Mutterboden, mittelsandig, Ziegelreste, GP | 1 0.30
Schlackereste
b)
0.50
<) d) nzb e) dunkelbraunbrau
n
f) Auffiillung g) h) i)
a) Mittelsand, feinsandig, grobsandig, kiesig GP | 2 1.00
b)
1.50
<) d) nzb e) braun
f) Mittelsand g9) h) i)
a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, schwach GP | 3 1.90
kiesig
-
\ b)
2.00
) d) nzb €) braun
f) Mittelsand ) h) i)
a) Mittelsand, feinsandig, sehr schwach grobsandig, sehr kein Wasser, nach | GP | 4 2.90
schwach kiesig Beendigung der GP 5 3.90
b) Sondierung
4.00
) d) nzb €) braun
f) Mittelsand a) h) )
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)

——. = . B [ - PRI . YU SRS 7 S A



?
% . . ) Auftrags-Nr.:
- i Schichtenverzeichnis 0147-10
] [
GSB § fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Anlage: 2.7
3_3 Seite 3
Vorhaben: Baugrunduntersuchungen in 25451 Quickborn, Theodor-Storm-Strale 61
. S Datum:
Bohrung BS 103  /sBlatt:1 Hohe: +0.17 mHBP oo OF 9013
1 2 3 4 5 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung b Sonderprobe
. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge At | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | & (bliche g) Geologische h) ¥ i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung 2 Gruppe gehalt
a) Auffilllung, Mittelsand, feinsandig, sehr schwach GP | 1 0.20
Ziegelreste
b)
0.25
c) d) nzb e) braun
f} Auffiillung 9) h) i)
a) Auffilllung, Mutterboden, mittelsandig, Ziegelreste, GP | 2 0.50
Schlackereste
b)
0.60
<) d) nzb €) dunkelbraunbrau
n
f) Auffiliung g) h) i)
+
a) Mittelsand, feinsandig, grobsandig, kiesig GP | 3 1.30
{ b)
1.80
<) d) nzb e) braun
f) Mittelsand g) h) )]
a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, schwach GP | 4 1.90
kiesig
b)
2.00
) d) nzb e) braun
f} Mittelsand 9) h) i)
a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, schwach kein Wasser, nach | GP | 5 2.90
kiesig Beendigung der GP 6 3.90
B) Sondierung
4.00
c) d) nzb €) braun
f) Mittelsand g) h) i)

I - TR T T VPR
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: g ] . . Auftrags-Nr.:
o 3 Schichtenverzeichnis 0147-10
GSB S fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinhung von gekernten Proben Anlage: 2.7
E Seite 4

Vorhaben: Baugrunduntersuchungen in 25451 Quickborn, Theodor-Storm-StraBie 61

; L Datum:
Bohrung BS 104 /Bhtt:1 Héhe: +0.20 mHBP 15,05 2013
1 2 3 4 5 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung ! Sonderprobe
Lo m Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Are | Nr in m
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | ) Ubliche g) Geologische hy ¥ i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung 1 Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Mittelsand, Mutterboden-Bénder, GP| 1 0.30
Mutterboden-Lagen, Ziegelreste
b)
0.60
<) d) nzb e) braundunkelbrau
n
f) Auffiillung 9) h) i)
+
a) Mittelsand, feinsandig, grobsandig, kiesig GP 2 1.00
b)
1.80
c) d) nzb e) braun
f) Mittelsand 9) h) )]
a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, sehr GP | 3 1.90
schwach kiesig
b)
2.00
c) d) nzb €) braun
f) Mittelsand 9) h) i)
a) Mittelsand, feinsandig, sehr schwach grobsandig, sehr kein Wasser, nach | GP | 4 2.90
schwach kiesig Beendigung der GP 5 3.90
by Sondierung
4.00
) d) nzb €) braun
f) Mittelsand 9) h) )]
a)
b)
) d) €)
f) ) h) i)

e mmmalam Bl il m DanvbhAibar var
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% . . . Auftrags-Nr.:
’ i Schichtenverzeichnis 0147-10
m
GSB g fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Anlage: 2.7
] Seite 5
'_
Vorhaben: Baugrunduntersuchungen in 25451 Quickborn, Theodor-Storm-StraBe 61
Bohrung  BS 105  /Bhatt:1 Hohe: -0.27 mHBP e 13
1 2 3 415 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung v Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge At | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | f) Ubliche g) Geologische hy Y i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung n Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Mutterboden, sehr schwach Sand-Bénder, GP | 1 0.10
Ziegelreste
b)
0.20
c) d) nzb @) dunkelbraun
f) Auffiillung g) h) )
a) Mittelsand, feinsandig, grobsandig, kiesig GP | 2 0.90
GP| 3 1.90
b)
2.00
9] d) nzb €) braun
f) Mittelsand 9) h) i)
a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, schwach kein Wasser, nach | GP | 4 2.90
kiesig Beendigung der GP 5 3.90
b) Sondierung
4.00
c) d) nzb e) braun
f) Mittelsand ) h) )
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) D!
a)
b)
c) d) e)
f) g9) h) i)

[ P N 5N

mErlisia A DAanarhaitar vnr




q)
: g ] . . Auftrags-Nr.:
— 7 Schichtenverzeichnis 0147-10
- P o @ ;
_ Gb B § fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Anlage: 2.7
—f—j Seite 6
Vorhaben: Baugrunduntersuchungen in 25451 Quickborn, Theodor-Storm-StraBe 61
. Bha: - Datum:
Bohrung BS 106  /Biatt: 1 Hohe:  -0.48 mHBP e
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung Y Sonderprobe
. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | f) Ubliche g) Geologische h) ¥ i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung b Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Mutterboden, mittelsandig, Ziegelreste GP | 1 0.10
b)
0.20
c) d) nzb e) dunkelbraunbrau
n
f) Auffiillung g) h) )
a) Mittelsand, feinsandig, grobsandig, kiesig GP | 2 0.90
b)
1.50
c) d) nzb e) braun
f) Mittelsand 9) h) D]
a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, schwach GP | 3 1.90
kiesig
b)
2.00
9] d) nzb e) braun
f) Mittelsand 9) h) )]
a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, sehr kein Wasser, nach | GP | 4 2.90
schwach kiesig Beendigung der GP 5 3.90
b) Sondierung
4.00
9] d) nzb €) braun
f) Mittelsand g) h) i)
a)
b)
) d) e)
f) 9) h) D)

4\ Cimbrnnm

ninm nimmt Aar wiccanerhaftlicho Roarhoitar vnr
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Vorhaben: Baugrunduntersuchungen in 25451 Quickborn, Theodor-Storm-Strafe 61
Bohrung BS 107 /Bt 1 Hohe: -0.43 mHBP D 13
1 2 3 4 5 I 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bls und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung H Sonderprobe
.m Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | & bliche g) Geologische h) ¥ i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung b Gruppe gehalt
a) Auffiilung, Mutterboden, mittelsandig, Ziegelreste, GP | 1 0.20
Schlackereste
b)
0.30
c) d) nzb e) dunkelbraunbrau
n
f) Auffiillung g) h) i)
a) Mittelsand, feinsandig, grobsandig, kiesig GP | 2 1.00
b)
1.50
) d) nzb €) braun
f) Mittelsand g) h) i)
a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, schwach GP | 3 1.90
kiesig
b)
2.00
c) d) nzb e) braun
f) Mittelsand g) h) )]
a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, sehr kein Wasser, nach | GP | 4 2.90
schwach kiesig Beendigung der GP 5 3.90
b) Sondierung
4.00
) d) nzb €) braun
f) Mittelsand g) h) D
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

AN ki s ion o mimnad A

wiieeancrhaftirha Rasrhaitar unr
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Vorhaben: Baugrunduntersuchungen in 25451 Quickborn, Theodor-Storm-StraBe 61

: R Datum:
Bohrung BS 108 /Bt 1 Hohe: +0.02 mHBP 1505 2013
1 2 3 4 5 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkung Sonderprobe
.. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hyv i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung b Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Mutterboden, mittelsandig, Ziegelreste GP | 1 0.10
b)
0.20
) d) nzb €) dunkelbraunbrau
n
f) Auffiillung g) h) i)
+
a) Auffiillung, Mittelsand, feinsandig, sehr schwach GP | 2 1.00
grobsandig, sehr schwach kiesig
b)
1.60
c) d) nzb €) braun
f)  Auffiillung g) h) i)
a) Auffiillung, Mutterboden, Sand-Bénder, Sand-Lagen, GP | 3 1.90
Ziegelreste
b)
2.00
€) d) nzb e) dunkelbraunbrau
n
f) Auffiiliung 9) h) i)
a) Bohrkernverlust
b)
3.00
c) d) €)
f) a) h) i)
a) Mittelsand, feinsandig, sehr schwach grobsandig kein Wasser, nach | GP | 4 3.40
Beendigung der
) Sondierung
4.00
c) d) nzb €) braun
f) Mittelsand g) h) )}

1) Cintenminna nimme dAar wsiceancrhafilicha Raarhaiftar vne
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Vorhaben: Baugrunduntersuchungen in 25451 Quickborn, Theodor-Storm-StraBle 61
. S Datum:
Bohrung  BS 109  /Bhatt:1 Héhe: -0.18 mHBP 1E 08 9013
1 2 3 4 5 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung ¥ Sonderprobe
. m Wasserfithrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | f) (pliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung v Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Mutterboden, mittelsandig, Ziegelreste GP | 1 0.40
GP | 2 0.90
b)
1.00
c) d) nzb €) dunkelbraun
f) Auffiillung ) h) D
+
a) Mittelsand, feinsandig, grobsandig, kiesig GP | 3 1.90
b)
2.00
9] d) nzb €) braun
f) Mittelsand 9) h) i)
a) Bohrkernverlust
b)
3.00
c) d) e)
f) a) h) 0
a) Mittelsand, feinsandig, sehr schwach grobsandig, sehr kein Wasser, nach | GP | 4 3.40
schwach kiesig Beendigung der
b) Sondierung
4.00
c) d) nzb €) braun
f) Mittelsand g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) 0

1Y Fintrannna nimmt dor wiccancrhaftlirha Raosrhaitor var
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Vorhaben: Baugrunduntersuchungen in 25451 Quickborn, Theodor-Storm-Strafe 61
. P Datum:
Bohrung BS 110 /shtt: 1 Hohe: -0.61 mHBP Abe 005
1 2 3 4 5 6
a) Benennung der Bodenart Enthommene
T und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erginzende Bemerkung Sonderprobe
. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge At | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £y Obliche g) Geologische h) Y i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung 1 Gruppe gehalt
a) Auffillung, Mutterboden, sehr schwach Ziegelreste, GP| 1 0.30
Bitumenpappe
b)
0.60
<) d) nzb €) dunkelbraun
f) Auffiillung 9) h) 0
a) Auffiillung, Mutterboden, Ziegelreste, Betonreste GP | 2 0.80
b)
0.90
) d) nzb e) dunkelbraun
f) Auffiillung g) h) i)
+
a) Mittelsand, feinsandig, sehr schwach grobsandig, sehr GP | 3 1.90
schwach kiesig
b)
2.00
) d) nzb €) braun
f) Mittelsand g) h) i)
a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, sehr kein Wasser, nach | GP | 4 2.90
schwach kiesig Beendigung der GP 5 3.90
by Sondierung
4.00
c) d) nzb e) braun
f) Mittelsand g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) a) h) )

1\ Eintranina nimmt Adar wiceancrhafHirho Rosrhaoitar var




S ?
y _ g . . . Auftrags-Nr.:
— T Schichtenverzeichnis 0147-10
J o)
= GSB § fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Anlage: 2.7
£ @ Seite 11
Vorhaben:  Baugrunduntersuchungen in 25451 Quickborn, Theodor-Storm-Strae 61
. Sl Datum:
Bohrung BS 111 /shltt:1 Hohe: -0.10 mHBP 15052013
1 2 3 4| 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkung ! Sonderprobe
. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy v i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung b Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Mutterboden, Ziegelreste, Schlackereste GP | 1 0.30
b)
0.60
c) d) nzb e) dunkelbraun
f) Auffiillung g) h) i)
+
a) Mittelsand, feinsandig, grobsandig, schwach kiesig GP 2 1.00
b)
1.70
<) d) nzb €) braun
f) Mittelsand a) h) i)
a) Mittelsand, feinsandig GP | 3 1.90
b)
2.00
) d) nzb €) braun
f) Mittelsand 9 h) i)
a) Mittelsand, feinsandig, sehr schwach grobsandig, sehr kein Wasser, nach | GP | 4 2.90
schwach kiesig Beendigung der GP 5 3.90
b) Sondierung
4.00
) d) nzb €) braun
f}) Mittelsand g) h) )]
a)
b)
c) d) e)
f) a) h) )]

1\ Cinkramina nimmt dar swiceanerhaftlircha Roarhaitar vnr
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Vorhaben: Baugrunduntersuchungen in 25451 Quickborn, Theodor-Storm-StraBe 61
. P Datum:
Bohrung BS 112 /Bhatt:1 Hohe: -0.08 mHBP 14.05 2013
1 2 3 4 5 6
a) Benennung der Bodenart Enthommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung Sonderprobe
. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £ {bliche g) Geologische hy Y ) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung n Gruppe gehalt
a) Auffiilung, Mutterboden, mittelsandig, Ziegelreste, GP | 1 0.40
Schlackereste GP 1.00
b)
1.30
c) d) nzb €) dunkelbraun
f) Auffiillung g) h) i)
+
a) Auffiiflung, Mutterboden, Sand-Bander, kiesig, sehr GP | 3 1.90
schwach Schlackereste
b)
2.00
9] d) nzb €) dunkelbraunbrau
n
f)  Auffillung g) h) )]
a) Auffiillung, Mutterboden, leichter Olgeruch GP | 4 2.30
b)
2.40
<) d) nzb e) dunkelbraun
f)  Auffiillung g) h) )]
a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig kein Wasser, nach | GP | 5 3.40
Beendigung der
b) Sondierung
4.00
c) d) nzb €) braun
f) Mittelsand g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) - i)

1Y Fintramina nimmt dar wicconcrhaftlirha Roarhoitar vnr
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Vorhaben: Baugrunduntersuchungen in 25451 Quickborn, Theodor-Storm-StraBe 61
. Sl Datum:
Bohrung BS 113 /Bhatt:1 Héhe:  -0.07 mHBP 14.05 2013
1 2 3 4|5 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung Sonderprobe
e m Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | 6y (pliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung 2 Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Mutterboden, Ziegelreste, Schiackereste GP | 1 0.40
b)
0.70
<) d) nzb e) dunkelbraun
f) Auffiillung 9) h) i)
a) Mittelsand, feinsandig, grobsandig, schwach kiesig GP 2 1.20
GP| 3 1.90
b)
2.00
o) d) nzb €) braun
f) Mittelsand g) h) )]
a) Mittelsand, feinsandig, sehr schwach grobsandig, sehr kein Wasser, nach | GP | 4 2.90
schwach kiesig Beendigung der GP 5 3.90
) Sondierung
4.00
<) d) nzb e) braun
f) Mittelsand g) h) i)
a)
b)
<) d) e)
f) a) h) )}
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)

1Y Eintraniina nimmt dar wiccoancrhaftlicha Rozrhaitar var
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Vorhaben: Baugrunduntersuchungen in 25451 Quickborn, Theodor-Storm-StraBe 61
. — Datum:
Bohrung BS 114  /Bhatt: 1 Hohe: +0.04 mHBP 14.05 2013
1 2 3 4 5 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung ¥ Sonderprobe
.. m Wasserfilihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge At | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £y (bliche g) Geologische h)y M i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung 1 Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Mutterboden, mittelsandig, Ziegelreste, GP 1 0.30
Betonreste
b)
0.50
o) d) nzb €) dunkelbraunbrau
n
f)  Auffiiliung g) h) i)
+
a) Auffiillung, Mittelsand, feinsandig, Ziegelreste GP 2 0.80
b)
0.90
c) d) nzb €) braun
f) Auffiillung 9) h) )]
+
a) Mittelsand, feinsandig, grobsandig, schwach kiesig GP | 3 1.90
b)
2.00
c) d) nzb €) braun
f) Mittelsand g) h) i)
a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, schwach kein Wasser, nach | GP | 4 2.90
kiesig Beendigung der GP 5 3.90
b) Sondierung
4.00
c) d) nzb €) braun
f) Mittelsand a) h) 0
a)
b)
c) d) e)
f) a) h) i)

1) Fintraninn nimmt dAar wiiccanerhaftlirho Rasrhaitar vnar
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Vorhaben: Baugrunduntersuchungen in 25451 Quickborn, Theodor-Storm-Strafe 61
. vl o Datum:
Bohrung BS 115 /Blatt: 1 Hohe: -0.27 mHBP Ty
1 2 3 4| 5| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
o und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erginzende Bemerkung ¥ Sonderprobe
. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £y (bliche g) Geologische hy ¥ i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung b Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Mutterboden, schwach Sand-Bander, GP | 1 0.30
Ziegelreste, Schlackereste
b)
0.50
) d) nzb €) dunkelbraun
f) Auffiillung a) h) i
+
a) Auffiillung, Mittelsand, feinsandig, grobsandig, GP | 2 1.00
Mutterboden-Bander, sehr schwach Ziegelreste
b)
1.20
) d) nzb €) braundunkelbrau
n
f)  Auffiillung g) h) i)
a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, sehr GP | 3 1.90
schwach kiesig
b)
2.00
) d) nzb €) braun
f) Mittelsand a) h) )]
a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, sehr kein Wasser, nach | GP | 4 2.90
schwach kiesig Beendigung der GP 5 3.90
b) Sondierung
4.00
c) d) nzb €) braun
f) Mittelsand g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)

1) Eintrannna nimmt dar wicconerhaftlirha Roarhaitar vnr
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Vorhaben: Baugrunduntersuchungen in 25451 Quickborn, Theodor-Storm-StraBe 61
. S Datum:
Bohrung BS116 /Bt 1 Hohe:  -0.14 mHBP 14.08 2013
1 2 3 4 5 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung ¥ Sonderprobe
wm Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £y (bliche g) Geologische hy ¥ i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung b Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Mutterboden, mittelsandig, Ziegelreste GP | 1 0.30
L b)
0.60
) d) nzb €) dunkelbraun
f)  Auffiillung g) h) i)
+
a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, schwach GP | 2 1.20
kiesig GP 3 1.90
b)
2.00
€) d) nzb €) braun
f) Mittelsand ) h) i)
a) Mittelsand, feinsandig kein Wasser, nach GP 4 2.90
Beendigung der GP 5 3.90
b) Sondierung
4.00
c) d) nzb €) braun
f} Mittelsand a) h) ]
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) ]

1Y Fintraniina nimm#t dar wiccanerhafHirha Roarhoitar var
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Vorhaben: Baugrunduntersuchungen in 25451 Quickborn, Theodor-Storm-StraBe 61
. o Datum:
Bohrung BS 117  /Biatt: 1 Hohe:  -0.19 mHBP 1405 9013
1 2 3 4|5 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung Sonderprobe
.. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | f) {bliche g) Geologische hy ¥ i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung b Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Mittelsand, feinsandig, sehr schwach GP| 1 0.20
kiesig
b)
0.30
c) d) nzb €) braun
f)  Auffiillung g) h) i)
a) Auffiillung, Mutterboden, Ziegelreste, Schlackereste GP | 2 0.70
b)
0.80
9] d) nzb €) dunkelbraun
) Auffiillung g) h) )
+
a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, sehr GP [ 3 1.90
schwach kiesig
b)
2.00
9] d} nzb €) braun
f) Mittelsand a) h) i)
a) Mittelsand, feinsandig kein Wasser, nach | GP | 4 2.90
Beendigung der GP 5 3.90
b) Sondierung
4.00
c) d) nzb €) braun
f) Mittelsand 9) h) i
a)
b)
) d) €)
f) a) h) i)

1Y Fintransna nimmt dar wicconerhsfilirho Rosrhaitar uar
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Vorhaben: Baugrunduntersuchungen in 25451 Quickborn, Theodor-Storm-Strafle 61
. Sl Datum:
Bohrung BS 118 /Bhatt:1 Hohe:  -0.27 mHBP 14,05 2013
1 2 3 41 5] 6
a) Benennung der Bodenart Enthommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erginzende Bemerkung Y Sonderprobe
e m Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge At | Nr in m
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £) (pliche g) Geologische h) ¥ i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung H Gruppe gehalt
a) Auffiiflung, Mutterboden, Ziegelreste, Schiackereste GP [ 1 0.40
b)
0.70
) d) nzb €) dunkelbraun
f)  Auffiillung g) h) i)
+
a) Mittelsand, feinsandig, grobsandig, schwach kiesig GP | 2 1.20
GP| 3 1.90
b)
2.00
c) d) nzb €) braun
f) Mittelsand g) h) i)
a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, sehr kein Wasser, nach | GP | 4 2.90
schwach kiesig Beendigung der GP 5 3.90
. by Sondierung
4.00
) d) nzb €) braun
f) Mittelsand )] h) ]
a)
b)
<) d) e)
f) ) h) )
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Fintranuna nimmt dor wicconerhaftlirho Roarhaitar unr
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Vorhaben: Baugrunduntersuchungen in 25451 Quickborn, Theodor-Storm-StraBe 61

. P Datum:
Bohrung BS 119  /Batt: 1 Hohe: -0.23 mHBP e
1 2 3 41 5| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erginzende Bemerkung ¥ Sonderprobe
e m Wasserfithrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernveriust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy ¥ i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung 1) Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Mutterboden, Sand-Bénder, Schlackereste GP | 1 0.20
b)
0.30
c) d) nzb e) dunkelbraunbrau
n
f)  Auffiillung 9) h) )
a) Mittelsand, feinsandig, sehr schwach grobsandig, sehr GP | 2 0.90
schwach kiesig GP 3 1.90
b)
2.00
) d) nzb €) braun
f) Mittelsand ) h) )
a) Mittelsand, feinsandig, sehr schwach grobsandig, sehr kein Wasser, nach | GP | 4 2.90
schwach kiesig Beendigung der GP 5 3.90
) Sondierung
4.00
c) d) nzb e) braun
f) Mittelsand 9) h) i)
a)
b)
<) d) e)
f) 9) h) 0
a)
b)
c) d) e)
f) a) h) i)

A\ Clmbvnmiima ninmb dar wwiceancchafilicha Roasrvhaoitar une
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> g . . . Auftrags-Nr.:
| - T Schichtenverzeichnis 0147-10
- &
P GS B > fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Anlage: 2.7
E Seite 20
Vorhaben: Baugrunduntersuchungen in 25451 Quickborn, Theodor-Storm-StraBe 61
5 Shoe L Datum:
Bohrung BS 121  /Buatt:1 Hohe: -1.26 mHBP A 05 2013
1 2 3 41 51| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung ! Sonderprobe
. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge At | Nr in m
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £y (bliche g) Geologische h) ¥ i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung » Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Mutterboden, Aschereste GP| 1 0.20
b)
0.35
) d) nzb e} dunkelbraun
f)  Auffiillung g) h) i)
a) Mittelsand, feinsandig, grobsandig, schwach kiesig GP | 2 0.90
b)
1.20
c) d) nzb e) braun
f) Mittelsand g) h) )]
a) Mittelsand, feinsandig, sehr schwach grobsandig, kein Wasser, nach | GP | 3 1.90
schwach kiesig Beendigung der GP | 4 2.90
B Sondierung GP 5 3.90
4.00
) d) nzb €) braun
f) Mittelsand g) h) i)
a)
b)
<) d) e)
f) a) h) 0
a)
b)
c) d) e)
f) a) h) )

1Y Fintranina nimmt dar wiceanerhaftlircha Rasrhaitar var
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g . . . Auftrags-Nr.:
- . - Schichtenverzeichnis 0147-10
™M
< fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Anlage: 2.7
(]
K Seite 21
Vorhaben: Baugrunduntersuchungen in 25451 Quickborn, Theodor-Storm-StraBe 61
. T Datum:
Bohrung BS 122  /Batt: 1 Hohe: -0.33 mHBP PWye
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erginzende Bemerkung Sonderprobe
. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £y Ubliche g) Geologische hy ¥ i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung H Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Mutterboden, Asphaltreste, Sand-Bander GP [ 1 0.20
b)
0.40
) d) nzb €) dunkelbraunbrau
n
f)  Auffilllung g) h) )]
+
a) Mittelsand, feinsandig, Mutterboden-Bénder, kiesig GP | 2 1.20
b)
1.60
c) d) nzb €) braundunkelbrau
n
f) Mittelsand ) h) i
a) Mittelsand, feinsandig, sehr schwach kiesig GP | 3 1.90
b)
2.00
©) d) nzb €) braun
f) Mittelsand g9) h) )
a) Mittelsand, feinsandig, grobsandig, kiesig kein Wasser, nach | GP | 4 2.90
Beendigung der GP 5 3.90
b) Sondierung
4.00
) d) nzb €) braun
f) Mittelsand g) h) i)
a)
b)
<) d) e)
f) ) h) i)

1) Eintraniinn nimmt dor wiccancrhaftlirha Rosrhaoitar vnr
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£ g ] . ] Auftrags-Nr.:
- T Schichtenverzeichnis 0147-10
‘ ,F GSB g fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Anlage: 2.7
F—’ Seite 22
Vorhaben: Baugrunduntersuchungen in 25451 Quickborn, Theodor-Storm-StraBe 61
. _— Datum:
Bohrung BS 123  /Biatt: 1 Hohe: +0.15 mHBP 4 08 2013
1 2 3 4 5 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung V Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge At | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £y Ubliche g) Geologische hy i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung b Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Mutterboden, Sand-Bénder, Ziegelreste, GP | 1 0.30
Schlackereste GP 2 0.70
b)
0.80
) d) nzb €) dunkelbraunbrau
n
f)  Auffiillung ) h) 0
+
a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, sehr GP | 3 1.90
schwach kiesig
b)
2.00
) d) nzb €) braun
f) Mittelsand g) h) )]
a) Mittelsand, feinsandig, sehr schwach grobsandig, kein Wasser, nach | GP | 4 2.90
schwach kiesig Beendigung der GP 5 3.90
) Sondierung
4.00
c) d) nzb €) braun
f) Mittelsand g) h) ]
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) 0
a)
b)
9] d) e)
f) 9) h) i)

1Y Fintramimnna nimmt Adar wiceonerhaftlirho Roarhaoitar vnar
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(32 ]
GSB E flir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Anlage: 2.7
ES Seite 23
Vorhaben: Baugrunduntersuchungen in 25451 Quickborn, Theodor-Storm-StraBe 61
. S Datum:
Bohrung BS 124  /Blatt: 1 Hohe: -0.51 mHBP 14,05 2013
1 2 3 4 5 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erginzende Bemerkung Sonderprobe
. m Wasserfithrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge At | Nr in m
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernveriust (Unter-
punkt | £y {bliche g) Geologische h) ¥ i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung 1 Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Mutterboden, Ziegelreste, Schlackereste GP [ 1 0.20
b)
0.35
€) d) nzb e) dunkelbraun
f) Auffiillung g) h) i)
+
a) Mittelsand, feinsandig, Grobsand-Binder, schwach GP | 2 1.00
kiesig GP 3 1.90
b)
2.00
<) d) nzb €) braun
f) Mittelsand 9) h) i)
a) Mittelsand, feinsandig, sehr schwach grobsandig, kein Wasser, nach | GP | 4 2.90
kiesig Beendigung der GP 5 3.90
b) Sondierung
4.00
) d) nzb e) braun
f) Mittelsand g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Fintrannnna nimmt dor wiccoanerhafHirhao Raarhaitar vor




g Projekt: Orientierende Untersuchung Anlage: 0778/2013-3

Sl e |
ZUG Tornesch . .
- ErschlieBung Theodor-Strom-StraBe 61, Quickborn SOl LSS

Ziegenmeyer UmweltGeotechnik Probenahmeprotokolle der Mischproben

Anlage 0781/2013-3:

Probenahmeprotokolle der Mischproben MP 1 bis MP 8, MP Sand A-C, MP Sand D-H,
MP Halde A1, MP Halde A2, MP Halde B1, MP Halde B2, MP Halde C, MP Halde D

Dipl.-Geol. Harro Ziegenmeyer, Hebbelweg 6, 25436 Tornesch - Tel.: 04122 /97 99 58, Fax: 04122 /97 99 60




ZUG Tornesch

cEma Projekt: Orientierende Untersuchung

ErschlieBung Theodor-Strom-StraBe 61, Quickborn

Anlage: 07812013-4
Seiten: 15

Fieganmeyer UmweltGeotechnik Priifberichte des Labors GBA

Anlage 0781/2013-4:

Prifbericht Nr. 2013P507155/2 vom 05.06.2013, 5 Seiten
Priifbericht Nr. 2013P507184/1 vom 27.05.2013, 6 Seiten
Prifbericht Nr. 2013P507917/1 vom 07.06.2013, 4 Seiten

Dipl.-Geol.Harro Ziegenmeyer, Hebbelweg 6, 25436 Tornesch - Tel.: 04122/97 99 58, Fax: 04122 /97 99 60




GBA LABORGRUPPE

GEA GESELLSCHAFT FUR BIDANALYTIK MBH

Flaraburgat Strafs th « 20431 Honebetg

ZUG Tornesch

- WISSEN WAS DRIN IST...

e GBA

GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH

Lembar of

German Water
Fartnership

4

Ziegenmeyer Umwelt Geotechnik

Herr Ziegenmeyer

Hebbelweg 6
25436 Tornesch

Priifbericht-Nr.: 2013P507155 / 2 ersetzt Version 1 vom 24.05.13

Auftraggeber ZUG Tornesch Ziegenmeyer Umwelt Geotechnik
Eingangsdatum 21.05.2013

Projekt BV Theodor-Storm-Strafte, Quickborn

Material Boden

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag 0781/2013

Verpackung Glas / PE-Eimer

Probenmenge siehe Tabelle

Auftragsnummer 13604271

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport Auftraggeber

Labor GBA Gesellschatt firr Bioanalytik mbH
Analysenbeginn / -ende (21.05.2013 - 05.06.2013

Methoden siehe letzte Seite

Unterauftrige keine

Bemerkung

Probenautbewahrung [Liet T Noahon nsch Prifberchiserstaling aufbewanrt

Pinneberg, 05.06.2013
—7

75 p

i”A. Thomas Irion
(Laborleiter)

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschiiefilich auf die genannten Prilfgegensténde. Ohne schriftiche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht auszugsweise varvigiafigt werden.
Seite 1von 5 zu Prifbericht-Nr.. 2013P507155 / 2

Standort  Pinneberg

Telefor: +49 4101 79 46-0

Fast: +498 4101 75 46-26

E-Mail. pitmberg@uba-tabugruppe.de

Homepege: gba-laborgruppe de

Cammerzbani Hamburg USt-ldent-Nr: DE 118 554138 Geschaftsfuhrer:

8Lz 200 400 00 St-Mr. AW 723500164 Manired Giesecke A

Konta: 448 655 000 Sifz der Gesellschaft: Hamburg  Ralf Murzen ( DAKKS
IBAN. DE 17 2004 0000 0440 6850 00 Handelsreyivter. D Rulauid Bernerth

BIC.  COBADEFF{XX Hamburg HRE 42774 Carsten Schaffors

O Herwig Dalleteld




e GBA

GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH
Priifbericht-Nr.: 2013P507155/ 2
BV Theodor-Storm-StraBe, Quickborn
Auftrag 13504271 13504271 13504271 13504271 13504271
Probe-Nr. 001 002 003 004 005
Material Boden Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung B2 C4 D7 G7 Tank
Probemenge ca. 600 g ca.600g ca.600g ca. 4kg ca.600g
Probeneingang 21.05.2013 | 21.05.2013 | 21.05.2013 | 21.05.2013 | 21.05.2013
Analysenergebnisse Einheit
Trockenriickstand Gew.-% 82,7 83,7 85,9 79,5 88,8
Summe PAK (EPA) mg/kg TM 1,50 8,34 6,90 1,99 n.a.
Naphthalin mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 n.a.
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050 0,086 <0,050 <0,050 n.a.
Acenaphthen mg/kg T™M <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 n.a.
Fluoren mg/kg T™M <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 na.
Phenanthren mg/kg TM 0,31 0,61 0,47 0,18 n.a.
Anthracen mg/kg TM 0,063 0,18 0,15 0,062 n.a.
Fluoranthen mg/kg TM 0,22 1,4 1,2 0,39 n.a.
Pyren mg/kg TM 0,18 1,1 0,93 0,30 n.a.
Benz{a)anthracen mg/kg TM 0,15 0,81 0,66 0,19 n.a.
Chrysen mg/kg TM 0,13 0,76 0,61 0,16 n.a.
Benzo{b)fluoranthen mg/kg TM 0,11 0,86 0,69 0,18 n.a.
Benzo(K)fluoranthen mg/kg T™M 0,054 0,38 0,31 0,092 n.a.
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,11 0,76 0,66 0,18 n.a.
indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM 0,089 0,67 0,58 0,14 n.a.
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TM <0,050 0,18 0,15 <0,050 n.a.
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM 0,087 0,54 0,49 0,12 n.a.
TOC Gew.% TM 13 18 14 9,1 n.a.
Arsen mg/kg TM 11 13 17 17 n.a.
Blei mg/kg TM 5790 898 274 493 n.a.
Cadmium mg/kg T™M 0,49 0,86 0,47 1,1 n.a.
Chrom ges. mg/kg TM 41 18 33 50 n.a.
Kupfer mglkg TM 149 72 81 172 na.
Nickel mg/kg TM 141 30 66 162 n.a.
Quecksilber mg/kg TM <0,10 <0,10 0,23 0,48 n.a.
Zink mg/kg TM 543 549 207 581 n.a.
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM n.a. n.a. n.a. n.a. 170
mabiler Anteil bis C22 mg/kg TM n.a. n.a. n.a. n.a. <50
Eluat n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
pH-Wert n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
Leitfahigkeit uSicm n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
Sulfat mg/L n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
Phenolindex mg/L n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.

Seite 2 von 5zu Priffbericht-Nr.: 2013P507155 / 2




¢ GBA

GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH

Priifbericht-Nr.: 2013P507155/ 2

BV Theodor-Storm-Strale, Quickborn

Auftrag 13504271 13504271 13504271 13504271 13504271
Probe-Nr. 006 007 008 009 010
Material Boden Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung BS 12/4 BS 12/5 BS 1011 B6 F 10
Probemenge ca. 300 g ca.300¢g ca.300g ca.30g ca. 100 g
Probeneingang 21.05.2013 | 21.05.2013 | 21.05.2013 | 21.05.2013 | 21.05.2013
Analysenergebnisse Einheit

TrockenrGckstand Gew.-% 81,3 91,6 83,2 87,5 87,9
Summe PAK (EPA) mg/kg TM n.a. n.a. 150 5260 22900
Naphthalin mg/kg TM n.a. n.a. 0,83 220 78
\cenaphthylen mg/kg TM n.a. n.a. 0,49 11 67
Acenaphthen mg/kg TM n.a. n.a. 0,88 69 270
Fluoren mg’/kg TM n.a. n.a. 52 140 440
Phenanthren mg/kg TM n.a. n.a. 25 1100 4800
Anthracen mg/kg TM n.a. n.a. 34 170 800
Fluoranthen mg/kg TM n.a. n.a. 23 990 5700
Pyren mg/kg TM n.a. n.a. 16 670 4000
Benz{a)anthracen mgl/kg ™ n.a. n.a. 7.7 330 1500
Chrysen mg/kg TM n.a. n.a. 8,3 300 1400
Benzo(b)fluoranthen mg/kg T™M n.a. n.a. 7,7 270 1400
Benzo(i)fluoranthen mg/kg T™M n.a. n.a. 3,7 150 670
Benzo(a)pyren mg/kg TM n.a. n.a. 7.8 320 1400
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM n.a. n.a. 53 290 180
Dibenz{ah)anthracen mg/kg TM n.a. n.a. 0,60 49 38
Benzol(g,h,i)perylen mg/kg TM n.a. n.a. 3,7 180 110
TOC Gew.-% TM n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
Arsen mg/kg TM n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
3lei mg/kg TM n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
Cadmium mg/kg TM n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
Chrom ges. mg/kg TM n.a. na. n.a. n.a. n.a.
Kupfer mg/kg TM n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
Nickel mg/kg TM n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
Quecksilber mg/kg TM n.a. n.a. n.a. n.a. na.
Zink mg/kg TM n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
Kohlenwasserstoffe mg/kg T <100 <100 n.a. n.a. n.a.
mobiler Anteil bis C22 mglkg T™M <50 <50 n.a. n.a. n.a.
Eluat n.a. n.a. n.a. n.a. na
pH-Wert n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
Leitfahigkeit puS/icm n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
Sulfat mg/L n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
Phenolindex mg/L n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.

Seite 3 von 5 zu Prifbericht-Nr.: 2013P507155 /2




Priifbericht-Nr.: 2013P507155/ 2
BV Theodor-Storm-Strafe, Quickborn

Auftrag 13504271 13504271
Probe-Nr. 011 012
Material Boden Boden
Probenbezeichnung F11 BC 10
Probemenge ca. 600 g ca.600g
Probeneingang 21.05.2013 | 21.05.2013
Analysenergebnisse Einheit

Trockenrickstand Gew.-% 86,3 80,3
Summe PAK (EPA) mg/kg TM 54,0 n.a.
Naphthalin mg/kg TM 0,11 n.a.
Acenaphthyien mg/kg TM 0,72 n.a.
Acenaphthen mg/kg TM 0,34 n.a.
Fluoren mgl/kg TM 0,57 n.a.
Phenanthren mg/kg TM 7.1 n.a.
Anthracen mg/kg TM 2,7 n.a.
Fluoranthen mgl/kg TM 11 n.a.
Pyren mg/kg TM 8,1 n.a.
Benz{a)anthracen mg/kg TM 4,3 n.a.
Chrysen mg/kg TM 3,7 n.a.
Benzo(b)luoranthen mg/kg TM 3,7 n.a.
Benzo{K)fluoranthen mg/kg T™M 2,0 n.a.
Benzo(a)pyren mg/kg TM 3,7 n.a.
Indenc(l,2,3-cd)pyren mg/kg TM 2,9 n.a.
Dibenz{ah)anthracen mg/kg TM 0,73 n.a.
Benzofg.h,i)perylen mg/kg T™M 2,3 n.a.
TOC Gew.-% TM n.a. n.a.
Arsen mg/kg TM 11 3.4
Blei mg/kg TM 973 69
Cadmium mg/kg TM 0,61 <0,10
Chrom ges. mg/kg TM 24 4,3
Kupfer mg/kg T™M 95 7,3
Nickel mg/kg TM 38 2,5
Quecksilber mg/kg TM <0,10 <0,10
Zink mg/kg TM 217 24
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM n.a. n.a.
mobiler Anteil bis C22 mg/kg T™ n.a. n.a.
Eluat

pH-Wert 9,8 8,0
Leitfahigkeit pSlem 244 87
Sulfat mg/L 46 n.a.
Phenolindex mg/L n.a. <0,0050

e GBA

GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH

Seite 4 von 5 zu Pribericht-Nr.: 2013P507155 / 2



e GBA

GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH

Priifbericht-Nr.: 2013P507155/2
BV Theodor-Storm-Strale, Quickborn

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen

Parameter Bestimmungs- Einheit Methode
grenze

Trockenrockstand 040 Gew.-% | DIN iSO 114652

Summe PAK (EPA) mg/kg TM | berechnet

Naphthalin 0,050 mg/kg TM | Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD)

Acenaphthylen 0,050 mg/kg TM | Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSDy

Acenaphthen 0,050 mg/kg TM | Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSDJ

Fluoren 0,050 mg/kg TM | Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSDJe

Phenanthren 0,050 mg/kg TM | Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSDy*

Anthracen 0,050 mg/kg TM | Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSDY"

~luoranthen 0,050 mg/kg TM | Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD)

Pyren 0,050 mg/kg TM | Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSDY*

Benz(a)anthracen 0,050 mg/kg TM _| Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSDY

Chrysen 0,050 mg/kg TM | Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSDY*

Benzo(b)fluoranthen 0,050 mg/kg TM | Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSDy:

Benzo(k}filuoranthen 0,050 mg/kg TM | Merkbi. 1, LUA-NRW (GC-MSDJ*

Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM_| Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSDy

| Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,050 mg/kg TM | Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSDy*

Dibenz{ah)anthracen 0,050 mg/kg TM | Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSDY

| Benzo(g.h perylen 0,050 mg/kg TM | Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSDY

TOC 0,050 Gew.-% TM | DIN ISO10694°

Aufschluss mit Konigswasser DIN EN 13657°

Arsen 1,0 mg/kg TM | E DIN EN ISO 16171

| Blei 1,0 mg/kg TM | E DIN EN iSO 161712

Cadmium 0,10 mg/kg TM | E DIN EN iSO 16171

Chrom ges. 1,0 mg/kg TM | E DIN EN ISO 16171

Kupfer 1,0 mg/kg TM | E DIN EN ISO 16171°

Nickel 1,0 mg/kg TM | E DIN EN iSO 161712

Quecksilber 0,10 mg/kg TM | E DIN EN ISO 16171

Zink 1,0 mg/kg TM | E DIN EN ISO 16171°

Kohlenwassersioife 100 mg/kg TM | DIN ISO 16703 i.V.m. LAGA KW/04°

mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM | DIN ISO 16703 i.V.m. LAGA KW/04¢

Elyat DIN EN 12457-4¢

pH-Wert DIN EN iSO 10523¢

L eitfahiakeit uS/cm DIN EN 27888 (C8)°

Sulfat 0,50 mg/L DIN EN ISO 10304-1/-2 (D19/20)

Phenolindex 0,0050 mg/L DIN EN ISO 14402 (H37)

Die mit # gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.
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LAJNT T VIIGOGIT

Ziegenmeyer Umwelt Geotechnik

Herr Ziegenmeyer
Hebbelweg 6

25436 Tornesch

Priifbericht-Nr.: 2013P507184 / 1

Auftraggeber ZUG Tomesch Ziegenmeyer Umwelt Geotechnik

Eingangsdatum 21.05.2013

Projekt Theodor-Storm-Stralle, Quickborn

Material Boden

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag Analytik gem. Vorgabe des Auftraggebers

Verpackung Glas

Probenmenge ca. 1 kg

Auftragsnummer 13504272

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport Auftraggeber

Labor GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH

Analysenbeginn / -ende |21.05.2013 - 27.05.2013

Methoden siehe letzte Seite

Unterauftrige keine

Bemerkung

Probenaufbewahrung Wenn nicht andgrs ver_einbart, werden Fg§tstoﬁproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Priifberichtserstellung aufbewahrt.

Pinneberg, 27.05.2013

Ralf Murzen
(Geschéftsfihrer)

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die genannten Priffgegenstinde. Ohne schrifiche Genehmigung der GBA darf der Prifbericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werde

Seite 1von 6 zu Prifbericht-Nr.: 2013507184

Standort:
Telefon

Finneberg

+40 4101 78 46-0

Fau: +40 4101 79 46-26

E-Mail: pinneberg@gba-labargruppe de
Hamepage gba-laborgruppe. de
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e GBA

SELLSCHAFT FUR BIDANALYTIK MBH

Priifbericht-Nr.: 2013P507184 / 1

Theodor-Storm-Strafle, Quickborn
Zuordnung gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004) / Bodenart "Sand"

Auftrag 13504272 13504272 13504272 13504272
Probe-Nr. 001 002 003 004
Material Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3 MP 4
Probemenge ca. 1kg ca. 1kg ca. 1kg ca. 1kg
Probeneingang 21.05.2013 | 21.05.2013 | 21.05.2013 | 21.05.2013
Analysenergebnisse Einheit

Trockenriickstand Gew.-% 88,5 - 957 - 878 - 8,0 -
EOX mg/kg TM <1,0 Z0| <10 Z0| <10 Z0f <10 Z0
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 Z0| <100 Z0| <100 Z0| <100 Z0O
mobiler Anteil bis C22 mglkg T™ <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0
Cyanid ges. mg/kg T™M <1,0 Z0| <10 Z0| <10 20| <10 20
Summe BTEX mg/kg TM <1,0 Z0| <1,0 Z0| <10 Z0| <10 Z0
Summe LCKW ma/kg T™M <1,0 Z0| <10 Z0| <10 Z0o| <10 20
Summe PAK (EPA) mg/kg T™M | 7,50 Z2(Z1) nn. 20| 138 Z2| 965 Z2
Benzo(a)pyren mg/kg TM 052 Z1|<0,050 Z0| 096 Z2| 0,76 Z1
Summe PCB mg/kg TM nn. Z0 nn Z0 n.n. Z0P,00640 Z0O
Arsen mg/kg ™™ 88 Z0 54 Z0 7,3 20 75 Z0
Blei mg/kg TM 232 Z2 75 20 95 Z1 228 Z2
Cadmium mg/kg T™M 027 Z0| <0,10 ZO| 025 ZO| 053 Z1
Chrom ges. mglkg TM 11 Z0 49 70 93 Z0 12 Z0
Kupfer mg/kg T™ 23 Z1 47 Z0 23 Zt 83 Z1
Nickel mg/kg T™M 12 Z0 53 Z0 7,1 Z0 11 20
Quecksilber mgkg T | <0,10 Z0| <0,10 Z0| <0,10 Z0| 0,97 Z1
Thallium mgkg ™ | <0,30 Z0| <0,30 Z0| <0,30 Z0| <0,30 Z0
Zink mg/kg TM 94 Z1 28 20 78  Z1 115 Z1
TOC Gew.-% T™™ 39 Z2 025 Z0 26 22 32 22
Eluat

pH-Wert 76 Z0 6,3 Z1.2 79 20 80 Z0
Leitfahigkeit uS/cm 86 Z0 50 Z0 115 Z0 93 Z0
Chiorid mg/L. <0,60 Z0| <0,60 Z0| <0,60 ZO| <060 Z0
Sulfat mg/L 33 Zo| <10 Z0 31 20 35 Z0
Cyanid ges. ug/L <50 Z0| <50 Z0| <50 Z0| <50 Z0
Phenolindex pg/L <50 Z0| <50 Z0| <50 Z0| <50 20
Arsen Mg/l 0,82 Z0| <0,50 Zo| 095 Z0| 066 Z0
Blei pg/L 3B Z0 1,4 Z0 59 Z0 9,1 Z0
Cadmium o/l <0,30 Z0| <0,30 Z0| <0,30 Z0| <0,30 Z0
Chrom ges. ug/L <1,0 Z0| <10 20| <10 Z0| <10 Z0
Kupfer pg/L 20 Z0|] <10 20 1,8 Z0 90 Z0
Nickel ug/L <1,0 Z0| <10 Z0o| <1,0 Z0| <10 Z0
Quecksilber ug/L <0,20 Z0| <0,20 Z0| <0,20 Z0| <0,20 ZO0
Zink ug/L <10 ZO <10 20 <10 Z0 <10 Z0

() = Zuordnungswert in Kiammerm gilt nur in besonderen Félien (siche LAGA TR Boden)
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e GBA

GESELLSCHAFT FUR BIDANALYTIK MBH

Priifbericht-Nr.: 2013P507184 / 1
Theodor-Storm-Strale, Quickborn

Zuordnung gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004) / Bodenart "Sand"

Auftrag 13504272 13504272 13504272 13504272
Probe-Nr. 005 006 007 008
Material Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP 5 MP 6 MP7 MP 8
Probemenge ca. 1kg ca. 1kg ca. 1kg ca. 1kg
Probeneingang 21.05.2013 | 21.05.2013 | 21.05.2013 | 21.05.2013
Analysenergebnisse Einheit

Trockenriickstand Gew.-% 89,0 --- 875 - 954 - 866 -
EOX mg/kg T™ <1,06 20| <10 20| <10 Z0| <10 Z0
Kohlenwasserstoffe mg/kg T™™ <100 Z0| <100 Z0| <100 ZO| <100 Z0O
mobiler Anteil bis C22 mg/kg T™ <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0
Cyanid ges. mg/kg T™M <1,0 20| <10 Z0| <10 20| <10 Z0
Summe BTEX mg/kg T™M <10 Z0| <10 2Z0| <10 Z0| <10 20
Summe LCKW mg/kg TM <10 Z0| <10 Z0| <1,0 Z0| <10 20
Summe PAK (EPA) mg/kg TM 10,1  Z2| 450 >Z2 nn. Z0| 950 Z2
Benzo(a)pyren mg/kg TM 075 z1| 35 >72|<0050 Z0| 081 21
Summe PCB mg/kg T™ | 0,0237 Z0[,00810 Z0 nn. Z0 nn. Z0
Arsen mg/kg T™M 90 20 7.5 Z0 54 Z0 66 Z0
Blei mg/kg T™ 214 72| 1290 >Z2 11 20 468 Z2
Cadmium mg/kg TM 0,50 Z1 0,39 Z0| <0,10 ZO| 0,29 Z0O
Chrom ges. mg/kg TM 95 Z0 13 Z0 48 70 94 Z0
Kupfer mg/kg TM 28 Zt 28 Z1 6,1 Z0 20 Z0
Nickel mg/kg TM 76 Z0 86 Z0 56 Z0 70 20
Quecksilber mgkg T™M 0,13 zZ1 0,26 Z1| <0,10 ZO| <0,10 Z0
Thallium mgkg TM | <0,30 Z0| <0,30 Z0| <0,30 Z0| <0,30 Z0
Zink mg/kg TM 165 Z1 170 Z1 16  Z0 80 Z1
TOC Gew.-% T™M 31 Z2 2,0 22| 0,59 Z1(Z0) 38 Z2
Eluat

pH-Wert 8,1 Z0 82 Z0 66 Z0 79 20
Leitfahigkeit uS/em 128 Z0 152 20 6,0 Z0 146 Z0
Chiorid mg/L <0,60 Z0| <060 Z0| <0,60 20| <060 ZO
Sulfat mg/L 53 Z0 22 712 <1,0 Z0 17 20
Cyanid ges. pg/L <50 Z0| <50 Z0 <50 Z0| <50 Z0
Phenolindex pg/L <50 Z0| <50 Z0| <50 Z0| <50 Z0O
Arsen ug/L 14 Z0| 091 Z0| <0,50 Z0| 0,84 Z0
Blei pa/L 79 Z0 35 Z0 1,0 Z0 11 Z0
Cadmium pg/L <0,30 Z0| <0,30 Z0| <0,30 Z0| <0,30 Z0
Chrom ges. g/l <1,0 20 1,14 20| <10 Z0| <10 2Z0
Kupfer ug/L 19 Z0 24 Z0| <10 20 1,0 Z0
Nickel ug/L <1,0 Z0| <10 Z0| <1,0 ZO| <1,0 Z0
Quecksilber pg/l <0,20 Z0| <0,20 Z0| <0,20 ZO| <0,20 Z0O
Zink pg/L <10 20 <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0

() = Zuordnungswert in Klammem gilt nur in besonderen Fallen (siehe LAGA TR Boden)
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e GBA

GESELLSCHAFT FUR BIDANALYTIK MBH
Priifbericht-Nr.: 2013P507184 /1
Theodor-Storm-Strale, Quickborn
Zuordnung gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004) / Bodenart "Sand"”

Auftrag 13504272 13504272 13504272 13504272
Probe-Nr. 009 010 011 012
Material Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP Halde A1 |MP Haide A2 |MP Halde B1 | MP Haide B2
Probemenge ca. 1kg ca. 1kg ca. 1kg ca. 1kg
Probeneingang 21.05.2013 | 21.05.2013 | 21.05.2013 | 21.05.2013
Analysenergebnisse Einheit

Trockenrickstand Gew.-% 86,7 —- 918 - 852 - 88,3 —-
EOX mg/kg T™ <10 Z0| <10 Z0| <10 Z0f <10 20
Kohlenwasserstoffe mg/kg T™M <100 Z0| <100 ZO| <100 Z0| <100 Z0
mobiler Anteil bis C22 mg/kg ™™ <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0
Cyanid ges. mg/kg T™ <1,0 Z0| <10 Z0 <1,0 20| <10 Z0
Summe BTEX mg/kg T™ <1,0 20 <«1,0 Z0l <10 Z0| <10 Z0
Summe LCKW mg/kg ™™ <10 20| <10 2Z0| <10 Z0|] <10 Z0
Summe PAK (EPA) mg/kg T™M 246 Z2| 799 >Z2 170 Z2 126 Z2
Benzo{a)pyren mg/kg T™M 1,8 22 34 >72 1,56 Z2 1,1 22
Summe PCB mg/kg TM | 0,0296 Z0| 0,0166  Z0| 0,0466 Z0| 0,0204 Z0
Arsen mg/kg TM 12 Z1 95 Z0 15  Z1 12 Zi
Blei mg/kg TM | 2880 >Z2 430 Z2 399 272 486 Z2
Cadmium mg/kg TM 093 Z1 0,60 Z1 1,3 21 1,4 Z1
Chrom ges. mg/kg T™ 3B Z1 18 Z0 20 Z0 81 Z1
Kupfer mg/kg TM 76 Z1 4 71 63 Z1 139 Z2
Nickel mg/kg TM 19 Z1 12 20 18 Z1 16 Z1
Quecksilber mg/kg T™M 22 Z2 1,5 Z1 0,43 Z1 0,56 21
Thallium mg/kg TM | <0,30 Z0| <0,30 Z0| <0,30 ZO[ <0,30 Z0
Zink mg/kg TM 335 71 240 Z1 304 Zt 263 74
TOC Gew.-% T 38 Z2 37 2Z2 556 >Z2 34 2722
Eluat

pH-Wert 80 Z0 7.8 Z0 7,5 Z0 73 Z0
L eitfahigkeit uS/icm 72 Z0 61 Z0 46 Z0 144 ZO
Chilorid mg/L <0,60 Z0| <0,60 ZO| <060 Z0| <0,60 ZO
Sulfat mg/L. 1,8 20 1,8 Z0 1,7 20 40 Z1.2
Cyanid ges. ug/l <50 Z0| <50 Z0 <50 Z0| <50 Z0
Phenolindex pg/l <50 Z0| <50 Z0 <50 Z0| <50 Z0
Arsen Mg/l 097 2ol o075 Z0o| 0,78 Z0| 054 Z0
Blei Mg/l 24 20 98 20 19 Z0 10 20
Cadmium yo/L <0,30 Z0| <0,30 Z0| <0,30 Z0| <0,30 Z0
Chrom ges. ug/L 1,9 20| <10 Z0o| <10 20| <10 20
Kupfer ug/l 53 Z0 47 Z0 44 Z0 23 Z0
Nickel ug/l <1,0 Z0| <10 Z0o| <10 Z20f <10 Z0
Quecksilber pg/L 0,27 Z0| <0,20 Z0| <0,20 Z0| <0,20 Z0
Zink e 10 20 <10 ZO 13 20 <10 Z0

() = Zuordnungswert in Klammem gilt nur in besonderen Féllen (siehe LAGA TR Boden)
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‘e GBA

GESELLSCHAFT FUR BIDANALYTIK MBH
Priifbericht-Nr.: 2013P507184 /1
Theodor-Storm-Strale, Quickborn
Zuordnung gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004) / Bodenart "Sand"
Auftrag 13504272 13504272 13504272 13504272
Probe-Nr. 013 014 015 016
Material Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP Halde C [MP Halde D |MP Sand MP Sand

A-C D-H

Probemenge ca. 1kg ca. 1kg ca. 1kg ca. 1kg
Probeneingang 21.05.2013 | 21.05.2013 | 21.05.2013 | 21.05.2013
Analysenergebnisse Einheit
Trockenriickstand Gew.-% 870 - 875 - 96,3 - 959 -
EOX mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0 <10 20 <1,0 Z0
Kohienwassesstofic mg/kg TM <100 Z0| <100 Z0| <100 ZO| <100 ZO
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 ZO <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0
Cyanid ges. mg/kg TM <1,0 20| <10 20| <10 20| <10 Z0
Summe BTEX mg/kg TM <1,0 70| <10 z0| <10 Z0| <10 Z0
Summe LCKW mg/kg TM <10 Z0| <10 2Z0| <10 Z0|] <10 Z0
Summe PAK (EPA) mg/kg TM | 8,73 Z2(Z1) 277 Z2| 0,318 20| 0,05650 Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TM 082 Z1 21 72| <0,050 Z0|<0,050 Z0
Summe PCB mghkg TM | 0,0163  Z0| 0,0750  Z1 nn. Z0 nn. Z0
Arsen mg/kg TM 90 Z0 20 Z1 56 Z0 53 Z0
Biei mg/kg TM 288 Z2 416 Z2 18 Z0 14 Z0
Cadmium mgkg TM 0,62 Z1 1,2 Z1| <010 Z0O| <0,10 Z0
Chrom ges. mg/kg TM 14 Z0 17 20 54 20| 48 Z0
Kupfer mg/kg TM 50 Z1 172 72 6,0 20 62 Z20
Nickel mg/kg TM 13  Z0 11 Z0 64 Z20 53 Z0
Quecksilber mg/kg TM 032 Z1 039 Z1| <0,10 Z0| <0,10 Z0
Thallium mgkg TM | <0,30 Z0| <0,30 Z0| <0,30 Z0| <0,30 Z0
Zink mg/kg TM 185 Z1 478  Z2 23 Z0 21 Z0
TOC Gew.-% TM 37 22 34 Z2 0,24 Z0O 0,13 Z0
Eluat n.a. n.a.
pH-Wert 6,7 20 71 20 n.a. n.a.
Leitfahigkeit HS/cm 16 Z0 20 20 n.a. n.a.
Chlorid mg/L <0,60 Z0| <060 Z0 n.a. n.a.
Sulfat mg/L 1,1 Z0 14 Z0 n.a. n.a.
Cyanid ges. Hg/L <50 Z0| <50 Z0 n.a. n.a.
Phenolindex ug/L <50 Z0| <50 Z0 n.a. n.a.
Arsen pa/L <0,50 Z0| 062 Z0O n.a. n.a.
Blei g/t 1 20 11 20 n.a. n.a.
Cadmium pg/L <0,30 Z0| <0,30 Z0 n.a. n.a.
Chrom ges. Mg/l <1,0 Z0| <10 20 n.a. n.a.
Kupfer pg/L 77 20| 43 20 n.a. na.
Nickel ug/L <1,0 Z0|] <10 Z0 n.a. n.a.
Quecksilber ua/l <0,20 Z0| <020 Z0 n.a. n.a.
Zink Ha/L 13  Z0 10 Z0 n.a. n.a.
LAGA-Baden (Tab. Il. 1.2-2) n.a. n.a.

() = Zuordnungswert in Klammem gilt nur in besonderen Féllen (siehe LAGA TR Boden)
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e GBA

GESELLSCHAFT FUR BIDANALYTIK MBH

Priifbericht-Nr.: 2013P507184 /1

Theodor-Storm-Strae, Quickborn

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen

Parameter Bestimmungs- Einheit Methode

grenze
LAGA-Baden (Tab. IL 1.2-2)
Trockenriickstand 040 Gew.-% | DIN ISO 114652
EOX 1,0 mg/kg TM | DIN 38414 (S17)2
Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM | DIN EN 14039 i.V.m. LAGA KW/042
mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM | DIN ISO 16703 i.V.m. LAGA KW/042
Cyanid ges. 1,0 mg/kg TM | DIN I1SO 173807
Summe BTEX 1,0 mg/kg TM | DIN ISO 22155
Summe LCKW 1,0 mg/kg TM | DIN ISO 221552
Summe PAK (EPA) 1,0 mg/kg TM | berechnet
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM | Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD)
Summe PCB mg/kg TM | berechnet
Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 136572
Arsen 1,0 mg/kg TM | E DIN EN ISO 161712
Blei 1,0 mg/kg TM | E DIN EN ISO 6171
Cadmium 010 mg/kg TM | E DIN EN I1SO 161712
Chrom ges. 10 mg/kg TM | E DIN EN ISO 161712
Kupfer 10 mg/kg TM | E DIN EN ISO 161712
Nickel 1,0 mg/kg TM | E DIN EN ISO 161712
Quecksilber 0,10 mg/kg TM | E DIN EN 1SO 161712
Thallium 0,30 mg/kg TM | E DIN EN iSO 161712
Zink 1,0 mg/kg TM [ E DIN EN ISO 6171
TOC 0,050 Gew.-% TM | DIN ISO 106942
Eluat DIN EN 12457-4?
pH-Wert DIN EN ISO 105232
Leitfahigkeit uS/ecm DIN EN 27888 (C8)*
Chlorid 0,60 mg/L DIN EN I1SO 10304-1/-2 (D19/20)
Sulfat 1,0 mg/L DIN EN IS0 10304-1/-2 (D19/20)?
Cyanid ges. 5,0 pa/L DIN EN ISO 14403 (D6)*
Phenolindex 50 yg/L DIN EN 1SO 14402 (H37)y
Arsen 0,50 pg/L DIN EN 1SO 17294-2 (E29)?
Blei 1,0 pg/L DIN EN 1SO 17294-2 (E29)?
Cadmium 0,30 pg/L DIN EN SO 17294-2 (E29)*
Chrom ges. 1,0 pa/L DIN EN 1SO 17294-2 (E29)
Kupfer 1,0 g/l DIN EN 1SO 17294-2 (E29)
Nickel 1,0 pg/L DIN EN I1SO 17294-2 (E29)
Quecksilber 0,20 vg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)
Zink 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)°

Die mit ® gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.
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GBA LABORGRUPPE

~ WISSEN WAS DRIN IST...

e GBA

GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH

L

GBA GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH

Hensburger Strafie 15« 25481 Hinneberg

ZUG Tornesch

Ziegenmeyer Umwelt Geotechnik

Herr Ziegenmeyer

Hebbelweg 6
25436 Tornesch

Priifbericht-Nr.: 2013P507917 / 1

k4 embar ol

German Water
Partnership

Auftraggeber ZUG Tornesch Ziegenmeyer Umwelt Geotechnik
Eingangsdatum 04.06.2013

Projekt Theodor-Storm-Stral3e, Quickborn

Material Boden

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag 0781/2013

Verpackung Schraubdeckelglaser

Probenmenge jeweils ca. 750 g

Auftragsnummer 13504745

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport Auftraggeber

Labor GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH
Analysenbeginn / -ende [04.06.2013 - 07.06.2013

Methoden siehe letzte Seite

Unterauftrige keine

Bemerkung

Probenautbewahrung |20 e Wathen nach Prafberchiserstaling aufbewat

Pinneberg, 07.06.2013

r

Vi
Ralf Murzen
(Geschéftsfahrer)

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschiieflich auf die genannten Prifgegensténde. Ohne schriftiche Genehmigung der GBA darf der Prifbericht nicht auszugsweise vervieliitigt werden.
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Standort  Pinneberg

Teleton: +40 4101 79 4§-0

Fax: +49 4101 79 46-26

E-Rail. pintebeu@uba-faburgroppe.de

Hemepene: gba-laborgruppe. de

Commerzbank Harmburg Ust-ident-Nr: DE {18 554138

BLZ 200400 00 St-Nr 479723500108

Kanto: 448 655 004G 3itz der Geseilschaft: Hamburg
IBAN. DE 17 2004 0000 0449 6580 00 Hauidulsregister

BIC:  COBMIEFFXXX Hamburg HRB 42774

Geschaftsfuhrar
tantred Giesecke
Ralf Murzen

Dr. Rutand Berierth
Carsten Schaftors
Dt Herwig Dallefeld
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e GBA

GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH

Priifbericht-Nr.: 2013P507917 / 1

Theodor-Storm-Strale, Quickborn

Auftrag 13504745 13504745 13504745 13504745
Probe-Nr. 001 002 003 004
Material Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung Halde A1 Halde A2 Halde A3 Halde A4
Probemenge ca. 750 g ca. 750 g ca.750 g ca.750 g
Probeneingang 04.06.2013 | 04.06.2013 | 04.06.2013 | 04.06.2013
Analysenergebnisse Einheit

Trockennickstand Gew.-% 88,8 85,9 87,7 84,0
Summe PAK (EPA) mg/kg TM 255 19,1 28,5 840
Naphthalin mg/kg T™M <0,050 0,059 <0,050 36
Acenaphthylen mg/kg TM 0,43 0,34 0,48 20
Acenaphthen mg/kg TM 0,051 0,065 0,084 12
Fluoren mg/kg TM 0,092 0,10 0,17 37
Phenanthren mg/kg TM 1,6 1,4 2,2 180
Anthracen mg/kg TM 0,66 0,62 1,0 49
Fluoranthen mg/kg TM 52 3,6 5,8 140
Pyren mg/kg TM 4,2 2,8 4,6 110
Benz{a)anthracen mg/kg TM 2,0 1,5 2,7 51
Chrysen mg/kg TM 1,9 1,5 2,2 44
Benzo(b)fiuoranthen mg/kg TM 2,3 1,7 2,2 36
Benzo(k)fluoranthen mg/kg T™M 1,1 0,84 1,1 19
Benzo(a)pyren mg/kg T™M 2,3 1,6 2,4 45
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM 1,7 1,4 1,7 30
Dibenz({ah)anthracen mg/kg TM 0,39 0,33 0,40 5,2
Belm:(g.h,lmlm mg/kg TM 1,6 1,2 1,5 26
Blei mg/kg TM 792 4710 240 205
Quecksilber mg/kg TM 2,2 6,2 0,59 0,54
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¢ GBA

GESELLSCHAFT FUR BIGANALYTIK MBH

Priifbericht-Nr.: 2013P507917 / 1

Theodor-Storm-StraBe, Quickborn

Auftrag 13504745 13504745 13504745 13504745
Probe-Nr. 005 006 007 008
Material Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung Halde A5 Halde A6 Halde A7 Haide A8
Probemenge ca. 750 g ca. 750 g ca. 750 g ca.750 g
Probeneingang 04.06.2013 | 04.06.2013 | 04.06.2013 | 04.06.2013
Analysenergebnisse Einheit

Trockenrickstand Gew.-% 92,5 91,7 90,2 91,2
Summe PAK (EPA) mg/kg TM 18,7 14,3 13,7 447
Naphthalin mg/kg TM 0,54 0,051 0,11 0,10
Acenaphthylen mg/kg T™M 0,24 0,19 0,22 0,76
Acenaphthen mg/kg TM 0,077 0,057 <0,050 0,36
Fluoren mg/kg TM 0,13 0,082 0,060 0,89
Phenanthren mg/kg TM 1,6 1,0 0,88 6,5
Anthracen mg/kg TM 0,49 0,41 0,38 2,1
Fluoranthen mgl/kg TM 3,5 2,6 2,5 9,2
Pyren mg/kg TM 2,7 2,0 2,0 6,9
Benz(a)anthracen mg/kg TM 1,5 1,3 1,2 3.4
Chrysen mg/kg TM 1,4 1,2 1,1 2,6
Benzo{b)luoranthen mg/kg TM 1,6 1,4 1,2 2,6
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM 0,79 0,64 0,61 1,4
Benzo(a)pyren mg/kg TM 1,6 1,3 1,2 3,1
Indeno(l,2,3-cd)pyren mg/kg TM 1,2 1,0 11 2,3
Dibenz{ah)anthracen mg/kg TM 0,31 0,26 0,24 0,52
Benzol(g,h,i)perylen mg/kg TM 1,0 0,85 0,91 2,0
Blei mg/kg TM 597 686 227 121
Quecksilber mg/kg TM 2,0 2,8 0,62 0,62
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¢ GBA

GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH

Priifbericht-Nr.: 2013P507917 / 1
Theodor-Storm-Strafe, Quickborn
Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen
Parameter Bestimmungs- Einheit Methode

grenze
Trockenrockstand 040 Gew.-% | DIN ISO 11465
Summe PAK (EPA) mg/kg TM | berechnet
Naphthalin 0,050 mg/kg TM | Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSDy:
Acenaphthyien 0,050 mg/kg TM | Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD)
Acenaphthen 0,050 mg/kg TM | Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSDy:
Fluoren 0,050 mg/kg TM | Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSDY:
Phenanthren 0,050 mg/kg TM | Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD)
Anthracen 0,050 mg/kg TM | Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSDy*
Fluoranthen 0,050 mg/kg TM | Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSDy
Pyren 0,050 mg/kg TM | Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSDy:
Benz(a)anthracen 0,050 mg/kg TM | Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSDy
Chrysen 0,050 mg/kg TM | Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSDy:
| Benzo(bjluoranthen 0,050 mg/kg TM | Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD}
| Benzo{kfluoranthen 0,050 mg/kg TM | Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSDY
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM | Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSDy’
indenofi,2,3-cd)pyren 0,050 mg/kg TM | Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSDY’
Dibenz{ah)janthracen 0,050 mg/kg TM_| Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSDY:
| Benzo(g.h fjperylen 0,050 mg/kg TM | Merkbl. 1, LUA-NRW (GC-MSD)y*
Aufschiuss mit Konigswasser DIN EN 13657¢
Blei 1,0 mg/kg TM | E DIN EN ISO 161712
Quecksilber 0,10 mg/kg TM | E DIN EN ISO 161712

Die mit * gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kdnnen matrixbedingt variieren.
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